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PROCES-VERBAAL 


VAH   DE 


ONE   VERGADERING  DER  AFDEELING  NATÜURKUNÜK, 


op  Zaterdag  26  Jani  1886. 


Tegenwoordig  de  Heeren:  Büys  Ballot,  Voorzitter,  Michab- 

S,     S<:UOLS,      VAN      DiESEN,     J.     A.     C.     OüDEMANS,     BkHRENS, 

roKVLs,  PtrKELHARiNG,  BosscHA,  Verloren,  Gunning,  Grin- 
is,    Raüwekhoff,    Zeeman,    Place,    Hubrecjit,    Korteweg, 

liC    GiLLAVRY,    FORSTER,    DE    VrIES,  BeIJERINCK,  VAN  't  HoFF, 

'ranchimont,  Martin,    Zaauer,  en  C.  A.  J.  A.  Oudemans, 
Secretaris.     Voorts  het  correspondeerend  lid  de  Heer  C.  L. 

TAN    DER    BüR*G. 

—  De   Voorzitter   verwelkomt   den  Heer  van  dbr  Burg, 
med.  Dr.  te  Batavia,  tydelyk  naar  Nederland  teruggekeerd. 

—  Het  Proces-Verbaal  der  vorige  zitting  wordt  gelezen 
en  goedgekeurd. 

—  Worden  gelezen  Brieven  van  Dankzegging  voor  ont- 
Tangen  werken  der  Akademie  van  de  navolgenden: 

1^*  J.  Bosscha,  Secretaris  der  HoUandsche  Maatschapp^ 
der  Wetenschappen  te  Haarlem,  10  Juni  1886;  2^.  J.  Tidb- 
max,  Secretaris  aan  het  koninklgk  Instituut  van  Ingenieurs 
te  *8 Gravenhage,  25  Juni  1886;  3^.  Th.  Lefèvre,  Secretaris 
der  Sociéié  royale  malacologique  de  Belgique  te  Brussel, 
15  Juni  1886;  4^.  L.  Dblisle,  Directeur  der  Bibliothèque 

▼im^  M9  MMimD»  AFJK  NATUUMJL,   8^^  ÊtMMKS,  DEEL  lil,  1 


te    Pu^.    5    Juni  1SS6:  5^.  den  Secretaris 
Sodécé    mathématiqne   de   Fnnee  te  Pargs,  1886;  6^. 
SeeieUrb  der  Socxéte  zoologïqne  de  France  te  Par^  1886i^ 
7^.  DE    MxLLOci.    Conserraior    ran    het    Mnsée   Gmmet  te 
Ljon,  1  Juni  1SS6;  S*.  A«  Yms5,  Seeietaris  der  AcadéonA 
nationale  des  Seienees,  belles-Lettres  et  Arts,  te  Bordeaux^ 
31  Mei  18Sd:  9\  O.  Moktkl,  Bibliothecaris  der  üniYenitüS 
te    Bordeaux,  31    Mei  1SS6:  l(r\  A.  Gaste,  Secretaris  daar 
Académie   des    Sciences,    Arts  et  belles-Lettres  te  Caen,  99  > 
Mei  1886;  11*^.  A.  Dumktx.  Secretaris  der  Société  d'Eime^ 
lation    te  Cambrai,  31  Mei  18S6:   12''.  J.  Gaexikr,  Sea^ 
taris   der  Société  des  Antiqaaires  de  Picardie  te  Amiens,  9 
Joni    18S6;    13^.    K    Lkkauub.    Viee-Preaident  der  SociMF 
acadéouqae   te   St  Quentin,    17  Jani  1886;  14».  W.  Foi, 
Bibliothecaris   der  royal  medical  and  chinurgical  Society  i^ 
Londen,    26    Mei    1886;    15^.    den   Secretary    of  State  fior 
India    te    Londen,    5   Jani   1886;    160.    J.  E.  A.  Maktoi, 
Bibliothecaris    van  het  Verein  for  Thüringische  GeschicUd 
und  Altertamsknnde  te  Jena,  9  Juni  1886 ;   170.  Q.  Buchnjb, 
Secretaris    der    Oberhessische    Gesellschafl    for   Natur-  and 
Heilkande    te  Giessen,  1886;  18^.  Ph.  Bërtkau,  Secretark 
van  het  natarhistorischer  Verein  der  Preuss.  Bheinlande  te  ■ 
Bonn,  24  Juni  1886;   19^.  F.  Bcry,  Secretaris  der  Wette- 
rauische  Gesellschaft  für  die  gesammte  Naturkunde  te  Hanaa, 
10  Jani  1886;  20^.  H.  L.  Fleischbe,  Leipzig,  1  Juni  1886; 
21^.  W.  Pkt7X)ld,  Secretaris  van  het  Verein  für  Naturwia-  • 
•enschaft  te  Brunswijk,  30  Mei  1886;  22^.  Haknder,  Bibli- 
othecaris   der    kon.    Universitats-Bibliothek    te   Greifswald^ 
26    Mei    1886;    23^.  ScnöNwaLDER,  Secretaris  der  Oberlau- 
sitzische  Gesellschaft  der  Wissenschaften  teGörlitz,  17  Juni  / 
1886;  24^\  Schjulrschmidt,  Bibliothecaris  der  kön.  Univer-  : 
•it&ts-Bibliothek  te  Bonn,  5  Juni  1886;  25^.  Joh.  Frangk,   ' 
Bonn,    7   Juni    1886;    26».    R.   von   Heriiïg,  Göttingen,  9   i 
Juni   1886;    27^.  Conwentz,  Secretaris  der  naturforschende 
Gesellschaft    te  Danzig,  11  Juni  1886;  28^.  den  Directeur 
van  het  Germanische  Nationalmuseum  te  Nürnberg,  12  Juni 
1886;    29^.    W.  Ukyd,  Bibliothecaris  der  kön.  oeffentliche 
Bibliothek  te  Ötuttgart,  10  Juni  1886;  SO^.  Th.  Nöldbkb, 


(3) 

Straatsburg,  9  Juni  1886;  31^.  R.  BeusSj  C!onseryator  der 
Kbüothéque  municipale  te  Straatsburg,  18  Juni  1886; 
32^.  C.  BüKGE,  Secretaris  der  Sociedad  cientifica  Argentina 
te  Boenos-Aires,  4  Mei  1886 ;  aangenomen  voor  bericht. 

—  Voorts  Brieven  ten  geleide  van  boekgeschenken  van 
Je  navolgenden : 

P.  SiBOEL,  Secretaris  der  kais.  Akademie  der  Wissen- 
ichaften  te  Weenen,  11  Juni  1886;  2^.  den  Directeur  der 
Université  royale  te  Lund,  25  Mei  1886;  3^.  L.  Albeetini, 
Baenos- Aires,  25  April  1886;  waarop  het  gewone  besluit 
nb  Tan  schrifbelgke  dankbetuiging  en  plaatsing  in  de 
Boekerg. 

—  Tot  de  ingekomen  stukken  behooren  de  kennisgevingen 
Tan  de  Heeren  Bierens  de  Haan  en  Hoek,  dat  zij  verhin- 
dad  zfln  de  Vergadering  bij  te  wonen,  en  een  schrgven 
nu  den  hoogleeraar  Geoenbaur,  eene  dankzegging  behel- 
zend voor  zgne  benoeming  tot  buitenlandsch  lid. 

—  De  Heer  Beltekinck  houdt  de  door  hem  aangekondigde 
fooidracht  over  de  gal(noot)  van  Nematus  Capreae  aan 
Stlix  amygdalina  en  biedt  daarover  een  opstel  aan  voor  de 
Verslagen  en  Mededeelingen.  De  spreker  kwam  tot  de  vol- 
gende besluiten: 

1^.  dat  de  vorming  der  uitwassen,  door  den  steek  van 
Nematus  Capreae  verwekt,  niet  berust  op  de  aanwezigheid 
Tan  het  gelegde  ei,  maar  op  die  eener  te  gelyker  tyd  door 
eene  giftklier  afgescheiden  stof; 

2^.  dat  deze  stof  niet  is  eene  levende  en  voor  zelfstandige 
Termeerdering  vatbare  stof; 

3^.  dat  zg  is  een  enzymotisch  lichaam; 

49.  d^t  de  vorming  van  galnoten  niet  onmiddellyk  in 
itaat  18  licht  te  verspreiden  over  het  wezen  der  varia- 
biliteit 

Ofer  liet  laatste  punt  heeft  eenige  discussie  plaats  tus- 
■ftliffl  den  spreker  en  den  Heer  de  Vries. 
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—  De  Heer  Korteweg  spreekt  over  stabiliteit  van  pertod 
vlakke  banen. 

Bij  gelegenheid  van  een  onderzoek  omtrent  centrale  bai 
(VersL  en   Meded.^  Deel  XX,  2^®  reeks),  was  spreker  inc 
t^d  tot  het  besluit  gekomen,    dat  iedere  instabile  cirkelb 
de    asjmptotische  cirkel  is  van  een  oneindig  aantal  spir^ 
banen.     Later  rees   nu  bij  hem  het  vermoeden,  dat  welli 
bg  iedere  instabile  periodieke  baan,  in  een  willekeurig  kra 
tenveld,    zulke  asjmptotisch  naderende  banen  aan  te  wij 
zouden    z^n.     Duidel^k    was    het,  dat  de  aanwezigheid 
zulke  banen  (door  spreker  parasitieche  banen  genoemd)  ins 
biliteit  medebrengen  moest;  dat  echter,  omgekeerd,  instabili 
ook   noodzakel^k  met  de  aanwezigheid  van  zulke  banen 
paard    gaat,    is   niet  a  priori  in  te  zien.     De  uitkomst 
sprekers  onderzoek  leerde  hem  dan  ook,  dat  daarop  uitz 
deringen  mogel^k  z^n. 

Onder  periodieke  banen  verstaat  spreker  niet  uitsluit 
banen,  die  in  zich  zelf  wederkeeren,  maar  ook  dezu 
waar,  na  afloop  eener  bepaalde  periode,  dezelfde  baanv 
en  dezelfde  verhoudingen  in  het  krachtenveld  terugkee 
Willekeurige  centrale  banen  met  apocentrum  en  pericent 
leveren  daarvan  een  voorbeeld  op. 

Spreker    was    begonnen    met    op  te  maken  de  algem 
vergel^king    van   de  bg  eene  gegevene  baan  behoorende 
stoorde  banen.    Daarbij  werd  zoowel  eene  storing  voor 
als    ook   het  bestaan  van  periodieke  storende  krachten 
genomen.     Deze  vergelijking  luidt: 

ds^  ^  Vo  ds     ds  ^  ^Vo*     \5«2  /o  ^  (fo^-^ 


waarin  e  de  booglengte  is,  geteld  langs  de  oorspronk 
baan  tot  aan  het  voetpunt  der  normaal,  uit  het  puu 
gestoorde  baan  nedergelaten,  u  de  lengte  dier  normaa 
afwijking),  V  de  potentiaal  der  krachten  onder  wier  in 
de  oorspronkelgke  baan  beschreven  werd,  vq,  ^/q  snelhe 
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iromtestraal     in     een    willekeurig    puul  dier  baan,  £,  en^^y 
OütWndenen  volgens  normaal  en  raaklgn  der  storende  perio- 
di^e   krachten,  €  verschil   in  energie  tusschen  de  gestoorde 
«n  de  ongestoorde  baan. 

i&nvankelgk    werden  de  conservatief  gestoorde  banen  be- 
Khouwd,  voor  welke : 

6  =  0;     &  =  0;     f«  =  0. 

Spreker  ontdekte,  dat  b^  deze  banen  naast  de  differentiaal- 
Togelgking  eene  di£Ferentievergelijking  kon  worden  aangewe- 
leo.  Stelt  Un  de  afwgking  vóór  eener  conservatief  gestoorde 
kian  in  een  punt  der  n^«  periode,  w»  +  i  en  u»  +  2  de  afwfl- 
Hngen  in  overeenkomstige  punten  der  n  -{-  \^  qh  n  -{■'  2^ 
periode,  dan  is: 

=  X 

t^  +  i 

eeD  standvastig  getal,  karakteristiek  voor  de  gegeven  oor- 
spronkel^ke  baan,  maar  onafhankelyk  van  de  keuze  der 
eooserratief  gestoorde  baan  of  van  het  punt,  waar  u»  wordt 
gmomen. 

Van  dit  getal  x,  door  spreker  den  stabiliteitscoëjicient  der 
baan  genoemd,  hangt  de  stabiliteit  der  baan  af.  Ligt  het 
Uuschen  de  grenzen  -{-  2  en  —  2,  dan  is  er  stabiliteit,  daar 

'  buiten  instabiliteit.  Het  is  in  den  regel  alleen  door  bena- 
dering te  vinden.  Bg  centrale  banen  is  het  echter  gel^k 
-f-  2,  'tgeen  onmiddellgk  blgkt  als  men  de  om  het  centrum 
gedraaide  baan  als  eene  conservatief  gestoorde  der  oorspron- 
kelgke  baan  opvat.     Dan  is  toch  Un  =  u«  .^  1  =  z^  ^  2  • 

Spreker  onderzocht  nu  eerst  het  geval  dat  x  buiten  de 
grenzen  -f"  ^  ^^  —  ^  ^^^*  ^^  instabiliteit  die  dan  optreedt, 
gaat  gepaard  met  de  aanwezigheid  van  parasitische  banen,  die 

.    twee  bundels  vormen,  overeenkomende  met  de  twee  richtin- 

^    gen,  waarin  de  oorspronkel^ke  baan  doorloopen  kan  worden. 

I  Deze  parasitische  banen  kunnen  al  of  niet  de  oorspronkel^ke 
baan  telkens  opnieuw  sneden.  De  snijpunten,  zoo  zy  er 
vga^   sgn   gemeenschappelgk  voor  alle  banen  van  denzelfdeu 
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bundel,  yerschillend  voor  de  beide  bundels.  Zg  worden  steeds 
in  overeenkomstige  punten  der  perioden  gevonden.  Dit  laatste 
is    bg    eene    andere    niet    parasitiscbe  conservatief  gestoorde  | 
baan  niet  het  geval. 

In  het  geval  dat  x  tusschen  de  grenzen  —  2  en  -|-  2  ligtf  j 
is  er  stabiliteit  niet  alleen  voor  conservatieve,  maar  voor  wil* 
lekeurige  storingen,  en  zelfs  voor  periodieke  storende  krach- 
ten, mits  eene  bepaalde  betrekking  van  meetbaarheid  niet 
vervuld  wordt  en  de  som  van  den  door  hen  verrichten  arbeid 
niet  onbepaald  toeneemt.     De  betrekking  luidt: 

L-^l  —  L 

S      S~  S9 

waarin  5'  de   periode  der  storende  krachten,  4S  die  der  oor- 
spronkel^ke  baan,  p  en  y  geheele  getallen  voorstellen,  terwgl : 

2iiS  ^       X 

aSaizz-— — ;         coBU'='-\         7r<^ö<C27r. 
6  2 

Verder  kon  spreker  bewezen  dat  de  toevoeging  der  ter- 
men van  hoogere  orde  aan  de  differentiaalvergelgking  der 
gestoorde  baan,  de  stabiliteit  niet  verstoren  kan. 

Hierna  ging  spreker  over  tot  de  gevallen,  waarin  x  juist 
op  de  grenzen  ligt,  dus  byv.  x  =  +  2.  Er  zgn  dan  drie 
verschillende  typen  mogelijk.  In  het  algemeen  is  er  insta- 
biliteit zonder  aanwezigheid  van  parasitiscbe  banen.  Ook 
draagt  die  instabiliteit  een  eenigzins  afwykend  karakter,  daar 
de  reeks  m^,  U2  .  .  u«  .  .  enz,  zuiver  arithmetisch  is,  terwgl 
zg  in  het  algemeene  geval  der  instabiliteit  tot  eene  meet- 
kunstische  reeks  nadert.  In  plaats  der  beide  parasitiscbe 
baanbundels  treedt  één  enkele  baanbundel  van  periodieke 
banen  op. 

Is  eene  bepaalde  voorwaarde  vervuld,  dan  zgn  de  banen 
daarentegen  stabiel  voor  conservatieve^  instabiel  voor  niet  con'- 
servatieve  storingen. 

Eindelijk  zijn  er  banen  die  ook  voor  deze  laatste  storin- 
gen stabiel  zijn.  Z^  onderscheiden  zich  van  de  eigenlgke 
stabiele    banen    slechts  nog   daardoor,  dat  1^  de  storingspe- 


:n  der  exceotriciteiten  evenredig  z^n.  Men  boude  daarb^ 
in  het  oog  d&t  sprekers  theorie  alleen  op  de  afw^kiog 
)p  de  Dormaal  van  uit  de  plaats  der  gestoorde  planeet 
oorspronkel^ke  oagestoorde  baan)  let;  anders  zoude  de 
iie  lengteTerandering  van  bet  periheliam  eene  uitzon- 
;  Tormen,  die  echter  verdw^nt  als  men  bedenkt,  dat 
ploed  dezer  verandering  op  de  afwgking  van  de  excen- 
it  der  baan  afhankelijk  is. 

De  Heer  FoBffiEE  spreekt  over  het  » pastearizeeren" 
FloeiatoSen  en  deelt  de  uitkomst  mede  van  proeven, 
Dr.  J.  VAN  Gkdns  in  zgn  laboratorium  genomen  om- 
de  vraag:  bg  welke  laagste  temperatuur  de  komma- 
ilera-bacil  in  vloeistoffen  gedood  wordt.  Het  antwoordt 
!  vraag  luidde:  tusscben  54°  en  55"  C.  indien  de  ver- 
ing niet  minder  dan  40  seconden  aanhoudt.  Door 
rwarming  eener  vloeistof  met  cholera-bacilleu  tot  70" — 
',  en  eene  daarop  gevolgde  plotselinge  afkoeling,  wor- 
e  bacillen  terstond  gedood. 

De  Heer  Fbahchihont  deelt  de  eerste  uitkomsten  mede 
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werd  eene  rij  elementairanalyses  gemaakt,  wier  resultatp 
de  empirische  formule  Cg  Hg  NO.3  voor  aanwezen ;  volgens 
kan  het  dus  wel  eene  nitro verbinding  zijn,  maar  niet 
het  cjmol,  daar  het  een  ander  aantal  C-  en  H-atomen  dai 
bevat;  by  de  vorming  werd  het  ontstaan  van  koolzuurgas  j 
getoond.  Dat  de  formule  CgHgNOg  tevens  het  molecu) 
gewicht  aanduidt,  kon  niet  met  zekerheid  bewezen  wor 
omdat  de  stof  in  vacuo  by  160^  explodeert  en  de  dampdi 
heid  dus  niet  bepaald  kon  worden. 

Zooals  reeds  door  vroegere  onderzoekers  is  opgem( 
wordt  het  lichaam  zoowel  door  geconcentreerd  zwavel: 
als  door  bgtende  natron  ontleed,  onder  vorming  van  p 
toluylzuur  en  andere  producten;  dit  moest  in  het  oog 
houden  worden  bij  de  proefnemingen  ter  reductie. 

Van  de  verschillende  aangewende  reductiemiddelen  \i 
den  zinkstof  en  verdund  azijnzuur  bij  koking  het  volg 
resultaat.  Hierdoor  werd  een  gekristalliseerd  kleur-  en  r 
loos  lichaam  verkregen,  in  platte  naaldjes,  die  bij  159^  s 
ten.  De  opbrengst  is  evenwel  slechts  ongeveer  Y3  van 
gewicht  der  gebruikte  nitro  verbinding.  Als  byprodt 
werden  aangetoond  ammoniak  en  eene  vloeibare,  in  \ 
weinig  oplosbare  en  daarop  drijvende  stof  met  eigena 
gen  reuk. 

Het  gekristalliseerde,  in  water  onoplosbare,  produ 
stikstofvry  en  heeft  volgens  de  analyses  de  empirisch» 
menstelling  CgHgO.  Het  is  niet  sublimeerbaar  en  ook 
vluchtig  met  waterdamp,  onoplosbaar  in  kali  en  in  gi 
centreerd  zoutzuur;  in  petroleumaether  is  het  zeer  mo 
oplosbaar,  ook  in  alcohol,  terwijl  het  in  benzol  gemak] 
oplost. 

Ten  einde  eenig  inzicht  in  de  natuur  van  dit  lichaa 
verkrijgen,  werd  in  de  eerste  plaats  getracht  om  te  v 
hoe  de  zuurstof  er  in  gebonden  is,  en  daartoe  het  bei 
lichaam  met  acetylchloride  gekookt.  Hierdoor  werd  eei 
alcohol  in  prachtig  glanzende,  dunne  plaatjes  kristal 
rende  stof  verkregen,  die  het  smeltpunt  164^  had.  De 
mentairanalyse  duidde  op  de  formule  CigHigO,  Het  ii 
of  uit  twee  moleculen  van  het  reductieproduct  door  vor 


idelijk  werd  nog  de  werking  van  pbospborpentasultide 
;aan,  die  bij  160° — 1 70"  in  eene  toegesmolten  buis  plaats 
Onder  ontwikkeling  van  zwavelwaterstof  ontstaat  een 
im,  dat,  na  behoorl^ke  zuiTering,  ten  slotte  door  subli- 
;  witte  kristailetjee  rormt,  die  bij  171"  smelten  en 
el  bevatten.  Deze  zwavelfaoudende  stof  geeft  met  isatine 
vavelzanr  eene  groene  verkleuring, 
■t  gedr^  nn  van  het  reductieproduct  bg  de  drie  o[^e- 
ide  proeven  herinnert  levendig  aan  dat  der  diketonen  (1.4), 
e  door  Pajl  en  Knobb  bestudeerd  zijn,  Deze  toch  verlie» 
door  wateronttrekkende  middelen,  water  onder  vorming 
Farfaraanderi vaten ;  geven  met  azgnzure  ammoniak  pyr- 
rivaten  en  met  phosphorpentaenlfide  thiopbeenderivaten. 
de  formule  van  het  redactieproduct  CjgH^gO^,  dan  zon 
«u  dergelyk  diketon  kunnen  zgn,  waarvoor  ook  nog 
dat  bet  de  reactie,  door  Enorr  onlange  voor  die  licba- 
aangegeven,  duidelgk  vertoont;  terw^l  ook  het  door 
ore  ammoniak  verkr^en  lichaam  C^gHi^N  een  pyr- 
ivaat  schqnt  te  zyn,  daar  het  evenals  deze  door  in- 
m  met  geconcentreerd  zoutzuur  eene  roode,  harsachtige 
levert,  en  eindelgk  de  reactie  met  isatine  en  zwavel- 
het  niet  onwaarsch^nlyk  maakt,  dat  het  zwavelbevat- 
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Hoogleeraar  aan  de  Landbouwschool  te  Wageningen,  diens 
Lehrbuch    der    Agricultnrchemie,    3de    druk,    stuk    I— IV;  ; 
door   den    Heer  C.  A.  J.  A.  Oudemans,  uit  naam  van  den  j 
Heer    Dr.    Max    Webbe,   Hoogleeraar  te  Amsterdam,  diens  ?- 
Studiën  ueber  Saugethiere.  Ein  Beitrag  zur  Frage  nach  den 
Ursprung  der  Cetaceen. 

—  Daar  er  verder  niets  te  verhandelen  is,  sluit  de  Voor- 
zitter de  Vergadering. 


HET    CECIDroM   VAN    NEMATÜS   CAPREAE 


AAH 


SALIX   AMYGDALINA 


DOOB 


M.  W.  B£IJ£BINCK« 


bladgallen  of  bladcecidiën  der  wilgen,  welke  door  zaag- 
D  worden  voortgebracht,  kunnen,  naar  hun  vorm,  in  twee 
en  verdeeld  worden,  al  naarmate  z^  de  gedaante  bezitten 
en  meer  of  min  afgerond  lichaam,  dat  door  middel  van 
tials  of  korten  steel  aan  het  blad  bevestigd  is,  of  die 
een  gelijkelijk  op  de  boven-  en  de  onderzode  van  de 
hyf   uitpuilende    verdikking.     De    inlandsche  soorten, 

tot  de  eerste  groep  behooren,  zyn  voomamel^k  het 
rmige  gladde  cecidium  van  Nematus  viminalis  aan  Salix 
rea^  en  het  onregelmatig  langwerpige  of  peervormige 
rde  cecidium  van  Nematus  peduneuli  aan  Salix  aurita. 

meest  bekende  inlandsche  vorm  van  de  tweede  groep 

cecidium  van  Nematus  Capreae  (syn.  NemattM  Vallianerii)^ 

g    voorkeur  aan  Salix  amygdalina  wordt  aangetroffen, 

nu   en  dan  ook  veelvuldig  aan  Salix  alba  voorkomt. 

chen  weigerden  by  m^n  proeven  de  insekten,  welke  uit 

idiën  van  Salias  alba  kwamen  steeds,  hun  eieren  te  leg* 

1  de  bladen  van  Salix  amygdalina  en  omgekeerd ;  niet- 

bestaat  er  tusschen  de  insekten  uit  deze  cecidiên  geen 

eembaar  verschil. 

grootste  en  fraaiste  cecidium  van  deze  groep  is  de  donker 

bladaanzwelling  van  Nematus  vesieatrix  aan  Salix 
reoj  welke  ik  veelvuldig  in  de  w^nbergen  van  den  Elzas 
'aargenomen.    Of  deze  vorm  inlandsch  is  betw^fel  ik ; 
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daarentegen    vond    ik  binnen  onze  grenzen  nog  een  drieiii{ 
andere  soorten,  dan  de  genoemde.  | 

Ik  onderzocht  uitvoerig  de  wgze  van  het  ontstaan  der  caefl 
dien  van  Nematus  Capreae  en  N,  viminalü ;  die  van  de  ov 
soorten  moet  daarmede  in  hoofdzaak  overeenstemmen, 
mijn   beschr^ving  zal  ik  mg  meer  in  het  b^zonder  be 
tot  Aemaiua  Capreae ,  die  zóó  algemeen  is,  dat  ieder  in 
is  mgne  waarnemingen  te  herhalen. 

Nematus  Capreae  komt  eiken  zomer  in  twee  generaties  v 
Voor  de  eerste  maal  ziet  men  deze  kleine  zaagwesp 
schenen  aan  't  eind  van  Mei.  Zy  zoekt  dan  de  zeer  je 
dige,  nog  door  midden  gevouwen  en  dicht  aaneenslui 
blaadjes  van  het  eindknopje  der  wilgeloten,  welke  dai| 
sterk  groeien;  z^  plaatst  zich  met  den  kop  naar  benedflj) 
gekeerd  op  de  rugzyde  van  een  blaadje,  zaagt  daarin  eel 
wond  door  middel  van  haar  uit  vier  chitinplaatjes  bestaanl 
zaag,  welke  zg  in  een  vlak,  evenwijdig  met  onder-  en  boven 
epidermis,  heen  en  weer  beweegt.  Zoodoende  ontstaat  eea 
plat  driehoekig  wondje,  waarvan  de  breede  basis  juist  in* 
midden  van  de  dikte  van  het  blad  ligt  en  de  fijne  openii^ 
met  den  top  van  den  driehoek  overeenstemt.  Laatstgfi 
noemde  opening  ligt  tegen  een  nerfje,  sluit  zich  later  doo 
een  kurklaagje  en  blijft  levenslang  op  den  rand  der  gal  t 
zien.  Achter,  in  het  breede  deel  van  *t  wondje,  wordt  h< 
ei  gelegd  en  de  overige  ruimte  aangevuld  met  een  slgn 
druppel,  afkomstig  uit  de  »giftblaas*\  Reeds  na  één  < 
twee  dagen  begint  de  abnormale  woekering  van  het  bla 
zichtbaar  te  worden.  Na  ongeveer  14  dagen  of  drie  weke 
is  het  cecidium  geheel  r^jp  en  volwassen.  Snydt  men  het  pi 
volwassen  cecidium  door  midden,  dan  vindt  men  daarin  vooi 
eerst  een  betrekkelijk  ruime  holte;  hierin  ligt  dan  nog  h( 
gesloten  ei,  schijnbaar  geheel  onveranderd,  hoewel  binnen  ( 
eischaal  een  klein,  in  alle  deelen  volkomen  onwikkeld  larf 
zit,  dat  onmiddellyk  na  het  verlaten  van  de  eLscha 
den  dikken  groenen  wand,  welke  de  larvekamer  bekleedt,  aai 
knaagt  om  zich  daarmede  te  voeden.  Aan  het  eind  va 
Juni  byt  de  larve,  die  dan  een  lengte  van  1  cM.  bereikt  heel 
een  ronde  opening  in  den  wand  van  het  cecidium,  aanvankelg 


usschen  de  wilgeatriiikea  liften. 
ïe  eerste  generatie  vaa  Nematua  Capreae  worden  vol- 
geen mannetjes  aangetroffen,  by  de  tweede  enkele 
ae  exemplaren,  Bg  insluiting  in  gaasaetten  hebben 
wespen,  ook  die  der  tweede  generatie,  zich  partheno- 
Kh  Tonrtgeplant,  en  ik  yermoed  dat  de  partbenoge- 
in  dit  geval  zonder  schadel^ke  gevolgen  tot  ïn  't 
rensde  kan  worden  voortgezet. 

Netnatu*  vtminalü  vond  ik  vele  mannetjes,  maar  ook 
hadden    de    wgQes  in  aantal  de  overhand.     Partheno- 
is  binnen  mgne  gaasnetten  gelukte  ook  b^  deze  soort, 
hiervan  onderzocht  ik  alleen  de  tweede  generatie. 
het  volwassen  blad  van  Salix  amygdalina  vindt  men, 

1  de  vaatbundels,  9  cellagen,  namelyk  de  bovenepider- 

2  If^n    palissadeparenchym,    4    lagen    merencbyma- 
ceUen    met    veel    bladgroen,    één    kleurlooze  of  zeer 

;  bladgroen  bevattende  cellaag  met  ruime  intercellulaire 
en,  en  de  epidermis  van  de  onderzode.  In  de  dikkere 
n  liggen  dabbelvaatbundels,  welke  door  2  of  3  lagen 
%llig  parenchym  gescheiden  zgn ;  z^  keeren  elkander 
boatbundels    toe,    zoodat  de  bovenste  vaatbundels  an- 
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wordt  dan  van  voren.  Alle  levende  weefsels,  zonder 
scheid,  nemen  aan  de  woekering  deel.  De  vier  meren 
lagen  en  de  tot  de  vaatbundels  behoorende  cellen,  vori 
het  inwendige  van  het  cocidium  een  intensief  groen  gekl 
kleincellige  weefselmassa,  welke  het  voedsel  der  larve  uit 
en  scherp  afsteekt  tegen  het  kleurlooze  of  roode  weefs 
uit  de  overige  bovengenoemde  cellagen  van  het  bla< 
staat,  arm  is  aan  inhoud,  maar  door  de  wandverdikki 
cellen  eenige  beschutting  aanbiedt  tegen  den  angel  der 
wespen,  die  de  larve  vervolgen.  Het  groene  weefsel  i] 
daartoe  behoorende  vaatbundels  sch^nt  als  homoloog  jl 
centraalcylinder  van  stengels  en  wortels  beschouwd  te  e 
worden.  In  het  cecidium  is  het  contrast  tusschen 
de  overige  deelen  veel  belangrgker  dan  het  verschil  tu 
de  overeenkomstige  wee&els  van  het  onveranderde  bla< 
dat  de  som  der  veranderingen,  door  de  cecidium  vorm 
weegbracht,  uit  een  anatomisch  oogpunt  diep  ingi 
moet  worden  genoemd. 

Prepareert  men  in  een  waterdroppel  het  genitaalap 
van  Nematu8  Capreae  uit  de  chitinstukken  van  het  i 
lijf  los,  dan  vindt  men  daarin  dezelfde  structuur 
welke  gevonden  wordt  bij  de  overige  afdeelingen  der  ] 
noptera.  Onmiddellgk  in  het  oog  vallen  de  drie  vo 
deelen :  vooreerst  de  eierstokken,  die  niets  bijzonder: 
bieden,  verder  de  »giftklier"  en  eindelijk  de  ^giftblaa;- 
giftklier  bestaat  uit  een  stelsel  van  betrekkelyk  dikk( 
vertakte  buizen,  of  juister  gezegd  draden,  van  een  v 
compliceerde  structuur,  geheel  overeenstemmende  n 
van  de  ware  giftklieren  der  wespen,  hommels  eu 
Het  is  een  merkwaardige  eigenschap  van  dit  orgau 
zich  in  het  midden  der  draden  een  zeer  fijne  buis  bi 
blgkbaar  stevig  genoeg  om  steeds,  als  overal  open  kan 
a^escheiden  stof  naar  de  blaas  te  voeren.  In  deze  buis 
een  groot  aantal  fijne  zgbuisjes  uit,  waarschijnlijk  evc 
veel  als  er  afscheidende  kliercellen  in  de  giftklier  voorl 

De  hoofdinhoud  van  de  bolvormige  blaas,  waar 
middellyn  ongeveer  '^/^  niM.  bedraagt,  is  een  glas) 
dikke  vloeistof,  die  uit  eiwit  bestaat,  dat  zich  door  ve 
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ode  eigenschappen  met  albumine  laat  vergelgken,  maar 
uurran  natuurlek  uit  een  physiologisch  oogpunt  geheel 
erachüt.  Het  vergift  uit  de  giftblaas  van  wespen,  bgen  en 
ommels  is  eveneens  een  eiwitachtige  stof  *),  en  volgens 
f4T2E&  is  het  vergift  van  de  cobraslang  een  eiwit,  dat  met 
Ie  ptyaline  van  het  speeksel  moet  vergeleken  worden. 
De  cecidiumvorming  bg  Nematua  berust  ongetwgfeld  op  de 
erking  van  de  stof,  welke  door  de  giftklier  wordt  afge- 
en  en  dus  homoloog  is  met  het  vergift  der  angeldra- 
Hymenoptera.  Dit  volgt  ten  eerste  uit  het  feit,  dat 
wondje  door  het  insekt  gemaakt,  ook  wanneer  daarin 
ei  gel^d  wordt,  toch  een  cecidium  voortbrengt,  dat  wel 
iicd  kleiner  is  dan  dat,  waarin  zich  later  een  larve  ontwikkelt, 
daarmede  toch  in  alle  verdere  opzichten  overeenstemt  f). 
[Uien  de  wesp  haar  ei  niet  in  de  wond,  welke  zg  gezaagd 
keft,  afl^,  is  de  hoeveelheid  daarin  gebracht  eiwit  uit 
ie  giftblaas  steeds  veel  geringer  dan  wanneer  het  ei  wel 
in  de  wond  is  gebracht;  bij  zorgvuldige  waarneming  kan 
oen  zich  ligt  overtuigen  van  het  zeer  merkwaardige  feit,  dat 
k  grootte'  van  't  cecidium  steeds  evenredig  is  met  de  grootte 
fe  gemaakte  wond  en  met  de  hoeveelheid  van  het  daarin 
gebrachte  eiwit  §).  Het  tweede  bew^s,  dat  ik  geven  kan. 
Toor  de  stelling  dat  de  cecidiumvorming  hier  niet  van  het 
ei  of  de  larve,  maar  van  het  volkomen  insekt  uitgaat,  berust 
op  de  volgende  proef. 

Zoodra  de  wesp  haar  ei  heoft  gelegd,  is  het  gemakke- 
Igk  om  met  een  sterke  loupe  dit  ei  binnen  in  het  blad 
wiar  te  nemen,  en  het  met  een  fijne  naald  te  doorsteken. 
Het  gevolg  hiervan  is,  dat  de  cecidiumvorming  niet  onderdrukt 
wordt,    maar    voor   zoover    de   ruwe  verwonding,  waardoor 


*)  Het  vergift  uit  de  giftblaas  van  wespen,  welke  een  paar  jaar  in 
alookol  waren  bewaard,  was  gecoaguleerd,  maar  bleek  in  menschelijke 
Imdwonden  gebracht,  hoezeer  verzwakt,  nog  steeds  werkzaam  te  zijn. 

f)  De  verwonding  op  zich  zelf  is  niet  de  oorzaak  der  woekering, 
vut  andere  zaagwespsoorten  maken,  zonder  gevolg,  geheel  overeen- 
komstige wonden  in  de  wilgebladen. 

f)  Konstmatige  injectieproeven  in  wilgebladen  met  den  inhoud  der 
Kematoablaas  gaven  slechts  een  twyfelachtige  woekering  of  mislukten 
geheel,  —  myn  hand  kon  niet  wedy  veren  met  het  werktuig  der  zaagwes^). 
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zoovele  cellen  van  het  teedere  blaadje  vernietigd  worden,  th 
toelaat,  normaal  doorgroeit.  Natuurl^'k  blgven  zulke  cecidiSi 
klein.  Noch  het  ei,  noch  de  larve  zyn  dus  noodzakelgk 
het  tot  stand  komen  der  woekering.  Hun  aanwezig] 
heeft  echter  wel  een  zekeren  invloed  op  de  regelmatig] 
van  den  groei,  wat  misschien  daardoor  verklaard  moetw< 
den,  dat  de  larve  binnen  de  eischaal  belangrgk  groeit 
daaarvoor  voedsel,  waaronder  ongetwgfeld  ook  eiwitten, 
zal  onttrekken  aan  de  snel  groeiende  weefsels  van  zigu  wonii 

Sints  lang  is  het  mg  voorgekomen,  dat  het  van 
belang  moet  worden  geacht,  om  tot  zekerheid  te  koi 
aangaande  .de  volgende  vragen:  Z^n  de  sto£Fen,  waarde 
plantenweeüsels  by  cecidiënvorming  in  woekering  gebradi 
worden,  van  dien  aard,  dat  zy  tot  een  blyvende  verandenni 
van  het  protoplasma  der  plant  aanleiding  geven,  hetzg  dool 
dit  in  chemischen  zin  te  veranderen,  of  door  zelve  en  aS 
zoodanig  mede  te  groeien  en  zich  te  vermeerderen,  in  welk  laait 
ste  geval  zij  zelve  als  levende  stoffen  zouden  moeten  wordei 
beschouwd  V  Of  is  de  hoeveelheid  dezer  stoffen  voor  elk  cecidiad 
een  constante,  die  weldra  bij  de  woekering  is  opgebruikt,  waamJ 
het  by  de  cecidiënvorming  betrokken  protoplasma,  zonder  che- 
misch veranderd  te  zijn,  tot  den  begintoestand  kan  terugkeerenl 

Aanvankelyk  koesterde  ik  de  hoop,  dat  het  mg  gelukkoi 
zou  door  bastaardeering  van  Cynipiden  en  door  de  kul- 
tuur  der  cecidiën  door  de  bastaardbevruchte  eieren,  en  dooi 
de  eieren  der  bastaarden  voortgebracht,  de  genoemde  vraga 
te  beantwoorden,  en  ik  heb  daartoe  gedurende  eenige  ach< 
tereen  volgende  jaren  een  reeks  van  bastaardeeringsproe- 
ven  gedaan  tusschen  de  twee  eenige  soorten  van  galwespen 
welke  ik  in  voldoende  hoeveelheid  kweeken  kon,  namelgl 
Rhoditea  Rosae  en  IL  Mayri  onzer  wilde  rozen.  Hoezeer  d< 
verkregen  cecidiën  zeer  merkwaardig  waren,  gaven  zg  geei 
aanleiding  tot  het  opstellen  van  bepaalde  regels,  omdat  ei 
byna  altgd  twgfel  bestond  aangaande  hun  juisten  oorsprong 
hetgeen  voornamelijk  geweten  moest  worden  aan  de  parthe- 
nogenesis,  die  bij  deze  dieren  regel  is  *). 


♦)  Do  bevrucliie  wijfjes  dezer  beide  soorten  kuonen,  evenals  de  bijen 


■ereiit  wordt,  te  laten  voortgroeien,  deeigenêchappenvan 
idium  onveranderd  blijven  voortbestaan.  Indien  daaren- 
le  eeeidumvormenJe  stof  niet  kan  medegroeien,  noch  niettw, 
roei  geechikt  protoplasma  schept,  dan  moeten,  bij  zoodanige 
tting  van  den  groei ,  de  eigenschappen  van  het  orgaan, 
>1  het  cecidium  ontstaan  ia,  terugkeeren. 

laatste  ie  gebleken  het  geval  te  zijn :  Een  cecidium,  dat 
ten  bebladerden  stengel  is  voortgel>racht,  verandtirt  bij 
ver  de  normale  maat  voortgezetten,  groei  in  een  volkomen 
lint  bebladerden  tak:  —  een  door  cecidiumoorming  oeraa- 
viortel  verandert  onder  deze  omstandigheden  in  een  nor- 

wortet:  —  een  door  cecidumnvorming  veranderd  blad 
I  normaal  blad. 

zoogenaamde  wil^erozen,  —  de  &aaie  cecidiën  Tan 
myia  roaaria  aan  Salix  alba,  —  Tormen  een  geschikt 
ioal  om  het  eerste  deel  dezer  laatete  steLling  te  bewezen. 
I  men  namelgk  zeer  vroegt^dig  bet  larfje,  dat  zich  in 
liddelpant  van  de  bladrozet,  ter  plaatse  ran  het  t^^- 
ant,  bevindt,  met  een  fijne  naald  doodsteekt  en  de  zg- 
a,  welke  zich  met  groote  kracht  onmiddellijk  onder  het 
im  ontwikkelen,  weganoeit,  dan  gelukt  het,  enkele  der 
'CKetatiep anten,  welke  in    de  oksels  der  cecidiumbladen 
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meer  en  meer  normaal,  en  ten  slotte  verschillen  zij  in 
enkel  opzicht  van  de  onveranderde  bladen.  Enkele  uit 
gal  gevormde  takjes  dragen  zelfs  van  den  aanvang  af  no 
male  bladen.  Blikbaar  blijft  dus  de  door  de  larve  b^9^ 
scheiden  stof  in  dit  geval  een  begrensde  hoeveelheid,  dii0 
niet  geschikt  is  voor  zelfstandige  vermeerdering  en  die  hedb 
protoplasma  der  plant  niet  blgveud  chemisch  verandert 

Een    met    het    thans    beschreven   geheel    overeenkomstige 
versch^nsel   heb    ik    waargenomen    bij  het  doorgroeien  li/at 
de  »heksebezems*'  der  berken  en  van  de  knoppen  van  Cbt^yln^ 
Avellanüy    welke    door    Phytoptus    Coryli  in  cecidiën  veran- 
derd waren. 

Dat  door  cecidiënvorming  veranderde  wortels  b^  voortzettio|^ 
van  den  groei  terugkeeren  tot  hun  oorspronkelijke  eigenschap* 
pen,  leert  het  belangwekkende  cecidium  van  Ceddomyia  Pooi 
aan  Poa  nemoralis.  Van  dit  cecidium  is  het  hoofddeel  een  zeer 
vreemdsoortige  bundel  van  eigenaardig  gew^zigde  wortelst 
welke  ver  boven  den  grond  uit  den  stengel  naar  buiten 
breken.  Behandelt  men  een  halm,  waaraan  zich  zulk  een 
cecidium  bevindt,  als  stek,  dezen  op  een  beschaduwde  plaats  ia 
lossen  humusgrond  stekende,  dan  ziet  men  aan  enkele  exem- 
plaren uit  de  toppen  der  cecidiumwortels,  of  onmiddell^k  onder 
deze  toppen,  volkomen  normale  Poawortels  te  voorschgn 
komen  *).  De  overgang  is  plotseling ;  de  stof,  die  bg  de  vor^ 
ming  der  cecidiumwortels  een  rol  heeft  gespeeld,  was  dus  reeds 
geheel  uitgeput,  toen  de  groei  opnieuw  tot  voortzetting  kwam. 

En  wat  nu  ten  slotte  de  cecidiën  betreft,  welke  op  bladen 
voorkomen,  ook  zij  kunnen  niet  over  hun  maat  groeien, 
zonder  hun  specifieke  eigenschappen  als  cecidium  te  verliezen. 
Ik  heb  dit  waargenomen  aan  de  draadvormige  aanhangseleni 
welke  op  de  bedeguaren,  dat  is  op  de  veelkamerige,  door 
Rhodites    Rosae    voortgebrachte    cecidiën   onzer  wilde  rozen 


*)  Daar  zich  in  do  nabyheid  der  galwortels  een  knop  bevindt,  is  het 
mogelijk  uit  de  krachtigste  gallen  een  geheele  plaot  op  te  kweken.  Een 
op  deze  wijze  voortgebracht  zeer  forsch  individu  vau  Poa  nemoralis  heeft 
in  myn  tuin  te  Dellt  gebloeid.  Byzondere  eigenschappen  heb  ik  daaraan 
niet  kunnen  bespeuren;  de  plant  was  zelffertiel  en  draagt  thans  een 
groote  hoeveelheid  r\jp  zaad. 
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(Rota  Tubiginoêa  en  R,  canina)  gevoDden  worden.  Daar  deze 
eeddiêü  door  bladmetamorphose  ontstaan,  is  het  moeielyk  hun 
groei  door  het  snoeien  der  struiken,  waaraan  zij  zitten,  te  bevor- 
deren. Intusschen  kan,  door  het  wegnemen  van  zuigers  en  an- 
dere zgtakken,  de  voeding  eenigszins  begunstigd  worden ;  ge- 
scliiedt  dit  vroegtydig,   wanneer  men  de  eieren  nog  op  het 
oppervlak  van  het  jonge  cecidium  ziet  glinsteren,  dan  zijn  er  la- 
ter sommige  aanhangselen,  welke  in  een  enkelvoudig  of  zelfs  in 
een  gevind  blaadje  overgaan.  Is  het  op  deze  wjze  gevormde 
bkadje  enkelvoudig,  dan  bestaat  het  uit  een  kleine  bladsch^f, 
welke  zich  aan  den  top  van  een  lang,  onderaan  geheel  normaal 
gebleven^  aanhangsel  bevindt.  Anatomisch  is  dit  bladsch^Qe 
niet  te  onderscheiden  van  de  bladsch^f  van  de  normale  bladen, 
en  toch    zgn   de    cellen  daarvan  het    product  van   moeder- 
cellen, welke  deel  hebben  uitgemaakt  van  de  zoo  hoogst  op- 
Tallende    aanhangselen    der    gal.     De   gevinde  blaadjes  ver- 
schillen   vooreerst  van  de  gewone  bladen  door  hun  geringe 
afmeting,    die    slechts    een    paar    centimeters    bedraagt,    en 
Terder  door  de  zeer  weinig  in  de  lengte  uitgegroeide   blad- 
spil  tosschen  de  blaadjes;  maar  ook  in  dit  geval  is  de  ana- 
tomische structuur  der  bladzelfstandigheid  volkomen  normaal. 
Nu  het  vastgesteld  is,  dat  de  cecidiumvormende  stof  geenszins 
een   levende,  voor  zelfstandige  vermeerdering  geschikte  stot 
is,    noch    aan    het    by    de   galvorming    betrokken    levende 
protoplasma  der  plant  een  bl^ vende  verandering  mededeelt,  is 
het  duidelgk,  dat  de  cecidiumvorming  niet  direct  in  staat  is 
licht    te    verspreiden  over  het  wezen  der  variabiliteit,  want 
het  essentieele  van  dit  laatste  groote  physiologische  proces 
bestaat  juist  in  de  productie  van  nieuwe,  levende,  voor  onbe- 
grensden   groei  geschikte  materie  *).      Cecidiën  kunnen  niet 
overgeërfd  worden. 

*)  Levende  stof  ontstaat  bij  vier  verschillende  processen:  bij  gene- 
raiio  spontanea,  bij  variabiiiteit,  bij  ontwikkeling  en  groei,  en  by  ceci- 
dioinvorming.  Uit  een  theoretisch  oogpunt  verschilt  de  variabiliteit  alleen 
da^oor  van  de  generatie  spontanea,  dat  bij  het  tot  stand  komen  van 
de  eerste  reeds  levende  stof  werkzaam  is,  bij  de  laatste  niet;  bij  beide 
ontslaat  iets  nieuws.  Bij  groei  en  ontwikkeling  ontstaat  niets  nieuws, 
maar  het  reeds  aanwezige  vermeerdert  zich,  en  dit  geldt  dus  eveneens 
ten  aanzien  van  de  ceoidomvorming. 
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De  verdere  vraag,  of  wij  de  tot  cecidiumvorming  aanleiding 
gevende  stofiFen  moeten  beschouwen  als  gewone  eiwitten,  die 
als  byzonder  krachtig  voedsel  dienst  doen,  of  wel  aU 
enzymatisch-werkende  lichamen,  die  een  efiFect  voortbrengen, 
dat  niet  in  verhouding  staat  tot  de  quantiteit  der  stof  welke 
daartoe  aanleiding  geeft  *)y  laat  zich  gemakkelijker  beant- 
woorden dan  de  voorgaande.  Keeren  w^  daartoe  terug  tot 
Nematus  Capreae  en  Salix  amygdalina. 

Reeds  een  oppervlakkige  beschouwing  van  de  grootte  van 
het  gansche  insekt,  in  vergelyking  tot  de  hoeveelheid  ceci- 
diën,   welke    daardoor  kunnen  worden  voortgebracht   (onge- 
veer een  honderdtal)  en  onder  wier  last  de  wilgetakken  bui- 
gen, overtuigt  ons  spoedig,  dat  hier  werkingen  van  een  gansch 
b^zonderen  aard  moeten  bestaan.     Tracht  men  door  bereke- 
ning vast  te  stellen,  hoeveel  eiwit,  gezamenlijk  met  het  ei 
en    het    uitgestorte    vocht,    in   elke    wond    wordt  gebracht, 
hetgeen    gemakkelijk   geschieden  kan  door  het  bepalen  van 
de  grootte  der  giftblaas,  van  het  getal  der  eieren  en  van  de 
afmetingen  van  deze,  zoo  vindt  men  een  hoeveelheid,  die  bg 
benadering    0.06  cub.  mM.  bedraagt;  de  massa  van  het  ei, 
die,  zoo  als  wij  zagen,  onwerkzaam  is,  is  hiervan  meer  dan 
de  helft.    Vergelekt  men  deze  hoeveelheid  met  die  van  het 
door  schatting  ongeveer  te  bepalen  volumen  van  het  levend 
protoplasma  van  het  cecidium,  dat  zeker  10  cub.  mM.  overtreft, 
dan  bespeurt  men,  te  doen  te  hebben  met  twee  grootheden  van 
verschillende   orde,  en  het  schijnt  daardoor,  in  verband  met 
de     boven    gegeven    beschrijving,    als    bewezen    te    kunnen 
worden    beschouwd,    dat     de     specifieke    stof,    afgescheiden 
door    Neinatua    Capreae^    —    en    ik    zie    geen  enkele  reden 
om    deze     conclusie    niet    tevens    op    alle    andere    cecidiën 
toe    te    passen,  —  een  eiwitachtig  lichaam  is,  dat  niet  als 
gewoon  voedend  eiwit  werkt,  waardoor  slechts  een  aequivalente 
hoeveelheid  protoplasma  en  niet  meer  zou  kunnen  ontstaan, 
maar    als    een  enzymatisch  lichaam,  waarvan  het  effect,  in 
getallenmaat^  van  andere  orde  is  dan  de  werkende  hoeveelheid. 


*)    Ook   sommige   anorganische    zouten  werken  bij   den  groei  en  de 
ontwikkeling  op  de  laatstbedoelde  wyze. 


(21  ) 

Natuurlek  laten  de  enzymen,  naar  hetgeen  daarvan  tegen- 
woordig bekend  is,  zich  in  andere  belangrijke  opzichten 
niet  met  de  cecidiumvormende  eiwitten  vergeleken,  en  de  bg 
utnemendheid  physiologische  functie  der  laatste  maakt  het 
misschien  wenschelyk  om  daaraan  den  naam  van  protoplas- 
maenzymen  toe  te  kennen. 

Gelgk  wg  boven  zagen,  is  de  grootte  der  cecidiën  van 
Nematus  Capreae  af  hankelyk  van  de  quantiteit  der  werkzame 
stof,  welke  door  het  insekt  in  de  wond  wordt  uitgestort. 
Hoezeer  nn,  ten  aanzien  van  de  gewone  enzymen,  een  hier- 
mede eenigszins  vei^elijkbaar  feit  geldig  is,  daar  de  best 
onderzochte,  namelyk  de  diastase  en  de  pepsine,  ook  slechts 
begrensde  hoeveelheden  zetmeel  en  eiwit  omzetten,  komt  het 
mg  toch  voor,  dat  de  werking  der  protoplasmaenzymen  op 
een  andere  w^ze  zal  moeten  verklaard  worden.  Men  zou 
bgvoorbeeld  kunnen  aannemen,  dat  de  cecidiumvormende  stof 
een  bepaalde  soort  van  levende  moleculen  uit  het  protoplasma 
tot  overmatige  ontwikkeling  brengt  en  voor  deze  als  direct 
voedsel  in  chemischen  zin  dienst  doet;  de  overige  soorten 
ran  protoplasma  moleculen  zouden  daarbij  dan  passief  en  in 
mindere  mate  mede  tot  ontwikkeling  gebracht  worden  en 
zich  voeden  met  het  gewone  eiwit  der  moederplant. 

De   groote    physiologische    en  anatomische  overeenkomst 
der   cecidiën    met  de  normale  organen  der  planten  waartoe 
z^   behooren,    maakt    het    noodzakelijk,  deze  beide,  oogen- 
schijnlek  zoozeer  verschillende,  producten  van  het  leven  als 
door    vergelijkbare    oorzaken    ontstaan    op    te    vatten.     De 
verhonding  van  een  stengel  tot  het  daaraan  bevestigde  blad, 
is  geene  andere  dan  die  van  het  blad  tot  het  daardoor  ge- 
dragen cecidium.  Zyn,  bg  de  vorming  van  het  cecidium,  pro- 
toplasmaenzymen   werkzaam,    dan    moet   dit  ook  het  geval 
zgn,  indien  uit  een  vegetatiepunt  een  blad  ontstaat ;  maar  in 
ët   laatste    geval  moet    het     protoplasmaenzym    natuurlgk 
door    het    protoplasma  zelf  worden  afgescheiden,  terwijl  dit 
in  't  eerste  geval  door  het  insekt  geschiedt. 


OVER  HET 


„PASTEURISEEREN"  VAN  BACTERIËN. 


DOOB 


J.   FOBSTEB. 


Sedert  eenige  jaren  wordt,  zooals  bekend,  is,  ten  einde 
de  koemelk  voor  te  spoedig  bederf  te  vrgwaren,  eene  han- 
delwijze toegepast,  in  hoofdzaak  overeenkomende  met  die, 
welke  b^  de  bereiding  van  bier  of  wijn  gebruikelyk,  en 
waaraan  de  naam  van  »pasteiiriseeren''  gegeven  is.  In  een 
daartoe  ingericht  toestel  wordt  melk  in  weinige  seconden 
tgds  tot  eene  temperatuur  van  70  k  80^  C.  verwarmd  en 
onmiddellyk  daarop  door  middel  van  ^swat^r  afgekoeld. 
Hierdoor  wordt  *)  de  melkzuur-gisting  in  de  melk  vertraagd 
en  de  hoeveelheid  der  bacteriën,  die  in  de  gewone  melk  in 
vrg  groot  aantal  aanwezig  zijn,  belangr^k  verminderd.  Proe- 
ven hierover,  in  mijn  laboratorium  door  Dr.  Jb.  van  Geuns 
begonnen,  werden  door  hem  met  ijver  voortgezet,  vooral 
met  het  doel  om  den  invloed  der  handelwijze  op  eene  reeks 
van  pathogene  bacteriën  na  te  gaan.  Nu  de  cholera  alt^d 
nog  in  een  deel  van  Europa  heerscht,  komt  het  my  voor 
niet  van  belang  ontbloot  te  z^n,  in  het  kort  de  uitkom- 
sten mede  te  deelen,  welke  wij  met  de  genoemde  wijze  van 
handelen  by  de  cholera-bacillen  van  Eocu  verkregen  hebben. 
Het  bleek  namelyk,  dat  deze  microörganismen,  indien  zy 
<2repasteuriseerd  worden,  niet  alleen  by    de  hierboven  aange- 


*)  Verg.  ArcAiv  für  Hygiëne,  III  Bd.  1885. 


n  en  RiffiscH  reeds  waargenomen,  dat  zy  het  vermo- 
>in   te   leven  en  zich  te  vermenigTuldigen  verliezen,  in- 

z^  gedurende  eenige  minuten  tot  ongeveer  60"  C. 
&nnd  worden.  Onze  proefaemiogen  echter,  die  dikwgia 
aald  werden,  brachten  het  onverwachte  feit  aan  het 
,  dat  eene  temperatnar  van  560  C,  die  binnen  eenige 
aden  bereikt  en  door  onmiddellyke  afkoeling  gevolgd 
It,  komma-bacillen,  in  bouillon  of  eene  zwak  alkalische 
ssing  van  kenkenzoat  gesuspendeerd,  doodt.  By  54"  C. 
QÏnder,  kunnen  dezelfde  micro  organismen  gepasteuriseerd 
den  zonder  nadeel  te  ondervinden.  Naar  het  schgnt, 
den  de  cholera-bacillen  door  het  pasteuriseeren  tusschen 

en  55°  C.  gedood;  men  moet  du8  aannemen,  dat  onder 
i  invloed  van  deze  temperatuur  plotseling  eene  Bcheikun- 
;e  verandering  van  ingr^penden  aard  in  het  microörga- 
me  plaats  heeft. 

Het  spreekt  van  zelf,  dat  voor  deze  proeven  knlturen  ge- 
nikt werden,  waarvan  de  zuiverheid  vooraf  was  nag^aan ; 
t  geschiedde  zoowel  met  behulp  van  den  microscoop,  als 
wr  middel  van  de  bekende  wyze  van  groeien  vau  den 
»mma-bacillDs  in  >steek"~  en  >plaat-kulturen",  en  op  ge- 
«riliseerde  aardappelen. 

Behalve    de  komma-bacillen  van  Eoch,  worden,  door  bet 
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De  nitkomsten  onzer  proefoemingen  schenen  m^  toe  niel 
Eonder  gewicht  te  z^n: 

1^.  Met  het  oog  op  de  leer  van  het  leven  der  bacteriSit 
Ook  onze  ervaring  bewast  opnieuw,  hoe  ongeluk  verschil» 
lende  bacteriën  tegenover  invloeden  van  buiten  reageeren. 

2^.  Uit  een  practisch  oogpunt.  Want  aan  den  eenen  kast 
geven  zg  een  —  in  sommige  gevallen  te  gebruiken  —  mid- 
del aan  de  hand  om  de  komma-bacillen  te  herkennen,  tei^ 
wgl  zy  aan  den  anderen  kant  doen  zien,  dat  eene  vrg  ge- 
ringe verhitting  bg  de  desinfectie  —  zelfs  de  aanwending 
der  warmte  b^  de  gewone  bereiding  van  spijzen  —  vol» 
doende  is  om  deze  soort  van  microörganismen  te  dooden. 


PROCES-VERBAAL 


VAN   OE 


gkwonë  vergadering  der  afdeeling  natüürkundk, 

op  Zaterdag  25  September  1886. 


Tegenwoordig  de  Heeren:  Büys  Ballot,  Voorzitter,  Brutbl 
DE  LA  RnaÈKB,  DE  Vries,  Beijterinck,  Mulder,  van  't  Hopp, 
Hoek,  Pekelharing,  Forster,  Martin,  Schoüi'b,  Zaauer, 
Franchimont,  Michablis,  Schols,  van  Diesen,  Bosscha,  van 
Be3imelen,  van  der  Waals,  Korteweg,  Bierens  de  Haan, 
A.  C.  Oudemans  jr.,  Grinwis,  Rauwenhopf,  Place,  Stokvis, 
Behrens,  Zeeman,  Mac  Gillavry,  Lorentz,  Hubrecht,  J.  A.  O. 
Oudemans  en  G.  A.  J.  A.  Oudemans,  Secretaris. 

—  Het  Proces- Verbaal  der  vorige  zitting  wordt  gelezen 
en  goedgekeurd. 

—  Worden  gelezen  Brieven  van  Dankzegging  voor  ont- 
vangen werken  der  Akademie  van  de  navolgenden: 

l^.  G.  F.  Wbsterman,  Directeur  van  het  koninkl^k  zoö- 
logisch Genootschap  Natura  Artis  Magistra  te  Amsterdam, 
21  Augustus  1886;  2^.  G.  C.  W.  Bohnbnsibg,  CJonservator 
van  Teyler's  Stichtüig  te  Haarlem,  26  Juni  1886 ;  3^.  J.  F. 
L.  Schneideb,  Bibliothecaris  der  polytechnische  School  te 
Delft,  30  Juni  1886;  4^.  Buvs  Ballot,  Directeur  van  het 
koninklgk  Nederlandsch  meteorologisch  Instituut  te  Utrecht, 
7  Juli  1886;  5^.  G.  J.  W.  Bremer,  Secretaris  van  het 
Bataafrch  Genootschap  der  proef ondervindelyke  WöshMttfirte 
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te   Rotterdam,    10   Juli    1886;  6^.  van  Naamen,  Secret 
der  Overijsselsche  Vereeniging  tot  Ontwikkeling  van  provii 
ciale  Welvaart  te  Zwolle,  30  Juni  1886 ;  7^.  L.  Broi 
Directeur  der  Rijkslandbouwschool  te  Wageningen,  29  Ji 
1886;  8^.  de  Gedeputeerde  Staten  van  Friesland  te  Leeui 
den,  12  Augustus  1886;  9^.  J.  Brandes,  Bibliothecaris 
het  Bataviaasch  Genootschap  voor  Kunsten  en  Wetenschi 
pen  te  Batavia,  7  Juli  1886;  10^.  den  Bibliothecaris  van 
Vereeniging  tot  Bevordering  van  geneeskundige  Wetenscl 
pen    te  Batavia,  16  Juli  1886;  11^.  van  dee  Stok, 
teur    van    bet    magnetisch-meteorologisch  Observatorium 
Batavia,  15  Augustus  1886;  12^.  W.  P.  Grobnbvbldt,  Bal 
via,  2  Juli  1886;  13^.  Treub,  Directeur  van'sLandsP] 
tentuin  te  Buitenzorg,  13  Juli  1886;   U^.  A.  W.  P.  Vi 
KERK     PisTORius,    Tandjocng    Pandan,    4    Augustus    1886 
15^.  Th.   Lbfèvre,   Secretaris  der  Sociéte  malacologique 
Belgique    te    Brussel,    1    September    1886;    16^.  Croi 
President    der   Sociéte   académique    Indo-Chinoise   te  Pi 
7   Juli    1886;    17^.    L.    Deschamps,   Secretaris    der   Sociél 
des    Antiquaires    de  la  Morinie  te  8t.  Omer,  9  Juli  1886;^ 
18^,    den   Secretaris  der  Royal  Society  te  Londen,  17  Jonil 
1886;  19^.  F.  Gzermak,  Secretaris  van  het  naturforschendè^ 
Verein  te  Brunn,  1  Februari  1886;  20^.  Marcuësetti,  Direo-  ' 
teur  van  het  Museo  civico   di  Storia  naturale  te  Triest,  25  ; 
Juni    1886;    21^.    Stricker,    Bibliothecaris  der  senckenber* 
gische    naturforschende    Gesellschaft  te  Frankfurt  a./M.,  25 
Juni    1886;    22».    W.   Studemünd,  Breslau,  25  Juli  1886; 
23^.  F.    EocH,    Secretaris    van   het  Verein  der  Freunde  der 
Naturgeschichte  in  Mecklenburg  te  Güstrow,  13  Juli  1886; 
24^.    den  Secretaris  van  het  historischer  Verein  für  Steier- 
mark  te  Graz,  7  Juli  1886;  25^.  H.  Bruns,  Bibliothecaris 
der  astronomische  Gesellschaft  te  Leipzig,  1  Augustus  1886; 
26^.  Müldener,    Bibliothecaris    der  königliche  Universitats- 
Bibliothek  te  Greifswald,  17  September  1886 ;  27^.  N.  Bab- 
DELBBEN,    Sccrctaris    der    medicinisch-naturwissenschaftliche 
Gesellschaft    te    Jena,    11    Augustus    1886;    28^.  Anspeld, 
Secretaris  van  het  Verein  für  nassauische  Alterthumskunde 
und  Gescbichtsforschung  te  Wiesbaden,  22  Augustus  1886 ; 


stQB  1886;  34().  D.  Chilovi,  Bibliothecaris  der  Biblio- 
donale  te  Florence,  30  Juni  1886;  350.  den  Secre- 
r  R.  Accadecoia  delle  Scienze  deU'Iatituto  te  Bologna, 
i  1886 ;  se'*,  den  Secretaris  van  het  B.  Istituto 
do  di  Scienze  e  Lettere  te  Milaan,  1886;  37'^.  L. 
:,  Secretaris  der  R.  Scnola  normale  Buperiore  te 
:g  Juni  1886;  38<>.  J.  M.  Latimo-Coelho,  Secretaria 
adémie  royale  des  Sciences  te  LisBabon,  16  April 
39*^.  F.  Malubero,  Directeur  van  het  nautisk-meteo- 
ka  Byran  te  Stockholm,  13  September  1886;  400.  H. 
DirectenT  yan  het  Observatoire  physique  central  te 
«Tsburg,  7  Jali  1886 ;  41".  den  Secretaria  Tan  de  Natur- 
•t  tieeellschaft  te  Dorpat,  Januari  1886;  42(>.  A.  O. 
m,  BibliothecariB  der  Societas  pro  Fanna  et  Flora 
1  te  Helaingfors,  1886;  43".  J.  C.  Pillimo,  Directeur 
.  S.  geological  Burvey  te  Washington,  2  Juni  1886; 
I.  Ë.  BiLLDias,  Bibliothecaris  van  het  Surgeon  Gen»> 
Office  Ü.  S.  Army  te  Washington,  30  Juni  1886; 
B.  Phillips  Ja..  Secretaris  der  American  philosophical 
sj  te  PhUadelphia,  6  Juli  1886;  4()0.  Ca.  A.  Abhbub- 
Directeur  der  2^  geological  Survey  of  PennBylvania 
óladelohia.  S  Jali  1886:  47°    E.  C.  PicKEUNa,  Direc- 
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der    Califomia    Academy    of  Sciences  te  San  Fi-ancisco, 
Augustus  1886;  53^.  H.  E.  Mathews,  Secretaris  derJi 
Lick   Trust  te  San  Francisco,  9  JuU  1886;  540.  j. 
BUBN,     Bibliothecaris    der    geological    and    natural 
Survey    te    Sussex,    11    Augustus  1886;  55^.  M.  Bi 
Directeur  van  het  Observatorio  meteorologico-magnetico 
tral    te  Mexico,  21  Juli  1886;  56^.  A.  Livsrsidoe, 
taris  der  Royal  Society  of  N.  S.  W.  te  Sydney,  9  Ai 
1886;  aangenomen  voor  bericht. 

—  Voorts    Brieven    ten  geleide  van  boekgeschenken  i 
de  navolgenden:  1 

1^.  het  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken  te  'aC| 
venhage,  18,  21,  26  Augustus  1886;  2^.  het  Minia^ 
van  Buitenlandsche  Zaken  te  's  Gravenhage,  11  Mei  11 
3^.  het  Ministerie  van  Waterstaat,  Handel-  en  Ngv< 
te  's  Gra venhage,  18  September  1886;  4^.  den  Comi 
des  Konings  in  de  provincie  Friesland  te  Leeuward^ 
Juli  1886;  50.  W.  A.  Hienfeld,  Vice-Consul  van  Spil 
te  Amsterdam,  24  September  1886;  6^.  J.  F.  L.  ScHNHaiJ 
Bibliothecaris  der  polytechnische  School  te  Delft,  2  Si 
tember  1886;  7°.  het  Ministère  de  Tlntérieur  de  Belgiq 
te  Brussel,  22  September  1886;  8^.  E.  Reusbns,  Bibliotl 
caris  der  üniversité  catholique  te  Leuven,  Januari  188 
9^.  R.  H.  ScoTT,  Secretaris  van  het  meteorological  08 
te  Londen,  1886;  10°.  Cürtius,  Secretaris  der  kon.  prö 
sischen  Akademie  der  Wissenschaften  te  Berlijn,  Mei  18{ 
110.  FöESTBMANN,  Archivaris  der  kön.  sachsische  Gesellscl 
der  Wissenschaften  te  Leipzig,  15  April  1886;  12^.  H.  K» 
LAUCH,  Voorzitter  der  kais.  Leopoldinisch-Carolinischen  de 
schen  Akademie  der  Naturforscher  te  Halle  a./S.,  14  Augui 
1S86;  13^.  Jos.  Staender,  Bibliothecaris  derkön.  ünive 
tüts-Bibliothek  te  Greifswald,  Januari  1886 ;  U^.  G.  Fisci 
Secretaris  van  het  Verein  für  thüringische  Geschichte 
Altertumskunde  te  Jena,  1  Juli  1886;  15^.  H.  Wild,  DL 
teur  van  het  physikalisch  Central-Observatorium  te  St.  Pet 
burg,  December  1885;  16^.  A.  Nauck,  St.  Petersburg, 
Augustus  1886;  17^.  S.  B.  Christy,  Secretaris  derCali 
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of  Sciences  te  San  Francisco,  31  Januari  1886 ; 
^RiDE,  Bibliothecaris  der  plublic  Library  te  Mel- 
Juui  1886  ;  waarop  het  gewone  besluit  valt  van 
dankbetuiging  en  plaatsing  in  de  Boekerg. 

Ie  ingekomen  stukken  behooren:  1^.  eene  ken- 
an  den  Heer  Koster,  dat  h^'  verhinderd  is  de 
5  bg  te  wonen;  2^.  een  brief  van  den  Heer 
waarin  dank  gezegd  wordt  voor  zgne  benoeming 
pondeerend  lid  der  Akademie;  3^.  een  brief  van 
leeraar     tan     Beneden,  eene  dankbetuigiug  behel- 

de  belangstelling,  hem  door  de  Afdeeling  by  ge- 
van  het  herdenken  zijner  50-jarige  ambtsvervulling 

4^.  een  schrijven  van  den  Minister  van  Staat  en 
aenlandsche  Zaken  (2  Sept.  1886),  als  antwoord 
brief    der     Afdeeling  van  24  December  1885.     De 

verklaart  daarin,  niet  ongenegen  te  zijn,  de  uit- 
van  een  beoefenaar  der  dier-  of  plantenkunde  naar 
ons  te  Batavia  of  te  Buitenzorg  in  overweging  te 
jvanneer  zich  voor  zoodanige  zending  eon  bekwaam 

mocht    voordoen.     De    brief  van  den  Minister  zal, 

van  kennisneming,  worden  toegezonden  aan  de 
sie,    die    in    der  tyd  over  den  brief  des  Heeren  Dr. 

advies  gaf;  5^.  eene  missive  van  den  Minister  van 
n  van  Binnenlandsche  Zaken  (28  Juli  1886)  ter 
ing  van  een  schreven  der  Heeren  Prof,  B.  J.  Stokvis, 
.  Fokster  en  W.  P.  Rüysch,  waarin  eene  subsidie 
1  wordt  tot  het  nemen  van  proeven  over  de  wer- 
n  oververwarmde  lucht  op  choleralijders.  De  Minister 
het  oordeel  der  Afdeeling  over  deze  aanvrage  te 
n.  Beide  stukken  zullen  om  raad  in  handen  ge- 
orden  van  de  Heeren  Mac  Gillavry,  Zeeman  en 
,  die,  ter  Vergadering  tegenwoordig,  zich  hunne  be- 
;  als  adviseurs  laten  welgevallen;  60.  eene  missive 
ïeren  Curatoren  der  Utrechtsche  Hoogeschool,  ter 
[ing  van  eene  bronzen  medaille,  geslagen  ter  gelegen- 
m  de  herdenking  van  het  250-jarig  bestaan  der 
öche    Universiteit.     De    Secretaris    bericht    dat    aan 
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Heeren    Curatoren    bereids   de  dank  der  Akademie  y< 
geschenk  werd  overgebracht. 

—  De  Heer  Hügo  de  Vries  deelt  de  uitkomsten 
verkregen  door  den  Heer  F.  A.  F.  C.  Wknt  bg  dienf : 
derzoek  naar  de  jongste  toestanden  der  vaeuolen  in 
tencellen.  Sedert  de  vroegere  meening,  dat  celkc 
bladgroenkorrels  door  inwendige  differentieering  van 
plantaardig  protoplasma  kunnen  ontstaan,  opgegeven  lij 
men  bekend  geworden  is  met  de  aanwezigheid  van 
eigen,  levenden  wand  rondom  de  vaeuolen,  bestond  er 
om  de  juistheid  te  betwgfelen  van  de  bewering,  dat  vi 
len  door  het  protoplasma  konden  worden  voortgefaiMl 
Gelkernen  toch  ontstaan  uitsluitend  door  deeling  van  ni 
voorhanden  kernen,  bladgroenkorrels  zijn  gebleken 
geworden  amyloplasten  te  zijn,  en  ook  deze  amylo] 
ontstaan  niet  anders  dan  door  deeling  van  reeds 
zige;  het  vermoeden  was  dus  gewettigd,  dat  ook  vi 
len  uitsluitend  door  deeling  zouden  ontstaan  en  zich  fi 
menigvuldigen. 

Het  onderzoek  van  den  Heer  Went  heeft  de  juistirij 
van  dit  vermoeden  aan  het  licht  gebracht.  Het  leerde,  I 
alle  levende  plantencellen  vaeuolen  bevatten,  ook  in  i 
jongste  toestanden,  waarin  men  thans  algemeen  aanneei 
dat  druppels  celvocht  ontbreken.  lu  alle  meristeemceUl 
zoowel  in  initiaalcellen  als  in  topcellen,  verdei  in  de  jongi 
cellen  van  Algae  en  Fungi,  in  embryozakken,  eicellen 
pollenkorrels,  werden  vaeuolen  aangetroflen.  Overal  wai 
deze  vaeuolen  tevens  aan  voortdurende  veranderingen  v 
haar  vorm  onderhevig,  waarb^  zij  nu  eens  inéénsmelten 
dan  weer  zich  door  in-  en  doorsnoering  splitsen.  Zulk  ec 
splitsing  ziet  men  van  t^d  tot  t^d  aan  eene  celdeeli 
voorafgaan,  en  wel  zóó,  dat  de  twee  helften  der  gesplit 
vacuole  elk  in  een  der  beide  dochtercellen  komen  te  ligg 
Hieruit  mag  men  afleiden,  dat  alle  vaeuolen  eener  pli 
door  deeling  afkomstig  zijn  uit  de  eicel  der  moederpla 
Tevens  bleek  b^  deze  waarnemingen,  dat  de  beweging  \ 
het    protoplasma   niet,    zooals  Hofmeistee  meende,  aan  1 


eze  ontstaan  er  geen. 

idel^k  slacu^de  de  Heer  Went  er  in,  celleD  aantetref- 
let  tweeërlei  soort  van  vacuolfin,  die  van  elkander,  zoo- 
ioor hare  grootte  ula  door  haren  inhoud,  verschillen. 

De  Heer  tan  Bemhblën  deelt  het  volgende  mede: 
ai  de  ammoniakale  kwikverbindingen  heeft  alleen  Hibzül 
irooniz  uur  verbinding  onderzocht.    Bij  de  inwerking  van 
'    op    (NH4)2Cr3  07  verkreeg  h^  een  oranjerood  zandig 
u,  aan  hetwelk  hg  de  (oude)  formule  toeschreef: 

(HgO,  NHg32HO)  +  4 (Hg O). Cr O3 

Leid  van  de  door  hem  aangenomene  Monoxymercurazotine. 
irerking,  die  daarbij  plaats  heeft,  zoude  naar  de  uieuwe 
lolen  (a%eleid  van  de  MiLLON'schebaBis  (NHg3  0Hg)^0) 
HiKZKL  luiden: 

gO-H  3[(NH4)BCr8  07]  =  2(NH4)3CrO+  +  2H2  0 

+  UNHg20H3)B0.4(HgCr04)]. 

HEL   heeft  de  stikatol  niet  bepaald,  eu  evenmin  bewezen 
zg  aU  een  amide  aanwezig  was. 
Door  ammoniak  zou  deze  verbindine  voleens  Hirzgl  over- 


(  32  ) 

is.  Een  gedeelte  dier  stikstof  scheidt  zich  door  de  i 
king  van  kali  als  ammoniak  af,  een  ander  deel  de 
inwerking  van  iodkalium.  Het  eerste  beantwoordt  aa 
ammoniakgehalte,  het  tweede  aan  het  amidgehalte. 


Hg* 

Berekend. 
43.48 

Gevonden. 
(Gemidd.  ran  3  analy: 

43.66 

Crg 

22.84 

22.78 

Ne 

4.57 

4.63 

Ns 

1.53 

1.53 

Hjs*) 

1.50 

1.58 

O30 

26.08 

100.00 

*)  Als  water  bepaald. 

Deze  cflfers  beantwoorden  aan  de  werkings-formule : 

4HgO  +  4[(NH4)3Cr2  07] 

=  [(N  Hg2  O  Hg)^  Cr^  O7]  .  3  [(N  H^)»  Crc,  O7]  +  2 

De  stof  is  alzoo  een  Oxydimercurammoniumbichro 
verbonden  met  3  mol.  ammoniumbichromaat.  De  door  E 
verkregen  stof  moet  een  mengsel  van  verschillende  pr 
ten  geweest  z^n. 

De  gele  kristallijne  stof  gaat  door  ammonia  in  een  I 
geel  poeder  over,  waaruit  kali  geene  ammonia  meer 
wikkelt,  en  iodkalium  wel.  Het  is  dus  eene  amidverbi 
zonder  ammoniumzout. 


Berekend. 

Gevonden  (3  An 

Hg4 

81.61 

81.78 

Cr 

5.35 

5,54 

Na 

2.87 

2.96 

H4 

0.45 

0.58 

Oe 

9.77 

100.00 
De  vormingsformule  is: 

[(N  Hg2  O  Rzf  Crj  O7 . 3  (N  R^f  Crj  O7]  +  14  (N  H^  O  H) 
=  (NHg8  0Hj)2Cr04  +  7(NH4)2Cr04  +  7 

Ër  ontstaat  alzoo,  zoowel  door  kali  ala  ammonia,  i 
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rbinding     een    chroniaat  van  het  Oxydimercurammo- 

de  behandeling  van  de  kwikchromaten  met  eene 
ammoniakale  oplossing  van  ammoniumchromaat  ver- 
Ie  Heer  Heï^sgen  bruine  oplossingen,  die  in  water 
ten  een  helder  geel  poeder  afzetteden,  van  dezelfde 
lelling  als  liet  zooeven  beschrevene. 


Uevondcn  (2  Anal.) 

Hg 

81.89 

Cr 

5.68 

N 

2.77 

H 

0.57 

e    liiatste     vorming    is  geheel  overeenkomstig  met  die 
et  Seleenzuur-ammonium-turpith. 

Eene  tweede  mededeeling  van  den  Heer  van  Bbmmelen 
rt  de  uitkomsten  van  het  vooiigezet  onderzoek  van  het 
nwaterstofhydraat  door  den  Heer  Bakhuis  Roozeboom. 
kt  onderzoek  betrof  thans  inzonderheid  de  beteekenis 
den  eigenaardigen  vorm  der  vroeger  verkregen  l^n,  die 
•etrekking  aangaf  tusschen  de  temperaturen  en  drukkin- 
.  bij  welke  het  hydraat  bestaan  kan.  Deze  lijn  bestond 
drie  takken.  Noemt  men  c  de  sterkte  van  het  hydraat 
t  die  der  oplossing,  welke  nevens  het  hydraat  bestaan 
,  dan  was  op  den  eersten  tak  c  ^  a;  en  nam  p  met  t 
tot  dat  cz=  X  was  geworden. 

''an    dit    punt    af  boog  de  lijn  terug,  zoodat  met  toene- 
ideu   druk    de    t  afnam,  terwijl  tegelijkertijd  ./-  *>  c  werd 
steeds    toenam,    tot    dat    in    een  zeker  punt  (B)  de  l^n 
[maals  keerde  om  nu  met  toenemende  t  weder  te  stygen. 
>ölgen8  eene  formule,  aangegeven  door  Prof.  v.  d.  Waals 
Proces- Verbaal  28    Februari    1885)  zoude  een  dergelijk 
>op  der  spanningslyn  mogelijk  zijn,  en  zoude  meer  bizon- 
de  o**"^  tak  optreden,  zoodra  men  het  punt  voorby  was, 
ir  het  warmteverschijnsel  van  teeken  veranderde. 
^  Heer    Roozeboom    heeft    dit  thans  nagegaan.    By 
at  B  ( —  15^.5    en  2^y^   ntw,)   ontstaat  na  smeltinf» 

AFJK  MATÜVMK,   S^e  REEKS.   DEEL  lU. 
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het  hydraat  H  Br .  2  Hg  O  eene  oplossing  van  de  same 
1.234  H  Br.  2  Hg  O.   Indien  de  kristallen  smelten^  wordt 
tevens  0.234  mol.  H  Br  als  gas  opgenomen.  De  omze 
warmte    bestaat    derhalve    uit    het  verschil  van  deze  s: 
warmte  en  de  oplossingswarmte  van  het  gas  in  de  on 
vloeistof.    De    eerste    werd   bepaald  uit  het  verschil  van 
oploswarmte    van    het    hydraat    en    van  eene  oplossing 
gelijke  sterkte  (beide  bij  —  15^.5). 

Gevonden  werd : 

Smeltwarmte  van  HBr.2H2  0  =  —  3.05  gr.  calorie&Kj 

De  oplossingswarmte  van  0.234  mol.  HBr  gas  in  li| 
gesmolten  hydraat  kan  door  berekening  gevonden  wordol 
zoodra  men  de  oplossingswarmte  kent  van  HBr  gas  inved 
water  en  tevens  die  van  vloeistoffen  van  verschillende  sterkll 
Uit  enkele  bepalingen,  hiertoe  verricht,  kan  afgeleid  wo 

oplossingswarmte    van    0.234    HBr    gas    in  HBr. 2 
vloeibaar:    +  1.8  cal.    Bij  het  punt  B  kost  de  omzetting 
nog  steeds  warmte  ( —  3.05    -}-1.8  cal).  Het  punt  B  is 
niet  het  bedoelde  keerpunt.  \ 

Nog  in  een  ander  opzicht  voldeed  de  voorgestelde  ifSk 
klarinj.^  niet.  Prof.  v.  d.  Waals  leidde  uit  zijne  formule  ti 
dat  op  dien  3^^*^"  tak  de  sterkte  der  oplossing  met  toenS 
mende  temperatuur  moest  afnemen.  Tot  een  gelijk  beslui 
kwam  Prof.  v.  't  Hoff. 

Iii  t  :gênispraak  hiermede  neemt  de  sterkte  der  oplossiny 
voori)ij  het  punt  B  voortdurend  toe. 

Het  was  dus  duidelijk  dat  deze  derde  tak  eene  gehee 
andere  l)eteekenis  moest  hebben.  Slechts  twee  verklaringei 
schenen  mogelijk:  het  hydraat,  bij  dezen  tak  behoorende 
moest  verschillen  van  het  eerst  onderzochte,  hetz^  in  kristal 
vorm,  hetzij  in  samenstelling.  Dit  laatste  scheen  uitgeslota 
door  eene  vorige  proefneming,  waarby  uit  de  meting  vai 
het  giisvoluum  boven  kristallen  van  HBr.  2  Hg  O,  bg  vei 
hoogden  druk  geene  opslorping  werd  waargenomen.  De  theo 
retische  beschouwingen  lokten  echter  een  nieuw  proefonder 
vindelijk  onderzoek  uit.  Het  ware  niet  gelukt  de  oplossinj 
te  verkrygen,  zonder  de  uitvinding  eener  inrichting,  waar 
mede  het  mogelyk  werd  eene  glazen  kraan  sluitend  te  makei 
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atm.  druk,   en  welke  te  danken  is  aan  Prof.  Onihö. 

werd  het  mogelijk  grootere  hoeveelheden  water  te 
in  met  HL  Br  bg  een  druk  boven  3  atm. 
^mperaturen  boven  —  15.5  en  drukkingen  boven 
I.  neemt  men  nu  waar,  dat  het  hydraat  H  Br .  2  H2  O 
nelt,  en  dat  daarna  zich  weder  kristallen  afzetten, 
»r  gas  opgeslorpt  wordt.  De  einddruk,  die  zich  in- 
eantwoordt  steeds  aan  den  3^^°  tak,  die  vroeger  ge- 
was. Het  nieuw  gevormde  hydraat  kon  met  behulp 
renvermelde  kraan   geanalyseerd  worden.    De  zamen- 

bleek  te  z^n: 

HBr.HgO. 

hydraat  was  tot  nog  toe  onbekend;  en  daaraan  be- 
au de  3^  tak  der  spanningslijn,  die  ik  vroeger  toe- 
aan het  tweede  hydraat  HBr.2H2  0.  Evenals  op 
^^  tak  der  spanningslijn  van  het  2^®  hydraat,  neemt 
rkte  der  oplossingen,  die  nevens  het  hydraat  bestaan 
1,  met  de  temperatuur  toe,  hoewel  die  oplossing  by 
druk,  die  voldoende  is  om  het  HBr  gas  vloeibaar  te 
,  nog  slechts  de  samenstelling  H2O  0.75  HBr  ver- 
temperaturen  boven  —  15^.5  kunnen  beide  hydraten 
levens  elkander  bestaan;  koelt  men  echter  beneden 
^.5  af,  dan  kan  zich  uit  eene  oplossing,  die  kristallen 
a  Br.  Hg  O  bevat,  ook  het  2^^  hydraat  afzetten.  Ge- 
gk  geschiedt  dit  eerst  by  —  18^. 
oplossing  wordt  dan  geheel  vast  tot  een  mengsel  der 
hydraten. 

spanningsl^n  van  het  nieuwe  hydraat  is  beueden 
^.5  vervolgd.  De  druk  neemt  geleidelgk  af.  Bij  —  27^ 
1  atm.  Beneden  deze  temperatuur  kan  men  dus  het 
at  in  een  open  vat  hebben,  en  levert  zulks  eene  ge- 
te  gelegenheid  om  het  hydraat,  eens  verkregen,  te 
leeren. 

gelgke  temperaturen  zijn  de  spanningen  van  het  l«*e 
at  aanmerkel^k  hooger,  dan  die  van  het  2^^  hydraat. 
;  da  drukf   zoo  verandert   het    1^^   hydraat  onder  vrg 
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worden  van  HBr  gas  in  het  2^®.  Het  omgekeerde  geschieil 
echter  merkwaardigerw^ze  slechts  hoogst  langzaam. 

Zelfs  na  uren  is  ternauwernood  eenige  opslorping  waarl 
nemen  als  men  den  druk  boven  het  2^®  hydraat  volde 
verhoogt.  Door  eene  kleine  hoeveelheid  kristallen  zelfc 
overmaat  van  vloeibaar  HBr  3  uren  lang  te  behandc 
werden  nog  slechts  8  pCt.  in  het  1*'®  hydraat  O] 
Daarentegen  boven  —  15.^5  by  gas-overmaat  heeft  de 
zetting,  na  smelting  van  het  2^«  hydraat,  zóó  snel  pi 
dat  men  b^  kleine  hoeveelheden  kristallen  (zooals  de 
RoozEBOOM  die  vroeger  in  de  buis  van  Gaillktet  o] 
zocht)  de  verandering  niet  bemerkt.  Beide  omstandighedd 
verklaren,  waarom  vroeger  geenerlei  aanduiding  van  li^ 
bestaan  van  een  2^*^  hydraat  waargenomen  is.  In  eMJ 
oplossing  bl^ft  de  vorming  van  het  eerste  hydraat  nooi 
uit,  zoodra  de  temperatuur  bereikt  is  waarb^  zg  mogelgl 
wordt. 

Hiermede  schignen  alle  waarnemingen  voldoende  verklaar^ 

Terugkeerende  tot  de  beschouwing  van  het  2^®  hydraat 
bl^kt  dus  dat  tot  nog  toe  2  takken  der  spaimingslgn  be 
kend  zyn,  en  dat  de  verwezenlyking  van  den  S»^®»  onmo 
geLyk  gemaakt  wordt  door  het  optreden  van  een  nieui 
hydraat. 

De  mogel^kheid  van  het  bestaan  van  zulk  een  3^®°  ta 
blykt  echter  uit  eene  nauwkeurige  beschouwing  der  waai 
nemingen  omtrent  de  verbinding  NH4  Br.  NHs.  Hierbg 
het  bestiiau  van  oplossingen  waargenomen,  welker  sterk 
met  stijgende  temperatuur  afneemt,  hoewel  zg  steeds  rgki 
aan  NH3  blgven  dan  de  vaste  verbinding,  terwyl  de  dru 
met  de  temperatuur  stijgt. 

Dit  beantwoordt  geheel  aan  de  eigenschappen,  die  vo 
gens  bovengenoemde  formule  door  den  Heer  van  der  Waa: 
afgeleid  zyn.  Slechts  is  noodig  bij  deze  stof  door  voor 
gezette  proefneming  ook  den  2^^»  tak  te  vinden,  die  d( 
l»tcii  met  den  3^«"  verbindt.  Ook  hier  bestaat  eene  twee( 
vaste  verbinding,  NH4  Br  .  3  NHg,  welker  spanningslijn  ecl 
ter  eerst  bereikt  wordt,  nadat  men  den  3^*^"  tak  der  lyn  V8 
de  eerste  verbinding  oen  eindweg  heeft  kunnen  afloopen 


drateo  van  zwaveligzuur,  broom,  chloor,  eu  thans 
bg  het  nieuwe  hydraat  HBr  .  H3  U. 
boresstaande  beschouwing  laat  zich  nog  eene  ge- 
^king  afleiden  ten  aanzien  van  de  oplosbaarheid  ran 
rdraten.  Tot  nog  toe  onderscheidde  men  twee  ge- 
,  Bg  Bonunigeu  kan  de  oplosbaarheid  met  verhoo- 
ier  temperatuur  toenemen,  tot  da^  de  oplossing  dezelfde 
stelling  verkrot  als  de  kristallen.  Men  noemde  dit 
gewoonlgk  hnn  smeltpunt.  B^  anderen  treedt,  vóór 
mt  bereikt  wordt,  de  vorming  van  een  lager  hydraat 
iet  andere  oplosbaarheid. 

t  bestaan  van  een  hydraat  naast  de  oplossingen  die 
T  Hj  O  bevatten,  is  tot  nog  toe  niet  aangetoond. 
jeval  kan  wellicht  voorkomen  bg  enkele  van  de  zou- 
>elke  in  hun  kristalwater  smelten,  zonder  onder  water- 

■  in  een  armer  hydraat  over  te  gaan. 

■  algemeenen  r^el  vindt  men  dus  dat  hydraten  bestaan 
en  nevens  oplossingen,  zoowel  slappere  als  sterkere.  De 
ite  temperatuur  echter,  waarbg  z^  bestaan  kunnen,  wordt 
tt  nevens  eene  oplossing  van  geljjke  sterkte.  Bg  gas- 
iten  is  de  kleinste  druk,  bg  welke  die  sterkten  moge- 
zÜD,    de    Bpannine  van  het  eigen  gas  boven  zulk  eene 
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ondergaat.  De  berekening,  gegrond  op  het  volumenverschu 
bg  smelting  en  op  de  smeltwarmte,  geeft  0^.014. 

Voor  slappere  zoowel  als  voor  sterkere  oplossingen  moei 
iets  dergelyks  gelden,  en  zoo  laat  zich  bg  elke  tempo»- 
tuur  eene  reeks  van  oplossingen  voorzien,  nevens  weDri 
het  hydraat  bestaan  kan  onder  passenden  druk. 

—  De  Heer  Schoütb  zegt  eene  verhandeling  toe  >Ofli 
een  nauwer  verband  tusschen  hoek  en  cirkel  van  Bsocabd**. 

—  De  Heer  Behrens  deelt  mede,  dat  de  Commissie  voet 
de  geologische  kaart  bereid  is  een  eerste  verslag  uit  U 
brengen,  maar  acht  het,  evenals  den  Voorzitter,  wegens  hd 
gevorderde  uur  wenschel^k,  de  aandacht  der  leden  daaib| 
eerst  in  de  October- Vergadering  te  bepalen. 

—  Voor  de  Bibliotheek  der  Akademie  worden  aangeboden: 
Door  den  Heer  Bosscha  :  Annales  de  TEcale  Polytechniqofl 

de  Delft,  Livr.  1—2  en  door  den  Heer  C.  A.  J.  A.  OüDl^ 
MAN8  diens  >  Clontributions  k  la  flore  mycologique  des  Pay»- 
Bas,  NO.  XV\ 

—  Daar  er  verder  niets  te  verhandelen  valt,  sluit  dfl 
Voorzitter  dè  Vergadering. 


OVEK  EEN  NAUWER  VERBAND 


TUSSCHEN 


)EK    EN    CIRKEL   VAN   BROCARD. 


D00& 


P.    H.    S  C  H  O  ü  T  E. 


1  1881  is  door  den  franschen  geniekapitein  H.  Brocabd 
het  te  Algiers  gehouden  Congres  der  »Association  fran- 
le"  een  in  het  vlak  van  een  driehoek  ABC  gelegen 
tel  aangewezen,  waarvan  eerst  zeven  en  later  tien  pun- 
in  een  bgzondere  betrekking  tot  dien  driehoek  bleken 
staan.  Door  den  ontdekker  als  » cirkel  der  zeven  punten'' 
ist  den  negenpuntscirkel  van  Feuerbach  gesteld,  wordt 
«  cirkel  thans  algemeen  als  » cirkel  van  Brocaed"  be- 
ireven.  Tot  twee  zestallen  van  op  dien  cirkol  gelegen 
nten  is  later  de  Heer  A.  Abtzt,  eerste  leeraar  in  wis- 
ude  aan  het  gymnasium  te  Recklinghausen  (Jahresbericht, 
85—86)  gekomen.  Een  van  deze  zestallen  bevat  het 
ddelpunt  H  van  den  omgeschreven  cirkel,  de  beide  pun- 
a  O  en  O*  van  Brocaed  en  de  hoekpunten  A^^  B^^  C^ 
n  den  tweeden  driehoek  van  Bkocaed;  terwijl  van  de 
ar  andere  punten,  namelyk  de  hoekpunten  -4^,  i^^,  6\ 
n  den  eersten  driehoek  van  Bbocard  en  het  punt  K  van  Le- 
ïïsz^  slechts  het  laatste  punt  deel  uitmaakt  van  het  tweede 
ital.  Wat  echter  m.  i.  de  verhandeling  van  Artzt  bij- 
nder  belangrgk  maakt,  is  de  opmerking,  dat  de  aanzien- 
ke  litteratuur  over  den  cirkel  van  Bj-ocaeü  wel  het  ge- 
cht    van    de    nieuwe    ontdekking  heeft  aangetoond,  maar 


(40  ) 

ons  nog  niet  heeft  gevoerd  tot  een  beginsel,  waaruit  al  4^ 
eigenschappen    diens  cirkels  als  uit  een  gemeenschappelgkv- 
^ron    ontspringen.     De  reden  hiervan  schynt  gelegen  in  èig? 
verdeeling    van    de    tien    eerst  gevonden  punten  in  groepet^ 
van  verschillende  bet  eekenis.     De  punten  A^,  Bi,  Ci  staan 
op  zich  zelf,  evenzoo  de  punten  A,^,  ^3,  C^]  verder hebbeai 
de    punten  O  en   O'  een    gelijkwaardigen    oorsprong,  terwjl 
elk    der    punten    H  en  K  een  afzonderlyke  bepaling  heeft. 
Is    er    dan  geen  bepaling  te  vinden,  die  —  op  alle  ponteaj 
van    den  cirkel  toepasseligk  —  de  grondslag  van  een  alge-4 
meene  studie  zyn  kan?  \ 

De    zoo    duidelyk   door  Aetzt  uitgesproken  behoefte  aan 
een  meetkundige  eigenschap  van  alle  punten  des  cirkels  van 
Beocard,  die  ons  in  staat  stellen  kan  deze  kromme  als  een 
meetkundige  plaats  te  beschouwen,  is  nog  in  hetzelfde  jaar 
bevredigd.     In    het    tweede  gedeelte  van  het  achtste  hoofd- 
stuk van   A   treatise  on  the  analytical  geometry  van  J.  Caset, 
dat    over   gel^kvormige  figuren  handelt  en  in  een  kort  be- 
stek   veel    wetenswaardigs  omtrent  den  cirkel  van  Brocaud 
meedeelt,    vinden  we  op  ééne  bladzy  twee  meetkundige  be- 
palingen   van  dien  cirkel,  de  eerste  door  M'Cay,  de  tweede 
door    Casey    zelven    gegeven.     Beschreven    we    op    de  drie 
z^den    BC,    C A,  A  B    van    driehoek  ABC  gelykvormig€ 
figuren,   —   en    wel    allen    naar    buiten   of  allen  naar  bin- 
nen —  en    zyn    a,  6,  c  gelijkstandige  lijnen  dier  drie  figu- 
ren, dan  is  de  cirkel  van  Beocaed  volgens  M'Cay  de  meet- 
kundige   plaats    van    het    by  den  driehoek  abc  behoorend( 
punt  van  Lemoine  en  volgens  Casey  de  meetkundige  plaati 
van    het    gelijk vormigheidspunt    van    de   driehoeken  ABC 
en  ah  c> 

In  de  volgende  bladzijden  wensch  ik  een  meer  eenvoudige 
meetkundige  bepaling  van  den  cirkel  van  Beocard  te  geven 


1.  Is  P  (Fig.  1)  een  willekeurig  punt  in  het  vlak  var 
driehoek  A  B  C  en  zijn  (4,  ft,  y  de  voetpunten  der  lood- 
Ignen  uit  P  op  de  zijden  BC,  CA,  AB  van  driehoel 
ABC   neergelaten,'  dan    kan    driehoek  afty  als  de  voet- 
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ifiehoek  van   P  worden  gekenmerkt.     Laat  ons  trach- 
den    bij    dien  voetpuntsdriehoek  behoorenden  hoek  van 
:aid    in    de    coördinaten    P  a  =z  x,   P/iz=y^Pyz=z 
P  uit  te  drukken. 
De  hoek  van  B&ocard  van  driehoek  afty^  die  d\  heeten 
[,  woi"dt  door  de  betrekking 

coi  dl  =  cot  a  +  cot  (3  +  cot  y  *) 

ikkel^k    in    de    zgden    /?  y  =z  a^,    y  a  =  6^,  a  ft  -=-.  q 
den  inhoud  Ii  van  a  ft  y  uitgedrukt.    Men  vindt  name- 
onmiddell^k 


cot  $1  = 


4// 


-  >- 


i«  verder 


2  II  =z  y  z  sin  A  -{-  z  iP  sin  B  -}-  w  y  sin  C, 

ai^  '='  y^  -\-  z^  -f-  2  y  z  cos  A^ 


t  >  •  1  .  ■" 


v  = 


x^  -i-  2  z  iF  cos  B, 


t^^J 


t*  e,i 


f^.^ — 


T^ 


Cj2  :=:  J-^  +  y^  -{-  2  ity  cos  C. 

[Keo  heeft  dus  eindel^k 

1       j:^  -{-  y^  ■\'  s^  -{-  y  z  cos  A  -\-  z  iF  cos  B  -{-  X  y  cos  C 

(OtOi'=: ; ; ; . 

y  z  sin  A  -^  z  x  sin  B  -^  x  y  sin  C 

Bg  de  gelykstelling  van  y  z  sin  A  -^zxsinB-^-xysinC 
o  2  II  moet  opgemerkt  worden,  dat  de  eerste  stelkun- 
6p  uitdrukking  van  teeken  omkeert,  wanneer  het  punt  P 
tal  om  driehoek  ABC  beschreven  cirkel  overschrijdt.  Voor 
lik  punt  P  binnen  dien  cirkel  is  de  stelkundige  uitdruk- 
Ung  positief,  voor  elk  punt  P  er  buiten  is  z^  negatief. 
fliennee  hangt  samen,  dat  de  voetpuntsdriehoek  a  ft  y  zyn 
Jiiaüngsrichting     omkeert,    wanneer  P  dien    omgeschreven 


*)  Deze  bebekking  moet  reeds  sijn  gevonden  door  Jan  Hendrik  van 
Svivois  (geb.  1746)  en  in  diens  Grondbeginselen  der  meetkunde,  dat  op 
«•ie  seholen  EucUDSs  verdreef  en  later  door  C.  F.  A.  JACOBiuit  Jenain 
^  Dnitoch  vertaald  werd,  gepubliceerd. 
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cirkel  overschrgdt.  Voor  elk  punt  P  binnen  den  cirk( 
de  driehoek  a  (3  y  gel^kdraaiend  (isotrope),  voor  elk  | 
er  buiten  is  hg  ongelgkdraaiend  (anisotrope)  met  A  . 
In  verband  hiermee  zullen  we  den  inhoud  en  den  hoek 
Bkogard  van  de  bg  binnen  den  cirkel  gelegen  punte 
behoorende  voetpuntsdriehoeken  als  positieve,  van  d( 
buiten  den  cirkel  gelegene  punten  P  behoorende  voetpi 
driehoeken  als  negatieve  grootheden  beschouwen. 

Schrgven  we  de  voorgaande  vergelgking  in  den  vorn 

{afi  -^^  y^  -{-  z^  -);-  y  z  C08  A  -^  z  X  cos  B  -{-  X  y  cos  C)  tg  8i 
—  {yz8inA'\'ZxsinB'\-xy8inC)::^Q 

dan  blgkt  onmiddellgk,  dat  zg  een  bundel  van  kegelsn 
met  den  parameter  tg  Si  voorstelt.  Deze  k^elsneden 
alle  cirkels.     Vooreerst  is 

y  z sin  A  +  z xsin  B  +  x y  sin  C=iO 

de   om    ABC  beschreven  cirkel.     Verder  blgkt  bg  in 

ring  van  de  zgden  a,  b^  c  van  driehoek  ABC^  dat  de 

lijnenparen 

a^  ^  y^  +  z^  '\'  2  y  z  cos  A=:  O, 

bi^^z^  +  x^  +  2zxcosB=:  O, 

Ci^^x^  '\'  y^  -{-  2  xy  cos  C  ^  O 

eenvoudig  de  puntcirkels  A,  B^  C  zgn,  omdat  deze  vt 
Igkingen    verkregen    worden    door  achtereenvolgens  ;r, 
te  elimineeren  tusschen 

ax  -^^   b  y  '\-  c  z   z=z  Oj 
ayz-{'bzX'\'Cxyz^O, 

van  welke  vergelgkingen  de  eerste  de  Ign  in  het  oneii 
en  de  tweede  weer  den  om  ABC  beschreven  cirkel  \ 
stelt.     Dus  moet  ook 

i(«l^ + *i* + Ci^)^^  •  y^+^^  +y^  cosA+zx  cos  B + xycos C 

een  cirkel  uit  het  door  de  puntcirkels  A,  B^  C  bepa 
net  voorstellen  en  onze  bundel  van  kegelsneden  een  bu 
van  cirkels  zgn.     We  hebben  dus  deze  stelling: 
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aar  den  hoek  van  Brocabd,  die  bg  den 
pantsdrieho  ek  van  het  pnnt  P  behoort, 
schikken  de  panten  van  het  vlak  zich 
rkels,  die  een  bundel  vormen.  Tot  deze 
8  behoort  de  omgeschreven  cirkel." 
iddellgk  zal  blaken,  dat  de  cirkel  van  Bbocaiid  ook 
tmaakt  van  dezen  bnndel. 
rblgkel^k  is  het  net 

door  den  omgeschreven  cirkel,  die  door  de  drie  pnnt- 

aj»  =  O,  tl»  =  O,  Cl»  =  O 

1  dus  alle  cirkels  van  het  net  loodrecht  sngdt.     En 
Ie  omgeschreven  cirkel  zelf  niet  tot  dit  net  behoort, 

X  /i  -h  A  oi»  t  H'i'^  +  V  Cl»  =  O 

ekeurigen  cirkel  voor  en  bestaat  er  dus  voor  eiken 
sn    lineaire  betrekking  van  bovenstaanden  vorm  tus- 
ihoud    en    vierkanten   der  zgden  van  de  voetpunts- 
en   zgner  punten.  *) 
raardig  is  nog  het  drietal  cirkels 

6i2  +  Cl*  =  ai*, 

«1*  +  «1*  =  *i*i 
ai»  +  6i«  =  ci«, 

kmenlgk  de  meetkundige  plaats  van  de  punten  P 
ithoekige  voetpuntsdriehoeken  vormen.  Zg  zgn  zóó 
gden  jB  C,  C-4,  A  B  van  driehoek  ABC  beschre- 
t  ze  elkaar  twee  aan  twee  in  de  hoekpunten  van 
{hoek  aanraken  volgens  de  Ignen  die  het  middelpunt 
den  omgeschreven  cirkel  met  de  hoekpunten  ver- 
Hanne  vergel^kingen  in  x^  y,  z  worden  uit  het 
iande  onmiddell^k  neergeschreven. 


verdere    ontwikkeling  van  dit  denkbeeld  zal  in  de  ^Sitzungs- 
ler  k.  Akad.  von  Wien"  worden  opgenomen. 
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2.  Na  het  voorgaande  is  het  nu  meetkundig  onmiddel^ 
lijk  duidelyk,  dat  de  cirkel  van  Brocard  tot  den  gevond^^ 
bundel  behoort,  eenvoudig  omdat  de  punten  £f,  O  en  ^X^ 
die  den  cirkel  van  Brocard  bepalen,  op  denzelfden  cirkel 
des  bundels  liggen,  namelijk  op  den  cirkel  behoorende  bg 
die  waarde  8  van  ^j,  welke  door  den  hoek  van  BR0CAJti> 
van  driehoek  ABC  wordt  aangegeven.  Want  voor  elfe 
dier  punten  is  de  voetpuntsdriehoek  rechtstreeks  gelgkvar- 
mig  met  driehoek  A  B  C  en  gelijkvormige  driehoeken  hel>— 
ben  blykens  de  boven  gegevene  betrekking  der  cotangenten 
gelgke  hoeken  van  Brocard.  Terwgl  de  betrekkingen  a^r^At 
/?  =  5,  y  z=  C  by  het  middelpunt  H  van  den  omgeschre- 
ven cirkel  onmiddellyk  in  het  oog  springen,  voert  de  ge- 
lijkheid der  hoeken  O  C B,  O  A  C,  OBA  (fig.  2)  aan  de 
hand  van  de  af  hankel^kheid  tusschen  de  hoeken  van  ee:rt 
koordenvierhoek  bg  A  (3  O  y^  B  y  O  a^  C  a  O  ft  tot  de  ver-— 
gelgkingen  ft  •=,  A^  y  •=:  B^  a  =  C.  En  evenzoo  vindt  meï^ 
bg  het  andere  punt  O'  van  Brocard  y  =  A,  az=,B^  /?:=(7-' 
Hierby  verdient  nog  opgemerkt,  dat  elk  der  punten  dezelfde 
beteekenis  heeft  met  betrekking  tot  den  driehoek  A  B  (x 
en  den  voetpuntsdriehoek  a  ft  y  *), 

We  hebben  dus  nu  de  stelling: 

>De  cirkel  van  Brocard  is  de  meetkundige 
plaats  van  het  punt  P,  waarvan  de  voetpunts- 
driehoek in  hoek  van  Brocard  met  den  ge- 
geven   driehoek    ABC   overeenk  otnt." 

Ook  stalkundig  kan  dit  gemakkel^k  blijken,  wanneer 
men  den  meest  algemeenen  cirkel  van  het  vlak  voorgesteld 
door  de  vergelyking 

ay  z  '\-  bz  X   f  oa?y  =  (air  +  6y  +  c^)(/7j:-|-9y-|-rr) 

met  de  drie  willekeurige  parameters  />,  ^,  r,  laat  gaan  door 
de  drie  punten  iC,  O,  O',  waarvan  de  coördinaten  met 


__  \c    a    bj     \b    c    aj 


•)  Men  vergciyke  hierby  het  door  Rev.  T.  C.  Suimons,  M.  A.  ge- 
stelde yraagatuk  8375  in  do  Mathematical  quettions  and  solutum»from  the 
edusaiUmal  iimes,  Vol  XLV,  1886,  page  98. 
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erenredig  zgn  *).     Dit    levert    ter  bepaling  van  />,  ^,  r  de 

rergelgkingen 

3a6c  =  (a2  +  6^  +  c^){ap  +  bq  +  cr), 

ab  c  -==.  ab^  p  -f-ic^y  +  ca^r, 

ab  c  •=  a(? p  '\-  b  a^  q  +  cb^  r^ 
of 

a^  (a  p)  -}■  ^^  {b  ^)  +  c^  (c  r)  =  o  i  c, 
6*  (a  />)  +  <?^  (i  ^r)  -|-  a^  (c  r)  =  a  fc  c, 
^  (^  P)  +  ^^  (i  ^)  -h  6^  (c  r)  :=  a  6  c 

(^J.   Stelt    men  a^  -|-  6^  +  o*  eenvoudigheidshalve  door  m^ 
^oor,  dan  geeft  oplossing 


bc 


ca 


m 


771 


2' 


ab 


:|  ^  is  dus  de  verlangde  vergel^king 

{(^\l^  '\'  (?){ay  z  '\'bz  X  -^^  cxif^zzz-^ax-^i^by  '\'Cz){bcx-\'  cay  -{-  abz)^ 
ofwel 

a  6  c  {a^  -\-  y'^  -\-  z^)  =z  a^  y  z  '\'  b^  z  X  '\-  <?  X  y,  .(2)  f) 
Nu  is  echter  volgens  art.   1   voor  elk  punt  van  het  vlak 

'*+y*  +  -^^  ^yzc08A'\'ZXC08B  \xyco8Cz=.\(a^'\-b^'\'C^^)\ 


geeft    eliminatie   van  ^r^  +  ^^  +  ^^  ^^  deze  identische 
betrekking  en  uit  (2) 

=2 1  a^  ^z-j-t^^^F-J-c^a-y-i-öftc  (y-2co«-4  -f  zxcosB  -j-  ;ryro«  C) } , 


*)  Zoo  als  men  weet  zijn  de  afstanden  van  K  tot  de  zijden  van  ABC 
erenredig  met  die  zijden  a,  b,  e,  enz.  Men  vergelykc  H.  Beocabd 
'Xouvelles  propriétés  du  trianglc"  {Annuaire  de  VAssociation  frangaUe, 
Congres  de  Rouen,  1883). 

t)  Deze  vergelijking  is  het  eerst  door  R,  Tuckee,  M.  A.  gegeven 
{((urterly  Journal  of  Mathematics,  t.  XIX,  n".  76).  Men  vergelijke 
•Propriétés  diverses  du  cercle  et  de  la  droitc  de  Beücaed"  van  E.  f^B^ 
lom  {MaiAenê,  M.ai  1885). 
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of 

a6c(ai«  +  6i«  +  ci«)  =  (a*  +  6*  +  (^){ayz  +  bzx  +  exg), 

i 

d.  i.   wanneer    men    den  inhoud  van  driehoek  ABC  door  ^ 

I 

/  voorstelt, 

«i'  +  ^i'  +  Cl'       g»  +  6»  +  c»  • 

il  -  I  ' 

wat  het  gevraagde  bewgs  levert. 

3.     Wanneer    we    de    rechte  Ifln  zoeken,  die  in  den  cir*, 
kelbundel  (1)  begrepen  is,  moeten  we  opmerken,  datdeter> 
men  met  a?^,  y^,  z^  in  deze  vergelyking  gelgke  coëfficiënten  ] 
hebben.     Want    hieruit  is  af  te  leiden,  dat  de  coëfficiënten" 
p,  y,  r  van  de  vergelgking  der  bedoelde  Ifln  | 

omgekeerd  evenredig  moeten  zyn  met  de  zgden  a,  6,  c  van 
driehoek  ABC,  wanneer  deze  Ign  met  de  Ign  in  het  onein- 
dige een  kromme  van  den  bundel  (1)  vormen  en 

voor  zekere  waarde  van  di  dus  met  vergelyking  (1)  over- 
eenkomen wil.  Derhalve  is  de  vergelyking  der  in  bun- 
del (1)  begrepen  l^n 

iC       y       z 
abc 

en  deze  dus  de  pooUgn  van  het  punt  van  Lbimoine  met  be- 
trekking tot  den  omgeschreven  cirkel,  d.  i.  de  lyn  van 
Lemoink.  Dat  werkelyk  vergelgking  (1)  een  ^j  toelaat,  waar- 
voor zy  zich  tot  de  Ign  van  Lbmoinb  en  de  lyn  in  het  on- 
eindige herleidt,  volgt  hieruit,  dat  de  vergelykingen 

tg  Si  {b^  +  c^  —  bcco8A)  +  bc  sin  A  =  O, 
tg  §1  {c^  +  a^  —  ca  cos  B)  +  c  asin  B  =  Oj 
tg8^{a^  +  b^  —  abcosC)  +  absinC:=zO, 


(47  ) 

üe  uit  de  eTenredigstelling  van  gel^knamige  coëfficiënten 
roort vloeien,  aan  tg  Si  dezelfde  waarde  geven.  Want  z^ 
herleiden    zich   alle  tot 

waaruit  volgt  : 

»De     l^n     van    Lemoine     is    de    meetkundige 
laats    der    punten    P,    waarvan    de    voetpunts- 
riehoeken     hoeken     van    Brocard   hebben    op 
et    teeken     na    gelgk    aan    dien    van    driehoek 

B  a 

4.  Alvorens  de  beschouwing  van  den  gevonden  bundel 
van  cirkels  voort  te  zetten  mogen  een  paar  opmerkingen 
^omtrent  hoek  van  Brocard  en  voetpuntsdriehoek  hier  een 
plaats  vinden. 

a).  Wanneer  de  medianen  van  een  driehoek  V  evenredig 
xgn  met  de  z^den  van  een  anderen  driehoek  D  zullen  weer- 
keerig  de  medianen  van  D  evenredig  zijn  met  de  zijden 
Tan  U,  Want  de  zijden  van  driehoek  E  C  D  (fig.  3)  zgn 
twee  derde  van  de  medianen  der  overeenkomstige  zgden  van 
iriehoek  ^ -B  C  en  weerkeerig  zgn  de  medianen  ysluECD 
Ie  helft  van  de  overeenkomstige  zijden  van  ABC. 

Wanneer  we  de  zijden  CD,  DE,  E  C  van  driehoek 
ECD  door  Og,  62»  ^2  voorstellen,  dan  geeft  optelling  der 
Teigelgkingen 

9a^^  =  2b^  +  2c^  —  a^ 

9b2^  =  2c^  +  2a^  —  b^\ (3) 

9  cgS  =  2  a*  +  2  62  —  c2 

k  betrekking 

3(«2*  +  V  +  ^a*)  =  «' +  6^  +  c'- 

Maar  men  heeft  ook,  als  ij  den  inhoud  van  driehoek  ECD 
▼ooretelt, 

3/jj  =  Z 
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en  dus  door  deeling,  als  S2  de  hoek  van  Brocakd  van  di 
hoek  E  CD  aanwgst, 

Wanneer  we  nu  twee  driehoeken  die  onderling  geli 
draaiend  zijn  en  verder  zoo  met  elkaar  in  verband  sta 
dat  de  zgden  van  den  een  evenredig  z^n  met  de  mediai 
van  den  ander  » toegevoegde  driehoeken"  noemen  *),  d 
kunnen  we  beweren,  dat 

»Twee  toegevoegde  driehoeken  hebben  e 
gelgken    hoek    van    Brocard"  f). 

Onder    toegevoegde    punten    P  en    Pj    zullen    we  in 
vervolg  punten  met  toegevoegde  voetpuntsdriehoeken  versta 

b).     \b  a  ft  Y  (fig.   1)  weer  de  voetpuntsdriehoek  van 
punt  P,  dan  geldt  in  vierhoek  ^  CP-B  de  betrekking 

^BPC=A  +  /^PBA  +  ^ACP, 

Aan  den  anderen  kant  volgt  uit  de  koorden  vierhoeken  a  B  ^ 
en  aPftC 

/^PBA=z  /^Pay, 
^ACP  =  ^ftaP, 

zoodat  men  achtereenvolgens  de  betrekkingen 

/^BPC=A  +  a 

Z,CPA  =  B  +  ft\ 
/^APB=z  C  +  Y 

afleidt.     Hierop    moet    echter  dadelyk  volgen,  dat  deze 
trekkingen    alleen    dan    voor  alle  standen  van  het  pun 


♦)  Een  bijzonder  geval  hiervan  met  betrekking  tot  volstrekte  gn 
en  ligging  vormen  do  ^cosymmedians"  van  Caset  ("On  the  harn 
hcxagon  of  a  Iriangle",  Proceedings  of  the  Royal  Irish  Jca  t'emy, 
26,  1886). 

f)  Deze  stelling  doet  ten  decle  de  oplossing  aan  de  hand  va 
v.a.ij^stukken  SGiS  en  SGSG  in  de  nummers  303  en  30 1  van  The  et 
tionat  time^  (Juli  en  Augustus  1886)  door  Rcv.  T.  C.  Simmons,  V 
gesteld. 
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wanneer  men  een  bgzondere  overeenkomst  treft  om- 
?t  teeken   der  daarin  voorkomende  hoeken    Vooreerst 

de  hoeken  a,  /?,  y  met  het  positieve  of  met  het 
?e  teeken  genomen  worden,  naarmate  de  driehoek 
^lijkdraaiend  of  ongelijkdraaiend  is  met  ABC^  wat 

cotangentenformule  ook  op  het  teeken  van  8  den 
Lijken  invloed  heelt.  Verder  moet  men  zorg  dragen, 
-j-  a,  -B  -f-  /?,   C  +  y  door  vermeerdering  of  vermin- 

met  n  tusschen  0^  en  180^  gebracht  worden.  En 
|k  moet  men  onder  de  hoeken  B  P  C^  CPA^  APB 
ken  van  draaiing  verstaan,  die  de  stralen  J5P,  C  P, 
m  P  in  den  zin  ABC  moeten  ondergaan  om  met 
lere  beenen  CP,  -4  P,  EP  tot  samenvalling  te  komen, 
ïrbiediging  dezer  afspraken  leiden  de  vergelijkingen  (4) 
lellyk  tot  de  volgende  uitkomst: 
?t  betrekking  tot  een  gegeven  driehoek  ABC 
;  punt   P  gekenmerkt  door  zijn  voetpuntsdrie- 

en    wel    in    dien    zin,  dat  er  slechts  een  enkel 

F  te  vinden  is,  waarvan  de  voetpuntsdriehoek 
;n  geheel  bepaalde  wijze  gelijkvormig  is  met 
;egeven  driehoek." 

mt     wanneer    de  hoeken  a,  /?,  y  met  het  teeken  ge- 
zijn,    bepalen    de    vergelijkingen  (4)  slechts  een  stel 
m  B  P  Cj    C  P  Aj  A  P  B  en  geeft  de  constructie  van 

der    drie    cirkels    B  P  C,    C P  A,    ^  P  J5  slechts  een 

punt  P. 
lar    aan    den    anderen    kant    vindt  men  zes  punten  P, 
een    voetpuntsdriehoek    cc  ft  y  van    bepaalde   draaiings- 
ing    en    vorm  hebben,  wanneer  men  de  verdeeling  van 
overeenkomstige  hoekpunten  van  den  voeti)untsdriehoek 

de  zyden  van  driehoek  ABC  niet  aanwijst.  Want 
kan  met  den  gegeven  driehoek  P  Q  R  een  der  zes  vol- 
e  rangschikkingen 

cc  ft  y  Y  ft  cc 

ft y  cc  ay  ft 

y  a  ft  ft  ccy 

k?ormig  zgn.     En  daarbij  verdeelt  dit  zestal  rangacliik- 
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kingen   zich  in  twee  drietallen  van  cirkelvormige  y< 
kingen. 

Eindel^k  verkrggt  men  nog  zes  nieuwe  voetputt 
hoeken  gelijkvormig  met  een  zelfden  g^even  driehoek, 
neer  men  tot  de  tegengestelde  draaiingsrichting  ov 
Ook  dit  nieuwe  zestal,  waarvoor  nu  de  hoek  van  B 
op  het'  teeken  na  aan  dien  van  de  andere  zes  gelgk 
splitst  zich  in  twee  cirkelvormige  drietallen.  Bov 
komt  elk  dezer  zes  nieuwe  standen  in  rangschikking 
overeenkomstige  hoekpunten  op  de  z^den  van  A  B  C  vi 
een  bepaalden  der  eerste  zes  overeen.  Twee  op  zulk  el 
w^ze  samenhangende  voetpuntsdriehoeken  noemen  w|j  | 
navolging  van  Abtzt  » tweelingsdriehoeken*'  en  de  piml| 
van  welke  deze  tweelingsdriehoeken  de  voetpuntsdriehoelil 
zgn  >  tweelingspunten"  *). 

Is  de  gegeven  driehoek  P  Q  R  gel^'kbeenig,  dan  gaan  i 
twee  gevondene  zestallen  in  twee  drietallen  over,  omdat  hl 
de  twee  cirkelvormige  drietallen,  waaruit  in  het  algeme^ï 
geval  elk  der  beide  zestallen  bestaat,  met  elkaar  samenvaUiH 
En  is  de  gegeven  driehoek  P  Q  R  gelijkzijdig,  dan  herleil 
zich  elk  zestal  tot  een  enkelen  stand.     Men  heeft  dus: 

»Met  betrekking  tot  een  gegeven  driehoel 
ABC  z^'n  er  twaalf  voetpuntsdriehoeken  gelgll 
vormig  met  een  gegeven  ongelijkbeenigen  drit 
hoek,  zes  voetpuntsdriehoeken  gel^kvormi) 
met  een  gegeven  gelijkbeenigen  driehoek  ai 
twee  gelykzijdige  voetpuntsdriehoeken." 

De  vergelijkingen  (4)  voeren  onmiddell^'k  tot  een  eeü 
voudige  constructie  van  de  twee  punten,  die  een  gel^kzgdigc 
voetpuntsdriehoek  hebben.  Hun  ligging  zal  aanstonds  nad 
worden  aangewezen. 

c).  Om  de  meetkundige  plaats  te  zoeken  van  de  punt^ 
u4,  die  met  twee  gegeven  punten  B  en  C  driehoeken -4  iT 
met    gegeven    hoek   van  Brocaed  opleveren,  nemen  we  h. 


•)  Hierbij  moet  worien  opgemerkt,  dat  onze  tweelingspunten  nietg" 
heel  met  die  van  den  Heer  Aeizt  overeenstemmen,  maar  veeleer  m- 
deze  iaogonaal  verwant  zyn. 
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odden  van  B  C  tot  oorsprong  en  B  C  tot  ^-as  Tan  een 
sdthoekig  coördinatenstelsel  aan.  Men  yindt  dan  als  voor- 
litde 

^+((*+  *«)*  +/}  +  [{x-iaf+y^}=2aycotd, 

tnneer  B  het  punt  ( —  \  a,  0),  C  het  punt  (^  a,  0)  en 
\  draaiing  ABC  als  in  de  figuren  positief  aangenomen 
•    Deze  Teigeligking  herleidt  zich  tot 

3t^  +  (tf  —  iacotS)^  =  -  {cofi  S  —  3). 

te  is  de  gezochte  meetkundige  plaats  een  cirkel,  waarvan 
et  middelpunt  ligt  op  de  l^n,  die  B  C  loodrecht  midden- 
oor  deelt  *).     Alleen  voor  waarden  van  tg  S  gelden  tus- 

iien   — ~^^^    ®^    +^l^^    ^   deze    cirkel    bestaanbaar. 

\a  wanneer  de  cirkel  bestaanbaar  is,  zgn  de  sugpunten 
Bet  de  loodlijn  op  het  midden  van  B  C  steeds  bestaanbaar, 
lenr^l  de  sngpunten  met  B  C  zelf  steeds  onbestaanbaar  z^n, 
fiooals  het  behoort. 

In  het  voorgaande  is  het  bewgs  besloten  van  de  vol- 
lende stelling: 

>Met  betrekking  tot  den  hoek  van  Brocard 
kehoorende  bg  de  driehoeken  ABC^  waarvan  de 
koekpunten  B  en   C  vast  zijn  terw^l  A  bewege- 

Igk  is,  rangschikken  zich  de  punten  A  van  het 

lUk   in  de  cirkels  van  een  bundel  met  BC  tot 

gemeenschappel^ke  machtl^n.'' 
Omdat  de  bestaanbaarheid  van  den  cirkel  eischt,  dat  tg  S 


*)  De  drie  cirkels,  die  met  betrekking  tot  de  drie  zijden  BC,  CA, 
iB  Tan  driehoek  A  B  C  de  meetkundige  plaats  der  punten  zijn,  die 
let  de  uiteinden  dier  zijden  driehoeken  vormen,  die  in  hoek  van  Brocard 
■et  driehoek  ABC  overeenkomen,  zQn  door  M'Cay  gevonden  {Tratu* 
«few  of  iie  Boyal  Irish  Academy,  Vol.  28,  page  453—470)  en  worden 
itti  hem  genoemd. 

Mea  fergf lyk£  nog  het  door  J.  Njbuberg  iu  de  Mathematieal  questiotu, 
«te.  (V(^  XLV,  1886,  page  87)  gestelde  vraagstuk  8434. 

4* 
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1      -         1      -  .        .  :i 

tusschen   — -1/3  en  -1/3    in    ligt   en   deze  grenswaaides 

ó  o  1 

van  S  klaarblijkelijk  bij  een  gelijkzijdigen  driehoek  A  B  & 
behooren,  vinden  we:  ! 

»De  gelijkzijdige  driehoeken  zijn  de  bestaand 
bare  driehoeken  met  een  zoo  groot  mogel^kev 
hoek  van  Beocaed.*' 

Omdat  een  bestaanbare  ongel^kzijdige  driehoek  geen  ho^ 
S  van    Beocaed    bezitten    kan,    waarvoor    tg^  d   grooter  ia 

dan  — ,   voert  elk  der  beide  onderstellingen  tg  d  =z  dz  -[/% 

tot  een  puntcirkel,  zoowel  in  den  bundel  (1)  als  in  deii 
hier  gevonden  bundel.  Terwijl  deze  laatste  dus  de  toppen 
der  beide  op  -B  C  beschrevene  gelgkzijdige  driehoeken  tot 
grenspunten  heeft,  zijn  de  beide  punten  F^  die  gelgkzydige 
driehoeken  tot  voetpuntsdriehoeken  hebben,  de  grenspunten 
van  den  eersten.  Derhalve  worden  de  bedoelde  punten  met 
gelijkzijdigen  voetpuntsdriehoek  aldus  geconstrueerd.  Is  k 
de  loodrecht  op  de  lijn  l  van  Lp:moine  neergelaten  mid- 
dellijn van  den  omgeschreven  cirkel,  die  den  cirkel  vao 
Beocaed  behalve  in  IJ  in  het  punt  K  van  Lemoine  snydt 
en  duidt  L  het  snijpunt  van  deze  middellijn  met  l  aaU 
dan  zal  de  uit  L  met  de  middenevenredige  tusschen  L  l 
ea  L  K  als  straal  beschreven  cirkel  de  middell^n  A  in  d 
twee  verlangde  punten  snijden. 

5.  We  komen  thans  tot  de  bekende  punten  op  den  oir 
kei  van  Beocaed  terug  en  gaan  daarom  terug  tot  dat  ge 
deelte  van  art.  2,  waarin  aangewezen  is,  dat  de  voetpunts 
driehoeken  van  de  punten  H^  O,  O'  rechtstreeks  gelijkvormij 
zijn  met  ^  J5  6^  en  zij  dus  op  de  wijs  van  art.  4,  b  een  drie 
tal  cirkelvormige  verschikkingen  uitmaken.  Daaraan  knoopei 
we  het  bewijs  vast,  dat  de  hoekpunten  van  den  tweede: 
driehoek  van  Beocaed  het  aanvullende  drietal  vormen.  He 
punt  A^  (fig.  4)  wordt  namelyk  bepaald  door  de  voorwaarde 
dat   de  driehoeken  A  A^  C  en  B  A^  A  gelykvormig  zijn  *] 

♦)  Müii  vergelijke  Brocard's  mededeeling  omtrent  den  cirkel  der  zeve 
punten  (AnHuaire  de  l*AMOciation  frangaue,  Congres  (fdlger,  1881). 
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an  volgen  ook  onmiddellijk  uit  de  in  de  figuur  aan- 
\  gel^kheid  der  hoeken  en  uit  de  eigeuRchappen  der 

van  een  koordeu vierhoek  de  betrekkingen  a=z  A^ 
,  f{  •=,  C.  Op  dezelfde  w:gs  vindt  men  voor  B^  en 
Qoodige  vergel^kingen  en  deze  bewgzen  dan  gezamen- 
t  beweerd  werd,  dat  de  punten  A^^  B^^  Cghetaan- 
drietal  vormen  voor  voetpuntsdriehoeken  gelgkdraaiend 
jkvormig  met  ABC,  Derhalve  behooren  de  drietallen 

O*  en  -4 2,  -Cg,  Q  tot  hetzeKde  zestal  en  heeft  Abtzt 
inten  terecht  met  elkaar  in  verbinding  gebracht. 
?rzoeken    we   verder   in    welke  betrekking  het  tweede 
van  Artzt,  waarvan  K  deel  uitmaakt,  tot  het  eerste 

Wordt  K  bepaald  als  het  punt,  dat  isogonaal  ver- 
is met  het  zwaartepunt  E  (fig.  5)  van  ABC  ten 
te  van  A  B  C^  dan  volgt  uit  de  beide  betrekkingen 

Y  loodrecht  staat  op  A  Ej  m.  a.  w.  dat  de  zyden 
riehoek  a  (i  y  loodrecht  staan  op  de  overeenkomstige 
van  driehoek  E  C D.  Dus  zijn  de  driehoeken  ABC 
iy  toegevoegd  en  behoort  üT tot  het  zestalpunten,  dat 
oegevoegd  aan  het  eerste  zou  kunnen  noemen  *)• 
wijl  we  de  hoekpunten  A^^  B^  C^  van  den  eersten 
»k  van  Beocajld  als  niet  tot  een  zelfde  zestal  behoo- 
buiten  beschouwing  laten,  merken  we  nog  op,  dat 
zwaartepunt  is  van  zgn  voetpuntsdriehoek.  Want 
(u,  K (i^  Ky  evenredig  zyn  met  de  zgden\B  C,  C  A^ 
fan  ABC  volgens  een  der  bepalingen  van  het  punt 
o  zijn  ze  ook  evenredig  met  de  medianen  van  drie- 
f  /^  y  t)i  enz. 


oals  de  Heer  Abtzt  opgeeft,  zijn  de  isogonaal  met  de  punten 
eerste  zestal  verwante  punten  de  punten,  waaruit  men  de  zyden 
boek  ABC  onder  hoeken  ziet,  die  aan  de  supplementen  van  de 
des  driehoek  gelijk  zyn  en  wel  zoo,  dat  die  supplementen  zich 
ponten  heen  in  de  volgorde  van  draaiing  ABC  vertoonen« 
men  weet,  komt  het  hoogtepunt  W  onder  dit  zestal  voor. 

a   vergelyke  J.  N«üB£BG*8  «^Mémoire  sur  Ie  tétraèdre*'  {Mémai* 
uU9,  etc ,  18b4)  \  2,  lY. 
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6.  De  beschouwing  van  de  zestallen  van  punten  g 
cirkel  van  Bbocakd  gelegen,  die  in  art.  4,  6  is  afg 
ken,  geeft  de  volgende  stelling: 

»De  zestallen  van  punten  op  den  cirke] 
Bbocard,  waarvan  de  voetpuntsdriehoeke 
derling  rechtstreeks  gelijkvormig  zijn,  vo 
een  involutie  van  den  zesden  graad,  die 
met  behulp  van  de  onderscheiding  der  ei 
volgorde  met  dien  verstande. in  een  kub 
involutie  oplost,  dat  de  involutie  van  dei 
den  graad  een  kwadratische  involutie  ond 
drietallen  van  de  kubische  involutie  doei 
staan.*' 

Welke    kromme    wordt    omhuld    door    de    zgden 
driehoeken,   waarvan   de  toppen  op  den  cirkel  van  B 
gelegen  de  drietallen  der  kubische  involutie  op  deze  k 
vormeni     Natuurlijk    is    deze    omhullende,    die  de  d 
meetkundigen    de    involutiekromme    noemen,  een  kec 
daar    uit  een  willekeurig  punt  Q  van  den  cirkel  va; 
CABD  twee  raaklgnen  aan  de  omhullende  getrokken 
worden,  de  lynen  die  dit  punt  Q  met  de  beide  ande; 
ten    van    zijn    drietal    verbinden.     Daar   de  vier  snii 
van    den  cirkel,    die  de  involutie  draagt,  met  de  in> 
kromme   krachtens  de  beteekenis  der  involutiekromn 
belpunten    van    de    involutie    moeten  zgn,  zoeken  \\ 
deze  sngpunten. 

Wanneer  R  een  der  dubbelpunten  van  de  invol 
moet  de  voetpuntsdriehoek  van  22  de  b:yzondere  eig* 
hebben,  dat  cirkelvormige  versehikking  van  zijn  ho< 
hoeken  niet  verandert.  Dus  moet  het  drietal,  waa 
deel  uitmaakt,  uit  drie  in  een  punt  samengevallen 
bestaan,  wat  vereischt  dat  de  involutiekromme  de 
van  Bbocaed  in  twee  punten  aanraakt.  Aan  den 
kant  is  iedere  driehoek,  welks  hoeken  bij  cirkel 
verschikking  niet  veranderen,  een  gelgkzfldige  driel 
moeten  de  punten  R  dus  gelegen  z^n  op  een  d 
cirkels  van  den  in  art.  1  gevonden  bundel,  die 
een    punt    hebben  herleid.     Maar  dan  z^n  de  dubbi 
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gemeenscliappel^k    aan    alle   cirkels    Tan  dien  bundel 

dus  of  de  beide  onbestaanbare  cirkelpnnten,  öf  de  onbe- 

ibare    snijpunten    van    l^n    van  Lemoi^e  en  cirkel  yan 

:AaD.     Nu    zou  in  de  eerste  onderstelling  de  involutie- 

)iDme   een    cirkel    zgn    concentrisch   met  den  cirkel  van 

:a]ld    en    dus    de    involutie    in  den  laatsten  door  inge- 

ren    gelgkz^dige    driehoeken    kunnen  worden  voortge- 

Echt,   wat  daar  /_0  H  O  gelgk  is  aan  2  ^  in  het  alge- 
in   niet    het    geval    zjjn    kan  ^).     Dus    is   de   involatie- 
mme    een    kegelsnee,  die  den  cirkel  van  Brocard  op  de 
ryan  Lemoine  dubbel  aanraakt;  z^    is  een  ellips,  omdat 
l^n    van    Lemoine    haar  in  onbestaanbare  punten  sn^]dt 
Éi  deze   Ign   loodrecht   op  een  harer  assen  die  as  ontmoet 
een  punt  niet  gelegen  tusschen  de  beide  toppen  dier  as. 
Wat    voor    de    kubische    involutie    op    den    cirkel    van 
geldt,    is    met  zeer  voor  de  hand  liggende  wflzi- 
;en  van    toepassing  op  de  kubische  involutie  die  geheel 
Fep  dezelfde   wys   op  elk  der  andere  cirkels  van  bundel  (1) 
ontstaat 

De  involutie  van  den  zesden  graad  op  den  cirkel  van 
Iboci&D  moet  tien  dubbelpunten  hebben  (f).  Werkelflk 
kien  deze  zich  zonder  moeite  vinden.  Eerstens  behooren 
ée  twee  boven  gevonden  dubbelpunten  tweemaal  tot  het 
ÜentaL  £n  ten  tweede  wordt  de  meetkundige  plaats  van 
Mi  4,  c  voor  de  b^  den  cirkel  van  Brocaad  behoorende 
gerallen  door  de  loodl:yn  op  het  midden  van  B  C  ia  twee 
pmten  gesneden  en  laat  dus  de  cotangentenvergeljjking  twee 
pigkbeenige  oplossingen  toe,  zoodat  de  involutie  van  den 
loden  graad  nog  zes  andere  dubbelpunten  bezit  in  de  twee 
«stallen,  die  uit  samengevallen  drietallen  bestaan, 

7.    Eindigen  w^  onze  beschouwingen  met  het  onderzoek 
,  itn  de   twee    transformaties,    die    we   ontmoet  hebben,  de 


*)  Men  vergeiyke  Bsocaed  (Annuaire  de  PJtsoeiation  fran^üe,  Can» 
pk  tJdger.  1881). 

f)  Zoo  als  men  weet^  beait  de  involutie  van  den  «d^n  graad  2  (« — 1) 
UbelpimteiL 
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transfonnatie  der  toegeToegde  punten  (art.  4,  a)  en  de  traDi| 

1 

formatie  der  tweelingspunten  (art.  4,  6). 

Krachtens  de  eerste  stelling  van  art.  4,  b  zgn  beide  trtoft 
formaties  birationeel;  bovendien  hebbeu  zij  een  involnto 
risch  karakter.  En  toch  zullen  we  ondervinden,  dat  de  stel 
kundige  behandeling  —  en  langs  dezen  weg  laat  de  eerst 
der  beide  transformaties  zich  met  de  minste  moeite  naderen  - 
dit  eenvoudige  kenmerk  uiet  op  den  voorgrond  brengl 
Echter  is  de  reden  hiervan  niet  ver  te  zoeken.  Met  ee 
enkelen  oogopslag  toch  bemerkt  men,  dat  de  stelknndig 
inkleeding  van  de  transformatie  der  toegevoegde  ponta 
die  in  een  evenredigstelling  van  zijden  en  medianen  va 
voetpuntsdriehoeken  bestaat,  noodzakel:gkerwgs  bg  verdrj 
ving  der  wortelteekens  de  draaiings richting  der  voetpunb 
driehoeken  uit  het  oog  moet  verliezen  en  de  transformati 
der  toegevoegde  punten  hierdoor  dus  zoo  met  die  dertwei 
lingspunten  gemengd  wordt,  dat  met  een  punt  van  hi 
vlak  twee  tweelingspunten  zullen  gaan  overeenstemmen.  Vi 
zullen  deze  >  gemengde  transformatie"  eerst  onderzoeken  ( 
haar  daarna  in  de  samenstellende  deelen  ontbinden. 

Zijn  Pi  en  P^  twee  punten  die  in  jde  gemengde  tran 
formatie  met  elkaar  overeenstemmen,  zyn  a^,  ftj,  c^  de  z 
den  van  den  voetpuntsdriehoek  «i/?iyi  van  P^  en  0^,621 
de  zyden  van  den  voetpuntsdriehoek  a^  ft 2  7%  ^^^  ^^^  ^ 
geven  de  vergelijkingen  (3)  aan  de  betrekkingen  tussch 
^1  ft\  7\    ^^    ^^2  /^2  y%y   ^ï®    boven    werden    aangestipt,  d 


vorm 


a^  :  b^  :  ci^  =  2  (V  +  d^)  -  a/  :  2  (c^  +  a/)  -  . 

die  geldig    blyft   bg    omwisseling    van  a^,  6^,  cj  en  ag,  b^^ 
Derhalve  komen  met  de  drie  puntcirkels 

«1»  =  O,         b^  =  O,         c^  =  O, 

(d.  i.  met  de  punten  A^  B^  C)  de  drie  cirkels 

2  i}>i  +  ei)  -  «2^  =  O,     2  {ei  +  ai)  -  bi  =  O, 

2  (ag*  +  bi)  -  c»2  =  ü 
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,  die  als  behooronde  tot  het  net  door  de  eerste  drie 
den    omgeschreven    cirkel  loodrecht   sneden.     W^l 

ter,  na  o^®,  b^^  c^  door  hun  waarde  in  x^  y,  z  ver- 
ie  hebben,  de  discriminant  van  elk  der  drie  laatste 

{kingen  den  factor 

—  cof^  A  —  cof^  B  —  co8^  C  —  2  €08  A  cos  B  cos  C 

en  deze  factor  nnl  is  voor  drie  hoeken  A^  B^  C  met 
m  van  180^,  zgn  deze  nieuwe  cirkels  zoo  als  te  ver- 
m  was  ook  puntcirkels.     Wegens  de  vereischte  lood- 

sn^ding  zullen  deze  punten,  die  we  achtereenvolgens 
A\  B\  G  voorstellen,  op  den  omgeschreven  cirkel 
.  Verder  bl^kt  onmiddell^k  uit  den  vorm  der  ver- 
ngen  in  a<^^  hi^y  c^^  dat  de  aan  het  slot  van  art.  1 
len  cirkels  achtereenvolgens  deel  uitmaken  van  de 
is  door  de  puntenparen  A  A\  B  B',  C  O  bepaald.  En 
u  de  middelpunten  dier  cirkels  (fig.  5)  de  hoekpunten 
V\  C"    zijn    van   den   driehoek    door   de  raakljnen  in 

C  aan  den  Omgeschreven  cirkel  gevormd  en  de  l^nen 
B  B'\  C  C",  ZOO  als  bekend  is  *),  elkaar  in  het  pimt 
EMorsB  snyden,  wordt  hierdoor  de  ligging  der  punten 
',  C  op  den  omgeschreven  cirkel  volkomen  aangewe- 
.  Als  evenredig  aan  de  coördinaten  dier  punten  vindt 

—  2  a,  6,  c),  (a,  —  2  6,  c),  (a,  6,  —  2  c). 
ktegenstaande  het  gezamenlijk  optreden  van  twee  twee- 
iinten  in  de  stelkundige  behandeling  der  gemengde 
)rmatie  vindt  men  bij  elk  der  punten  A,  B,  C  slechts 
akel  overeenkomstig  punt  A\  B\  C.  Dit  is  een  ge- 
hiervan,  dat  de  punten  van  den  omgeschreven  cirkel 
aun  tweelingspunten  samenvallen.  Op  dezen  cirkel 
n  de  met  elkaar  overeenkomende  toegevoegde  punten 
jen    involutie    vormen    en  door  een  punt  gaande  ver- 


Een  vergeiyke  J.  Nbxtbero's  Mémoire  sur  U  tétraèdre. 

>e  zeshoek  J  B'  C  J'  B  C  is  de  rhannonische  zeshoek"  van  drie- 
A  B  C  en  de  driehoeken  A  BC  en  /1'  B' C  zijn  fCosymmedians". 
eigei^ke  CissT's  On  the  harmonie  hescagon  of  a  triangU, 
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bindingsl^nen  opleveren.     Dit  centrum  van  involutie  isl 
het  punt  K  van  Lemoinb  *). 

In  de  gemengde  transformatie  stemt  met  het  net 

A  ai»  -f-  ^  fti^  +  V  Cl»  =  O 
het  net 

X  (2  V  +  2  Ca»  -  as»)  -(.  ^  (2  cg»  +  2  a»»  —  b^^)  + 
+  >/(2aa2+  26^2  — C2»)  =  0 

overeen.  Deze  netten  omvatten  elkaar,  v^gl  in  elk  van  b 
drie    punten    van    den    omgeschreven  cirkel  als  puntciri 
optreden,    in   zoover,  dat  beide  de  cirkels  bevatten,  die 
omgeschreven   cirkel   loodrecht  sngden.     Door  de  gemeu 
transformatie  worden  eenvoudig  de    cirkels  van  dit  eene 
involutorisch  gepaard.    Maar  dan  gaan  alle  cirkels  van 
net,    die    een    gegeven    punt  P^  bevatten,    tevens  door 
punt    Pi     op    die    w^ze  op  H  P^  gelegen,  dat  het  pro( 
van    S  P\    en    H  P^     geLgk    is    aan  het  vierkant  van 
staal    R    des    omgeschreven  cirkels,  en  vormen  zij  dus 
bundel,   waarvan    Pj   en    F^    de  basispunten  z^'n.     Met 
basispunten    komen    in  de  gemengde  transformatie  de  t 
basispunten    P^    en    P^    van  den  overeenkomstigen  bui 
overeen,    die    eveneens    zoo    met    H  in  een  rechte  l^n 
gen,  dat  het  product  van  H  P^  en  H  P^  aan  R^  gelij 
En  dit  doet,  zoo  als  dadel^k  blaken  kan,  behalve  het  kaï 


*)  Zelf  in  dit  geval  van  driehoeken  met  de  hoekpunten  in  een  n 
lyn  wordt  de  betrekking  tusschen  de  toegevoegde  voetpontsdrieho 
nog  niet  illusorisoh.  Wanneer  P|  en  P,  twee  op  den  omgeschi 
oirkel  gelegen  toegevoegde  punten  z^n  met  de  voetpuntsdrieho 
^101^1  ®^  ^^s79  c^  verder  sl^,  p/»  7/  de  middens  zyn  van  /■ 
yi«j,  «iPj  en  at,',  j3,',  yj  de  middens  van  ^j^j,  y,afi  «aPsi  d 
steeds  voldaan  aan  de  betrekkingen 


Pi  yi  ï  ri  «1  •  «1  Pi  =  «i  «1'  ï  |3f  ft' :  yt  y% 


en 


«i  «1'  2  Pi  A'  :  yi  yx  =  fti  yt :  yt  «1 '.  «t  ft, 
die  uit  eUuuur  af  te  Idden  «yn. 


ïr  gemengde  transformatie  ook  dat  yan  de  tranafor- 
der  tweeUngspimten  kennen. 

innen  we  met  de  laatste.  W^l  twee  met  een  zelfde 
^i  oyereenkomende  punten  Pg  en  P^j  die  zoo  als  we 

tweelingspunten  zgn,  zoo  met  H  op  een  rechte  Ign 
,  dat  het  prodact  Tan  H  P^  met  H  P^  gel^k  aan  Ifi 
de  transformatie  der  tweelingspunten  niets  anders  dan 
msformatie  door  weerkeerige  voerstralen,  die  H  tot 
m  en  22^  tot  macht  heeft.  Dus  yinden  we  dat: 
iree  punten  P  en  P\  die  in  de  transformatie 

weerkeerige  Toerstralen  met  het  centrum 
.  de  macht  R^  met  elkaar  overeenkomen, 
en  tegengesteld  gelgkTormige  voetpunts- 
lioeken,  waarvan  de  gel^kstandige  hoek- 
en met  elkaar  op  dezelfde  zgde  van  drie^ 
:  ABC  gelegen  zgn." 

b  is  niet  moeielgk  deze  stelling  meetkuudig  te  be- 
en. Omdat  de  koorden  /?y  en  /9'y'  (fig.  6)  in  de 
8  PyftA  en  P' y' A  ft\  die  PA  en  PA  tot  mid- 
len  hebben,  gelgke  hoeken  {A)  onderspannen,  heeft  men 

(iy\ft'y'z=zPA\P  A. 

len  anderen  kant  volgt  uit  de  betrekking  HP.BP'z=:HA^ 
erwantschap  de  gelgkvormigheid  der  driehoeken  HA  P 
P'  A  en  dus  ook 

PA:P'A  =  PH:HA. 

rindt  men  dus 

fiY:ft'Y'  =  Ya:Y'cc'=zafi:a'^=PH:R, 

Ie  stelling  bewast. 

de    transformatie    der    tweelingspunten    stemmen   die 
s    van    den  bundel  (1)  uit  art.  1  met  elkaar  overeen, 
I  bg  twee  op  het  teeken  na  gel^ke  waarden  van  tg  8i 
>ren.     Dit    wordt    door  bovenstaande   stelling  bewaar- 
Want    vooreerst    doet    de  stelling  den  omgeschreven 
met    zich   zelf,    ten    tweede   doet  zg  den  cirkel  van 
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Bbocard    en    de  lijn  yan  Lemoike  involutorisch  met  elkail^ 
overeenkomen.     Duidt    men    nu    de    met  elkaar  overeei 
mende    waarden    door    tg  8^  en  tg  8i    aan,  dan  komen 
de   waarden  O,  5,  —  8  van  8^  dus  de  waarden  O,  —  ^, 
van  8i    overeen  en  hieruit  volgt  algemeen  8^  =i  -    bi. 

Keeren  we  thans  tot  de  to^evoegde  punten  terug.  Met 
een  willekeurige  middellgn  d  van  den  omgeschreven  cirkel 
r  (fig.  7)  stemt  als  cirkel,  die  F  rechthoekig  sngdt,  zoo 
als  we  weten,  een  cirkel  overeen,  die  dezelfde  eigenschap 
bezit.  De  constructie  van  dezen  cirkel  A  levert  geen  bOf 
zwaar  op.  Want  met  de  snypunten  3/  en  JV  van  d  en  F 
stemmen  de  snijpunten  IT  en  JV  van  F  met  MK  en  NK 
overeen,  zoodat  A  de  door  M*  en  N'  gaande  cirkel  is,  dio 
r  in  deze  punten  rechthoekig  sn^dt  en  dus  het  snypani 
S  der  raakl^nen  in  Af  en  N'  aan  F  tot  middelpunt  heeft. 
Omdat  d  door  H  gaat,  moet  A  het  overeenkomstige  punt  £ 
bevatten.  Maar  dan  moet  A  ook  door  het  sngpunt  L  van 
HK  met  de  l^n  /  van  Lemoine  gaan.  Dus  is  L  een  fundft- 
mentaalpunt  van  de  transformatie  der  toegevoegde  punten* 
Want  met  den  bundel  van  cirkels  A  door  K  en  L  steml 
een  bundel  van  stralen  d  door  het  met  K  overeenkomend^ 
punt  H  overeen  en  dus  moet  op  elk  der  l^nen  d  door  i 
een  van  H  verschillend  punt  met  L  overeenkomen. 

Omdat  II  geen  fundamentaalpunt  is  van  de  transformat^ 
en  met  een  willekeurige  lijn  d  door  H  een  cirkel  overeet 
stemt,  die  door  K  en  L  gaat,  moet  de  transformatie  dé 
toegevoegde  punten,  een  kwadratische  involutie  zgn  *)  me 
drie  enkelvoudige  fundamentaalpunten,  L  en  de  beide  onbe 
staanbare  cirkelpunten.  Dus  bl^ft  nog  te  onderzoeken,  o 
deze  kwadratische  involutie  regelmatig  of  onregelmatig  is  f) 
In  het  eenvoudige  geval,  dat  voor  ons  ligt,  komt  de  laatst 
onderstelling  neer  op  een  transformatie  door  weerkeerig 
voerstralen  met  L  tot  middelpunt  en  LH.LK  tot  macht 
terwgl    deze    transformatie    in    de    eerste  onderstelling  noj 


*)  ^Over   de   constructie   van    unicursale   krommen   door   punten   ei 
raaklynen"  {Nieuto  Archief  voor  Wiskunde,  deel  XII,  blz.  1). 

f)  Over  de  constructie,  coz. 


king,  dat  de  overeenkomst  door  weerkeerige  voeratra- 
en  cirkel  van  punten  bevat  die  met  hun  overeenkom- 
samenvallen,  terwijl  er  na  omle^^ng  om  een  lyn  door 
:entrum  nog  slechts  twee  zulke  punten  op  die  Ijjn 
l^Ten.  Bij  de  toepassing  van  dit  onderscheidïngsteekea 
^t  noodig  te  onderzoeken,  of  de  middell)jn  d  den  met 
oTcreenkomenden  cirkel  A  snijdt  of  niet.  Nu  ataat  S  K 
mollgu  van  T  met  betrekking  tot  F  in  ü  loodrecht 
',  terw^l  bj)  draaiing  van  d  om  U  bet  middenpunt  5 
L  de  l^jn  s  loodrecht  op  het  midden  van  L  K  ea  U 
Of  K  ff  als  middellijn  beschreven  cirkel  doorloopt. 
is  K  steeds  tusschen  S  en  U  gelegen  en  ontmoet  d 
cirkel  A  alleen,  waaneer  zü  met  UK  samenvalt.  Er 
dus  twee  coïncidentiepunten  op  L  K  H,  enz.  We  vin- 
dns,  dat: 

Twee  punten  P,  en  P^,  die  met  elkaar  over- 
stemmen in  de  om  LKH  omgelegde  trans- 
natie  door  weerkeerige  voerstralen  met  het 
trnm  L  en  de  macht  LK.LH,  hebben  gelijk- 
aiende  voetpuntsdriehoeken,  die  zoo  met 
tai  in  verband  staan,  dat  de  zijden  van  den 
evenredig  zgn  met  de  overeenkomstige  me- 
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ABC  die  tot  dezelfde  verwantschap  van  tweelingspiinten 
Yoeren.     Bovendien  zullen  wegens  de  bekende  betrekking 

alle  driehoeken  ABC  van  de  eerste  oneindigheid  in  de 
absolute  waarde  van  den  hoek  van  Bbocaed  met  elkaar 
overeenkomen. 

Groningen^  21  September  1886. 


PROCES-VERBAAL 


YAS  DE 


GKWONE  VERGADERING  DEB  AFDEELING  NATUURKUNDE, 


op  Zaterdag  80  Oetober  1886. 


Tegenï^ooniig  de  Heeren:  Büys  Ballot,  Voorzitter,  J.  A.  C. 
Otdemiks,  A.  C.  Oudemans  Je.,  van  Diesen,  Bosscha,  Mac 
GiLuvRY,  Zaauer,  de  Vries,  Forster,  Hoek,  van  *t  Hoff, 
BiEEENs  DE    Haan,  van  Riemsdijk,  Brütel  de  la  RiviJirb, 

loRENTZ,   VAN     DER    WaALS,    KoRTEWEG,     BeHRENS,    VeRLOREN, 

Sioins,  Place,  Raüwenhoff,  Franchimont,  Mulder,  Donders, 
GnwüfG,  HuBRECHT,  Enoelmann,  ScHOüi'E  en  C.  A.  J,  A. 
ÖCDEMANs,  Secretaris;  voorts  het  Correspondeerend  lid,  de 
Heer  van  der  Burg. 


-  Het  Proces- Verbaal  der  vorige  Vergadering  wordt  ge- 
to  en  goedgekeurd. 

•*  Worden   gelezen  Brieven  van  Dankzegging  voor  ont- 
Tttgen  werken  der  Akademie  van  de  navolgenden : 

1'^.  G.  Earsten,  Secretaris  van  het  naturwissenschaftlicher 
^ereinte  Kiel,  20  Oetober  1886;  20.  A.  Rermann,  Secre- 
Ws  van  het  Verein  für  Naturkunde  te  Cassel,  30  Mei 
1886;  30.  A.  Gruber,  Secretaris  der  naturforschende  Ge- 
•Uschaft  te  Freiburg  i/B,  10  Oetober  1886 ;  4^.  S.  Muller, 
^^<^ris  der  Société  royale  des  antiquaires  du  Nord  te 
Kopenhagen,  1  Oetober  1886 ;  5^.  A.  Karpinsky,  Directeur 
^  het  Comité  géologique  te  St.  Petersburg,  30  September 
1886;  &>,    A.   TüBNEB,   Bibliothecaris   van   de  Smithsonian 
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Institution  te  Washington,  28  Juni  1886;  70.  R.  W.  Touiïg, 
Secretaris  van  het  Canadian  Institute  te  Toronto,  27  Sep- 
tember 1886 ;  aangenomen   ?oor  bericht. 

—  Voorts  Brieven  ten  geleide  van  boekgeschenken  van 
de  navolgenden : 

1^.  het  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken  te  *sGra- 
venhage,  25  October  1886;  2^.  6.  C.  W.  Bohnensieg,  Con- 
servator van  Teijler*s  Stichting  te  Haarlem,  October  1886; 
3^.  A.  A.  VoRSTERMAN  VAN  OiJEN,  'sGravenhagc,  Septembec 
1886;  40.  G.  N.  dk  Stoppelaae,  Middelbui^,  30  Octob^ 
1886;  5^.  Gatien-Aenoult,  Secretaris  der  Académie  dei 
Sciences,  Inscriptions  et  belles-lettres  te  Toulouse,  1886 
6^.  G.  Brünel,  Archivaris  der  Société  des  Sciences  physi- 
ques  et  naturelles  te  Bordeaux,  1  Februari  1886;  7^.  W 
H.  M.  Christie,  Directeur  van  het  royal  Observatory  t 
Green wich,  23  October  1886;  80.  Heüsinger,  Secretaris  de 
Gesellschaft  zur  Beförderung  der  gesammten  Naturwissei 
schaften  te  Marburg,  Augustns  1886;  9^.  den  Directenr  va 
het  Musée  public  te  Moscou,  4  October  1886;  10^.  d« 
Directeur  van  het  U.  S.  naval  Observatory  te  Washingtoi 
1886;  110.  J.  C.  Pilling,  Directeur  der  U.  S.  geologie^ 
Survey  te  Washington,  10  Mei,  15  Juni  en  3  Juli  188€ 
waarop  het  gewone  besluit  valt  van  schriftelijke  dankbeta 
ging  en  plaatsing  in  de  Boeker^. 

—  Tot  de  ingekomen  stukken  behooren:  1^.  het  bericl 
van  den  Heer  Schols,  dat  hg  door  ongesteldheid  verhindei 
is  de  Vergadering  b^  te  wonen;  2^.  een  schreven  van  D 
J.  P.  VAN  DER  Stok  te  Batavia  (15  Augustus  1886),  waari 
dank  gezegd  wordt  voor  zijne  benoeming  tot  corresponde< 
rend  Lid  der  Akademie;  3^.  het  bericht  van  het  overlyde 
van  het  vroeger  correspondeerend  Lid  der  Akademie,  wglc 
den  Heer  J.  C.  Bbrnelot  Mobns  (2  Oct.  1886).  Aan  Mevrou 
de  Wed.  Bernelot  Moens  is  de  deelneming  der  Afdeelin 
in  het  door  haar  geleden  smartelyk  verlies  te  kennen  geg< 
ven;  4^.  een  brief  van  Z.E.  den  Minister  van  Staat  en  va 
Binnenlandsche    Zaken,    ter    begeleiding  van  eene  door  de 
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\  V 


^MDsal  der  Nederlanden  op  het  eiland  Barbados  gedane  op- 
ife,   behelzende    de    waarneming,    door  hem   op  3  m^len 
tnds  van  Bridgetown  gedaan,  van  eene  op  29  Augustus 
X  plaats   gehad    hebbende  zonsverduistering.  —  Bedoelde 
[ave  wordt  ter  kennisneming  aan  de  astronomische  leden 
Afdeeling  aangeboden. 

—  De  Voorzitter  der  Commissie  voor  de  geologische  kaart 
Nederland,  de  Heer  Beurens,  verklaart,  dat  het  rapport 
Commissie  in  het  ongereede  geraakt   is,  zoodat  hij  niet 

« 

de  mogelgkheid    verkeert  aan  zijne  verplichting  gevolg 
geven.  Hij  hoopt  in  de  Noveraber-vergaderiug  daartoe  in 
te  zyn. 


I . 


t:  j.' 


< .  -5 


Ui 

■  ^nj 

Ui 

ie. 


-  De  Heer  Mac  Gillavby  leest,  uit  naam  der  Commissie 
boe,  het  advies    omtrent   de  aanvrage  eener  subsidie  aan 

den  Minister  van  Staat  en  van  Binnenlandsche  Zaken 
de  Heeren  Stokvis,  Fokster  en  Ruysch,  ter  oprichting 
eene  barak,  geschikt  om  choleralijders  aan  den  invloed 
oververwarmde  lucht  bloot  te  stellen.  —  Dit  advies 
zeer  gunstig  en  eindigt  met  een  concept-antwoord,  aan 
Minister  op  Z.Exc's.  missive  van  28  Juli  1886  aan  te 
—  De  Vergadering  hecht  hare  goedkeuring  aan  dit 
)t.  De  Voorzitter  zegt  der  Commissie  dank  voor  hare 
loeüngen.  De  Heer  Dondkrs  wijst  op  het  gunstige  oor- 
door wijlen  den  Hoogleeraar  in  de  Ophthalmologie 
:ht  von  Graefb  over  de  door  requestranten  bedoelde 
leling  van  choleralijders  reeds  in  18GG  uitgesproken, 
dat  wel  op  grond  der  ondervinding,  door  hem  in  het 
Lospitaal  te  Berl^n,  gedurende  den  Pruisisch-Oosten- 
shen  oorlog,  opgedaan. 

De  Heeren  Hübrecht  en  Hoek  verklaren,  dat  het  ant- 
des  Ministers  betreffende  het  uitzenden  van  jeugdige 
m  naar  de  stations  te  Batavia  en  te  Buitenzorg,  hun 

grond  tot  het  doen  van  nieuwe  voorstellen  gegeven  heeft. 

—  De   Heer  Bibeens   de  Haan  biedt  voor  de  Verslagen 


AMn  MATUUMK.  Sde   MMEK3.    DEEL  UI, 
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en   Mededeelingen   aan:    Bouwstofifen    N^.  30,  en  licht  rn 
enkele  woorden  den  inhoud  van  zijne  bijdrage  toe. 

—  De  Heer  J.  A.  C.  Oudemans  geeft  een  kort  overzie 
betreflfende  door  hem  uitgevoerde  verificatiëu  van  eenige  v 
guldkoperen  standaardkilogrammen,  in  1856  door  de  Co 
missie  voor  Standaardmeter  en  -kilogram  vervaardigd.  E 
opstel  over  dit  onderwerp  wordt  toegezegd  voor  de  Vers 
gen  en  Mededeelingen. 

—  Voor  de  bibliotheek  der  Akademie  worden  aangel 
den :  door  den  Secretaris,  de  dissertatie  van  den  Heer  I 
F.  A.  F.  C  Went  :  i  De  jongste  toestand  der  vacuolei 
en  door  den  Heer  Donders,  diens  rede,  uitgesproken  bij 
eerste  uitreiking  van  de  von  Graefe- medaille  aan  den  Hoc 
leeraar  Helmholtz. 

—  Daar  er  verder  niets  te  verhandelen  is,  sluit  de  Vooi 
zitter  de  Vergadering. 


RAPPORT  DER  COMMISSIE 


BENOEMD 


f  DE  VERGADERING  VAN  25  SEPTEMBER   1886. 


(Voorgedragen  in  de  Vergadering  van  30  October  1886). 


T  Toldoening  aan  de  opdracht :  Rapport  uit  te  brengen 
een  adres  van  de  Heeren  Stokvis,  Forster  en  Rüijsch, 

de   in    de  Vergadering  van  den  25^*^°  September  j.l. 
emde  Commissie  de  eer: 

de  te  deelen,  dat  adressanten  op  zoo  afdoende  wijze 
renschelgkheid  van  de  door  hen  verlangde  inrichting 
en  betoogd,  dat  Uwe  Commissie  aan  dit  betoog  niets 
eft  toe  te  voegen  en  daarom  voorstelt,  dat  de  natuur- 
ige  Afdeeling  der  Eoninkl^ke  Akademie  van  Weten- 
ipeD  aan  den  Heer  Minister  van  Staat  en  van  Bin- 
iodsche  Zaken,  in  antwoord  op  Zijner  Excellentie's 
re  van  den  28»^P  Juli  j.l ,  No.  2284,  Afdeeling  Medi- 
Policie^  zal  antwoorden: 

t  de  natuurkandige  Afdeeling  der  Eoninkiyke  Akade- 
ran  Wetenschappen  het  met  de  Heeren  Stokvis,  Fokster 
lüuscH  volkomen  eens  is,  dat  proefnemingen,  doelende 
i  behandeling  van  choleralyders  in  warme,  min  of  meer 
waterdamp  bedeelde,  lucht  ten  zeerste  den  steun  der 
nng  verdienen,  en  van  oordeel  is  dat  eene  inrichting, 
n  geest    als   door    adressanten  bedoeld  wordt,  ook  in 

waarop    in    Nederland  geene  cholera  voorkomt,  uit- 
de  diensten   kan  bewgzen  b^  het  bestudeeren  van  den 

6* 
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invloed,  dien  warme,  min  of  meer  met  waterdamp  bedeelc 
dampkringslucht  op  de  levensverrichtingen  van  gezonde  • 
zieke  menschen  uitoefent ;  redenen  waarom  de  Afdeeling  d 
Heer  Minister  van  Staat  en  van  Binnenlandsche  Zak:< 
adviseert,  op  liet  verzoek  van  adressanten  gunstig  te  hi 
schikken. 

October  1886. 

MAC  GILLAVRY. 

Dr.  J.  ZEEMAN. 

T.  ZAAIJER. 


BOUWSTOFPEN  VOOR  DE  GESCHIEDENIS 


DSB 


WIS- EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN 


IN  DE  NEDERLANDEN. 


DOOK 


D.   BIEBENS   DE    HAAN. 


IP.  nx.  Jan  Jansz.  Stampioen  de  Jonge  en  Jacob  aWaessenaer. 


1.  Jan  Jansz  Stampioen  db  Jonge  heeft  in  der  tgd  een 
«kere  vermaardheid  verkregen  door  het  geven  met  eenigen 
•pief  van  een  regel  voor  de  worteltrekking  uit  een  bino- 
iiöm  met  wortelteekens  —  en  den  strgd  daarover  gevoerd 
i«t  Jacobus  a  Waessenabr.  Van  de  vrij  talrgke  boekjes 
•  pamfletten,  over  dezen  strijd  gedrukt,  waren  mij  de  voor- 
lumsie  werken  onder  de  oogon  gekomen,  en  van  den  Haag- 
Kleii  Archivaris  den  Heer  A.  J.  Servaas  van  Rooi  jen, 
«ttring  ik  eenige  opgaven  uit  de  Archieven  der  Hofstad, 
kbekking  hebbende  op  deze  zaak. 

Bg  het  onderzoek  van  de  briefwisseling  van  Constantijn 
HcTGïss,  den  vader,  met  het  oog  op  stukken,  die  voor  de 
itpiTe  der  briefwisseling  van  onzen  Christiaan  Hüygens 
^  belang  konden  zyn,  vond  de  Hoogleeraar  D.  J.  Kor- 
^WiG  eenige  brieven  van  Constantun  aan  Descartes,  en  van 
öiKAETïs  aan  Constantijn  Huygens  en  aan  anderen,  waaruit 
Ued[  dat  beiden  zich  met  dien  strijd,  gedeeltelijk  zgdelings, 
kiDoeid  hadden.  Verder  werden  er  nog  andere  stukken  van 
OomurruN  Hutosns  dienaangaande  gevonden. 
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Wegens  het  gewicht  en  het  belangrijke  dezer  brieven 
reeds  op  zich  zelve,  om  daaruit  beide  groóte  mannen  nade 
te  leeren  kennen,  —  scheen  eene  opzettel^ke  behandelin 
van  dezen  str^d  de  moeite  wel  te  zullen  beloonen. 

Doch  eerst  het  een  en  ander,  wat  omtrent  de  genoemi 
personen  kon  worden  opgespoord. 

2.  ünze  Stampioeii  was  de  zoon  van  Jak  Jaksz.  Sta] 
PIOEN,  in  het  laatst  der  zestiende  eeuw  geboren. 

Deze  woonde  te  Rotterdam,  schreef  aldaar  in  1618  zgi 
1  Nieuwe  tafelen  der  Polus-hooghte"  ^),  waaruit  hy  leer 
op  vier  verschillende  manieren  de  poolshoogte  te  bepale 
Hg  verkreeg  hiervoor  van  de  Staten-Generaal  een  Privileg 
van  acht  jaren,  benevens  eene  gratificatie  van  /"ISO  op  4 
lOJeo  April  1618.  Ook  verkreeg  hij  nog  octrooi  tot  het  ui 
geven  van  >een  bouxken,  Coelestum  planum  genoemd"' 
en  daarvoor  nogmaals  eene  vereering  van  flh  op  den  1' 
November  1619.  Den  2h^^^  Mei  1621  werd  hg  tot  Lan 
meter  in  de  Provincie  Holland  benoemd,  en  ontving  to« 
van  de  Provinciale  Staten  van  Holland  nog  eene  gratificat 
van  /'25  voor  zijn  Planum  Coeleste.  In  het  jaar  161 
was  hg  IJkmeester  te  Rotterdam.  Die  betrekking  bekleed 
hg  36  jaren,  maar  werd  toen  den  28'*««»  Juli  1660  wegc 
misbruik  van  vertrouwen  daaruit  ontslagen  bg  eene  Sentent 

>Met  rgpe  deliberatie  van  Rade  deser  gesien  ende  ov 
wogen  hebbende  alles  *tgeene  ter  materie  dienende  is,  doei 
recht  in  den  naam  ende  van  wegen  de  Hooge  Overigb 
ende  Graeffelgckheyt  van  HoUandt,  Zeelandt  ende  Vrieslai 
den  voornoemden  Jan  Jansz.  Stampioen  verklaert  heeft  e 
verklaert  hem  midts  desen  vervallen  te  sgn  van  sgne 
dieninge  als  gckmeester,  ende  condemneert  hem  voor  ame 
te  betalen  in  handen  van  den  Rentmeester  van  de  Exploic 
de  somma  van  Duysent  ponden  te  veertich  grooten  't  p< 
mitsgaders  inde  kosten  ende  misen  van  justitie  tot  iax 
ende  moderatie  van  de  voorsz.  Hove". 

Hg  werd  dus  niet  zeer  genadig  behandeld,  daar  die  b< 
toen  eene  groote  som  gelds  vertegenwoordigde.  Na  dien 
is  er  niets  meer  van  hem  bekend. 

3,  Zgn   zoon   Jan   Janz.    Stampioen   db  Jongb  werd 
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1610  te  Rotterdam  geboren,  blijkens  een  goed  portret,  dat 
in  ïgne  Algebra  voorkomt.  In  1 634  schgnt  hy  nog  in 
fiotteidam  gewoond  te  hebben;  althans  in  het  jaar  1632  gaf 
Ij  aldaar  uit  een  nieuwe  uitgaaf  van  Sinustafels  van  Frans 
Ti5  ScHOOTEN,  den  vader  (zie  Bouwstoffen,  N^.  XIII,  Aan- 
teek.  2)  benevens  een  kort  Bijvoegsel  der  sphaerischer  Trian- 
galen  (zie  aldaar  dezelfde  Aanteek.)  en  in  1634  mede  te 
Rotterdam  de  Solutie  op  de  Qnaestie  van  E.  db  Deckeu 
(ae  Bouwstoffen  N^.  1,  Aanteek.  17)  met  de  Resolutie  en 
(ktbindingh  van  twee  vraegstucken  (zie  aldaar  dezelfde  Aan- 
teek.). Hij  noemde  zich  later  » eertijds  Professor  Matheseos 
•u  de  Illustre  Schole  te  Rotterdam  *'n 

h.    1639    echter    woonde    hy    te  *s  Gravenhage.     Waar- 
idignlyk    met    het    doel    om    zijne  geschriften  met  minder 
I  kosten   te    kunnen    uitgeven,    richtte    h^   toen  aldaar  eeno 
iêgene   drukkery  op,  zooals  toen  ter  tijde  wel  meer  de  ge- 
'  loonte  was  ran  hen,  die  eigene  werken  liever  zelve   wilde 
i  tokken    of   uitgeven.     Deze    drukkerij  stond  te  'sHage  op 
>^  Markt    in    Sphaera    Mundi,    naest  de  Remoustrantsche 
kocL"     Het    eerste  werk,  dat  h^  aldaar  drukte,  was  zgnc 
«Algebra  oft  Nieuwe  stelregel,  1632"  3).  Toen  evenwel  zijne 
lenchillende  stukjes,  rakende  den  te  behandelen  str^'d,  waren 
tdtgekomen,  en  die  stryd  niet  tot  zijn  voordeel  was  afgeloo- 
jai,  heeft   hy   van  dit  drukken  afgezien,  en  den  7*^®"  Sep- 
'imber  1644,  bl^kens  Acte: 

>8ps  vercoopers  druekerge  van  veel  verscheyden  letteren 
let  eene  pers  ende  winckelhoeck  van  desen,  midtsgaders 
ie  letterkassen  ende  voeten  daerse  op  staen,  alles  sulcx 
«de  inder  voughen  als  de  voorsz.  druckerije  tegen woordich 
^ihet  by  den  vercooper  tot  op  dato  gebruyckt  voor  negen- 
ftien  hondert  Caroli  guldens  tot  XL  grooten  *t  stuck" 

Terkocht  aan  Teoück  van  der  Spruyt,  boeckvercooper. 
Ibe  was  werkzaam  te  'sHage  van  1640  tot  1642;  zyne 
weduwe  nog  in  1645  aldaar. 

In  hetzelfde  jaar  1644  werd  Stampioen  door  Constantun 
&ITGIN8,  den  vader,  aangenomen  tot  leermeester  van  zijne 
iooofl  in  de  wiskundige  vakken. 

Y«n  1650  tot  1653  arbeidde  hg  aan  eene  kaart  van  het 


(72) 

Hoogheemraadschap  Schieland,  uitgekomen  in  1660  ^);  waar 
uit  blijkt,  dat  h^  toen  gezworen  ordinaris  Landmeter  m 
de  Provincie  Holland  was;  en  in  1684  vindt  men  nog  ee 
Hemelsplein  ^)  aan  hem  toegeschreven,  dat  mij  evenwel  nii 
onder  de  oogen  gekomen  is;  misschien  is  het  wel  een  ha 
druk  van  het  werk  van  zijn  vader,  (zie  Aanteek.  2.) 

Lat^r  wordt  hij  nog  genoemd  als  expert  bij  het  gedin 
van  LiEuwE  Willems  Geaep  over  de  vinding  van  oost  e 
west,  dat  is  van  de  bepaling  der  lengte  op  zee ;  dit  gedin 
had  plaats  in  het  jaar  1689,  en  dit  is  de  laatste  maal,  dl 
zijn  naam  mij  is  voorgekomen. 

Is  hij  misschien  een  broeder  van  zijn  naamgenoot  W.  J 
Stampioen,  die  in  1640  te  *sGravenhage  zijne  Ephemeridi 
Annales  ^)  uitgaf?  Althans  zoowel  deze  als  onze  Stampioï 
woonden  in  hetzelfde  huis  op  de  Markt,  aldernaest  d 
Vleeschhalle  in  Sphaera  Mundi. 

4.  Is    ons    van    Stampioens  levensloop  niet  veel  bekene 
nog    minder    weten    wij    van    zijn    tegenstander    Jacobüs 
Waessenaer  of  Wassenaee,  zoo  als  hij  zich  somtyds  noein 

Is  hy  misschien  een  zoon  van  Mr.  Abel  W.  Waesseiïaï 
Mathematicus  en  Landmeter  te  Utrecht,  die  aldaar  in  161 
zgne  » Tafelen  op  Winninghe  en  Tafels  van  Rabat"  7)  ui 
gaf.  Deze  was  in  1583  met  zijn  vader  uit  Waesmunster 
Vlaanderen  naar  Zeeland  gevlucht,  en  vestigde  zich  lat 
in  1613,  te  Utrecht  op  't  oude  Kerckhoff  aldernaest  é 
Hulck. 

Door  Stampioen  wordt  Jacobus  van  Waessbnaee  >de  ai 
dent  van  Padua"  genoemd,  ten  deele  omdat  hg  zich 
zyne  Aenmercking  op  den  Nieuwen  stel-regel  (zie  Aantec 
13)  met  zulk  een  student  vergelijkt,  ten  deele  misschie 
omdat  men  aan  hem  toeschrijft  de  vertaling  der  »Arit! 
metische  Practijck  van  Juliüs  Caesar  van  Padua"  ^),  e- 
tafel  .van  vermenigvuldiging  voorde  getallen  1  tot  100,  11 
120,  130,  200,  300,  400,  500,  600,  700,  800,  900  i 
1000,  met  een  voorwoord  omtrent  het  gebruik  daarvan. 

Hij  was  een  aanhanger  van  Descaetes,  die  ook  ve 
met  hem  ophad. 

5,  Het    was    in    1639  dat  Stampioen  zgne  >  Algebra  o 
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^ieuwe  stelregel'*    te    'sHage    uitgaf.     Voor  den  gewonen 
Ititel  komt  een  gegraveerde  titel,  en  in  verso  van  den  eer- 
pten  een  fraai  portret  van  den  schx^yer  A^  Dm.  1638  Aetat. 
K,  door  Gr.  Queborn:  uit  deze  gegevens  werd  in  §  3  zijn 
geboortejaar    afgeleid.     Daaronder    een    latynsch    vers    van 
iiORUNvs    Cocquius,    die,    in    1617    te  Rotterdam  geboren, 
(Mikant  was,  en  den  19^"°  Augustus  1678  tot  Theologiae 
Pr.  hon.  causa  werd  bevorderd.     Na  de  opdracht  aan  Prins 
liEDERiCK  Hknrick,  Privilegie  en  voorrede,  volgen  naar  de 
■Ulier  van  die  tijden  niet  minder  dan  vijftien,  meestal  vrg 
iM>ogdravende  verzen,  waarvan  sommige  in  het  latyn. 
Het  was  niet  de  bedoeling  vaü  Stamfioen  om  de  geheele 
onde  te  behandelen,  maar  eerder  de  worteltrekking  uit 
ee-   of  veeltermen,  waarin  wortelgroot heden  voorkomen ; 
het    doel    om  daaruit  de  oplossing  van  derde-machts- 
^elgkingen    af    te    leiden.     Hy    schryft  daaromtrent  zelf 
qn  voorrede  aan  den  lezer  het  volgende: 
>Soo   ist:    dat    ick    door  Godes  genade  niet  alleenlick  || 
kqoame   middellen    gevonden  hebbende  op  alle  de  [|  deellen 
Ü^Arae  voorvallende  inden  Teerling,  maer  ||  daer  beneffens 
•oek  eenen    Generalen    Regel    waer  ||  door  alle  de  vergelg- 
bgen  der    Teerling  vande  mee  ||  ste  af  tot  de  allerminste 
^IgkiDg  toe  seer  licht  ||  ontbonden  worden,  in  dit  tegen- 
ïoordich  mgn  eer-  ||  ste  werck  openbare." 

Na  eenige  voorbereidende  opmerkingen  en  bewerkingen 
Wandelt  Stampioen  op  bladz.  19  de  »  Treckinge  der  vier' 
■"*-»Of/€i  uyt  twee-naemighe  ghetallen\  waarmede  hij  twee- 
tanige  wortelvormen  a  -{-  \/  b  bedoelt.  Van  de  drie  regels, 
fc  kg  geeft,  is  de  laatste  de  thans  nog  gewone,  en  de 
«.  De  vorige,  die  gedeeltelijk  op  benadering  berusten, 
Wen  eerder  dienen  tot  voorbereiding  van  hetgeen  nu 
'^i  op  blz.  25  >.Een  generale  ende  seer  lichte  Regel  om 
*  Teerling-wortel  te  trecken  uyt  twee-naemighe  ghetallen,^^ 
I'eze  grondt  zich  op  de  herleiding : 

W  +  /5)3=  A^  +  SA^[/B  +  3AB  +  Bi/B  = 
^A{A^+3B)  +  {B  +  SA^)[/  B. 

Voor  de  coëfificiënt  van  /  B  schijft  Stampioen  (BB  +  3^), 
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maar  geeft  later  in  woorden  de  goede  waarde  aan.  ^ 
volgt  hieruit,  als  men  de  derde  macht  F  -{-  [/  Q  stelli 
waarin  P  »het  ledighe  deel"  heet, 

A^  +  SAB  =  P        (B  4  3  .42)  1/  J5  =  1/  Q 

Stilzwijgend  neemt  Stamfioen  aan,  dat  b^  de  benadexiai 
|/  B  tegenover  A  te  verwaarloozen  is ;  neemt  de  grooU 
derde  macht,  die  in  P  voorkomt,  voor  A^ ;  en  deelt  iD 
P — A^  door  3  A^  om  B  te  verkrijgen.  Daarop  deelt  11 
Q  door  B ;  is  dit  een  volkomen  vierkant,  zoo  trekt  II 
den  wortel  daaruit ;  is  deze  gelijk  aan  -B  -f-  3  -4^,  dan  i$ 
A  en  B  de  gezpchte  grootheden  en  P  -|-  j/  Q  is  » geschikt* 
Zoodra  echter  QiB  niet  een  volkomen  vierkant  is,  wori 
de  vorm  P  -{-  [/  Q  door  hem  » ongeschikt"  verklaard,  da 
wil    dus    zeggen,    dat    hij.  niet    ontstaan    is    uit  een  von 

In  het  11^  Hooftstuck  (bladz.  56—234)  Vande  OnÜm 
divgh  der  Teerling- Stel-Regehche  vergelijckingen  past  hg  to 
gegeven  regel  toe  op  de  »derthien  voorvallen",  waaib 
(1),  (2),  (3)  de  eerste,  tweede  en  derde  macht  der  onb< 
kende  voorstellen : 

1.  1  (3)  -t-  (1)  =  (0)  7.  1  (3)  +  (2)  +  (1)  =  (0) 

2.  1  (3)  -  (1)  =  (0)  8.  1  (3)  -  (2)  +  (1)  =  (0) 

3.  (1)  -  1  (3)  =  (0)  9.  1  (3)  -  (2)  -  (1)  =  (0) 

4.  1  (3)  +  (2)  =  (0)  10.  1  (3)  +  (2)  -  (1)  =  (0) 

5.  1  (3)  -  (2)  =  (0)  11.  (2)  -  1  (3)  +  (1)  =  (0) 

6.  (2)  -  1  (3)  =  (0)  12.  (2)  -  1  (3)  -  (1)  =  (0) 

13.  (l)-l(3)-(2)  =  (0) 

Hierin  zijn  NO.  2  en  3,  No.  5  en  6,  N».  8  en  12,  N<: 
en    11,    N".    10    en    13    werkelijk  onderscheiden,  omdat 
hier  altyd  positief  ondersteld  wordt. 

6.  Thans  verschijnt  J.  a  Waessenake  in  het  strgdpe 
echter  vooreerst  tegen  een  paar  vraagstukken,  die  Stahfic 
vroeger  in  het  licht  gezonden  had.  In  zyne  » Solutie"  ^)  te 
geeft  Waessenaek  eeue  oplossing  van  het  zoogenoemde  A: 
werpsche  Vraagstuk  ^<'),  en  stelt  een  nieuwe  Quaestie  daai 
over  hetzelfde  onderwerp.  £n  hierop  antwoordde  Stakpig 
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ipe  >Openbaringh  1638"  i^)  (in  de  laatste  dagen  van 
raber,  zooals  Tolgt  uit  hetgeen  Wabssenaee  zegt  op  blz. 
Fan  zgne  » Aenmerkinge'*},  beweerde  daarin,  dat  Waes- 
ee's    oplossing    ongeremd    is,    en    hij  op  ongeoorloofde 

de  Tergel^king  oplost.  De  nieuwe  questie  van  Waes- 
KS  schuift  kg  op  J.  Baptista,  den  autheur  van  het 
rerpsche    vraagstuk.    En    aan    het   einde  biedt  h^  hem 

vereeringJiê  van  hondert  Rijcx'daelder8\  als  hg  zijn  »^«- 
ï/  Regeltje  maer  kan  thoofien,  welcke  eer  e  dan,  vande  Ont' 
ngej  grooter  proportie  sal  hebben^  tof.  de  eer  e  van  sijn 
•gaende^  als  de  beloofde  vereeringhy  tot  een  Mathematisch 
*". 

nistreeks  dezen  tijd  waarschijnlijk  gaf  Waessenaer  nog 
\  afzonderlijke  Quaestien  ^*)  uit. 

.  Dit  t^enschrift  van  Stamfioen  gaf  aanleiding,  dat 
EFSEXAEB  zijn  tegenwerpingen  wat  hooger  ophaalde.  In 
e  1  Aenmerkingen  op  den  nieuwen  Stel-Regel  1639"  ^8) 
int  hij  met  de  vorige  geschriften  van  Stampiobn  te  be- 
OQweu,  nadat  hg  eerst  in  het  algemeen  zijne  bezwaren 
I  ontwikkeld  tegen  den  algemeenen  stel-regel  zelven. 
irop  gaat  hg  de  verschillende  werken  van  Stamfioen 
;  bladz.  1 6  de  Sinustafels  van  van  Schooten,  blz.  1 7  het 
rt  BiJToeghsel  en  de  Solutie  der  Questien,  alle  in  §  3  op- 
jcren. 

Bladz.  30  geeft  hg  ons  het  Antwerpsche  Vraagstuk,  voor- 
meld door  JoHAN  Baptista,  Antwerp'ensis  1638,  met  de 
»-constighe  ontbindingh  door  Stampioen  1638  i*^),  waar- 
itrent  hij  uit  beide  stukken  bewgzen  put,  dat  ook  het 
Bte  stuk  door  Stampioen  zelven  is  opgesteld.  Hg  wijst 
tt,  hoe  verschiUende  der  gegevens  in  het  vraagstuk  onbe- 
•tó,  overtollig  of  onderling  in  strijd  zijn,  en  hoe  de  ont- 
ider  daarvan  niets  bemerkt  beeft,  maar  van  die  gegevens 
leen  die  heeft  gebruikt,  welke  tot  z^n  doel  dienstig  waren, 

de  overige  onbepaalde  naar  zijn  zin  en  behoefte  heeft 
pukL 

Rz.  49  volgt  daarop  het  Problema  Astronomicum  et  6e- 
tetricom^^),  mede  door  Stampioen  voorgesteld  in  1638, 
InSeode  de  schaduw  van  drie  stokken. 
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8.  Laat  0113  nu  zien,  welken  rol  R.  Descabtes  in  dexfll 
brief  heeft  gespeeld. 

In  z^n  Wiskonstigh  Bewijs  (zie  Aanteek.  21),  blz.  5] 
verhaalt  Stampioen,  hoe  hij  zyn  Nieuwen  Stel-Regel  leei 
»Anno  1634  gheschreven"  had,  en  hoe  hy  toen  Qaestui 
opgaf  o.  a.  van  een  driehoek  met  ingesehreven  maximiilj 
vierkant,  terwyl  » in  de  af-ghesneden  Drie-Hoecken  . . .  eeaj 
Rondt  beschreven  wert,  soo  groodt  als  mogelick  is. 

>  Weieken  Drie- ||  Hoec  ick  doe-tertijt  door  inductie  nH 
den  Rector  D.  Bëecman  *)  alder  ||  eerst  ghesonden  hebbe  aij 
seecker  Mathematictën,  die  mj  \\  daer  op  tot  solutie  ghi 
gheven  heeft,  niet  meer  als  een  Verghelyckingh  ||  wekUj 
Verghelyckingh  ick  naer  den  Mathehaticien  sijn  ||  segghea 
niet  bevondt  met  de  waerheyt  over-een  te  comen.  Want  dl 
so- II  lutie  was  dese: 

Ie  trouve  que  la  proportion  qui  est  entre  Ie  moindre  codl 
du  Triangle  \\  A  B  C  et  Ie  plus  grand,  est  comme  runfll 
a  Tune  des  deux  racines  qui  peuvent  estre  tires  de  ceth 
aequation. 

4900  x^  aequat.  —  4899  x^  +  2354  x^  +  16858  afl  + 

9458  x^  +  429  x  —  4900. 

Daer  nae  so  bevonde  ick  dat  de  selfde  VerghelyckiDg 
waerden  niet  en  waren  tot  de  eenheyt  ghelyck  JSCtot  (7ii 
Maer  ghelgck  de  twee  Recht- Hoeck-syden  AB  en  BC^ 
malcanderen." 

Uit  den  titel  >Mathematicien**,  de  fransche  oplossing  ^ 
hare  korte  behandeling,  alsook  uit  den  verderen  loop  d 
zaak,  mogen  wy  wel  onderstellen,  dat  hier  van  DEscARirf^ 
sprake  is.    Dit  wordt  nog   bevestigd   door  hetgeen  WaesB 


•)  IsAAC  Beeceman,  zoon  van  den  engelschen  godgeleerde  Abrah.^ 
Beeckman,  en  Süzanna  van  Rhee,  werd  te  Middelburg  omstreeks  1!^ 
geboren,  en  overleed  den  20»^°  Mei  1G37  te  Dordrecht,  waar  bij  Rector  «tf 
Latijnscbe  Scholen  en  Hoogleeraar  in  de  Logica  was.  Hy  was  Medici^ 
Dr.,  en  vooral  beroemd  wegens  zijne  wiskundige  kennis.  Hij  was  de  l^ 
meester  van  Johan  db  Witt,  en  sedert  1617  een  getrouw  vriend  ^ 
Descabtes. 
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IE  in  z^n  Aenmerckingen  (zie  Aanteek.  13)  bladz.  57  om«* 
ut  ditzelfde  vraagstuk  vermeldt  >welcke  hy  veele  jaeren 
Igh,  over  al  heeft  ghe-  ||  stroyt  ||  .  . .  Waer  op  ick  weet 
Itaien  hem  over  ses  jaren  heeA;  gheant-  ||  woordt",  en  dan 
^  voornoemde  oplossing  in  het  holLndsch.  Het  sch^nt 
pi  dat  deze  zinsnede  Stahfioen  tot  de  zijne  heeft  genoopt ; 
ihet  blykt  hier,  dat  die  oplossing  van  1633  dagteekent, 
daarmede  waarsch^nlijk  eene  min  gunstige  stemming  van 
LTSS  ten  opzichte  van  Stampioen.  En  dit  blijkt  ook 
l^k  uit  een  brief  van  Descaetes  aan  van  Schooten 
1  September  1G39  (zie  de  Lettres  de  Descabtes  door 
E&  uitgegeven  ^%  Volume  111,  page  469,  N^.  82). 
>^ii  reste  %ay  veu  depuis  peu  vne  ajffiche  du  Sieur  S.  [dat 
Stampioen]  qui  contient  trots  questions  proposees  a  sa  fafon 
ire^  il  y  aurait  bien  moyen  de  Ie  confondre^  s'il  meritoit 
en  prit  la  peine^  mais  il  ne  Ie  mei^te  pas,** 
Be  datum  van  deze  en  straks  volgende  brieven  van  Des- 
even  als  soms  het  adres,  vindt  men  bepaald  door 
CocsiN  in  zijne  uitgaaf  »Oeuvres  de  Descabtes.  Paris 
1826.  XI  Deelen  in  8«."  17). 
9.  Het  was  in  deze  stemming,  dat  Descabtes  het  boekje 
Aanteek.  11  in  handen  kreeg,  en  hy  schreef  daarover 
een  brief  van  October  1639  hoogst  waarschijnlijk  aan 
viK  Schooten  (zie  Lettres  de  Descabtes,  Vol.  III, 
*.  72)  het  volgende : 

»Ï098iEUB,  Temployay  demierement  vn  quart  d^heure^  estant 

Ie  bateau  de  Harlem^  a  lire  Ie  papier  que  vous  rnauiez 

en  partant  de  chez  vous^  ^  pour  ce  que  vous  ne  Vauiez 

«  me  semble  encore  Zw,  ^  que  je  promis  de  vous  en  ecrire 

Hntiment^  ce  /era  Ie  suiet  de  cette  Lettre. 

fftmierement  la  question  du  Johanne  Baptiste  Art.  [lees 

[■ikr:  Antverpensis]  est  tres  mal  proposée;  Car  outre  la  pre- 

condiiian  a  scaucoir^  que  Ie  Canon  ait  autant  de  force 

U  fiane  E  2?,  que  contre  la  face  D  C  est  ambigue^  ou 

n*a  pcini  de  sens  intelligible,  si  ce  nest  au  regard  de 

fvt  Ta  proposée^  ce  qui  monstre  clairement  que  e  est  Ie 

N.  [dit  is:  Stampiobn],  car  il  dit  que  cette  force  egale 

'^t^  fÊ€  Vangle  E  D  C  doit  estre  diuisé  en  deux  ég^ 
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par  ligne  B  A^  ce  qui  ne  peut  ioutesfois  estre  vray^  si  on  m 
suppose  la  ligne  E  D  égah  a  D  C^  ce  quil  ne  fait  pas.  Ei 
il  est  euident  que  D  C  estant  plus  longue  que  D  E^  8f  Vangh 
CDA  estant  égal  a  EDA,  Ie  Canon  a  moins  de  force  conta 
Ie  point  C,  que  contre  aucun  de  ceux  de  la  ligne  E  D,  è 
cause  que  Vangle  DCA  est  plus  aigu  que  Vangle  DEA^  ^ 
au  contraire  quil  a  plus  de  force  contre  toute  la  ligne  D C^ 
que  contre  E  D,  a  cause  que  Vangle  D  A  C  e^t  plus  grand 
que  D  AE;  de  fagon  que  Ie  proportio  aequalis  qui  té 
demandée  ne  s'y  trouue  point. 

De  plus,  ceite  ligne  D  A  qui  diuise  Vangle  E  D  C  en  deuM 
parties  égales,  ou  en  telle  axitre  fagon  quon  voudra,  etUoA 
trouuée,  Sf  Ie  eerde  C  D  G I  qui  passé  par  Ie  point  A  estaté 
aussi  décrit,  ce  point  A  est  entieretnent  determiné:  En  «Ofil 
que  ce  qui  est  adioüfé  par  apres,  a  scauvoir  que  la  ligne  MH 
est  de  treute-quatre  verges  sept  pieds  sept  poucee,  8f  que  CM 
nest  pas  plus  grande  que  soixante  verges,  ne  peut  seruir pom* 
Ie  trouuer;  mais  seulement  pour  connoistre  la  grandeur  dm 
lignes,  ^  des  angles  de  Vouurage  h  corne,  comme  C  D,  CD  lm 
etc.  Et  c*est  chose  entierement  impertinente,  pour  faire  co»' 
noistre  la  grandeur  de  ces  lignes  et  de  ces  angles,  de  dire  (ff-* 
C  A  ne  doit  pas  exceder  soixante  verges  i  car  cela  nempeih 
pas  quelle  ne  puisse  estre  d'vne  infinité  de  diuerses  grandeur 
au  dessous  de  celle-la.  Et  Ie  Sieur  N,  [=  Stahpioen]  ayaf 
dereckef  donné  a  cecy  vne  interpretation  a  sa  mode,  Sf  ^ 
ne  peut  aucunement  estre  tirée  des  termes  de  la  question 
scauvoir,  que  ces  soixante  verges  doiuent  estre  prises  pour 
diametre  du  eerde  qui  passé  par  les  points  C  D  G I A,  n^* 
seulement  il  fait  voir  que  eest  luy-mesme  qui  Vauoit  propoed 
mais  aussi  quil  ne  sgait  pour  tout  ce  que  eest  que  de  pf 
poser  ny  resoudre  des  questions,** 

Het  voorgaande  moge  dienen  om  te  doen  zien,  hoe  ve- 
nuftig  DfiscARTKS  tot  het  vaderschap  van  het  Antwerpscb 
vraagstuk  besluit.     Daarop  laat  hij  later  volgen: 

>...  il  promet  de  monstrer  en  son  nouueau  Liure,tantpc 
les  sections  d^vn  cube  que  par  les  sections  d'vn  cone,  que  l 
fane  I G  est  28^  —  [/  2635,  ce  <^ui  est  derechef  tres-impei 
tine^it;    car   si  elle  s'explique  par  ces  nombres,  il  n'est  nxdU 
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!^e«atn  de  secttons  coniques^  ny  de  cubes  pour  la  trou^ 
mesme  ce  êeroit  vne  fauie  que  de  les  y  employer^  dau^ 
ue  Ie  Probleme  est  plan.  Et  ie  bon  homme  fait  assez 
ar  Idj  guil  ne  sgait  pas  seulement  la  difference  qui  est 
les  Problemes  plans  Sf  les  solides;  Af  ais  quayant  oüy 
\ue  d'autres  resoluoient  les  équations  cubiques  par  les 
s  des  cones^  il  a  mis  cela  pour  faire  croire  quil  en 
\  la  fagon:  En  qxioy  il  8*est  tellement  mépris^  que  cela 
!  faU  roir  quü  Vignore, 

tegenstelling  van  deze  afkeuring  stelt  Descabtes  nu 
olgende  oordeel  ovei  Waessknaer. 
'mr  ce  tjid  est  du  sienr  Wassen aeu,  il  ny  a  rien  h 
'  en  son  Escrit  [het  stuk  van  Aanteek.  13]  sinon 
a  esté  trop  courtois  enuers  Ie  sieur  Tean  Baptistb,  ^  Ie 
St[ampioeïï]  en  ce  que  sans  s^arr ester  a  reprendre  leurs 
I,  ü  a  receu  pour  bon  tout  ce  quils  auoient  dit^  ^ 
(ojitenté  d*adjotUer  ce  que  Ie  demier  auoit  obmis ;  dequoy 
til  tres  bien  acquitté^  Sf  en  ce  suiuant  de  tnot  a  mot  les 
t  de  ma  Geometrie^  pages  380,  381,  382,  ^-c.  comme 
Tmdu  faire  paroistre,  en  se  servant  mesme  de  mes  Notes.*^ 
en  slotte  geeft  des  C aktes  nog  zijn  regel  om  door  herha- 
Tan  een  benaderenden  algorithmus  den  meetbaren  line- 
tt  factor  uit  eene  derde-inachtsvergelgking  te  verwijderen, 
en  er  zulk  een  factor  bestaat:  of  anders  het  ontbreken 
tran  aan  te  toonen. 

'0.  Vergelykt  men  de  redeneeringen  in  het  boekje  van 
rteek.  13  met  die  in  dezen  brief,  dan  valt  de  overeen- 
^  dadelgk  en  duidelyk  in  het  oog.  Men  mag  daaruit 
hüen,  dat  Descartes  de  leiding  van  dezen  twist  op 
k  keeft  genomen,  en  aan  Waessenaer  hetzij  rechtstreeks, 
^  door  het  toezenden  van  den  vorigen  brief,  de  argu- 
•ten  heeft  verschaft,  die  h^  voor  en  in  zijn  strijd  be- 
ft ;  en  dat  Waessenaer  deze  redeneeringen  met  oordeel 
wikte  en  uitbreidde,  zonder  ook  eene  enkele  over  te  slaan, 
h  dit  besluit  wordt  telkens  meer  en  meer  bevestigd,  hoe 
fcr  men  dezen  strgd  vervolgt:  Descartes  gedraagt  zich 
Oi  8cbrgft  over  het  verloop  van  deze  zaak  niet  anders, 
wanneer  h^  zich  daarby  persoonlijk  betrokken  gevoeld^ 
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Het  was  nu  Staupioens  gewoonte,  om  telkens  bg  deM 
twist  voor  eene  geldsom  te  wedden,  maar  het  bleef  lij 
woorden.  Daarom  wilde  Descartes  hem  langzamerhand  d 
toe  brengen  om  eene  som  in  vertrouwde  handen  o?er  i 
geven,  zooals  hij  ook  in  voormelden  brief  schrift, 

»5i  Ie  steur  St(ampioen)  estoit  assez  hardt  pour  mettre  eê 
cent  richsdalera  entre  les  mains  de  personnes  neutres^  ü  M 
certain  quil  les  perdroit^ 

En  zooals  Waessenaeb.  in  zijne  Aenmerkinge  blz  46  aai 
Stampiobn  aanraadt. 

Stampioen  schreef  daarop  begin  October  1639  zyn  Dag 
vaert-brief  ^^)  en  5  Nov.  zijn  Tweede  Daghvaert-brief^ 
waarop  Waessenaeb.  antwoordde  ^O)  en  toen  15  Nov.  zgi 
Derde  Dagvaertbrief  *^^^.  Intusschen  had  Stampioen,  zooat 
ook  uit  die  Dagvaartbrieven  blijkt,  by  nótarieele  Acte  vafl 
20  Octobris  1639  zich  verbonden  om  »ses  hondert  goldtf 
*t  stuck  tot  40  grooten"  op  te  brengen. 

Op  huyden  den  20.  Octobris  1639.  Compareerden  fxnn 
my  Jacob  Jansz.  Verwey  openbaer  ende  by  den  Hove  vm 
Hollandt  geadmitteei'te  Notaris^  tot  Leyden  residerende^  enJl 
de  getuygen  onder  genomineert^  de  E.  Heere  Johan  StampKWD 
DB  Jonge  mathemathicus  in  *«  Gravenhage  verthoonende  seedes 
tractaetgen  binnen  de  voorsz  Stede  Leyden  in  de  voorsz  Uh^ 
pende  jaere  gedruckt  by  Jan  Maiee  geintituleert  Jacobi 
Waessenaer  1^  Aenm  er  kingen  op  den  nieuwen  Stelregel  v^ 
Joh.  Stampioen  de  Jonge  cortelycx  vervattende  ende  uytlsi 
gende  alle  ^tgene  ie  leeren  is  uyt  den  voorseyde  nieuwe  SU^ 
regel  ende  alle  andere  schriften  door  denselven  Stampioen  i 
nu  toe  uytgegeven^ ;  Ende  alsoo  intselue  tractaetgen  pagt^ 
46  gevonden  wierden  gestelt  te  syn  dese  woorden  te  wet&^ 
» >  Tis  beter  dat  ick  hem  eerst  waerschouwe  dat  indien  hy  vC 
wedden^  dat  ick  dit^  off  iet  anders  van  *tgene  ick  in  S 
boecksken  geschreven  hebbe  niet  can  doen,  off  bewysen,  mo* 
hy  syn  geit  eerst  metten  in  handen  van  een  Professor  Mafhé 
seos  van  Lejden,  off  van  eenigh  ander  accademie  van  dit  landx 
hetwelcke  sall  wesen  tot  profyt  van  den  armen,  indien  ie 
het  winne  ende  ick  sall  oock  sooveel  setten  in  de  selff'de  han 
den    tot    syn  profyt,  indien  ick  't  verlies  etc^,  dat  hy  conif 
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die  in  deêen  gemeent  wordt)  daer  omme  by  desen  beloofde 
handen  van  den  EdelHooghgeleerde  Heere  Dr.  Nicolaes 
>KL  *)  Professor  in  de  rechten  ende  Magnificus  rector  der 
^siteit  binnen  Let/den  voorsz  des  by  Syn  E,  vermaent 
te  fourneren  ende  op  te  brengen  de  somme  van  ses 
guldenê  '*  stuck  te  XL  grooten^  omme  aen  A.  G. 
verstreckt  te  worden j  indien  de  voorn.  Jacobus  a  Waes- 
riEft  autheur  van  't  voorz  tractaefgen  bewysen  sall  ''tgene 
daerinne  tegens  hem  Compt  instrueren  tüillj  mits  dat  deselve 
Wakssekabr  off  hy  in  V  doen  van  V  voorz  bewys  manque^ 
ofte  in  gebreecke  blyven  mochte  van  gelycken  doen  sall^ 
onder  hy  Compt  verbindende  was  syn  persoon  enz..^^ 
In  deze  som  heeft  hij  den  5"^®°  November  in  handen 
Prof.  NicoLAUS  Dedel,  >  Rector  Magnificus  vande  Vni- 
iot  Leyden"  werkelijk  gestort  [zie  het  boekje  van 
ïk.  19].  Intusschen  zocht  h^  allerlei  uitvluchten,  zoo- 
WiEBSEtïAER  hem  zgn  >  tijdt-raminge,  begin  van  1640"  ^^) 

I,  waarin  h^  >hem  tgt  geeft  tot  6  February  1640,  om 
openbare  gedruckte  schriften  in  te  breng<ïn"  [zie  boekje 
Aanteek.  23,  blz.  50,  51],  ten  einde  de  beslissing  tot 

goed  einde  te  brengen. 

II.  hitusschen  had  Waessenaeb  »  dese  mallicheden  mij  be- 
te  te    verveelen,  een  persoon  van  aensien,  ende  dien 

icbtede  op  hem  yets  te  vermogen  doen  versoecken  aan 
)i!r  seecker  verblyf  of  Compromis  voor  te  houden, 
om  ten  eynde  van  dese  saecke  te  gheraken,  niet 
kk  geloofde  dat  hy  daer  toe  te  brengen  soude  sijn  hoe 
ck  oock  men  hem  't  selve  mochte  voorstellen,  maer 
een  aensienligck  ende  onweederspreckelijck  getuyge  te 
van  sgne  uytvluchten  ende  bedriegerijen,  'twelk  mede 
[èoo  uytgevallen  is,"  [zie  z^n  »Onwissen  Wis-konstenaer 
liMeekt"  Aant.  28,  blz.    10,  11]    Dezen  aanzienleken  ge- 


ONtooLAAs  DiDELj  negende  kind  van  Mr.  Willem  Joosten  Dedel 
I  Tba  6nvii5SD&  VAH  DER  DussEN,  werd  den  26«»«n  Januari  1597  te 
Mt  geboren  en  overleed  te  Leiden  den  28«t«i^  Februari  16é6^  als 
lügieaiir  in  de  Rechten  (sedert  Mei  1624).  In  Juni  1630  huwde 
If  Ha»|a  DiuLtD»  VAir  Blbtswijk,  weduwe  van  Corvslis  van  der 
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tuige  hebben  w^  nu  gevonden  in  Constaktun  Huyge 
vader,  die  den  28s*«°  December  1639  volgenden  brief 
(deze  is  aanwezig  in  het  Archief  van  de  Konink.  Al 
Wetensch.  te  Amsterdam). 

Constantijn  Huygena  (vader)  aan  des  Caries  28  Dec, 

Monsieur! 

Apres  la  remise  de  quelques  iours  dont  fadvoue  qt 
OU  mes  occupations  sont  coupahles  %ay  enuoye  querir  Sta: 
pour  Luy  faire  signer  Ie  Compromis.  Mais  bien  lain  d 
m'a  dit  guil  contenoit  des  choses^  oü  il  trouuoit  a  red 
quoy  m^estant  formalisé  comme  ie  debuois  pas  {car  ie  c< 
qu^un  peu  de  cholere  me  Ie  fit  mener  d'un  air  qui  nt 
de  ma  coustume)  tay  refusé  de  lire  seulement  ce  qn 
auoir  conceu  pour  y  adiouster  sur  les  formes  de  Varh 
et  en  somme  luy  ay  promis  de  ne  me  mesler  plus  < 
affaire^  Ie  voyant  chicaneur  impertinent  et  injuste  qui 
se  retracter  15  tour*  apres  la  ratification  d^un  Acte 
pouuoit  concerter  entre  gens  d*honneur,  en  une  heure^ 
la  deliberation  duquel  il  nauoit  esté  pressé  ni  predpité,  i 
de  ceste  honte  il  sest  rendu  a  Leiden  des  Ie  lendemi 
ayant  entreteuu  M.  GoLius  *;  sur  les  dites  formes  d'ai 
il  m^est  venu  redire  quil  ne  faisoit  plus  dijfficulté  de 
Ie  compromis;  mais  qu'en  fin  nous  disposions  des  juge 
auant  quils  ne  se  trouueroyent  contents  de  s*entremei 
Vaffaire.  Cest  ce  quil  m*a  voulu  specifier  en  beauco 
drconstancesy  mais  tay  persisté  en  ce  quil  me  semble  t 
cholere  ne  m^a  pas  fait  resoudre  mal  a  propos,  et  pa\ 
clusion  Vay  enuoyé  vers  sa  partie  ou  au  moins  encor  vef 
den  pour  y  accorder  et  arrester  de  bouche  ce  dont  ie 
bien  qu^on  ne  viendroit  point  a  bout  aveq  luy  par  escrit, 
moy    que    depuis    la   frasque    quil    m^auoit  faict  ie  me 


•)  Jacobus  Gool  (=Golius),  zoon  van  Dirk  Gool,  Registen 
der  Letsnen  van  Holland,  werd  in  1596  te  'sHage  geboren  en  o< 
te  Leiden  den  28«*«n  September  1667  als  Hoogleeraar  in  het  Ai 
en  in  de  Wiskunde.  Hij  deed  onderscheidene  reizen  naar  den  I 
en  br»cht  vandaar  een  groot  aantal  arabische  boeken  en  handscl 
en  een  gunstig  bekenden  naam  mede. 


(8S) 

detaché  de  biy  que  ten  estoy  desgoustez  etc.  Voue  voyez 
tUur  OU  nous  en  sommes  et  eil  vous  plaist  ^entendre  mon 
«,  denua,  ie  vous  rediray  quasaeurement  il  sera  necessaire 
Iet  parties  ou  bien  leurs  amiz  autorisez  s'entendent  de 
cl<^  swr  ces  farmes^  en  quoy  comme  par  les  discours  que 
[iXFiOKXi^  dit  qtie  Gk>i«ius  luy  auroit  tenuz^  Vappercois  qü'aupres 
mcoup  daUees  et  venues  on  pourroit  auoir  compté  sans  V hoste» 
UAm  que  ceste  concertation  se  pourroit  faire  en  presence  ou 
communication  de  GoLius  et  mesme  de  Schootsn  '*'),  Ie 
nayant  a  faire  gueres  de  dijiadté  de  se  conformer  a 
tentiments.  CTen  sontj  tant  y  ales  miens.  Je  les  soubsmets 
V[ost'\reê;  et  pour  Ie  reste  quehjue  renonciation  que  %ay 
a  St^ampioenJ  si  vous  continuez  a  me  recognoistre  cO' 
de  uouê  seruir  en  cette  brouillerie^  ie  vous  prie  de  croire 
fiod  dictum  indictum  erit  et  que  ie  suis  trescontent  de 
y  tesmoigner  comme  en  tout  autre  chose  plus  digne  de 
jiêe  ie  êuiê  sans  reserue 

Monsieur 

v[^ost']re  Sr. 

A  la   Haye    ce    28^  de  Decembre  1639,  au  bout  du  quel 
vous  donne  Ventree  d^une  annee  tres  heureiise, 

Mmmeur.  Je  me  trouue  extremement  edifié  de  Vapprobation 

wvs   donnez    a  mes   defences   contre  M,  de  Saumaiss  f) 

la  mesme  fondement  an  v[o\stre  probité  que  sur  v[o\stre 


i?< 
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^  IiAiB  YAH  ScAOOTZS,  zoon  Tan  deD  Hoogleeraar  aan  de  Ingenieurs - 
te  Leiden  van  denzelfden  naam  [1587 — 11  December  16 i6]  volgde 
nder  in  die   beirekking   op.   Hij    overleed  te  Leiden  in  1661.   Zie 
ka  en  z^ne  geschriften  Boawstoffen  N^.  XIU. 

-DGuvDB  Saumaisb  (z=8alicasius),  —  zoon  van  den  Raadsheer  Be- 
SiuiiAisBy    Heer   van  Tailly,   Bonze  en  Saint  Loup^  Lieutenant 
in  de  kanaelary  van  Sémur,  overleden  den  1 5<^en  Januari  164i9, 
na  luBABBiB    YiBOT,  —  werH    den  13den  April  1588  geboren  te 
-Anxoifl  en  overleed  den  S^^  September  1653  te  Spa,  waar  hij 
iWlkasr  deed.  ZQn  vader  was  roomscb,  doch  hij  was  protestant;  den 
ieftomber  16SS  huwde  by  Auke  Mebcieb,  die  in  1657  overleed. 
Ktt  weid  hjj,  als  opvolger   van  Scaligeb,  Hoogleeraar  te  Leiden; 
Mi  raade  veel  naar  Frankryk,  waar  de  Protestanten  hem  gaarne 
VhpTidtm  hebben,  en  in  1650  naar  de  Koningin  van  Zweden,  de 
Hy  liet  een  aantal  geleerde  werken  achter. 
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jugement  apres  lequel  et  celui/  de  madf  conscience,  je  nen  cof^' 
sidere  point  d^autres.  Je  vous  renuoye  sa  lettre^  ou  il  eontm^* 
de  poser  contre  la  uerité  que  i  auroy  prins  parii;  rnaii  t* 
desplaisir  que  lay  de  ce  costé  la  8*adoucit  tout  a  faict  poÉ 
Vingenuité  de  sa  con fession  en  v[^o']stre  endroicL  Lors  que  submiltf 
tendo  fasces  tibi  comme  il  debuoit,  il  aduoue  combien  il  jj  i 
h  dire  entre  v{o]stre  Philosophie  et  sa  Literature.  IlestgraM 
personage  en  son  mestier  et  pour  tel  ie  Ie  reputeray  tousjoufi 
mais  depuis  ceste  modestie  si  franche  ie  m'estime  obligi  d 
Vhonorer  encor  plus  que  ie  nay  tousiours  faict. 

En  daarby  behoort  het  volgende  compromis. 

Wij  ondergeschreeve  ter  weeder  sijden  geneegen  sijnde  dê 
op  den  korsten  ende  gevoechlijcksten  voet  te  geraken  uijt  h 
SteUregel  different  tussen  ons  gereesenter  sake  van  de  Algdm 
bij  mij  Jan  8tamfio£N  de  Jonge  onlancx  in  druck  uytgeghsê 
ven,  verklaren  opentlijck  ende  sonder  eenige  reserve  of  CajA 
tgheen  hier  naer  volgkt, 

Eerstelijck  lek  J.  A.  Waessenaee  dat  mijns  gevoelens  Jk 

Begel  beschreeven  in  't  voornoemde  Boeck  pag.  25,  26  en  % 

valsch    bedriechelijck    ende    ondienstich    is    tot    het    gheen  ht$ 

den  Autheur  gebruyckt  ofte  pretendeert  ie  gebruijcken  natMKÊ 

lyck  om   den    Cubic    wortel   te    vinden   of   te    trecken  uyt  et 

bijnomische    getalen     die    eenen    geschickten    ofte    bijnomiscki 

wortel  hebben  ende  der  halven  geenssins  met  sijnen   tytel  aooBi 

deerende.  Daer  teegens  lek  J.  Stampioen  de  Jonob  susiüh^êB 

den    voornoemden    regel    oprecht  ende  dienstich  te  sijn  tot  m 

gheene  daer    toe  jck  hem    hébbe    voorgestelt  ende  derhalven  ' 

alle  deelen  met  sijnen  tytel  overeen  komende^  ende  dat  ^tgiêB 

bij  hem  Waessenaee  daer  teegens  is  geschreeven  niet  als  4^ 

lingen  ende  rechte  beuselingen  sijn* 

Ten  tweeden  dat  wij  ons  over  het  voornoemde  differeni  | 
samentlijck  ende  eenstemmelijck  gesubmitteert  hebben  ende  9^ 
mitteeren  mits  desen  ter  absolute  ende  perconloire  decisie^ 
de  H^^^  Professoren  Matheseos  der  universiteyt  tot  Lef^^ 
den    //'■'   Beblicom  *)    Secretaris    der    stede    Rotterdam  t 


*)  Andreas  van  Bebiicok,  secretaris  Fan  Rotterdam,  was  een  vlÉ 
beoefenaar  der  wis-  en  natuurkunde,  en  heeft  ook  daarover  gesclim! 
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..    Gheivende    aende    vooraeyde   Heeren    Arbiters    volko^ 
f  endi   onwederroepelijcke  macht  om   ^t  voornoemde  diffe^ 

it  termineeren  op  't  geene  tot  noch  toe  ter  weder  syden 
jan  iê  geschreeven  ende  by  my  StahfioëN  tot  op  den .  •  • 
^ie^ck  soude  mogen  toerden  in  gebracht  ende  aen  de 
m  Arbüers  over  geleevert  tot  wiscunatiche  antwoorde  op 
mmercUngen  op  welcke  voornoemde  antwoorde  Jck  J.  a 
iS£NAKR  sal  vermogen  te  repliceren  binnen  den  tyt  van 
^4igen  daer  aen  volgende y  sonder  dat  de  Heeren  Arbiters 

regard  sullen  neemen  op  H  gheene  ymant  van  beyde 
m  aen  haer  E  na  den  selven  tyt  soude  lüillen  ter  hant 
u  Ende  alsoo  de  Heeren  Arbiters  op  verscheyde  plaetsen 
ïchtich  syn  ende  by  den  anderen  dienen  te  vergaderen 
m  vast  ende  dijlnitif  ofte  wiskonstich  vonnisse  te  strijcken 
de   uytgekome    schriften,    dat   is   over    den  voornoemden 

ende  '<  geen  jck  J.  a  Waessenabe  in  mijn  Tractaetje 
ieegens  geschreeven  hebbe  ende  de  in  te  brengen  geschrif'- 
d$  voren  soo  sal  men  op  de  Heeren  Arbiters  die  tot  Leyden 
voonachtich  sijn  vriendelljck  versoecken  dat  syluyden  sullen 
ren  te  komen  tot  Leyden  ten  huyse  van  , . ,  op  den  •  •  • 
het  voornoemde  verschil  met  den  anderen  te  examineeren 
'f  selve  wel  rypelyck  overwogen  hebbende,  by  jder  vande 
¥>€mde  Heeren  Arbiters  in  H  besonderen  hare  respec" 
meyninge  schriftelijck  mathematici  Sf  decisivè  ingestelt 
Üh  voornoemden  Heer  Rector  Magnificus  behandicht  ofte 
rnnden  te  worden  binnen  den  tijt  vxn .  .  .  welcke  heer 
Of  Magnificus  de  seloe  geschriften  door  den  Secretaris  sal 
t  openen  en  visiteeren  aen  partijen  laten  toekomen,  Ende 
teRitemmige  uytsprake  die  de  Heeren  Arbiters  op  H 
•  verschil  sullen  gedaen  hebben  sal  van  den  Secretaris 
k  üniversiteyt  J.  J.  Vbewey  met  korte  ende  bondige 
«im  gestelt  worde  om  aen  den  Rector  Magnificus  der 
^ertiteyt  tot  Leyden  overgelevert  te  werden. 
Vr  derden  dat  wy  ten  weder  syden  onder  den  E  Heere 
^  Magnifi^nis  tot  Leyden  geconsigneert  hebbende  yder  de 
Re  van  gl  600  en  de  welcke  sich  degheene  die  van  ons 
^  by  decisie  als  voren  sal  succumbeeren  van  nu  voor 
«tui  haui  gecondemneertf  deselve  penningen  tot  soodanigen 
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eijnde  in  de  voornoemde  consignatie  sullen  laten  berutti 
ten  uyt  eynde  vande  saecke.  Welcke  geweesen  eijnde  vam 
Heeren  Arbiters  tot  voordeel  van  mij  Stampioeh  sullen  i 
ses  hondert  guldens  bij  mij  gewonnen  komen  tot  profijt  rfl 
de  Armen  der  Stat  Leyden,  ofte  geweesen  sijnde  tot  vooi 
deel  van  mij  J.  a  Waessenaeb,  sullen  de  gd  600  l 
my  gewonnen  mede  komen  tot  profyt  vande  Armen  der  SUa 
Leyden. 

Ten  oirkonde  der  waerheyt  ende  onser  weder  sydts  üf 
rechte  meyninge  hebben  wij  dit  beijde  sonder  argh  of  U 
met  onse  eygene  handen  onderteeckent.  Actum  den  .  • . 

Hoezeer  dus  toen  het  aangaan  van  een  compromis  no 
niet  slaagde,  heeft  dit  toch  kort  daarna  plaats  gehad,  e 
wel  den  8»**^  Januari  1640.  Ook  van  deze  Acte  volge  hi 
het  afschrift. 

>  Compt  JoHAN  Stahpioen  de  Jonge  Mathematicus  in  's  On 
venhage^  verklaerende  dat  hy  omme  op  den  kortsten  en  fi 
voeghelijksten  voet  uyt  het  different  te  geraecken  tusschen  hm 
Compt  ende  Jacobus  a  Waessenaeb  geresen  ter  saecke  van  i 
Algebra  ofte  Stelregel  bij  hem  Compt  onlanghs  in  druck  «y 
gegeven,  goedt  gevonden  hadde  tgeenne  hier  na  volght  té  wetê 
Alsoo'J ACOB  A  Waessenaeb  is  suslinerende  dat  sijnsgevodei 
den  regel  int  voorsz.  boeck  beschreven^  pag,  25,  26ent 
vaUch  bedriegelyck  ende  ondienstigh  is  tot  heigene  daertoê  l 
Compt  deselve  gebruyckt  ofte  pretendeert  te  gebruycken^ 
weten  om  door  denselven  Regel  de  cubus^wortel  te  trecken^ 
alle  binomische  getallen  die  eenen  geschickten  ofte  binomis(^ 
wortel  hebben,  mits  welcken  die  geensints  met  den  tytel  et 
een  komen  souden.  Ende  dat  hij  Compt  daertegens  wilde  staê^ 
houden,  dat  de  voorsz.  regel  oprecht  ende  dienstigh  was  tot 
gene  daer  toe  hy  hem  heeft  voorgestelt  als  boven^  ende  deff^ 
ven  in  allen  deelen  met  syn  tytel  overeen  quam^  Ende  dat 
gene  de  voornoemde  a  Waessenaeb  daer  tegens  heeft  genhrê^ 
niet  dan  dwaelingen  ende  rechte  beuselingen  syn.  Dat  syhÊjf^ 
mede  ten  wedersyden  raedtsaem  geacht  hadden  nopende 
voorsz.  different  verbly  te  doen  tot  een  absolute  ende  peremM^ 
decisie  aen  de  Beeren  Professoren  Matheseos  der  Univernd 
van  Leyden  daertoe  gesamentlyck  te  versoecken  den  Heer  '^ 
Beblecoh,  Secretaris  der  stede  Rotterdam  bij  hem  Compt  d^ 
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ersoecten  ende  Heer  Sosotanüs  ♦)  Profesêor  Juria  et 
M  der  Universiieyt  tot  Utrecht  hij  de  voorst.  Jacobus  a 
NAK&  daertoe  te  verunUegen.  Dat  daeromme  op  de  selve 
Arbüera  compromis  gemaeckt  worden  scUl  met  overge^ 
itfn  deêelos  Heeren  van  volkomen  ende  ontoederroepelycke 
vant    vooTsz.   different   te  termineren  op   tgene  tot  nog 

wedersyden  daervan  is  geschreven  ende  aUnodi  door 
hmpt  tot  mathematische  andtwoorde  op  de  aenmerhinge 
mogen  uxMrden  ingebracht,  ende  aen  de  Heeren  arbiters 
levert,  binnen  den  tydt  van  een  maendt  nae  de  onder'- 
ninge  van  wedersyden  van  het  compromis  op  welcke  ant- 
lê  de  voornoemde  a  Waessenabr  sall  vermogen  te  repli* 

mits  hy  Compt  syn  vorder  bewys  sall  mogen  inbrengen 
m  veertien  daegen  daer  aenvolgende  ofte  nae  den  ontfangh 
voorsz,  replyck  sonder  dat  de  Heeren  Arbiters  eenighre» 
t  suUen  nemen  op  tgeen  by  partyen  nae  den  selffden  tydt 
er  souden  mogen  worden  geproduceert,  edoch  alsmede  Heeren 
ters  op  verscheyden  plaetsen  woonachtigh  syn,  ende  by  den 
ten  dienen  te  vergaederen  om  een  vasten  dijffinity  te  komen 
trycken,  over  de  uytgekomen  schriften  dat  is  over  den 
».  regeJ.  ende  tgene  de  voorn,  a  Waessbnaer  in  sijn  Compts 
aetgen  daer  tegens  geschreven  heeft,  ende  over  de  vordere 
Ifiuyren  op  haer  tydt  in  te  brengen  als  voorszegt  is,  dat  men 
k  Arbüerê  die  tot  Leyden  niet  woonachtigh  syn  vriendelyck 
9e(ken  sall,  dal  hun  lieden  gelieven  sall  tot  Leyden  te 
»,  Des  hy  Compt  de  voornoemde  Heeren  Arbiters  by 
n  gevende  was  volkomen  ende  onwederroepelycke  macht 
ie  over  tvoarsz.  different  tot  Leyden  by  den  anderen  te 
naderen,  ter  plaetse  ende  op  de  tydt  by  hun  te  beroemen 
M  het  voorsz,  different  met  den  anderen  te  examineren^ 
I  daer  over  soodaenigen  uytspraeck  te  doen  als  deselve  Heeren 


I  BnuiiED  ScHOTAKUS  werd  den  7^^^^  Ociober  1598  te  Franeker  ge* 
■>  en  overleed  te  Leiden  den  5<^«n  Oktober  1652.  Hij  promoveerde 
hioeker  als  Artiam  Magister,  en  in  1622  te  Leiden  in  de  rechten. 
U)i  werd  big  Eoogleeraar  in  de  rechten  te  Franeker,  en  in  1635 
DMit»  waai  hy  ook  lessen  in  de  wiskunde  gaf:  in  16él  kwam  hy 
fatlfie  betrekking  te  Leiden.  In  1620  hnwde  hy  met  zyne  nicht 
iBi  ScHOiAVA,  in  1627  met  Akna  Cathabika  Althusius.  Hy  gaf 
ii  ae^bgeleerde  werken  uit 
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naer  mathematische  demonstratie  sullen  bevinden  te  behoorei^ 
Belovende  hy  Compt  indien  hem  de  voorsz.  uytspraecke  stmd 
tegen  gaen  mogen  de  penningen  by  hem  in  consignatie  getlA 
te  laeten  komen  tot  proufyte  vanden  armen  van  Leyden  mfl 
dat  de  voorsz.  A  Waessenaer  indien  hem  de  ugtspraeekê  tê 
genvallen  mochte  van  gelycken  de  penningen  by  hem  geeatuif 
neert  ten  proufyte  van  de  selve  armen  sall  gaen  laeten.  Ends^^ 
(Gewone  formule). 

12.  Maar  ondertusschen  had  Descaetes  niet  stilgezeten 
maar  nam  een  levendig  aandeel  in  den  strgd.  Dit  blpj 
o.  a.  uit  een  brief,  dien  hy  19  Januari  1640  aan  den  ft 
P.  Mersenne  *)  schrift  [zie  Lettres  de  Descartes,  Deel  ]{ 
N^.  35,  page  302].  Van  dezen  brief  volge  hier  het  begiü 
waarin  de  geheele  geschiedenis  van  den  bewusten  strgd  woiil 
uiteengezet. 

Mon  revererd  Pere, 

Il  faut  que  ie  commence  ma  Lettre  par  la  badinerie  gueÊ 
[—  Rivet]  f)  vous  auoit  ecritte,  puisque  eest  par  elle que Mtj 
auez  commence  la  vostré  du  dernier  Decembre  1639,  jr  ^^ 
vous  die  quil  s'eat  trouvé  vn  homme  [=  Stampioen],  de  ce  pcgfri 


*)  Marin  Mersenne  werd  den  8«teii  September  1588  te  SonltMB 
(Maine)  geboren^  en  overleed  den  l'^n  September  1648  te 'Paris.  M 
was  een  Pater  der  Minoriten^  en  woonde  als  zoodanig  te  Pariib'^ 
N evers,  en  wederom  te  Paris.  Hy  reisde  veel»  ook  in  ons  land  et  i 
Italië,  ec  knoopte  kennis  en  briefwisseling  aan  met  vele  geleerdenpO» 
met  CoNSTAMTiJN  HüTGEiïs  en  diens  zoon  Cheistiaan.  Hy  hield  eriV 
om  stryd vragen  in  het  leven  te  roepen,  en  alzoo  aanleiding  ie  ge^ 
tot  polemiek:  maar  ook  om  zulk  een  stryd  te  doen  eindigen»  lob* 
o.  a.  dien  tusschen  Descabtes  met  Feemat  en  se  Robeeval:  vaaD^ 
CABTES  trouwens  was  hy  van  der  jeugd  aan  een  boezemvriend, 

f)  Andbé  Rivet,  zoon  van  den  handelaar  Jeait  Rivet  en  CathaJ^ 
Cabdel,  werd  den  S^en  JuU  ihjü  [f]  te  Saint  Maxent  geboren,  en  O^ 
leed  te  Breda  den  l«ten  Januari  1671.  Niettegenstaande  men  ailep9£ 
gen  in  het  werk  stelde  om  hem  in  Frankryk  te  behouden,  werd  hil 
1620  Hoogleeraar  in  de  godgeleerdheid  te  Leiden,  in  1632  goaver^ 
van  Prins  Willem  11,  en  in  1646  eerst  aanwezend  curator  van  de  ni»* 
lUustre  school  te  Breda,  te  zamen  met  Constantijn  Hütgens,  den 
der,  en  le  Leu  de  Wilhem.  Hy  huwde  in  1696  Süzaiwe  Oiseaü^ 
in  1620  stierf,  en  in  Augustus  1621  Mabia  sü  Moulin.  Hy  wasyr^ 
protestant  en  tegen  de  Remonstranten  gekant,  en  heeft  vele  go^ 
eerde  werken  nagelaten* 
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m  habüê  en  F  Art  de  Charlatan^  que  sane  rien  du  toué  sgauoir 
MaÜiémaUque^  il  na  pas  laissé  de  faire  Profesdon  de  les 
4r  de  paseer  pour  Ie  plus  scauant  de  tous  ceua  qui 
e»  meüent :   Et  ce  par  la  seule  hardiesse  de  se  vanter  qu'ü 
taut  ce  qu*ü  auoit  ouy  dire  estre  ignoré  par  les  atUres^ 
is  faire  des  Liures  qui  promettoient  des  merueüles  au  titre^ 
qui  ne  conienoient  au  dedans  que  des  fautes^  ou  des  Pieces 
4r    de    repliquer   sans  raison  totUe  sorie  de  choses  d 
qui  lujf  canire  disaient,  ^  les  prouoquer  par  gageures,  en 
qu'il  ne  se  rencontroü   personne   qui  luy  osast  résister, 
h  ce  qu^ enfin  ayant  faü  imprimer  vn  assez  gros  Liure. 
Algebra  yan  Aanteek.  3],  quü  auoit  continuellement  prO" 
depuis  6.  ou  7.   ans,  vn  ieune  Homme  d'Virecfit  [=  Ja- 
A  Wasssenaer]   en  a   feil  vn  autre  [Aenmerkinge  van 
teek.  I^Ij  aü  il  a  remarqué  toutes  ses  fautssy  8f  decouuert 
JMtt  $es  finesses^  8f  pour  luy  oster  sa  vieille  pratique  de  voti- 
gageTy  ü   a  mis  en  ce  LiurCj  qu*ü  ne  detunt  point  parier 
gager  quü  n^eust  deposé Vargent auparaiuint  entre  les mains 
it  qselque  Professeur  en  MathematiqiAe^  ^  que  ce  seroit  pour 
,b PauureSy  en  cos  quü  perdist^  ou  que  s'ü  faisoit  atUrement^ 
p  m  moqueroit  de  ses  brauades,  8f  qu^on  verroit  par  Ih  qu'il 
m  wMt  gager  quen  paroles.    Nonobstant  ceUxj  ce  mal^auisé 
*^fisi  point  d*auires  armes  pour  se  deffendre^  na  pas  laissé 
fnmoquer  celuy  d^Vtrecht  d  gager,  par  vn  ecrit  imprimé 
inghe,    zie  Aanteek.   18];    A  quoy  V autre  repondit 
woord  in  Aanteek.  20]  quHl  deuoii  donc  depoaer  son  ar^ 
et  dbre  touchant  quoy  il  vouloit  gager j  ^  quels  luges  ü  en 
croire,  car  Ie  Charlatan  n*auoit  rien  déterminé  de  tout 
Mats  après   ce  second  Auertissement,  il  fut  Men  si  jm* 
t  que  de  meitre  600  liures  entre  les  mains  du  Recteur 
i  Vmoersiié  de  Leyde,  8f  de  faire  un  second  deffy  [tweede 
dbrief,  Aanteek.  19],  sans  dire  encore  de  quoy  il  vouloit 
iiiy  quels  Jugesü  vouloit  eroire.  L' autre  deposa  aussi  son  ar^ 
If  Ufit  sommer  par  vn  Notoire,  de  specifier  sur  quoy  il  vou» 
p^,  8f  quels  luges  ü  vouloit  eroire.  A  quoy  Ie  Charlatan 
«whit  rien  repondre  sur  Ie  champ,  mals  h  cinq  ou  six  iours 
ttt  il  /f  imprimer  vn  troisiesme  deffy  [derde  Dagvaardbrief, 
'■Mc*  21],  ob  ü  specifia  vne  chose  pour  la  quelle  il  vouloit 
9tms  nommer  encore  les  luges,  Sf  pour  ce  qu'il  auoit  ap^ 
^  Vk  cduy  <f  Vtreeht  s'estoit  seruy  de  man  conseil  en  UnU 


b; 


e:*! 
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ce  quHl  avoit  fcdt^  il  me  nomma  en  eê  troisieême  defy^ 
gut  a  donné  êuiet  h  Mr.  N  [=  Rivet]  de  faire  9on  amt 
Dcpuis  ce  iems  l&  on  a  fait  tout  ce  qu^on  a  pü,  pour  fm 
qü'ü  se  soumit  è  quelqueê  luges^  ^  on  Catellemeni  engagép 
a  peuy  quü  ne  peut  éuiter  d'estre  condamni;  Et  outre  qu^OB 
veu  clairement  par  ses  aubterfuges,  qu'ü  ne  vouloit  gager  f 
de  parolea^  les  Curateurs  des  Pauurea  ont  fait  arreater  • 
argenty  car  eest  pour  eux  qu'il  eat  depoaéj  maia  pource  fu\ 
luy  a  donné  vn  moia  pour  ecrire  sea  Deffenaes^  ^  vn  m 
aux  Arbitrea  pour  donner  leur  Sentence,  il  ne  peut  eatre  U 
■  h  fait  condamné  que  vera  la  fin  du  moia  de  Mara. . .  • 

üilaar  niet  minder  blgkt  dit  uit  een  brief,  dien  hg  di 
l*teii  Februari  1640  aan  Waessenaer  zei  ven  schreef.  D« 
brief,  vraarin  met  een  andere  hand,  misschien  die  van  Wai 
8EKAER,  het  HoUandsch  van  Descaktes  verbeterd  is  (hetgei 
hier  achterwege  bl^ve)  is  in  het  British  Museum  gevonda 
hy  moge  hier  eene  plaats  erlangen. 
Monsieur  J.  a  Waessbkaee. 

lek  bidde  u  willen  drie  brieven  schrijven^  2  aen  de  fweeprofi 
aora  matheseoa  van  Leyden  Mynheer  GoLius  en  Myrüxeer  ScHOi 
TEK,  en  de  derde  aen  de  Heer  Beblekom,  om  haer  vriendeUk 
bidden  haer  opinie  willen  binnen  een  maend  schrifteliie  gaoe 
ick  aende  u  de  copie  van  de  brief  aen  de  Heer  Berlkoox  • 
ala  ick  meint  dat  goed  aal  wesen  dat  ghy  achryve^  ghy  mck 
de  twee  andere  van  u  aelfs  wel  maecken,  ende  ick  bidde 
deae  drie  brieven  met  u  eygen  liandt  geachreven  ende  onde 
teyckent,  doch  ongesloten  toekomende  dienadag  weaende  den 
Feb.  nieuwen  aiijle  willen  bestellen  aen  Mynheef  van  Hoooi 
LANDE  '*'),  welcke  aal  bij  die  van  de  Heer  Beblicoh  (die  achrifi* 
daertoe  hoorende  bysetten  ende  hem  door  een  bekende  achipp 
aenden.  ende  om  u  de  moeyte  van  ona  leate  achriift  copieet 
te  apaeren  ick  hebbe  over  acht  daegen  het  aelfde  te  Leyd 
gesonden  om  te  laeten  lesen  aen  HH,  Golius  en  SoHOOTSNt 
daX  men  aal  hetaelfde  ooc  aen  de  Heer  Berlicom  eenden.  Q 
moet  die  brieven  also  sdiriiven  indien  ghy  binnen  maenC 
geen  achriift  van  St[ampioen]  ontfang^  gelüc  wij  gelooven  * 
hy  aal   niet   veel   te  schriiven  hebben  om  te  bewüaen  dat  $ 


*)  CoBKELius  AB  HooGHELANDS  was  Hoogleeraar  in  de  medioynen 
Leiden;  hy  wm  zeer  bevriend  met  Descabies. 
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jd  goed  tf,  moer  indien  ghy  iet  van  hem  ontfang  oen  t  wetc 
moet  antwoorden  eoo  moet  ghy  hetêelfde  hier  eenden  cüo 
u  lek  sci  ooc  geeme  hebben  u  eolutie  op  de  twee  queetie  van 
[iMPiOEN]  80  haeei  ede  eie  gereed  sttn,  ende  ick  eal  hier  hy- 
hei  bewüe  van  oneen  regel  om  den  teerling  wortel  te 
uyt  tweenaemige  getallen. 
{/ei  laet  u  ooe  de  eorge  om  Mynheer  Schotanus  te  bidden 
eententie  te  willen  geven  etc.  Ende  ghy  moet  aüe  de 
fê  bidden  te  antwoorden  \op  de"]  *)  êdfde  3  pointen  die 
UI  de  [brief]  aen  de  Heer  Bekltoom)]  f ). 
Prenderement  ie  prouue  que  lorequ^on  a  eouetrait  lee  quarrez 
partiee  Vun  de  Vautre^  ei  ce  qui  reete,  neet  pae  un  nombre 
la  radne  cherchee^  n'est  pae  un  eimple  binome  en 
voir  que  toutee  et  quantes  foie  que  cete  racine  eet  un 
binome  la  difference  qui  eet  entre  lee  quarrez  dee  par^ 
de  eon  cube  eet  un  nombre  cubique.  Soit  x  -{-  i/y  la  racine 
éerdie  Ie  cube  donné  eet  égal  d  x'-f-3xy-|-3xx v/y  +  y i/y 
ü  U  quarré  de  x'  -f"  ^  ^  7  9^^  ^'l  ^  partie  rationelle  de  ce 
téi  eit  X*  4-  ^ï*y  +  9xxyy  puie  Ie  quarré  de  Vautre  partie 
|txiv^-["yi/y  ^^  9x*y  +  6xxyy-f-y',  et  ostant  cee  quarrez 
\tm  de  Vaubre  ü  reete  x'  —  3  x*  y  4-  3  x  x  y  y  —  y •  ou  bien 
— x*  +  3x*y  —  Sxxyy  +  y'  qui  eet  nombre  cubique  ainey 
fiifaloit  demonetrer. 

Et  ü  eet  a  noter  que  la  racine  cubique  de  ce  nombre  eet 
n— y  OU  bien  y  —  xx  c*est  a  dire  la  difference  qui  eet  entre 
b  quarrez  dee  partiee  de  la  racine  x -f- y/y,  en  eorte  que 
amnoistre  eete  racine  si  on  me  donne  eeuUment  son  cube 
\fie  it  nome  a-(*l/b  ie  tire  la  racine  cubique  de  aa  —  b  ou 
^fc-ti  que  ie  nome  c  et  €ay  c  egal  d  xx  —  y  ou  bien  y — xx. 
Or  la  cauee  pourquoy,  loreque  apree  auoir  eoustrait  les  quarrez 
\^  paHiee  Vun  de  Vautre  on  trouue  que  Ie  re^te  nest  pae 
[^teifre  cubique^  ie  fats  multiplier  Ie  cube  donné  par  ce  reste^ 
efin  d^auoir  un  binome  qui  soit  tel  que  la  difference  dee 
fntt  de  eee  partiee  eoit  un  nombre  cubique,  et  ainsy  que 
^  K  radne  eet  un  binome  ce  ne  soit  qü'un  simple  binome  ce 
fu  it  demonetre  en  cete  eorte.  Soit  a  -(-  v/b  ^^  c^^^  donné  et 


^  De  woorden  tasaohen  (  )  waren  en  marge  geschreven. 
f)  Bet  pifi«r  wm  hier  gescheurd. 
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que  aa— -b  ou  h — aa  ne  êoit  pas  nornbre  mbiquê^  iê  tmi^ 
tiplie  a  +  v^b  />«»•  aa — b  il  vient  a'  —  ab  +  aai^b— b|4r 
et  du  quarré  de  a'  —  ab  qui  est  b,^  —  2  a*b  + aabb  ayfl*^ 
aoustraü  Ie  quarré  de  aai/fa — bv/b  5^*  ««<  a*b — 2aabb-|-b^ 
ü  vient  a*  —  8a*b  +  3aabb  —  b'  qui  est  nostre  cubiqueawd 
qu'il  faloit  demonstrer  et  sa  racine  est  t^A  —  b. 

Maintenant  pour   venir   a   la  demonstration  de  la  regU  ir 

prena    a  -f-  \/h   pour   Ie   binome   donné,    et  ie  suppose  quê  fai 

racine  cubique  de  aa — b  se  peut   tirer  et  ie  la  nomme  c,  puiê 

posant    X  -f-  v/y  pour  la  racine  cubique  de  a  +  ^/b,  J^<^y  ^ 

cube   X*  +  3xy+3  XX v/y  +  y  V/y  X  a  -f-  {/h  ^t  par  consequent 

la  partie   rationelle   de  ce  cube  x'  -j-3xy)o  a.    Et  pourceqm 

eest    egal   h   x x  —  y    ainsy    qu'il    a    esté  dit    cy  devant  kft 

yxxx — c  et  3xyX>  3  x' — 3  ex,  a  quoy  adioustant  x*  fa^ 

4x' — 3cx)ca  cm  6tVn  4x'x3cx-j-a;  oubien  8x'>o6cx+2l 

et  faisant  zyz2x  iay  z'X  3  cz-f-3  a.   Or  si  la  racine  de  etts 

de[uxième']  equation,  n'est  pas  un  nombre  rationel  il  est  evideKi 

que  la  racine  cubique  a  -f-  ^/b  ne  peut  estre  exprime  par  aucsÊ 

binome,  et  si  elle  est  nombre  rationel  ce  doü  estre  necessM^ 

inent   un    nombre  eniier   a  cause  que  3  c  et  2  a  sont  nombrB 

entiers.  Et  par  consequent  x  qui  est  la  moitié  de  z  est  netm 

sairement  aussi  nombre  eniier  ou  la  nwilié  d'un  nombre  entm 

De   plus  posant  n  pour  toute  racine  cubique  de  a  + 1/6  ^ 

ayant    c    pour    la    difference  qui  est  entre  les  quarrez  de  i^ 

c 
parties,   Vay  {  n  -f-  —   pour   la  plus  grandes  de  ces  parli* 

c  ,  c 

el  in  —  - —  pour  la  moindre  car  Ie  quarré  de  kn  —  —  Q 
2ri  ^  2n 

...     cc  c 

est  tnn—5c+ estant  osté  du  quarré  de  \tl'\ ^ 

4  nn  2  n 

cc  c 

est  }  n  n  +  J  c  +  ~ —   H  reste  c  et  n  -h-  est  eaal  az.  if^ 

4nn  n 

pourceque  Ie  nombre  n  m'est  inconnu  et  est  Ie  binome  que 

doy   trouuer,  la  principale   subtilité  de  la  regie  consiste  en 

que    au  lieu    de  n   ie  prens  une  racine  cubique  rationelle  q 

ie    nommeraif   icy    m    un  peu  plus  grande  que  n  mais  qui 

lexcède  pas  de  ^^  et  que  it  m  fadiouste  c  divisé par  ce  mes 

c  c 

m  car  d'autant  V exces  de  -  par  dessus  —  est  tousiours  moim 

n  m 
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dt  m  par  dessus  n  ü  est  certain  que  m  -\ est  un 

m 

üAionel  plus  grand  que  z  d'une  quantüé  qui  est  motndre 

müé^    et  ainsy  que  z  ou  bien   n  -| estant  necessaire^ 

n 

i    nombre    entier   en  cos  que  la  racine  ckerchée  soit  un 

ce  nombre  entier  est  Ie  plus  grand  qui  soit  compris  dans 

c 
bre  rompu  m  +  ^  •  Ensuite  de  qu[oi\  tout  Ie  reste  est 

m 

ur  ayant  ainsy  trouui  Ie  nombre  qui  doit  estre  égal  b,  z, 

teouotr,  si  la  racine  de  z^>33cz-f-2a  se  peut  tirer  ie 

par  ce  nombre  het  dobbel  van  't  ledige  dedj  eest  a  dire 

2a 
i  het  komende  ick  [voege}  3  eet  si  Sc  -] nest  pas  égal 

ü  est  evident  que  Ie  nombre  pris  pour  z  ne  luy  est 
^d  et  ainsy  que  la  racine  de  z^X  3cz-f-2a  nest 
rationelley  mais  s^il  est  egal  la  moité  de  z  est  y.  Vune 
Ktrties  de  la  racine  ckerchée^  du  quarré  de  laquelle  ostant 
f  y  qui  est  Ie  quarre  de  Vautre  partie.  Et  en  tout  cecy 
mpposé  a  plus  grand  que  [/  b  ensuite  de  quoy  x  est  aussy 
grand  que  l/  y  mais  quand  a  est  moindre  que  i/h  üy  a 
u  de  changement  que  ce  n'est  pas  la  peine  de  Vescrire» 

TuU  seulement  encore  icy  a  prouuer  que  Vexcez  de  —  par 

(» 
it  -  est  moindre  que  celuy  de  m  par  dessus  n,  et  pour  ce 
m 

J  ie  prens    AB  égal  h  n  dont  Ie  quarré  ABCD  est  ne^ 

cessairement  plus  grand  que 

c,pourceque  c  nest  que  la  dif- 

ference  qui  est  entre  les  quar^ 

rez  des  parties  de  n.  Je  prens 

donc    Ie    rectangle   A  B  E  F 

pour   c  et   ainsy  A¥  est  — 

^ — " ■ ^ G    puis   ie  prens    AG  pour  m 

en  sorte  que  B6  est  moindre 
i  et  /aisant   AGHK   egal  a  c  Ie  rectangle  BGHJ  est 
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egal  au  rectangle    IE  PK   et  pour  ce  que  JK  est  plus  grm 

que  J  B,    F  K   est    moindre   que  BQ  et  ainsy  A  K  qui  e^  - 

c 
est  moindre  que  A  P  ou  -  d^une  quantité  moindre  que  cdle  dm 

n 

m  surpasse  n,  qui  est  tout  ce  quü  fcdloit  demonstrer. 

lek  sol  hier  nogh  hyvoegen  een  generaal  regel  om  aUerley  ander 

wortels  te  trecken  uyt  binomische  getallen* 

Bereydinge* 

Treckt  de  quadraeten  der  deelen  van  malkanderen  endevsot 
tel  der  reste,  indien  sie  een  rationael  getal  is,  moer  indien  sUi 
een  surdische  getal  so  menichvuldig  het  gegeven  binomium  door 
selfde  reste  als  ghy  den  cubicwortel  wilt  trecken,  ende  door  k 
quadraet  van  H  selfde  reste  als  ghy  wil  den  sursqlid  wort 
trecken,  ende  door  den  cubus  van  ^t  selfde  reste  als  ghy  wH  dé 
B  suTSolid  wortel  trecken  ende  so  voorts  van  de  andere^ 

RegeL 

Treckt  een  rationael  wortel  uyt  het  hede  binomium  wat  grook 
als  de  waere  is  dat  geen  hel/te  en  scheele,  oen  hem  addeert  dé 
wortel  van  't  onderscheyt  tusschen  de  quadraeten  der  deelen  gi 
divideert  door  den  selfden  rationael  wortel,  als  het  ledige  dé 
van  't  gegeven  binomium  is  grooter  als  het  ander  ded,  mm 
als  't  kleinder  is  substraheert  denselfden.  De  hel/te  van  't  grot^ 
ste  heele  getal  begrepen  in  dat  aggregat,  of  in  die  reste  is  h 
ledige  deel  van  de  wortel,  uyt  wiens  quadraet  substraheert  t 
aen  't  selfde  addeert  de  wortel  van  't  onderscheyt  tusschen  • 
quadraten  der  deelen,  ende  komt  het  quadraet  van  't  ander  ÓM 
Wd  verstaende  als  de  wortel  een  binomiale  getal  is  't  welc  tn» 
kan  aUiid  weeten  door  de  multiplicatie  van  't  gevonden  binomi^ 
want  het  komende  moet  wesen  geliic  het  gegeven  getal  of  andé 
de  wortel  is  geen  binomium, 

Merckt   dat   hier   overal  als  ick  spreek  van  de  wortd  soni 
te  seggen   wat  wortd  is  ick  verstas  den  sursolid  wortel,  als 
ynl  den  sursUid  wortel  trecken,  ende  olsoo  van  de  andre,  m* 
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fnoei    dit    aUes  wat  heter  sehidken  als  ick  geschreven  hebbe 
I  twee  of  3  Ideme  ejpempels  bt/voegeru  Ick  ben 

VE.  zeer  dienstwüligen   Vriendt 

Descabtes. 
ien  eersten  Feb.  1640. 

A  monsieur 

monsieur  J.  A.  Wassenaee. 
Landmeter  woonende 
poort  is  bet<iek  voor  Claerenbergh 

tot  Amsterdam  tot   Utrecht. 

UH  dezen    brief  blijkt    voldoende,  hoe  Descartes  belang 
in    den    afloop,   en    hoe  hy  eigenlijk  de  leiding  van 
rtrgd  geheel  op  zich  had  genomen. 
13.  Intosschen  schreef  Stahpioen  zijn  >  Wis-konstigh  ende 
L-maetigh  Bewgs  1640"*^)  ter  nadere  verdediging  van 
Nieuwen    Stel-R^el ;  waarachter   de  >  Aen-Hangh"  •*} 
wederlegging   punt  voor  punt  van  hetgeen  Waessenaeb 
lu  geschreven  had  in  zyne   Aenmerckingen.    Hy  be- 
met  de  behandeling  van  een  paar  vraagstukken,  waar- 
reeds  in  §  8  is  gehandeld  en  eindigt  met  een  naschrift. 
Liter   gaf  hy  nog  het  ^Vervolgh  op  zyn  Reden-maetigh 
^)  en  daarachter  de  >  Copye  vanden  Bbiep.  Gheson<> 
aende  Professoren    Matheseos  der  Vniversiteyt  tot  Let- 
D.  J.  GooL  ende  D.  Fe.  v.  Schooten",  gedateerd  >wt 
ffinten-Hage,  desen  8  Feb.   1640'*,  waaruit  blykt,  dat  hy 
de  Tytraminge,  door  Waessenaeb   gesteld,  de  voor- 
stukken aan  die  heeren   professoren  heeft  doen  toe- 

U.  Dbscabtes  beschouwde   de  zaak  van  Waessenaeb,  of 
de  zyne,  als  gewonnen,,  zooals  blijkt  uit  een  brief  aan 
Mebsenne  van  11  Maart  1640,  opgenomen  indeLet- 
de  Descabtbs,  Tomé  II,  p.  210,  No.  37. 

Au  B.  P.  Mebsenne  [11  mars  1640]. 
Mimemr 
UfÊjfsmre  dont  vous  auoit  escrit  Monsieur  B,iY[m]n^est  pas 
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encore  Jlnie^  mats  vaut  autant  que  finie^  ear  Ie  delay  qi< 
[Stampioen]    a    donne  pour  faire  imprimer  ses  defensi 
quafin    de   faire   mieux   voir  son  ignorance  qui  est  si 
que  B  ^  P  sont    des  Archimedes  a  comparaison.    Ie  t 
que    vous    entendissiez    Ie   Flamend^    afin    de   vous  en 
rhistoire,  qui  sera  imprimee  dans  quelques  mois. 

Maar  toen  de  heeren  professoren  niet  snel  genoe 
z^n  verlangen  hun  oordeel  uitbrachten,  schreef  hij  aa 
GoLius  om  op  bespoediging  aan  te  dringen.  Deze  br 
3  April  1640  berust  in  de  Bibliotheek  van  Wien. 

Monsieur 

Vous  nCauez  bien  óblige  et  hien  fort  assure  par  la  U 
vous  rnauez  fait  Vhonneu/r  de  rtiescrire^  mais  fespi 
vous  excuserez  aussy  mes  inquietudes  en  considerant  cor 
y  a  de  tems  que  nous  attendons  vostre  iugement  sans  q 
pu  scavoir  aucune  raison  qui  Ie  retardast,  si ce nest  ma\ 
que  iapprecie  vostre  deuü  domestique  lequel  niohligerm 
changer  de  discours  pour  me  condotdoir  avec  vous  si  ie 
sois  que  la  vieiüesse  et  les  mcdadies  qui  travaüloient  la  j: 
que  vous  regretez  vous  donnoyent  cy  devant  plus  de  sui 
plaindre  que  ne  doibt  faire  h  present  Ie  repos  quelle  a 
Et  pour  reuenir  a  nostre  affaire  ie  vous  supplie  tres  , 
ment  de  considerer  que  vou^  ne  scauriezsi  peu  differ 
terminer  que  cela  ne  soit  grandement  preiudiciable^  no) 
ment  A  W[aessenabe]  et  a  moy  de  qui  St[ampioen^ 
cependant  occa^on  de  medire<i  mms  permettez  s*il  vous 
mxm  affediony  que  ie  vous  die  icy  franchem^ent  que  eelt 
aussy  occasion  a  plusieurs  qui  scauent  combien  elle  est  < 
indubitable  d^auoir  diuerses  pensees,  au  desauantage  c 
mes  iugesy  iusques  la  que  iay  este  auerti  de  la  Haye  qv>e . 
estoit  quon  cherchoit  seulement  quelque  pretexte  pour  ex 
regie  de  St[ampiobn]  et  courir  la  faveur  quon  luy  vouk 
partie  a  cause  quon  auoit  peur  de  ses  medisanc^s  e\ 
aussy  a  cause  quon  en  estoit  prie  par  des  gens  qui  n< 
ment  pas.  Vous  auez  interest  h  faire  cesser  ces  faux  b 
croyez  moy^  Monsieur ,  que  de  tous  ceux  qui  vouspeuu^n 
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prier  pour  SrfAiCPiOEN]  il  ny  en  aura  aucun  qui  se 
de  luy  apres  que  cete  affaire  sera  Jinie,  ny  qui  n*ayt 
re  opinion  de  vouê  lorsque  vous  aurez  donne  un  iuge^ 
ibre  et  equitahle  que  n  votks  auiez  Jleschi  a  leurs prieres, 
natiois     point  fait  de  refiexion  sur  ce  que  St[ampioen] 

escrit  qu*on  peut  trouuer  son  theoreme  per  regulam 
i:  car  cela  est  si  eloigne  de  toute  apparence  de  verite 
i  ne  pen-^oia  pas  seulement  quil  fust  besoin  d'en  parler, 
la  se  voit  clairement  de  ce  que  mesme  par  Valgébre  on 
peut  atteindre  quen  venant  a  une  equation  cuhique^  car 
tgle  de  fauLx  ne  peut  seruir  que  pour  les  questions  que 
ebre  reduit  è,  la  plus  simple  equation  de  toutes  qui  est 
ï  membre  egal  a  un  autre,  Mais  peut  estre  que  par  la 
i  de  faulx  il  entend  qu'on  doïbt  essay  er  en  tastonnant  auec 
I  les  membres  iusques  a  ce  quon  ayt  rencontre  Ie  vray,  ce 
a  este  assez  refute  aïlleurs.  Au  resie  encore  que  Von  pour^ 
i  trouver  ce  quil  veut  auoir  par  quelque  nouueaux  moyens 
ntit  pas  a  dire  que  sa  regie  de  faulx  de  laquelle  seule  il 
l  quegtion  fust  honne  pour  cela^  et  iadmire  extremement  que 
w  daignez  r  eg  ar  der  les  nouueaux  escrits  ausquels  il  ny  aura 
maU  aucune  fin  si  vous  ne  Vy  mettez  par  vostre  iugement^ 
four  ce  que  ie  scay  quil  ne  vous  faut  pas  un  demi  quart 
\»H  de  tems  pour  Ie  donner,  ie  ne  scaurois  comprendre 
leHf  raison  vous  Ie  fait  differer.  mais  si  nous  ne  Vauons 
Hxf  Pa^tquej  ie  er  oir  ai  ne  Ie  devoir  plus  attendre.  Mr 
Wiisse5aer]  d*  Utrecht  a  offert  il  y  a  long  tems  d^enuoier 
9tun  [Prof.  Schotanus]  et  ie  m'asseure  que  Mr  [van  Schooien] 
pJifere  qua  vostre  occasion,  et  en  fin  ie  ne  croy  pas  quil 
i^ifi  au  reste  du  monde  un  seul  maihematicienhomme  d^hon^ 
ijvi  refusast  de  Ie  donner  en  voyant  la  iustice  de  la 
Obligez    moy    donc    que  ie  puisse  au  moins  qbtenir  de 

h  a  que  Vesperois  de  tout  autre,  car  ie  suis  Monsieur, 

Votre  tres  humble 
Ami  1640.  ^^  tres  affectionne  seruiteur 

DesCaetes. 

Xa  net    het,    dat    Descaetes    steeds    de    twist   als  z^n 
aak  beschouwt,  en  daarin  geene  moeite  of  argnmen- 

ILVJOBVl  AWIK  JTATÜVrnE.   8dê  MKMKB,   DKEL  lil.  V 
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ten  spaart;  zie  ook  daarover  z^n  brief  aan  Pollot*)  yi 
7  Mei  1640,  opgenomen  door  E.  de  Bude  in  zgne  Lettr 
inédites  de  Descaetes.  Paris  1868  *ö). 

Monsieur. 

Ce    nest  icy  que  de   mauuoU  papier  que  ie  vous  enuoye  i 

eest  plustost  vne  imporiunite  quun  present,  mais  pour  ceqvi 

lorsque  leu  demierement  Vhonneur  de  vous  voir  vous  tesmoij 

nastes    vouloir   prendre  la  peine  d^enuoyer  un  de  ces  mauaoi 

liures  è  la  Haye  %ay  pensé  que   ie  ne  debuois  pas  oublter  d 

vous    en  faire  presenter    deux  par  Waessenabr  [het  zgn  d 

boekjes  van  Aanteek,  13  en  20]  et  ie  luy  mande  aussiqu\ 

y    ioigne   un   certain  Pasquil    que    Stampion  a  fait  ny^devM 

contre  luy    [het    boekje  van  Aanteek.   11]  saus  auoir  iamai 

este    offense  par  luy  en  la  moindre  chose;  car  eest  une  piec 

quil  me   semble  meriter  d^être  veue  par  ceux  qui  ont  quelqu 

interest  è  cognoistre  les  moeurs  de  eet  homme,  principalUmen 

s\ls    sont    auertis    que    la    solution    quil  promet  la  nest  pa 

plus  possible  que  de  blanchir  un  More,  et  quen  gourmandan 

Waessenaer    commHl  fait  pour  ce  quil  auoit  escrit  quil  n 

a  point  de  regie  pour  de  telles  impossibilites  que  luy  se  vani 

de    scauoir,    ses   iniures    et    ses   calomnies    sont   d'autant  plu 

grandes  que  tout  ce  quil  dit  est  plus  extrauagamment  etpl^ 

ridiculement  faux,  Mais  eest  trop  vous  entretenir  d'unesisa* 

subiet  et  ie  nadiouteray  autre  chose,  sinon  que  ie  suis,  ^c. 

JJe  Leyde  ce  7^^  may  1640.  Descaetes. 

Evenzeer  zyn  bericht  aan  Pèbe  Mersenne,  van  11  Ja^ 
1640,  opgenomen  in  de  Oeuvres  de  Descartes,  T.  8,  p.  22 
(uitbreiding  van  den  brief  in  de  Lettres,  ï.  2,  N^.  39),  w^ 
hy  eindigt  met  de  woorden: 

J^oubliois  h  vous  dire  que  la  gageure  dottt  Mr  Rivet  v^ 


•)  A.   DB   PoLLOT   was  een    edelman  aan  het  hof  van  den  Prins, 
kwam  ook  veel  b\j  de  Prinses  van  Bohemeu,  toon  deze  in  den  Haag  ^' 
blyf  hield.  H\i  was  een  aanhanger  en  trouwe  vriend  van  Descaktes, 
gaf  sich  veel  moeite  met   het  slijpen  van  glazen.    Overigens  schynt 
in  de  geschriften  over  Descaetes  wel  verward   te  zyn  met  John  Pe^ 
den  Hoogleeraar  in  wiskunde  te  Amsterdam  en  te  Breda. 
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it  escrit  est  terminee  et  perdue  entierement  pour  Ie  badin 
il  vaus  mandoit  vouloir  disputer  contre  moy, 
15.  En  nu  viel  het  vonnis  der  Arbiters,  de  professoren 
>Lixjs  en  Fratïs  van  Schooten  den  24«'«°  Mei  1640,  waar- 
it  blykt  dat  van  Beblicom  uit  Rotterdam  en  Schotanus 
at  Utrecht  de  uitnoodiging  niet  hadden  aangenomen,  die 
lm  ook  weinig  aangenaams  voorspelde.  Descautes  schijnt 
>igd  te  hebben,  dat  aan  hem  dit  vonnis  toegezonden 
Hoe  hy  daarover  dacht,  ziet  men  uit  den  volgenden 
F,  dien  hij  aan  Prof.  Regiüs*)  te  Utrecht  schreef.  Het 
it  dat  deze,  —  die  toen  nog  tot  zyne  aanhangers  be- 
)ide,  maar  later  een  tegenstander  van  de  Cartesiaansche 
)phie  werd,  —  de  tusschenpersoon  was,  die  de  brief- 
[liaeling  met  Waessenaeb  bezorgde.  Deze  brief  aan  Regius, 
van  26  Mei  1640,  komt  voor  in  de  Epistolae. 
Qarimmo  Viro  JBcnrico  Regio  [26  f)  Mai  1640]. 
Dicht  voor  het  einde  leest  men: 

^Tandem    tandem    hodie    accepimua    sententiam    pro  J.  A. 

W[aessenaeb]  .   Cuius  eremplar,  postquam   erit  exscriptum,  hoc 

M,post  vnam  aut  alteram  diem,  ad  ipsum  miitanu  Itafacta 

9i^ttti  magnus  aliquis  fuisset  condemnandusj  non  potuüsent 

hduet  melioribua  verbis  eins  errores  significare;  eed  nihilomi" 

«ttüum  verbum  ex  iis  quae  a  W[aessenaer]  scripta  sunt^ 

^  approbant^  êf  nullum  verbum j  ex  iia  quae  ab  eius  adver^ 

■w,  non  condemnantJ*^ 

16.  Dit    vonnis  werd  door  Stampioen  uitgegeven  en  niet 
[|Bitig  besproken  in  zijne  Yerklaringe,    denkelyk  van  Juni 


r.< 


*)Himcus  DB  RoY  (=  Regius),  geboren  ie  Utrecht  den  29«ten  Juli 
1^  en  aldaar  overleden  den  2i<ten  Januari  1684,  werd  in  1638  be- 
^'((■d  tot  Hoogleeraar  in  de  geneeskunde  te  Utrecht.  Hij  was  ee'rst  een 
ii*^  unhanger  van   Dëscaktes,   en   werd  hevig  bestreden  door  z^n 

^^noot  GusBERT    Vo£T.    Later   evenwel    verliet   hij    de   zijde  van 

D  T.  CoüsiM  stelt  den  datum    van  dezen  brief,  die  moet  vallen  tus- 

[,^  tvee  brieven  van  Regiüs  aan  Descartes,  d.d.  15  en  30  Mei  164iO, 

4  Ü  Mei   Daar   hier   echter    gesproken  wordt  van  een  afschrift  van 

vionia^  dftt  eerst  den  24*^°  Mei  geveld  is,  zal  de  brief  wel  van  26 

■i  IHO  moeten  z^n. 
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1640  ^f).  Het  bestaat  uit  zes  Artyckelen,  waarvan  achter 
eenYolgens  de  yerschillende  >  leden*'  worden  besproken  ea 
weerlegd,  naar  hy  meent.  Het  is  dus  niet  te  yerwonderaii 
dat  bij  opkomt  tegen  het  oordeel  der  Heeren  Professoreni 
in  hoe  zachte  bewoordingen  dit  ook  gesteld  zg.  Zy  zeidei 
toch  o.  a    in  Art.  IV: 

>Ende  voor  soo  veele  yet  by  gissinghe  ende  wisconstfr^ 
lyck  te  vinden  twee  verscheyden  ende  strydighe  dinghen  sp^ 
ende  een  Reghel  synen  naem  heeft,  om  dat  't  verstant  daei 
door  als  een  onfeijlbaren  wegh  bestuyrt  wert  om  tot  hê 
begheerde  seeckerlyck  te  komen,  dat  derhalven  söodaniglil 
manier  om  den  Teerlingh-wortel  te  trecken,  inde  WiskoiUil 
eygentlyck  geen  Regel  en  is,  veel  minder  dat  aldaer  iW 
een  goeden  Reghel  kan  ghehouden  werden/* 
En  verder  in  Art.  VI: 

>Eyndelyck,    wat    aengaet    het    geene   J.    a  Waessekac 
inden  selven  Regel   aengemerckt    ende  berispt  heeft,  dat  1 
redenen  die  hy   daer  toe   ghebruyckt  volgens  de  vooigaenA 
Articulen  gefundeert  zijn.*' 
Aan  het  slot  stond: 

In    oirconde  desen  bij  ons  gheteyckent  in  Leyden  den  xxü 
Mey  vanden  Jare  xmC.  veertich. 

I.  GooL  Pean.  Schotbn 

Professor  Matheseos  inde  Professor  Matheseos  tot  Leyd^ 

Vniversiteyt  tot  Leyden. 
17.  Maar  ook  Jacobüs  a  Wabssenaee  gaf  dit  vonnis  tï 
in  zijn  boekje  >den  onwissen  Wiskonstenaer  J.  E.  StaC 
pioenius  ontdekt  1640*'  ^^).  Dit  werk  moest  de  geheele  g 
schiedenis  van  dezen  strijd  leveren,  en  daarom  werd 
uitgave  telkens  uitgesteld,  zooals  wij  straks  nader  zuU 
zien;  het  kwam  eindelyk  uit,  denkelijk  omstreeks  Nov^ 
ber  1640. 

Dat  Desc ARTES  de  hand  had  in  déze  geschiedenis,  altk^ 
ten    deele,    is    geheel    in   overeenstemming  met  hetgeen 
reeds    boven    zagen.    Het  blijkt  trouwens  uit  zyn  brief  0 
CoNSTANTiJN   HüYGENs    vau  25  [?]  Juli  1640,  opgenomen 
de  Lettres    de    Descartes,  T.  8,  N^.  107,  p.  591,  waar 
eindigt  met  de  woorden: 


*       •     » 
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Cependani  mes  affcdrea  dotnestiques  nCappellent  en  JPrancé^ 
'  ft  ie  puis  trouuer  commodité  pour  y  aller  dans  cinq  ou 
ix  sepmaines  ie  me  propose  de  faire  Ie  voyage.  Mais  Wass- 
UKAKK  ne  desire  pas  que  ie  parte  auant  Vimpression  de  ce 
fu  Topiniastreté  de  son  aduersaire  Va  cantraint  d'eacrire:  Sf 
jfo^  que  ce  soit  vne  drogue  dont  ie  suis  fort  las,  Vhonneur 
ifmUsfois  ne  me  permet  pas  de  m*exempter  d'en  voir  la  fin^ 
k  seruiee  que  ie  dois  a  ce  païs  düen  dissimuler  la  verité, 
[Töug  la  trauuerez  icy  dans  sa  Preface,  dont  ie  luy  feray 
differer  Vimpression  quime  iours^  ou  plus  s\l  est  besoin^ 
ten  attendre  vosire  iugement,  a^il  voua  plaist  me  faire 
faneur  de  me  Cescrire,  8f  il  nous  seruira  de  Loy  inuiolcd}le. 
\CifeHdant  ie  vous  prie  de  croire  tres^assurement  que  son  ad'' 
[Mraatre  a  tresbien  sceu  que  tout  son  Liure  ne  valoit  rien^ 
moMt  mesme  de  Ie  pubHer^  comme  les  subterfugea  de  sa  gageure 
f«rf  assez  monstré^  Sf  quil  a  eu  la  science  de  Socrate,  en  ce 
ftü  a  sceu  quil  ne  scauoit  rien;  mais  il  a  auec  cela  vne 
iafndence  ineroyable  a  calomnier,  ^  a  se  vanter  de  sgauoir 
ia  choses  imposnbles  Sf  entrauagantes,  qui  est  a  mon  iuge^ 
*ftt  la  qualite  la  plus  dangereuse  ^  la  plus  nuisïble  quvn 
Umme  de  sa  condition  sgauroit  anoir:  Sf  ie  pense  estreobligé 
i  vottt  mander  en  cela  mon  iugement :  car  ie  suis  Sfc. 

Volge  het  antwoord  van  C!onsta.ntun  Huygeks,  den  14**«" 
ingottos  1640  (dien  men  yindt  in  het  Archief  van  de  Kon. 
ibdemie  van  Wetenschappen  te  Amsterdam). 

Monsieur. 

^2H    ^^  ^^  responds  pas  si  tardquilsemble;  car  t\ost^re  pacquet 
rïtt*'^  vtd/t  de  li  jours ^  auant  que  m'estre  rendu.   Aprea  ceste 
i/icattoA,    qui    est  fondée  sur  verité,  et  au  default  de  la- 
!<Bt  Uniiefois  vous  estes  prié  de  vouloir  suppleer  par  la  con^^ 
^itfstinn  de  mes  oceupations  tres  assiduelees,  fadjoustray  que 
|]2^B^Mii<  de  lire  la   Preface  qui  se  va  publier  soubs  Ie  nom  de 
ijHWiiHBiiEB,  elle   me    semble    un  discours  veritable,  judicieux 
jjf B^  lisBfti  ét  portant  des  coups  aveq  les  quels  on  prendra  congé 
ifH^bwM  gnue  de  ces  petites  noises;  pour  enfin  ne  respondre 
iij^F*  n /ol  adon   sa   folie;    qui   ne   prendroit  point  de  fin, 
^^éms  que  vous    tiaurez   pas    voulu    prendre    la   peins  de 


•     •     • 
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teêcrire  en  fiamen;  et  de  tó  vous  juge  heureux  d^auoir  trawd 
de  si  bons  interpretes^  qui  veritablement  vous  suiuent  de  ri 
bonne  fagon  et  en  iermes  si  propres,  que  la  traduction  seidê*. 
fn[e7i]t  n'y  paroist  pas,  qui  nest  pas  un  don  commun  i UwH 
Translateurs.  Mr.  van  Sukck  *)  qui  est  poli  en  tout^  wusf] 
pourra  auoir  preste  de  sa  diligence,  qui  que  ce  soit  vous  bf] 
en  auez  un  peu  bien  d^obligation.  \ 

Je    vous    supplie   de    me  pardonner,   si  je  vous  ay  comj^. 

I 

sabinorum  somma,  de  ce  que  vous  auriez  soubs  la  presse  de  ifr^ 

taphysique:  mes  raporteurs  Vauront  tres  souhaitté  ainsi,  et  mtf\ 

de  mesme,  affamé  que  je  suis  sans  cesse  de  vos  escrits,   Aiftm 

Monsr,   j^aduouë    que    les   Jesuites    se    mettant  en  posture  fi^ 

gaigner  mon  amitié,  en  ce  quils  vont  vous  tailler  de  la  besoigKê% 

et  en  Jin  j^attendray,  et  toute  raison  Ie  requiert,  que  tant  (TautrêS 

objections  qui  vous  ont  esté  faictes  paroissent  unjour  en  ardri 

aveq  vos  solutions,  ne  se  pouuant  dire  combien  tout  Ie  pMi^ 

sen  iiendrat  obligé  a  vlost^re  amitié.  Le  perpetuel  mouuemsm 

de  cette  Armee  m^a  fait  negliger  de  vous  envoyer  de  certain0 

Theses  Philosophiques  et  pour  la  plus  part  mathematiques  f^ 

le   Pere  Mersenne  me  mande   auoir  dispufees  a  Paris,  ou(^ 

ien  prend  aussi  a  vlosflre  matiere  subtile  et  autres  positionm 

et  maintenant  quil   seroit  temps   de  vous  les  communiquer,  ^ 

les    trouue    esgarées,    mes    gens   me  faisant   croire  que  paiTT 

d^ autres   pacquets   de   reserve  je  les  auroy  envoyez  dans  fni^ 

Bateau.  Elles  paroisiront  en  quelque  endroit,  et  vous  Us  awr^ 

si  tanii  est,  et  naymez  mieux    d'aitendre  a  les  veoir  a  v[osty 

arrivée    a   Paris;  ou  le  Pere  Meesennk  vous  en  comera  b^ 

d'autres,    mais,    Monsieur,    ce  sera    h  mon  tres  grand  reg^' 

car    en    me    nommant    le  dessein  de  ce  voyage,  il  m^a  sen^^ 

(Tun    coup  de  Tonnerre  qui  me  Jrappoit  et  vous  dis  franc^ 


•)  Antonius  Stüdlek  van  Süreck.  van  Bekgen  was  een  vriend  ^ 
Descaktes,  en  schoot  hem  herhaaldelijk  geld  voor.  Toen  Descak^ 
naar  Zweden  vertrok,  liet  hij  onder  den  Hoogleeraar  van  HooghelajT 
een  koffer  achter  met  verschillende  waarden;  en  toen  hy  den  ]1<^«°  J 
bruari  1650  te  Stokholm  overleden  was,  vond  van  Subeck,  by  het  ope^ 
van  dien  koffer»  de  noodige  stukken  om  de  uitgeleende  sommen  te^ 
to  bekomen. 
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ut,  hien  que  ce  me  soit  praeutêum  Uhim^  quil  me  touche 
f  trop  vtuement.  Ce  que  je  pense  y  auoir  preueuj  eet  Ie 
Mpiüinr  que  ce  sot  garf  on  voue  aura  donné;  comme  souuent 
l  f^auuais  object s  particuliere  sont  capables  de  donner  un 
Êtgoust  universel  de  quelque  pais.  Mats  si  j^ay  Men  deuiné ! 
I  toia  prie  que  Ie  eoleil  ne  se  couche  pas  dessus  v[ost^re  ire,  et 
fmjez  si  ces  affaires  domestiques  ne  se  pourroyent  comm£ttre 
€€ux  qui  les  ont  signées  si  long  temps.  Si  ma  conjecture 
fauUcj  au  moins  ranimez  noitë  de  cette  asseurance^  que  vous 
^mz  rien  veu  de  si  hideux  en  mu  Patrie^  qui  vous  la  puisse 
abhorrtr  pour  tousjours^  et  sachons  quel  terme  d^exil 
vous  nous  donnez.  Ten  vivray  en  inquietude  jusques 
«  qiiaurez  prins  la  peine  de  rnen  esclarcir,  car  veritable^ 
ilt  et  sans  couleur  de  court^  qui  sont  indignes  de  v[ost^re 
lien,  vous  ne  laissez  personne  icy^  qui  se  ressente  plus  de 
l}fe  absence^  ni  qui  regreite  plus  viuem^vt  de  n  auoir  jamais  eu 
de  vous  te»moigner  d^ effect  comme  il  est  d^entiere  affection 

Monsieur 

v\ost']re   Sfc. 

If<m«[t6u]r  maintenant  que  nous  sommes  sur  la  communication 

immrsjlamens,  je  vous  supplie  d^aggréer  que  j^ en  soubsmette 

•  c[o»(]r«  censure  que  j^escriuis  Vhiuer  passé  (non  pas  de 

mais  de  nuict;   car  votLs  scauez  que  Ie  soleil  ne  me  void 

a  moy)  sur  Ie  subject  de  Vtisage  des  orgues  en  VEglise  ^®). 

\m\k\T  DE  WiCQüBFOET  *)  cn  cst  presentem\en'\t  en  possession  ; 

witt  valoit  la  peine  de  Ie  luy  demander  par  lettre^  eslant 

fncke  i Amsterdam^  Vadresse  en  seroit  plus  seure  et  courte^ 

,^Bfttii  je  Ie  faisoy  renvoyer  h  mon  f  rere  f),  pour  vous  Ie  ƒ  air  e 


m 


dl 


Fr 


"iAiUHAM  VAK  WicQüBFOKT,  geboren  te  Amsterdam  in  1598,  en 
■^«Wöi  te  Zellc  den  23«t«n  Februari  1682,  vertrok  reeds  op  jeugdigen 
*M4  Bi»r  Paris,  en  werd  in  1626  door  den  Keurvorst  van  Branden- 
'  ^  xgn  Resident  aan  het  Fransche  hof  benoemd.  In  1658  werd 
^  ^P  ^'SB**  staatkundige  redenen  in  de  Bastille  geworpen,  kwam  in  1660 
t^HolUad  terug,  alwaar  hy  een  yverig  aanhanger  van  Johan  db 
te  im),  weshalve  hij  in  1675  gevangen  werd  gezet;  hg  ontvluchtte 
*«  nar  Dtatachland. 

fiDiTZD  u  Lbu   de  Wilhbm,   geboren  15  Mei  1598  te  Hambargy 
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tenif\  Von8  m^obligerez  extremem\en\t  de  perdre  une  cou^ 
d^Heures  a  Ie  visüer,  et  de  men  dire  francliement  v\o8C\re  op 
nion^  en  mesme  temps  vous  pourrez  8  il  von8  plat8t  renvot/ 
Vexemplaire  manuscript  a  mon  /rere ;  car  il  ny  en  a  pc^ 
que  ce8tuylaj  et  je  pretends  Ie  faire  imprimer  pour  intré 
duire  ce  que  je  croy  utile  ou  faire  ahroger  ce  qui  est  scande 
leux  sans  doubte. 

HüYGBNS  schrijft  daarin  het  door  Descaetbs  medegedeelc 
plan  om  naar  Frankrijk  te  vertrekken  daaraan  toe,  dat  des 
zich  ontstemd  gevoelde  door  de  behandeling  van  den  hi 
sproken  stryd.  Het  is  verder  niet  onbelangrijk  uit  het  m 
schrift  te  zien,  hoe  hoogen  prijs  Hüygbns  stelt  op  het  oo) 
deel  van  Descartes  omtrent  zijn  boek  over  het  gebruik  c 
ongebruik  van  het  orgel.  Maar  hetgeen  ons  hier  wel  h 
meeste  belang  inboezemt,  is  de  zinsnede,  waarbij  Hüygb 
schryft  over  de  »Prjeface"  van  het  bedoelde  boekje.  Nuhee 
dit  wel  geen  » voorreden",  maar  deze  is  denkelijk  ingevlocl 
ten  in  het  eerste  gedeelte  bladz.  1 — 30;  en  debladz.  19— 2 
bevatten  werkelijk  zeer  wijsgeerige  redeneeringen,  zooals  D« 
CARTES  ze  zoude  bezigen. 

18.  Het  tweede  gedeelte  van  Waessenaers  boekje,  bl 
31—44,  heeft  blz.  31  tot  opschrift  iacobi  a  waessenaee' 
Naerder  Aenmenümghen  \\  Op  den  Reghel  door  J.  Stampiobn  | 
De  Jonge  ||  Beschreven  in  sijn  nieuwen  Stel-reghel,  Fol.  25.  | 
Waer  op  I.  Sïampioen,  J.  a  Waessenaer  tot  wedden  bera 
pen  II  heeft.  Aende  Ileeren  Professoren  Matheseos^  als  \\  Rsd 
tersj  voor  desen  over  ghelevert. 

En  daarop  laat  hij  eenige  regels  volgen. 

Blz.  44 — 46,  EEN  0HENERALE  ||  ENDE  ||  sccr  lichten  Reghel 
Om  tioee  middel  proporiionaelen  te  vinden  tusschen  \\  twee  g^ 
talen. 

Blz.  46 — 49,  GENERALE  REGEL  ||  OM  DEN  ||  Cubiek  wortcl 


overleed  te  'sHage   den  27«*«»  Januari  1658.    In  1633  huwde  hij  C 

STANTLk    HUYGENS,    ZUStcr    Vau    CoNSTANTYN     HUYGENS,   dcu   VadcF. 

studeerde   te    Leiden,  reisde  veel»  ook  in  de  Levant,  werd  lid  van  i 
Raad   van   State,   ook    lid    van  den   Raad.  en  later  Supcrintendant 
I^oord-Brabant;  bovendien  was  hy  Raadsheer  van  den  Prins. 
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[en  \\  Vyt  aUe    Binomisclie  ghetallen^  toelcke  een  Binomi" 
wortd  hebben. 

K2.    49—55,     GENERALE     BEGEL  ||  QM     ALLEBLET  ||   Wortelen 

üUerUy  Binoinische  ghetcden  te  trecken^  soo  ||  veel  die  het 
fkelijek  is. 

Het  is  zeker,  dat  de  eer  der  vinding  van  beide  laatste 
(de  eerste  bevat  niets  nieuws)  aan  Descartes  toekomt* 
»r  den  eersten  daarvan  bl^kt  dat  uit  een  brief,  dien  hg 
Pere  Mersenne  schrgft  30  September  1640  (opgenomen 
de  Lettres  de  Descartes,  T.  II,  N°.  43,  p.  248),  waar 
Mgt: 

(taant  aux  Regies   pour  tirer  la  Racine   Cubique  des  Bino^ 

il  est  certain  que  la  premiere  est  tres^fausse  ^  inpertinente^ 

pour  la   demiere    ie  ne  craindray  pas  de  vous  dire  que 

mojf'mesme  qui  Vay  faitte^  Sf  que  ie  ne  croy  pas  quüy 

aueune   chose,  Sf  mesme  ü  est  aysé  de  Vappliquer  aux 

sursolules  Sf  autres  è  Vinfiny. 

En  daarop    een    regel   laat    volgen,    die  geheel  met  blz. 

19  van    Waessenaers    boekje    overeenkomt.    Met    den 

regel    die   >faasse  et  inpertinente"  is,  bedoelt  Des- 

dien  van  Stampioek  ;  de  tweede  regel  is  die,  welken 

TiissiNiER  aangeeft. 

Hstzelfde  besluit  geldt  omtrent  de  volgende  blz.  49 — 55, 
Whalen  en  nader  met  voorbeelden  toepassen  hetgeen 
PBs  aan  Waessenaer  schreef  in  den  brief  van  1  Fe- 
n  1640  [zie  hiervoor  §  12].  Descartes  is  dus  van  dezen 
de  uitvinder,  hetgeen  hem  na  het  vorige  niet  moeiel^k 
|tid,  zooals  uit  den  laatst  aangehaalden  brief  blijken  kan. 
19.  Blz.  56 — 60  geeft  Waessenaer  zyn  antwoordt  ||  op 
IBeden-maiich  Bewijs  van  I.  I.  Stampioeniüs,  waer  door 
heeft  ghepoocht  te  bewijsen  dat  sijnen  Reghel  Fol.  25, 
II  de  weddinghe  op  geschiet  is,  goet  ende  volmaeckt  was ; 
[^11  dat  hy  alle  de  questien  wel  konde  ontbinden  die  hy  opent- 
^^^gheroemt  hadde  te  weten» 

Dttrop  laat    hg,   blz.  60—77,  volgen  »de  Analysis  van 

*»  twee  questien",  die  indertgd  door  Stampioen  waren  voor- 

NeU,  >  hoewel  men  seeckerl^ck  daer  uyt  bewijsen  kan  dat 

^  roonteller    deselve   niet  verstaen    en  heeft*':  >daerom 
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[zg]  niet  min  seer  swaer  sgn  ende  der  selver  solutien  se 
dienstigh  aen  de  ghene  die  haer  sullen  na  volghen,  om  t 
ontbindinghe  van  veele  andere  te  komen". 

Dat  Descab-tes  het  eerste  vraagstuk  kende  en  goed  o] 
loste  is  ons  gebleken  uit  hetgeen  boven  in  §  8  van  dfl 
» Mathematicien"  is  gemeld;  dat  hij  ook  met  het  tweed 
vraagstuk  bekend  was,  blijkt  uit  een  brief,  dien  hij  in  1643  [1 
aan  Mbrsenne  schreef  [zie  Lettres  de  Descartes,  T.  3,  HP 
79,  page  458J,  waarin  de  volgende  woorden  voorkomen. 

Mais  pour  remarquer  aiissy  Vindustrie  de  bien  demesler  U 
eguations^  ie  nen  scache  point  de  plus  propre  que  ceUe  éê 
trois  bastons  dont  la  solution  na  pent  estre  point  encore  paM 
iusquen  Bourgogne,  Tres  baculi  erecti  sunt  ad  perpendicuhn 
in  horisontali  plano ^  etc. 

Maar  daar  hij  aan  Waessenaer  den  1**®°  Februari  164l 
schreef,  dat  deze  hem  zijne  oplossingen  der  beide  vraagstul 
ken  ter  inzage  zoude  toezenden,  zijn  deze,  zooals  zg  gi 
drukt  werden,  door  Descartes  zeker  goedgekeurd. 

Verder  geeft  Waessenaer  nog  blz.  77 — 80  een  herdrs 
van  hetgeen  Stampioen  oorspronkelyk  had  beweerd,  nuu 
dat  hij  had  »soecken  te  verduysteren  in  een  seecker  schMi 
delijck  boecx-  ||  ken  dat  hy  teghens  deze  uytspraecke  [vanfi 
Heeren  Professoren]  heeft  uytghegheven"  [het  boekje  va 
Aanteek.  27]. 

En  daarop  blz.  81 — 86  »voLGHT||De  uytspraecke  vand 
Heeren  Professoren,  ||  over  't  voornoemde  gheschil  ghedaen' 

Over  hetgeen  blz.  87  en  88  voorkomt,  spreken  wy  lata 

20.  Desc ARTES  was  niet  zeer  ingenomen  met  het  vodb. 
der  Heeren  Professoren  en  vond  dit  veel  te  zacht,  zooals  reei 
uit  vorige  brieven  bleek  [zie  §  14  en  15].  Er  valt  di 
niet  te  twijfelen  aan  de  antipathie,  die  hij  tegen  Stampioen  - 
een  karakter  trouwens  geheel  in  strijd  met  den  vurigen,  m»-* 
eerlyken  inborst  van  den  Franschman  —  koesterde,  en  de^ 
openbaarde  zich  ook  verder.  Vooreerst  uit  de  stappen,  ^ 
hij  deed  om  te  voorkomen,  dat  Stampioen  onverhoeds  bt 
tenslands  eenige  waardeering  of  steun,  hoe  gering  ook^  zoU 
vinden.  Daarover  schreef  hy  aan  perk  Mersenne,  den  6^ 
Augustus    1641,   een  brief,   dien  hg  den  16^®°  eindigde, 
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pgenomen  in  de  Oeuvres  de  Descabtss,  T.  Vlll,  p. 
t  einde  van  dien  brief  luidt: 

oapier  que  vous  trouuerez  miec  cette  lettre,  contient  Ie 
tne  gageure  dont  Mr.  Rivet  vous  axwit  eacrtt,  et  eest 
q\d  jtncL  prié  de  vous  Venuoyer^  sur  ce  quil  a  eu  aduis 
badin  qui  a  perdu  fait  transcrire  quelque  escrit  en 
pour  Ie  faire  imprimer  et  en  demander  Ie  jugement 
)hematiciens   de  Paris.    Et  pource    qu'il  est  extremement 

*  et  impudent,  il  y  mettra  sans  doute  tout  autre  chose 
dont  il  est  question ;  car  eest  sa  f  af  on  ordinaire ;  et  il 
iours  bien  seu  que  son  fait  ne  valoit  rien,  Même  peut 
fu'ü  y  mettra  la  regie  donnee  par  son  aduersaire  ou  quel* 
ÜTt  trouuée  a  son  imitation  h  la  place  de  la  sienne,  ajin 
3  peut  seidement  tirer  de  quelques  uns  cette  confession^ 
s  rtgle  qu^il  leur  aura  enuoyée  est  bonne,  il  sen  puisse 
rrtaaloir  pour  faire  croire  que  les  professeurs  de  Leyde 
wd  jugé.    (Test  pourquoy  je  vous  enuoie  ici  sa  sotte  regie 

du  long  sans  quon  en  ait  omis  ou  changé  un  seul  motj 
wr  laqueUe  seule  a  esti  toute  la  gageure ;  et  je  vous  enuoie 
i  (tüe  de  sa  partie,  tant  afn  quon  voie  s^il  ne  s'en  sera 
i  ferui  pour  corriger  la  sienne,  comme  aussi  h  cause  que 
^on  en  est  nouuelle  et  quil  ne  se  trouue  point  de  conté 
p  mesme  suiet  dans  aucun  Uure,  bien  que  plusieurs  ayent 
i  (Cen  donner.  Je  vous  prie  donc,  si  vous  aprenez  qu£  ce 
»  ait  enuoyé  quelque  escrit  aux  mathématiciens  de  v[ost'\re  con^ 
•«ic€  de  leur  faire  voir  aussi  ce  papier  pour  les  détromper. 
i  «i  vous  nen  aprenez  rien,  je  ne  crois  pas  qu'il  soit  besoin 
k»  montrer.  Je  suis  mon  cher  R.  P. 

votre  treshumble  8f  affectionné  seruiteur 
De  Leyde  Descartes. 

16  wut  1640. 

ïhar  ook  over  de  uitbetaling  der  ƒ600,  die  door  Stam- 

*  OTergegeven,  en  nu  krachtens  bet  contract  aan  de 
•tt  tan  Leiden  vervallen  waren,  was  Descaetes  geens- 
■i  tmeden.  Het  schijnt  dat  deze  som  door  Prof.  Dedel, 
ü  bar  in  bewaring  had,  zonder  genoegzame  machtiging 
^  Int  Pesthuis  te  Leiden  was  uitbetaald.  Hetzg  dat  Des- 
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CABTES    een   andere    bedoeling   met  dat  geld  had,  hetzg 
h^'  dien  Professor  niet   bijzonder   genegen  was,  h^'  deed 
thans  veel  moeite  om  die  uitbetaling  krachteloos  te 
Hfl  schreef  daarover  twee  brieven  aan  Mr.  Lb  Leu  db  Wi 
één  den  17^®°  Augustus  1640  van  den  volgenden  inhoni^ 

Monsieur  t 

D^autant    que    V affaire    dont    vous    avez   pris    la  peiM  \ 

rnescrire    est    de  moindre    importance^    d^autant  vous  ayis  jli 

d^óbligation  de  ce  que  vous  mauez  fait  la  faueur  de  nelaf 

negliger,    Waessenaeb    ne    desire    rien  du  tout  en  cda  qÊê\ 

qui    se    doit   sans  controuerse^  et  que  Vhonneur  et  la 

Vóblige    de    recercher^    car    Stampiok    ayant    gage    conJkit 

600    £   pour    Ie  profit  des  pauures^  et  s*estant  condamni 

mesme  a  les  perdre  en  ca^  que  Mrs  les  Professeurs  de  cesU 

uersite   luy    donna^sent  tort  touchant  Ie  point  de  Matliematif 

qui  estoit  entre  eux  en   controuerse   et  7nesme  ayant  depoii  É^ 

argent  en  main  tiercé  affin  quil  ne  pust  y  auoir  aucune  di/iM 

au  payement  ie  ne  voy  pas  pour  quelle  occasion  maintenatil  j| 

Mrs  les  professeurs  ont  iugé  de  ce  qui  estoit  de  leur  chargé^ 

desauantage    de   Stampion,  celuy  qui  est  depositaire  de  Var0 

refuse  de  Ie  mettre  entre  les  mains  de  Mrs  du  conseil  des  JEj^ 

ses  de  cete  ville  en  vertu  de  Vassignation  que  WabssenaxbII 

a  enuoyee  pour  Ie  receuoir  de  luy  et  Ie  distribuer  aux  panMÊ 

ainsy    quils    iugeront    estre    a  propos,  car  de  dire  qu*ü  nè. 

peut  sans  quil  y  ayt   condamnation    du  magistrat  ce  senA  ^^ 

pretexte  sans  apparence  d'autant  qu*il  y  a  desia  candemnaÉ 

volontaire  de  la  partie  mesme,  et  que  f 'a  este  pour  n  auoir  pé 

a   plaider    quon    a  fait   deposer  Vargent;  de  dire  aussy  jW 

craint  que  St[ampioen]  ne  luy  redemande  ce  seroit  encorepts^pê 

ce  qu'il   ny  peut  auoir   aucun  droit    outre  que  Mrs  du  ccm 

de  VEglise  ont  offert  d'en  respondre ;    et  enfin  de  dire  qu*é 

donné  eet  argent  a  ceux  du  Peste  HuySj  ce  n*est  pas  V om 

donné  aux  pauures,  car  c^est  vne  maison  que  Mrs  de  ceUn 

qui  sont  tres  riches    ont  soin   de  faire   bastir,  et  encore  tnêM 

qu'ils  seroient   pauures    Mr.  Dbdël  leur  a  pü  donner  du  d 

sHl    luy    a  plü,  mais  quo  jure  Vargent  d'un  autre  sans  I 

sceuy  et  queue  inJterpretation  ne  pourroit  on  point  donner  a  C$ 
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}Oêitum  res  saera  pour  les  pauures.  Enfin  Mofi' 
rA£SSE39AE&  cstant  obligi  de  rendre  conté  au  public  et 
lo^  de  eet  argent  et  y  ayant  desia  pres  de  trois  mots 
differe  pour  nestre  pas  contraint  de  rien  dire  au  des^ 
e  de  persanne^  ie  laisse  a  vostre  prudence  d*amser  ce 
doit  et  d*ordonner  a  luy  et  a  moy  ce  quil  vous  plaira 
IS  facionê  car  ie  suis 

(onsieur 

Vostre  tresobeissant  et  tres  affectionné  seruiteur 

DbsGabtes. 
eyde  ce   17   d^aoust  1640. 

len  hierop  echter  niet  het  gewenschte  gevolg  kwam, 
sef  hg  aan  de  Wii^em  een  tweeden  brief  den  h^^^  Oc- 
r  1640,  die  nog  iets  krachtiger  was. 

Monsieur  I 

D  y  a  quelques  tours  que  %ay  eu  dessein  dT aller  a  la  Haye 
w  auoir    Vhonneur    de    vous  voir,  mais  en  ayant  tousiours 
ïüuerti  par  quelque  occupation,  ie  ne  puis  differer  a  vous 
»w  cdle    cy^   pour  vous  supplier  de  me  comander  ce  quil 
m  plaira  que  ie  conseille  a  Waessenaer  touchant  Mr.  Dedel, 
f  M  imprime  maintenant  Vhistoire  de  la  gageure^  a  la  jin 
\lsquêUe  il  est  ohligé  de    rendre  conté  de  C argent,  car  eest 
■  frindpal  point  et  la   conclusion  de  Ihistoire :  et  il  y  en  a 
i  &ent   que    celuy    de    St[ampioeiï]    luy   a  esté  rendu;  et 
■■e  St[amfioen]  /ait  courre  Ie  bruict  que  Wabssenaee  a 
Mb  U  sien.    Que  s'il  plaist  a  Mr,  Dedel  de  donner  celuy 
p  Si^amfiosn]    a  perdu  a  Mrs  du  Kercken^r  aed  aux» 
bb  Wabssenaee  a  enuoyi  son  assignation,  ce  conté  serafadle 
mire,  car  on  f  era  seulement  imprimer  leur  quittance  ainsy 
8T[A]fPiosiv]  a  fait  imprimer  2  ou  3  /ois  Vobligation  de 
Dedel.     Üais    au   defaut    de   cela  on  sera  contraint  de 

uu   narre  de  tout  Ie  Jait,  et  comment  St[amfioen]    au 

iê  mettre    san    argent    entre    les  mains  d*vn  Professeur 
t^oAematique^  ainsy  que  Waessenaer  auoit  desiré,  il  Vauoit 

a  Mr  Dedel,  auquel  W[aessenaer]  n  auoit  pü  refuser 
U  $ien  a  cause  de  la  qualite  de  Recteur  qu'il  auoit 

lofiy  jMoy    que  (tailleurs  il  neust  point  Vhonneur  de  U 
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eogndstrei  et  qu^ü  a  monêtre  depuis  quHl  ne  Vaucii  pa»  rmk 
m  qualité  de  Recteur  pour  ce  que  estant  hors  de  charge  i 
ne  Va  pas  donné  a  eon  eucceeseur]  Et  enfin  que  eoit  quü 
esté  ami  de  St[ahpio£K]|  soit  quü  ayt  esié  ami  de  l\ 
on  na  eceu  iuaques  a  present  faire  en  sorte  quil  Vayt 
entre  les  mains  de  Mrs  du  Kercken^raed  quoy  quib 
êoient  offers  de  Findemniser  en  cos  que  St[ampioen]  ƒ•< 
que  poursuite  pour  Ie  rauoir  et  que  eet  argent  n^ayt  esté 
entre  ses  mains ^  quaffin  quil  pust  estre  deliuré  sans 
aux  pauures^  incontinent  apres  ia  sentence  des  premiers  Mc 
matidens  a  ce  requis  par  les  parties  et  nonobstant  toute 
dÜappel  OU  de  chiquanerie  que  celuy  qui  auroit  perdu  pi 
faire.  Je  ne  parle  point  de  son  excuse  qui  est  qu'il  ia  doMi 
a  ceux  du  Pest  e  JSuys  car  i/s  ne  sont  point  reputez  pauMÊé 
et  il  ne  leur  peut  auoir  donné  que  du  sien  sans  Ie  conatm 
ment  des  parties;  et  enfin  par  mesme  droit  qu\l  peut  taiM 
mis  entre  leurs  mains^  ü  leur  peut  aussy  redemander  qiÊÊB 
il  luy  plaira:  en  sorte  quon  ne  scait  point  quHl  y  ait  wê0 
que  luy  qui  en  iouisse.  Je  croy  que  la  demiere  feuilfê  i 
Vescrit  de  W[ae8Senaer]  sHmprimera  dans  5  ou  6  iours  e*é 
pourquoy  ie  vous  suppHe  tres  humblement  de  me  oouhir  auefé 
au  plustost  de  ce  quil  vous  piai^t  que  ie  face^  et  vou»  9 
trouuerez  tousiours 

Monsieur 

V^osflre  tres  humble  et  obeissant  seruttmir 

DesCaetes. 
De  Leyde  ce  5   Oct.  1640. 

Je  vous  remercie  du  beau  livre  que  Mr  Hesdin  m'i| 
porta  dernierement  de  vostre  part,  %y  ay  trouué  tant  dehsA 
cho^es  que  si  St[ampioen]  estoit  aus,^y  ecauant  en  latin^  * 
Hebreu,  en  Phüosophie,  en  Cliymie  et  en  Medecine,  qu'il  e^i* 
Mathematique,  ie  ne  doubteroU  point  quil  nen  fust  l*auihm 
mais  ie  nen  connaU  point  d'autre  que  luy  qui  ayt  Fe^pê 
assez  re^evé  pour  cela. 

A  Monsieur,  Monsieur  de  Wilhelm,  Con^eiHer  de  son  AUifB 
et  des  Estats  de  Brabants 

a  la  Haye» 
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t  biieyen  berusten  in  de  Bibliotheek  der  Leidsche  Uni- 
L 

Maar    iocb    schijnt   bet   dat  deze  pogingen  van  Des- 
niet  naar  wensch  geslaagd  zgn.    Op  blz.  87  immers 
^n    laatste    boekje  verhaalt  Waessënaeb,  dat  de  »soo 
soniiue  Yan  600  gulden  weynigh  soude  hebben  kon- 
trecken,    verdeelt    wordende    over  alle  Gast-  en  Arm- 
a  der  stadt  Leyden",  en  het   dus  >best  soude  syn  de- 
in   't    geheel    te    geven    tot    onderstant  van  't  Arme 
lUys   der    Stadt    Leyden,  daer  alle  armen  sonder  onder- 
ri  in  haren  uyttersten  noodt  deel  aen  hebben,  ende  een 
locht  in  vinden". 

rinneer  wordt  aangenomen,  dat  Waësseiïaëb  en  Descartes 
ad  zamen  gaan,  zoowel  in  dit  eindbesluit  als  in  de  beide 
va,  zoo  even  aangehaald :  dan  schijnt  men  niet  te  heb- 
konnen  slagen  in  het  terugkregen  van  het  geld,  en  dan 
A  wel  deze  laatste  redeneering  dienen,  om  op  redelijke 
K  den  aftocht  te  dekken.  Trouwens  het  doel  was  be- 
kt: Stahpioen  had  het  geld  moeten  betalen ;  en  het  schijnt 
I  dat  hij  sedert  z^ne  lust  tot  weddingschappen  heeft  op- 
pen. 

)p  de  volgende  bladzijde  blz.  88  vindt  men  dan  de  >quyt- 
eldinge  vande  Regenten  van  't  Pesthuys",  gedateerd  op- 
1  x?gen  October,  inden  lare  xvjhond.  xL,  dus  slechts 
ülf  dagen    na    den  laatsten  brief  van  Descartes  aan  de 

OLHEM. 

i2.  En  daarmede  was  de  strijd  ten  einde,  en  kwamen  de 
jjiera  tot  rust.  Door  de  verschillende  bescheiden  is  het 
Bkt,  naar  ik  vertrouw,  om  licht  te  werpen  op  deze  ove- 
p»  raadselachtige  zaak ;  trouwens  Descartes,  waarvan  de 
icktige  medewerking,  zoo  niet  de  werkelijke  aansporing 
it  kr^gskundige  leiding  duidelijk  is  gebleken,  bleef  geheel 
Ifa  de  schermen. 

fchter  niet   zoo    geheim,  of  Stampioen  begreep  het  wel, 
mIs  is  af  te  leiden  uit  de  woorden : 
>Knde  indien  Waessenaer,  ofte  beter  zijn  Meester  meerder 
ft  Uü  begeert,  m^n  Knecht  Ondersoeck  sal  hem  eens  een 
•ft  Vene-kgcker  sonder  circkeltjes  daer  toe  weten  te  drayen : 
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alsoo  datmen  in  een  uyr  meerder  sal  kennen  te  weghe  br 
ghen,  als  met  desyne  in  twe  ganssclie  laren  gedaen  is. 

Maer  niettemin  't  geen  dese  Mathematicien  al  o?ei 
laren  belooft  heeft  te  doen,  blijft  nog  on-vol-daen". 

Deze  woorden  vindt  men  op  blz.  58  van  zyn  Wis-konsti 
ende  Bedenmaetigh  Bewys  van  1640. 

Deze  strijd  leverde  echter  ook  vruchten  op  voor  de  i 
tenschap.  Want  de  Hoogleeraar  Feans  van  ScHOorty  hei 
de  ware  uitkomsten  opgenomen  in  z^ne  uitgave  van  i 
Geometria  a  Rbnato  Descabtes  [zie  Bouwstoffen  N^.  XI 
Aanteek.  N^.  8  en  9]  en  wel  in  de  eerste  uitgave  van  16^ 
op  blz.  295  en  in  de  tweede  zeer  vermeerderde  van  IW 
op  blz.  369.  Hij  zegt  daar:  < 

>  Subjungam  in  ejus  specimen  solutionem  artificiosÏBsin 
Problematis  quod  habetur  in  libello  iugeniosissimo,  qui  oplj 
Jacobi  a  Waessenaeb.  Anno  1640  sub  titulo.  Den  ontoiMj 
Wi$kon8tenaer  Stampioenius^  in  lucem  prodiit." 

Van  Schooien  geeft  hier  niet  alleen  het  vraagstuk  i 
drie  stokken  met  opmerkingen  daarover  van  Ebaskus  Ba 
THOLiNTJS,  maar  ook  daarna  eene: 

»  Regula  generalis  extrahendi  quaslihet  radices  ex  quibuêcu 
que  Binomiis,  radicern  binomiam  habentihus'^ ; 

waarvan  later  seqvitvb  demonstbatio  ;  en  dit  bewgs  kon 
zelfs  wat  de  gebruikte  figuur  en  hare  letters  betreft,  gehi 
overeen  met  den  meergemelden  brief  van  Djbscabtes  m 
Waessenaeb,  van  1°  Februari  1640. 


AAN  TEEKEN  IN  GEN. 


^  MKirwB  TAFBi.EN||ber||POLV8-iioo6HT£,  llCeerenbe/lji^oe  neii  $p 
fUftstn  ^tr  tOerelbt  be||Polus-hooghte  )al  konnen  «eten  b;  't  ge- 
i\\hx  Stercca/  }9ubtT  tenige  andere  3n-||  strnnenUn  te  gl)tbni2|(iicii.|| 
inU  fier  be^siibere  manitxtn/  on  bt||po(n8-l)oogl)te  te  veten:  alle 
ei  ftten^e||£vpben  ^eer  Menstelijc.  ||3ijnbe  een  nienoe  inventie/ 
b  tlle  Bftcnscijen  scheen  onni0g^ehjc||te  ^ijn:  noj|t  9oor  besen  ngt-glje- 
11  Gbcinven teert  cnde  gbecalculeert,  doorlan  lansz.  Staapioeo,  || 
^U)ber  der  Mathematische  KoDsten.  ||  [Vignette :  vier  sterrekuDdigen 
Wt  watrnemeD.]  ||  Ghedruct  tot  Sottebdam  ||  6j|  IRattl)ije  6astiaens^. 
3ii  3tns;.  IlStampioen/  woonenbe  op  't  tDest-llienlanM :  1618.  8^ 
IhTcrao  van  den  titel  de  Previlegie;  dan  Dedicatie  (3  bladz.); 
-Dicht  (2  bladz.)  tloor- Reben  (4  bladz.).  QTot  ben  Ce^er  (3  blz.). 
het  werk  (16  blz.)  en  de  Tafels  (blz.  17 — 51);  tlermaninglje 
5!,  53)  en  na-beeden  [4]  blz.  en  attestatie  [2]  bladz. 

[^  Tin  dit  Plannm  Coeleste  is  m^'  nimmer  een  exemplaar  onder  de 
gekomen. 

^  ALGEBRA  j  |  Ofte  1 1  NIEUWE  8TEL-BEGEL,  1 1  Waer  door  alles  ghevonden 
iiide||Wis-KoN8T,  wat  vindtbaer  is, \\Noyt  voor  desen bekendt\\ 
tn,  ende  beschreven  \\Door  Jouan  Stampioen  d'Jonghe,  | |  itfa^^^- 
llBesiderende    in    'sGraven-Hage.  ||  Jlfa^M..-  10.  ||  Want  daer 
imiet  bedeckt,  het  welck  niet  en  sal  ontdeckt  worden :  1 1  ende  ver- 
,  't  welck  niet  en  sal  geweten  worden.  ||[Vignette:  een  sphaera 
ia.] II 's  GBAYBN-HAGE,  || Ghedruckt  ten  Huyse  vanden  Autheur.  || 
Sfkctra  MundL  1639.  ||  4'. 

Ia  gegraveerde   titel   gaat  dezen   vooraf:   en  in  verso  vindt  men 

goed  portret  door  Cb.  Queboen  van  den  schrgver  ^.  Dni  1638. 

23  met   een   zeven-regelig  latijnsch  vers  van  Adriamcs  Coc- 

Dan   volgen:  de  opdracht  aan  Prins  Fredeeick  Henrick  (4 

\  Privilegie  (1  bladz.)  met  ,/aan  den  Lezer"  (3  bladz.)  en  dan  15 

(2S  bladx.). 
I^oop  het  werk  B— Aaa  blz.  1—366. 

■L  U  HUOat  JLTA  NATVÜRK,   8^»   R\EKB,    DSML  III,  g 
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^)  Van  deze  kaart  in  1660  verschenen,  vond  ik  een  tweede  u 
van  1684,  in  9  bladen  groot  folio,  bij  de  verzameling  van  den 
BoDEL  Nyenhuis  aan  de  üniversiteits-bibliotheek  te  Leiden.  '. 
onderaan  leest  men  onder  de  schaal: 

Deie  Maet  Begrijnt  700  Sthielanische   Roeden,  wnar  op  (fese\ 
ren'itaeude  Caert  gemaeckt  is,    door  order  vande  Ed  lin\\  fFdge 
ffeereny   Lijckgraeff^,   etide    Hoogelaemradin    van\\Sciielfint  inde 
genaemt,  gtmeten,  etide  a'dus  in  Caert\\Gebiacht  door  Mr,  Jan  t 
pios'i  ge.Hworen  ordinaris\\  Lintmeter  vanden  sehen  Lande,  inde 
1651,  1652  en  \^hZ\\S')ndi  Sc/iielmt  inden  gekeeJen  om mvanck^v 
Lantscheijdinge\\tu8èchen  Delflint,  Uynlant,  de  Merwe,  ende  den 
tot   inde    Stadt\\  Gouda,    in    Coper  gesneden    en    Geteeckent  doo 
Vinghoonê, 

Termjl  men  onderaan  rechts  leest: 

Deêe  Kaerte  van  het  hooge  heemraadschap  van  Sckieland,  is  g 
donneert Wende  begonnen  Anno  1050  als  waren  Dyckgrae/  de  1 
Daniel  van  \\  Hooge ndorp  Ridder  Hcere  van  de  Moer-Cappel,  W\ 
viuen,  ^c  \\eude  Tlooge  Heemraden  de  Heer  Johan  Ueere  van 
tenesse,  Rinere^  Opmeer,  \\Soutcvcen,  ^  Heer  Theophile  Heere 
f\ils,  Heyloo,  Oostdam  §r  Heer\\  Willem  van  Matenesse,  Here 
Ranquart,  ^c  de  Heer  Wil//elni\\  Brasser  Out  Borger  meester  dtr  S 
Schiedam,  de  Heer  Johan  Fer\\  zijden  Oud  Burgermeester  der  S 
Rotterdtm,  Ende  volbracht,  \\gedaen,  drukken,  Midtsgaders  uytgeg^ 
Anno  1660,  als  war  in  Dijck'\\graaf  d*Heer  Dan  iel  van  Hoogem 
Ridder,  Heere  van  Moer-CdpWpel,  Wildevenen  ^c  en  de  Hooge  H 
raden  fleer  Willem  van  Matenesse \\ Heere  van  Rasquart,  Lijui 
c^e  Heer  Johan  van  Bercktl  Oud  Burger-  \  \  meester  der  Stede  Ro\ 
dam  ende  Ontfanger  Generael  van  Holland  en\\  Westvrieslatid^d^i 
en  Mr  Jacob  Navander,  Oud  Borgermeester  der  Stat  \\  Rotterdam 
Heer  en  Mr  Antony  Fossenburg,  Borqermr,  der  Stede  Gouda  Wd"! 
Abraham  van  Cïeef  Borg  er  mr,  der  Stad  Schiedam  ende  Fentm 
ende  Secretaris  Mr  Barnhard  Swaerdecroon,  Ende  wederom  gedat 
herdrucken  mitsgaders  uytgegevcn  Anno  1684  als  waren  Dyckg\ 
de \\ Heer  en  Mr  Johan  tan  Tak  en  de  Hooge  Heemraden  d'1 
Atmilius  Cool  \  \  Oud  Borgermr,  der  Stad  Gouda,  Heer  George 
Catif  Heer  van  Cats  Couhter  \\ Heyloo  en  Oostdam^  Heer  Carel  i 
den  Boetsclaer,  Baron  des  heyligen  Rooni-\\schen  Rycks  ^c  j 
Steven  vander  Does,  Heere  van  Noordwyck,  Noord* \\wyck  op 
Offem  en  Langevelt  §fc  de  Heer  en  Mr  Johan  Kievit,  Ridder \\ 
ronnet  Sfo  d*Heer  en  Mr  Theodorus  van  Bleyswyck,  regerendt  Bo 
qer meester  der  Stad  Schiedam  ende  Rentmeester  ende  Secretaris  \ 
Casper  Hendiiks  Selhart,\\'ïo'£  RoTTEBDAM | [  Ge</rwc*/  by  Abra 
VAN  HooHN,||Cb«<^  en  Caart-vercooper  opt  Visschersdyck\\  Achtei 
Beurs, 
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Ook  dit  Hemelplein  heb  ik  nimmer  gezien. 

!•  ETHEUmRIS    sive    AKNAIJS  1 1  OFTBJ  I DAOELTCKX  lOURNAEL ;  1 1  Op  het 

I  nae  de  gheboorte  ons  Heereende  Salicli-||maeckers  JesuChristi 
pent  se8-liondert  encle||  veerticb,  beyde  na  den  Ouden  ende  Nieu- 
iit%iï^,\\Mits  gkecalculeert  op  den  Meridinen  van  dese  onse  Neder- 
riw,  door\\V^,  J.  Stampioen,  Mathematicus  in  *sGraven^IIaffe.\\ 
m  lijn  oock  noch  by  p^evoecht  alle  de  principale  Jaer-marc-||ten, 
Kide-marcten,  enile  Beeste-marcten,  die  het  gheheele  Jaer||door, 
in  dese  onse  omliggende  landen  comen.\\Mitsff aders  oock  alle  de 
xte  ConjuHcilen^  Oppositien  ends  an-\\dere  Aspecten  der  seven 
ten^  voer  door  dat  een  ygeiijck,  soo  wel  Zeevarende \\ als  oock  ter , 
It-reyseude  Luyden^  de  dagelijckxe  veranderiiigJie  des\\weders  kun- 
idbduiés.  ||Noch  so  wort  hier  gevonden  wanneer  dat  alle  Quar- 
llmaenen  de  nflerste  wielen  vande  groote  Waghen  het  1 1  gantsche 
door  in  *t  Noorden,  Oosten,  Zuyden  ende  Westen  ||comen,  waer 
BCQ  by  nacht,  eonder  eenigh  Instrument  al-||leenlijck  met  het 
aende  Starren  kan  sien  hoe  laet||ofte  wat  iiyre  dat  het  vande 
il.  Van  ghe- 1 1  lijeken  oock  so  is  hier  noch  by-||ghevoecht  een 
el||Tan  de  oudtbeyt,  nutticheyt,  nootsaeckelijckheydt,  1 1  ende  vanden 
oorspronck  der  heerlijcke||ende  voortrefFclijcke  konste  Mathe- 
toe-||2he-eyï;ht'nt  alle  Licf-bebberen  der||  VVis-konst.  IJii/y/K/é-Zj^c^ 
wd  de  verclaringe  van  alle  de  deelen  ^ér  Ma-||thezcos,  ifa^r  tö» 
ém  Jutkeur  deses  Professie  is  doende  om  een  yeglljck\\duer  in  te 
ra  ende  te  miderwijsen.  ^c.  ||  [Ornament.]  ||  Men  vintse  te  koop  in 
i-Haghe  ten  huyse  vanden  Au- 1|  theur,  woonende  op  de  Marckt, 
uest  de  Vleeshalle  in  Sphaera\\Mundi^  in  het  huys  ghenaemt 
Bacm,  Anno  1640.  4'\ 

i-C.  23  blz.  ocgepagineerd  bevat  den  Almanak  enz. 
H^L  41  blz.  ongepagineerd  bevat  de  Toe^ygeninge,  enz. 
^S  In  kt  einde  staat : 

P!^1^Al»EW)Alc,|lGhedruckt   by   Joost   Broersz.  woonende  inde  Pijl- 
,||inde  Druckerye,  Anno  1640. 

lPlinLEN||opl|wiNNlNGHE||Geca^fcer^  tegen  den\\Vtn:  16.  17. 

19.  éi  20.||£/wfcI|Noch   andere  geproportioneerde  1 1  Tafelen  ten 

^hm.WMidtsgadersW'Df.  tafelen  ||  van  'Rh^krA\  Alles  door  \\ 

km.  W.   Waessenaer,  II  Mathematicus  ende  Lant-raeter,||T'U- 

||[oniamcnt.]||tTTEECUT,||By  Gysbebt  van  Zyll,  en  ||  Dirck 

Acni8DYCK,||c[3  loc   L.   12". 

J^B  Henen  (2  blz.).  Dedicatie  (6  bladz.).  Inhoudt  (2  blz.).  Dan  Tafe- 
^BiM,  bladz.  1—210,  de  Tafelen.  Dan  titel. 

^if I  HWlH||TAFELElïl|VAN||lNTREST.I|7V/7/ie«||5.    B'/g.   B»/4.    5»V   5'/ 

'^"^l^  ^V».116.  eVs.  6V4  II   Als  mede  tegen  den  Penning  16. 17.| 
*  11  «de  20. II Öer«t«»<  tegens  865.  dagen,  in  H  Jaer.Wyder  Back, 

8* 
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yder    Aiaent   ende  /a^.  ||Gecalculeert  tegen  10000000  yder||gul.  ofii 
aUe  geit.  Blz.  211—233. 

De  Exempels  deseb  TafeleiT,  blz.  234—246.  Rabat-Tafelen,  Ml 
247 — 271.  3  blz.  ongepagineerd. 

i 

8)*  AHiTiiMETiscuE  PRACTYCK||  o/Vef  ||  luventie,  acne  sonderlijckc||beJ 
hendicheydt  in  de  Ee-||kefi-konst.  ||Dicnc(ith  in  't  koopen  M)e  fttïm 
pen||iian  allerl)anb(  fioopmanscijappcn/  )90  iDcl||int  groot  aU  int  kleji/ i^ 
9eranbenngi)(  iian||gi)clt/  )oo  hlc^n  in    groot  aU  groot  in  kUon  U\\\vliaf\ 
oan  wat  Cant  i)et  aonbe  mogen  'jDCdcn.H  Eerst  ghevonden  ende  ghepi 
seertJI van||/tt^*/«    Caesar    van  Padua.\\^\x  oversien,  ende  de  Ne 
lantsche  I^atie||teu  besten  iu  druck  ghcgheven,  met  eene||Voor-i 
daer  in  het  ghebruyck  1 1  wort  ghewesen.  1 1  [  Vignette :  lEcn  pilaar  met  kt 
randschrift  constaktiam-miiii-kebüs-de8-et-boni8.]  |  |  tot  arkhe]!,!! 
6^  '^an  3aQd|.  Ooeck-oerhoopcr.  ||Anno  1620.  8<>. 

A — P.  Voor-reden  9  blz.;  Tafels  214  blz.;  Aenwyzinge  5  blz. 

»)  SoLunE||Oj5  de  Quae9Üe\\k.tn  de  Batavische  Ingenieurs ||wof- 
ghestelt.  \\  Door  Johan  Baptista  Antverpiensis.  [1638]. 

10)  Questie  aen  de  Batavische  Ingenieurs,  Voor-gestelt  Door  JoHASf 
Baptista  Antwerpiensis.  Uolgi)cns  Ijct  sprecch-tuoorM:  Laet  const  blydtei^ 
Met  goet  bewys  [1638]. 

Het  bevat  twee  vraagstukken  over  den  aanval  op  een  Horen-wdok 

11)  OpENBAEBiNOE||der  YahcherWVRKCTYCKEii \\GAepleeffM  doorl 
Jacobus  A.  Waessenaer  Landt-metcr  ||  'sHooffs  Provinciael  f^ 
Utrecht  II  OVER  ll/Te^  on-wU-comtigh  nae-hootsen  der  Solulie,l\gkeitf^ 
door  Johan  Slampioen  de  Jonghe,  op  het\\AntwerpBch  Fraeghüm^ 
anno  \^^%.\\Judicam  15.  ||Nisi  vitula  mea  aravissetis»  meum  aenigtf* 
non  pervestigassetis.  1 1  [Vignette :  sphaera  armillaria.]  ||  *s  Gravenhagb.  f 
Ghedruckt  ten  Huyse  vanden  Autheur.  ||in  Sphaera  Mundi,  1688.  | 
12  blz.  4°. 

13)  QuAE8TisN||de   Liefhebbers   voor   ghestelt   te   8olveeFen,||wi< 
KONSTicu.  Plano. 
Was  geteekend  f/ Jacobus  a.  Waessenaer  ||  Mathematicus." 

18)  lACOBi  A  WA88ENAER,  Aenmerckingon  op  den  Nieuwen  ||8TÖ 
REGEL 1 1  r^A' II  Johan  Stampioen,  i>*Josö¥..\\  Coridick  vervattende  ck^ 
uytleggende  alle  *t  gene  te\\lceren  is  nyt  dm  voorseyde  nieuwe  8T8^ 
Regel  II em^  alle  andere  Schriften  door  dtn  «<?/«7e7<  ||  Stampioen  toi^' 
toe  ify^^éy«?e/t.  il  [Vignette :  een  spittende  landman  met  het  motto  f^ 
XT  8PBRA.]||ToT  LBYDEN||By  Jan  Maibe,  1639.  4^ 

A— H.  Blz.  1—69. 
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^^)*  WisKONSTiGC  ONTBINDING.  1 1  Over  het  Antwerpsch  Vraegh-siuck  1 1 
i-ffe  eypkentWMJLE   Lief-hebbers   drb   Wis-Const:  ||  door  Joh^n 
AMPIOEN  d'Jous:e;  MatJiematicus.  Plano. 
Aan  het  einde  staat: 

Aldus  ontbonden,  door  lohan  Siampioc-n,  d'Jonghe:  Eertijts  Profeê' 
r  Maike$to9  inde  /Z/ux^r^  1 1  Scholc  tot  Rotterdam.  Teghenwoordigh 
denderende  in  's  G  raven-Hage,  in  Sphaera  Mundi,  ||6hedruct  ten 
[iTSv;  van  den  Autheur,  Anno  16S8.  Plano. 

li)  ProbUma  Aatronomicum  §*  Geomeiricum  voorghcstelt  door  Johan 
kASfPiOEN  d'Jonge,  Matkeinaticus^  residerende  in  's  Graven-Hage,  aen 
1b  UYtgevcrs  van  het  Antwerpsche  Vraegh-stuck.  [1638]. 
j  Bit  betreft  de  schaduw  van  drie  ongelijcke  stocken. 

^  Zie  over  deze  Lettres  de  Mr.    Descabtes.  III  Vol.  Paris  1667, 
|II5»,  1667.  Bouwstoffen  N».  XXIX,  Aanteek.  4. 

17)  Oecvbes  1 1  DE  Descabtes  |  |  pübliées  |  |  par  Victoe  Cousin,  [XI 
[ToL':|1a  Paris,  11  chez  f.  g.  Gerbaült,  libraire,  ||rue  des  forces- 
[iwsieur-le-prixce,  n^  31  ||  et  a  straszboüro,  büe  des  juif8, 
[«•.53.  M.DCCa.XXlV— M.DCCC.XXVL  SO. 

ib)  Dach-v aebd-brief,  G(  sonden  aenden  Student  van  Padua.  An- 
te genoemt  lACOJt  a  wjJ:ssEXJEn.  Eensdeels:  op  dat  Ly  sijn  beloften 
inntiDetrt.  Ten  andereu :  op  dat  hy  bewijst  het  gene  van  hem  ge- 
tbwen  is,  tegen  den  nieuwen  stel-regel  van  Johan  Stampioen 
*  JoDge.  2  blz.  4\ 

Het  was  geteekend : 

tilmroMice  de   Waerheyt  haren  vriendt^  tndt  onderdanig  haten  Dienaer 

ifUlf  STjüPiOES  de  JOSGE." 

^  Tweeden  1 1  dagh-vaerd  |  |  brief.  |  |  Gezonden  aenden  1 1  Student  van 
MK:i.||  Anders  ghenoumt  ||  /acoó  A:  iraeasenaer.  \\  Eens-deels  enz.  Even 
«Il  Wen.  4  bU.  4». 

*)  Antwoobde  iacobi  a  waessenabb,  op  den  Dagh-vaerd-Brief 
ü  /««  Slampioen  de  Jonge,  5  blz.  4^. 

*)  Derde  dagh-vaerd  brief,  enz.  4". 

")  T^t-Baeminge  in  plano. 

V  I.  1.   STAMPIOENn  1 1  WIS-KONSTIGH  1 1  Ende  1 1  BEDEN-MAETIGH  1 1  BE- 

*0i.||Op  den  Keghel  Fol:  25,  26  en  27.  II  Fan  aijn  Boeck  ghenaeml 
falJNmnriM   Stbl-Begbl.  ||  [Ornament]  ||  's Graven-hage,  ||  Ten 
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Huyse  vanden  AuTHEUB  in  Sphaera  Aftiii(fi,||naest  de  RemonstrenaelM 
Kerck.  1640.  4\ 
[IV],  blz.  1—30.  Dan  volgt  de  titel: 

'*)♦     AEN-HANGH  ||op    dit  ||  REDEN-MAETIOH  ||  BEWIJS.  ||  Woer-in  gk^ 

toont  tcordt,  het  genie  Waesse-||na£R  op  den  zelfden  Begel  ghachrtdm 
heef l^W  niet  anders^  als  Rechte  Beuseliughen  zijn, 
Blz.  31—58.  Te  zamen  A— H. 

85)»  ƒ.  /  5r.y.vi'/oj?.v//||vERVOLGH||Op  zijn  Reden-maetigh  Bemjs,|| 
JFaer  med^  betoont  wordt,  dat  den  Regel  Foh  25  in  het\\Boecky  gi§' 
naeint  den  Nieuwen^Stel-Regel,  vanWaich  aehen  bestand igh  is, 

8  blz.  4". 

'*)  Lettres  in£dites||de||descartes||précédees||d'une  intbo- 
DUCTioN||par||EUO£NE  DE  BUDE.  ||  TraductioD  et  droits  réserves.  || Pa- 
bis  ||libr\irie  DE  a.  durand  et  PEDONE-LAURi£L.||Rue  Cujas,  9 
(ancienne  rue  des  Gres.  7)||1868.  XXIV.  48  blz.  8». 

)♦  VERCLARiNGE||Over  het  Gevoelen  by  deE:  H:||PR0F£S80BE»||' 
matheseos||der||Universiteyt  tot  Leyden  ||  uyt-ghesproken,||  ko- 
pende ||2)f;/  Regel  Fol.  25.  van  J.  Stampioen,  H^ffefö  H  ghene  op  i$ 
naem  van  een  Waessenaer  1 1 e/^^r  teghens  is  uyt-gheconien,  \\  Wdcb 
dese  Verclaeringhe  soodanigh  ghestclt  is,  ||dat  yeder  een  daer  uyt 
oordeelen  dat  den  Regel  fol.  25.  be- 1 1  schreven  van  Johan  Stan^u 
de  Jonge  in  sijnen  Nieuwen  Stel-Regel,  ||seer  licht,  generael,  ende  de 
waerheydt  conform  is,  om  daer  ||  door  den  Teerling-wortel  te  treokoi 
uyt  twee- II naem ighe  g\ieiv\\(t\\,\\*s GRAVES-nAOE^ || Inde  Druckerye  van- 
den Autheur  \r\\\ Sphaera  Mundi,  Anno  1640.  28  blz.  4". 

28)*  Den  1 1  On-wissen  Wis-konstenacr  1 1 1. 1.  stampioenivs  |  |  ostdeckt^ 
Door  sijne  ongegronde  Weddinge  ende  1 1  mis-lucte  Solutien  van  sjjiif 
eygene  II  qvESTrEX.  ||  midtsgaders  ||  Eenen  generalen  Regel  om  de  Cubio 
wortelen  ende  alle || andere  te  trecken  uyt  twec-namighe  ghetalleD:|| 
dew^lcke  voor  descn  niet  bekent  en  is  geweest.  || noch jji)^  Solutiêi 
van  twee  sware  Geometrische  Questien  door  de  Algebra :  ||  (^/^f^icJl  OB 
alle  andere  te  leeren  o«M/«f^». jj door || iacobvi^i  a  waessekaeb» |i 
Land-meeter  tot  Fytrecht,  \  \  [Ornament]  1 1  Tot  Leyden,  |  |  Gedruct  by  Wü 
lem  Christiaens.  voor  Joluinnes  ü/a/re. ||Anno  1640.  4". 

A— L.  88  blz. 

«3)»  Ghebruik,  en  onguebruik  |  j  Van  't  |  |  orghel  Winde  Kerken  Ai 
Fereenighde  Nederlanden.  \  \  Beschreven  door  1 1  Constantyn  Huiqeks,  || 
Ridder.  II  £rc^^^  van  Zuglichein,  Zeef  hem  ende  ^h-Wmckeland,  Eerté 
Baad,  en  Be-Wkenmeester  van  gyn  Hoog heidt,\\ den  Heere Frinoe van\\ 
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f>.  1 1  Yerrgkt  met  cenighe  Zanghen.  1 1  [Ornament.]  1 1  t'Ahsteed am,  | | 

A.REXT    Gerritsz.    vanden  Heuvel,  ||  Boek-verlcooper  inde  Pieter 

>-straet.||  Anno  1660.  [10],  180  blz.  8'. 

loraao  een  gegraveerde  titel  raet  portret  van  «rCOi.STANTER."  Aan 

sinde  staat : 

LMSTEKD^H,||By    PiETER   DiRCKSZ.  BoETSMAN,  Boeck-||drucker, 

e  Egelantiers-gracht.  1660. 
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PROCES-VERBAAL 


VAN  DS 


GEWONE  VERGADERING  DER  AFDEELING  NATUÜRKUN 


op  Zaterdagr  27  NoTember  1886. 


Tegenwoordig  de  Heeren :  Büys  Ballot,  Voorzitter,  Kam 

LINQH     OnNES,      HuBRECHT,     BrUTEL     DE    LA     RiVIÈRB,    PlJ 

Beijerinck,  Hoek,  van  't  Hoff,  de  Vries,  Forster,  Zaau 
VAN  DER  Waals,  Michaëlis,  Schols,  van  Diesen,  va5 
Sande  Bakhuyzen,  Zeeman,  Bierens  de  Haan,  Korten 
Bosscha,  J.  A.  C.  Oüdemans,  Mulder,  Franchimont,  A. 
OüDEMANs  Jr.,  Rauwenhoff,  Stokvis,  Behrens,  Lorentz,  5 
Gillavry,  Gunning  en  C.  A.  J.  A.  Oüdemans,  Secretai 
voorts  het  correspondeerend  lid,  de  Heer  van  der  Burg. 

—  Het    Proces- Verbaal  der  vorige  zitting  wordt  geles 
en  goedgekeurd. 

—  Worden    gelezen    Brieven  van  dankzegging  voor  oi 
vangen  werken  der  Akademie  van  de  navolgenden: 

P.  J.  Bosscha,  Secretaris  van  de  HoUandsche  Ma; 
schappij  der  Wetenschappen  te  Haarlem,  11  November  18f 
20.  G.  C.  W.  BoHNENsiEG,  CoHservator  van  Teyler's  Sti< 
ting  te  Haarlem,  13  November  1886;  3^.  F.  W.  vanEbp 
Secretaris  der  Nederlandsche  Maatschappij  ter  bevorder 
van  Nijverheid  te  Haarlem,  12  November  1886;  4^.  A. 
Enschede,  Bibliothecaris  der  stads-Bibliotheek  te  HaarL 
13  November  1886;  5^.  J.  Tideman,  Secretaris  van 
koninkiyk    Instituut    van  Ingenieurs    te    's  Gravenhage, 
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rember   1886;    6^.  D.  Caeütti,  Rome,  3  November  1886  ; 
Lgenomen  voor  bericht. 

—  Voorts    Brieven    ïmu    geleide  van  boekgeschenken  van 
navolgenden : 

1^.  Het  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken  te  'sGra- 
üihage,  4,  26  November  1886;  2^,  het  Ministerie  van  Bui- 
alandsche  Zaken  te  *s  Gravenhage,  1  November  1886; 
K  Conwe:ntz,  Secretaris  der  natarforschende  Gesellschaft 
I  Danzig,  20  Juli  1886;  40.  R.  Heidenhain,  Voorzitter 
Ier  schlesische  Gesellschaft  für  vaterlandische  Cultur  te 
beslan,  1  September  1886;  5^.  E.  C.  Pickerino,  Direc- 
)gai  van  Harvard  College  Observatory  te  Cambridge,  7  Oc- 
sr  1886;  waarop  het  gewone  besluit  valt  van  schrifte- 
dankbetuiging en  plaatsing  in  de  Boeker^. 

—  Tot  de  ingekomen   stukken  behooren   1^.  brieven  van 
Heeren  Martin  en  Verloren,  waarin  zij  zich  over  hunne 
roigheid  ter  Vergadering  verontschuldigen.  De  Heer  Ver- 
kondigt  tevens  aan,  dat  h^  in  den  loop  dezer  maand 
TOjarigen  leeftijd  bereikt  zal  hebben,  en  dus  tot  de  rus- 
leden    zal    behooren    over  te  gaan ;  2^.  een  schrijven 
Z.  £.  van  Staat  en  van  Binnenlandsche  Zaken  (26  No- 
littiber  188G)  waarin  ophelderiug   gevraagd    wordt  omtrent 
naar    des  Ministers  oordeel  bestaande  tegenstrijdigheid 
[Wien  de   wenschen,    uitgedrukt  in  het  adres  der  Heeren 
IfcoiTis,  FoRSTER    eu  RüYscH,  ovcr    het    oprichten  van  eene 
ynÜL  ter  behandeling    van    choleralijders,    en  het  daarom- 
Ite  uitgebracht    gunstig    advies  der  Afdeeling.    Eene  ge- 
iwisseling   over    de    uitdrukkingen,    in  beide  stukken 
1,  geeft  aanleiding    tot    het  opstellen  van  eene  ver- 
door de  Heeren   Stokvis,    Fokster,    Mac  Gillavry, 
|«UUK  en  Zaauer,  die,    aan    het    einde    der  Zitting  voor- 
st duidelijk    doet    uitkomen,    dat    de  tegenstrijdigheid, 
den  Minister    in   de    stukken    vermoed,  in  werkolijk- 
W  niet  bestaat.    Deze  verklaring,    waarmede  de  Vergade- 
paoegen  neemt,  zal  den  Secretaris,  bij  het  beantwoor- 
dt^ HU  des  Ministers  missive,  tot  leiddraad  verstrekken. 
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—  De  Heer  Bëhrkns  draagt  het  rapport  voor  der  Coi 
missie  voor  eene  nieuwe  geologische  kaart  van  Nederlai 
De  denkbeelden,  daarin  uitgedrukt^  geven  aanleiding  tot  eei 
gedachtenwisseling,  waaraan,  behalve  de  Voorzitter,  deela 
men  de  Heeren  Stokvis,  van  de  Sande  Bakhuyzen,  Bossen 

VAN    DiESEN,    HüBBECHT    en    BeHRENS. 

De  Voorzitter  dankt  voorloopig  den  Rapporteur.  Hg  ma) 
op,  dat  het  niet  te  verwonderen  is,  dat  de  Commissie  i 
vele  moeilijkheden  uiteenzet,  die  het  maken  van  eene  geoli 
sche  kaart  van  Nederland  met  zich  brengt.  Hij  erkent,  m 
op  de  veelomvattende  vraag  van  Z,  E.  niet  wel  voUelf 
kan  geantwoord  worden,  en  denkelijk  de  inzichten  van  aÉ 
deren  daartoe  noodig  zullen  zijn,  maar  vraagt  of  de  Cofl 
missie  geene  aanleiding  heeft  gevonden  een  plan  te  ovtt 
wegen,  hoe  zij  zoude  meenen  dat  het  onderzoek  zou  moeil 
worden  ingesteld,  en  of  zij  daartoe  ook  meer  leden  in  i 
Commissie  wenschte  opgenomen  te  zien,  of  ook  de  medi 
werking  van  personen  buiten  de  Akademie  verlangde. 

De  Heer  Stokvis,  op  wiens  verzoek  de  brief  der  Afd« 
ling  van  7  Februari  1874,  waarop  de  Minister  zich  beroep 
wordt  voorgelezen,  meent,  op  grond  van  den  inhoud  van  d 
schiijven,  dat  het  niet  wel  aangaat,  tot  den  Minister  alle 
eeist  het  verzoek  te  richten,  nauwkeurig  aan  te  geven  b 
welk  doel  Z.  E.  de  geologische  kaart  wenscht  te  bestea 
men,  maar  dat  de  Afdeeling  zelve  licht  moet  verschaffe 
omdat  de  drang  tot  het  uitgeven  van  eene  nieuwe  kaa 
van  haar  is  uitgegaan. 

De  Heeren  van  de  Sandb  Bakhüyzbn,  Bosscha,  van  De 
SEN  en  HuBRECHT  sluiten  zich  bij  deze  beschouwingen  aa: 
terwgl  de  Heer  Behrens  eenige  opmerkingen  ten  beas 
geeft,  strekkende  om  het  standpunt  der  Commictsie  nad. 
toe  te  lichten,  en  daarmede  tevens  den  Voorzitter  te  b 
antwoorden. 

Uit  de  gevoerde  discussiën  blijkt,  dat  men  zich  niet  W 
vereenigen  kan  met  het  denkbeeld,  allereerst  een  onderzo< 
te  doen  instellen  naar  de  bruikbaarheid  van  de  demarcati 
lyn  van  Staring.  Dit  onderzoek  toch  zou  zeer  veel  t 
kosten,   en  den  schgn  kunnen  doen  ontstaan,  alsof  men 
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aan  de  Afdeeling   opgedragen,  tot  eene  Ter  verwgderde 
nQst  zou  'willeii    verschuiven, 
m  daar  dan   ook   het  voorstel  van  den  Heer  van  Dib- 

dai  de  Commissie  diligent  verklaard  en  haar  verzocht 
de,  de  Afdeeling  iu  staat  te  stellen  om  den  Minister 
end  te  maken  met  de  verschillende  wijzen,  waarop  eene 
dogische    kaart    van  Nederland  kan  worden  ingericht  en 

in  bözonderkeden  aan  te  toonen ;  en  de  opmerking  van 
t  Heer  Htjbbjs^cht,  dat  het,  in  overeenstemming  met  des 
^iskers  opdraclit,  tevens  wenschelijk  ware,  dat  de  Com- 
fane  aan  de  te  ontwerpen  plannen  toevoegde:  1^.  eene 
iiibeTeling  van  personen,  in  staat  om  zich  met  de  uit- 
dier    plannen  te  belasten,  en  2^.  eene  raming  van 

De  Voorzitter,  meenende  dat  de  Minister,  met  deze  inlich- 

toegerust,    eene    keuze    zoude  behooren  te  doen,  al 

gelang  van  het  doel,  't  welk  Z.E.  zich  voorstelt  met 

uitgeven  der  kaart  te  bereiken,  stelt  voor,  het  voorstel 

den   Heer    van    Diesen,  geamendeerd  volgens  het  ver- 

ïn  van  den  Heer  Hitbrecht,  goed  te  keuren. 

Aldus  wordt  besloten. 

De  Voorzitter    acht    het  wenschelijk,  ook  op  grond  dat 

Heer  Verloren  tot  de  rustende  leden  is  overgegaan,  de 

iissie  voor  de  geologische  kaart  met  nog  eenige  leden 

te  vullen,  en  vestigt  daarbij  zijne  keuze  op  de  Heeren 

Dissen,  van  Bemhelen  en  van  Riemsdijk.     De  eerste, 

Vergadering  tegenwoordig,  neemt  de  opdracht  aan ;  aan 

beide  andere   Heeren  zal  van  hunne  benoeming  kennis 

gegeven. 

•-  De  Heer    Behrens  spreekt  over  de  bepaling  der  ge- 
hardheid  van  gesteenten,  volgens  de  methode  van 
VfkY?  te  Erlangen.     De  afschuring  is  hem  gebleken 
alleen  van  de  hardheid  af  te  hangen,  maar  buitendien 
ie  vastheid  (compactheid)  en  van  de  veerkracht  (elasti- 
der  gesteenten. 

f  ■   "*  De  Heer  Hubrecht  levert  eene  nadere  bedrage  tot  de 
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phylogenie  van  het  zenuwstelsel  der  Vertebraten.  Spr.  Td 
meldt  de  verschillende  hypothesen,  die,  meer  bijzonder 
betrekking  tot  de  centraaldeelen  van  het  zenuwstelsel: 
senen  en  ruggemerg,  tot  heden  aanhang  gevonden  h< 
In  het  zenuwstelsel  der  Nemer tea,  dat  in  zoovele  opzie 
nog  op  een  recht  primitieven  trap  staat,  wordt  door 
een  toestand  aangetroffen,  die  niet  alleen  de  centrale  d< 
van  het  zenuwstelsel,  maar  ook  de  peripherische  banen 
het  ingewandszenuwstelsel  der  gewervelde  dieren  in 
aanleg  schijnt  te  bevatten.  Met  terzijdestelling  van  de 
door  hem  en  anderen  gehuldigde  voorstelling,  als  hadde 
zich  de  wording  van  het  ruggemerg  door  samensmelting 
twee  aanvankelijk  zydelingsche  zenuwstammen  te  denfa| 
wenscht  hij  thans  eene  meer  doeltreffende  oplossing  vi 
dit  phylogenetische  vraagstuk  aan  de  hand  te  doen.  De  gf 
gevens  daartoe  werden  grootendeels  verschaft  door  in  alkol| 
geconserveerd  materiaal,  dat  van  de  reis  van  de  Chaluoni^ 
afkomstig  was.  ] 

In  hoofdzaak  komen  deze  nieuwe  beschouwingen 
neder.  Bij  alle  Nemertinen  is  naast  de  zjjdelingsche 
men  een  dorsomediane  zenuwstam  iu  den  samenhai 
zenuwplexus  aanwezig,  die  of  in  het  integument,  óf  te  miiili 
der  spierlagen  gevonden  wordt.  Deze  stam  is  het  aequivahl 
van  het  ruggemerg ;  van  hem  gaan  gepaarde,  metameer  gi 
plaatste  dwarsstammen  af,  die  het  lichaam  omspannen  ê 
fijne  takjes  naar  spieren  en  integument  afgeven. 

Deze  dwarsstammen  laten  zich  ongekunsteld  met  denMl 
primitieve  ruggemergszenuwen  der  lagere  Chordata  veigaQ 
ken ;  ook  in  dit  opzicht,  dat  door  hen  viscerale  takjes  lUU 
den  darmwand  en  de  bloedruimten  worden  afgegeven. 

Naast  deze  hoofdpimten  verdienen  nog  een  tweetal  YiBff 
de  aandacht,  en  wel:  1^.  zijn  van  de  zijdestammen  en  he 
senlobben  der  Nemertinen  bij  de  Vertebraten  nog  rudime: 
taire  overblijfselen  aanwezig?  2^.  Is  ook  van  den  zooga 
nervua  vagus  der  Nemertinen  bij  de  Vertebraten  nog  ei 
spoor  te  vinden? 

De  eerste  vraag  beantwoordt  spr.  in  dien  zin,  dat  wellid 
de   ramus  lateralis  nervi  vagi  of  nervus  lateralis  der  lagei 
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ctebraten  als  zoodanig  overblgfsel  van  zijdelingsche  stam- 
SQ  mag  l)escliouwd  -worden,  en  de  in  haar  voorste  verlenging 
agetioJfen  gangliën  der  kopzenuwen  als  het  overblyfsel  van 
I  gepaarde  bersenlobben  der  stam  vaderlijke  Wormen.  De 
[uraeming  van  Ransom  en  d'Abcy  Thomson,  dat  nl.  b^ 
^iliomyzon  metamere  verbindingen  tusschen  de  niggemergs- 
iQwen   en    den    n.    lateralis   aanwezig   zijn,   geeft  aan  dit 

loeden  kraclitigen  steun. 

Wat  den  n.   vagus  der  Nemertiuen  betreft,  zoo  mag  men 

licht    met  hem  de  r.  iutestinalis  vagi  der  Vertebraten  in 

letisch  verband  brengen.  Ook  de  poljmerie  van  den  vagus 

Vertebraten  is,  wanneer  men  tot  het  Nemertinen-zenuw- 

opklimt,  op  ongedwongen   wijze  verklaarbaar. 

—  De    Heer  van  't  Hoff  handelt  over  de  vorming  van 
ikaniet    uit  een  mengsel  van  natrium-  en  magnesium- 
it.     Hij    heeft    waargenomen,  dat  deze  vorming  boven 
11^2^  plaats  heeft,  terwijl  onder  die  temperatuur  het  tegen- 
gestelde   geschiedt.     Een  soortgelijke  waarneming  werd 
m   ten    aanzien    van    het    ontstaan  van  natriumammo- 
^emaat  uit  een  mengsel  van  links-  en  rechtsdraaiende 
mzure  zouten. 

—  Voor    de   boekerij  der  Akademie  worden  aangeboden, 

den   Heer  Büys  Ballot:  Nederlandsch  Meteorologisch 

)ek    1878,   2^^  Deel;   door  den  Heer  Schols:  Water- 

wkunde,    3'^^   Deel,  3'*^  gedeelte,  door  de  Heeren  N.  H. 

r,  Ch  M.  Schols  en  J.  M.  ïelders,  en  door  den  Heer 

üE  Sandb  Bakhuyzen  :  Verslag  van  den  staat  der  Ster- 

laclit   te    Leiden,  van   15  September  1885  tot  21  Sep- 

1886. 

Daar  er  verder  niets  te  verhandelen  is,  wordt  de  Ver- 
ting  gesloten. 


PROCES-VERBAAL 


VAN    DE 


GKWONE  VERGADERING  DER  AFDEELING  NATÜURKUND 


op  Zaterdag:  18  December  1886. 


Tegenwoordig  de  Heeren:  Buys  Ba.llot,  Voorzitter,  Mica 

BLIS,    BlERENS    DE    IIaAN,    BoSSCHA,    VAN    DiESEN,    ScHOLS,  J.  i 
C.     OUDEMANS,    VAN    BeMMELEN,    DoNDERS,    RaUWENHOFF,   Bb3 

RENs,    Hubrecht,    Stokvis,  Korteweg,  van  der  Waals,  L< 
rentz,  Hoek,  van  't  Hoff,  van  Riemsdijk,  Martin,  FoRs^rt 

HOFFMANN,     BrUTEL     DB     LA    RiVIÈRE,    PlACE    CIl    C.    A.    J.   J 

OuDEMANs,  Secretaris. 

—  Het  Proces- Verbaal  der  vorige  Vergadering  wordt  g» 
lezen  en  goedgekeurd. 

—  Wordt  gelezen  de  Brief  van  Dankzegging  voor  on 
vangen  werken  der  Akademie,  van  den  directeur  van  h 
Royal  Observatory  te  Edinburg,  26  November  1886;  aa: 
genomen  voor  bericbt. 

—  Voorts  Brieven  ten  Geleide  van  boekgeschenken  ti 
de  navolgenden : 

P.  het  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken  te  *sGr 
venhage,  3  December  1885;  2^.  W.  N.  du  Rieu,  Bibli 
thecaris  der  Rijks-Uuiversiteit  te  Leiden,  December  183 
3^.  D.  Stricker,  Bibliothecaris  der  Senckenbergische  nati' 
forschende  Gesellschaft  te  Frankfurt  a./M.,  23  Novemlt 
1886;    40.  W.    Ebstein,   Göttingen,    22    November    188 
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sarop    het    gewone    beslait   valt  van  schriftelijke  dankbe- 
liging  en  plaatsing  in  de  Boekerg. 

—  Ingekomen  zijn :  P.  een  brief  van  Dr.  Ebstein,  ter 
«geleiding  van  een  ten  geschenke  aangeboden  werk  over 
Ie  jicht,  en  2^.  eene  Circulaire  der  Société  Ouralienne  d'a- 
iateurs  des  Sciences  naturelles,  ter  begeleiding  van  het 
imma  der   in   1887  te  Ekatharinaburg  te  houden  >Ex- 

dtion    Scientifique    et    industrielle    de   la   Siberië   et  des 

mts  Ourals'\ 

—  De    Heer    Martin    licht    het  standpunt  toe,  door  de 
«nmissie    voor  de  geologische  kaart  van  Nederland  inge- 
»men,  toen  zij   haar  eerste  rapport  voor  de  Afdeeling  ge- 
maakte,  en  houdt  de  meening  staande,  dat  een  nader 
leg   mei    den  Minister,  al  ware  het  enkel  om  de  finan- 
tle   zyde    van  het  vraagstuk  te  regelen,  aan  verdere  be- 
ningen   behoorde  vooraf  te  gaan.     De  Voorzitter  echter 
in  herinnering  dat  in  de  November- Vergadering  tot 
volgen  van  den  omgekeerden  weg  besloten  werd,  en  drukt 
leedwezen  uit,  dat  de  Heer  Mautin  verhinderd  was  die 
feigadering  bij  te  wonen.     Het  denkbeeld  dat  de  Commis- 
zoo  de  Afdeeling  daartoe  geene  termen  mocht  vinden, 
licht    zelve  met  den  Minister  in  voorloopig  overleg  zou 
m    treden,    wordt    niet  ondersteund  en  komt  dus  niet 
itemming.     De    Afdeeling   ziet  dus  allereerst  een  nader 
)rt  van  de  Commissie  te  gemoet,  en  hoopt  daarin  een 
>rd    te  vinden  op  het  schreven,  dat,  volgens  het  be- 
der   November- Vergadering,   aan    de  Commissie  werd 
mden. 

-  De  Limnoria-Commissie  brengt,  bij  monde  van  den  Heer 

:ht,  een    voorloopig  Verslag  uit,  waaruit  voomame- 

blgkt:    1-.   dat  de  Limnoria  overal  langs  onze  kusten 

'Htigenomen,  en  2^.  dat  de  kreosoteering  van  het  hout 

tHoende  schynt  te  wezen  om  het  schaaldier  te  weren. 

Wl  verlangen  der  Coaimissie,  zal  een  afschrift  van  dit 

ua  Z.  E,  den  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en 

worden  toegezonden. 
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Royal  Observatory  te  Edinburg,  26  November  1886;  aai 
genomen  voor  bericbt. 

—  Voorts  Brieven  ten  Geleide  van  boekgeschenken  t: 
de  navolgenden : 

1^.  het  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken  te  'sGr 
venhage,  3  December  1885;  2'^.  W.  N.  du  Rieü,  Bibli 
thecaris  der  Rijks-Uuivcrsiteit  te  Leiden,  December  183 
3^.  D.  Stricker,  Bibliothecaris  der  Senckenbergische  natt 
forschende  Gesellschaft  te  Frankfurt  a./M.,  23  Noveint 
1886;    40.  W.    Ebstein,   Göttingen,    22    November    183 
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rop  het  gewone  besluit  valt  van  schriftelijke  dankbe- 
ing  en  plaatsing  in  de  Boekerij. 

-  Ingekomen  zijn:  P.  een  brief  van  Dr.  Ebstein,  ter 
leiding  van  een  ten  geschenke  aangeboden  werk  over 
icht,  en  2^.  eene  Circulaire  der  Société  Ouralienne  d'a- 
»ar3  des  Sciences  naturelles,  ter  begeleiding  van  het 
pramma  der  in  1887  te  Ekatharinaburg  te  houden  >Ex- 
tion  Scientifique  et  industrielle  de  la  Siberië  et  des 
lts  Ourals'\ 

-  De  Heer  Maktin  licht  het  standpunt  toe,  door  de 
nmissie  voor  de  geologische  kaart  van  Nederland  inge- 
nen,  toen  zij  haar  eerste  rapport  voor  de  Afdeeling  ge- 
d  maakte,  en  houdt  de  meening  staande,  dat  een  nader 
erleg  mei  den  Minister,  al  ware  het  enkel  om  de  finan- 
rie  zijde  van  het  vraagstuk  te  regelen,  aan  verdere  be- 
ïriingen  behoorde  vooraf  te  gaan.  De  Voorzitter  echter 
«ügt  in  herinnering  dat  in  de  November- Vergadering  tot 
!t  Tolgen  van  den  omgekeerdeu  weg  besloten  werd,  en  drukt 
JD  leedwezen  uit,  dat  de  Heer  Martin  verhinderd  was  die 
ergadering  bij  te  wonen.  Het  denkbeeld  dat  de  Commis- 
ic,  zoo  de  Afdeeling  daartoe  geene  termen  mocht  vinden, 
rdlicht  zelve  met  den  Minister  in  voorloopig  overleg  zou 
iamen    treden,    wordt    niet  ondersteund  en  komt  dus  niet 

stemming.  De  Afdeeling  ziet  dus  allereerst  een  nader 
)rt  van  de  Commissie  te  gemoet,  en  hoopt  daarin  een 
roord    te  vinden  op  het  schrijven,  dat,  volgens  het  be- 

der    November- Vergadering,    aan    de  Commissie  werd 

)Dden. 

-  De  Limnoria-Commissie  brengt,  by  monde  van  den  Heer 

iT,   een    voorloopig  Verslag  uit,  waaruit  voomame- 

blgkt:    1-.   dat  de  Limnoria  overal  langs  onze  kusten 

'ttTgenomen,  en  2°.  dat  de  kreosoteering  van  het  hout 

ftidoende  schijnt  te  wezen  om  het  schaaldier  te  weren. 

Wt  verlangen  der  Commissie,  zal  een  afschrift  van  dit 

aan  Z.  E.  den  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en 

worden  toegezonden. 
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—  De  Heer  Schols  spreekt  over  de  kromming  van  < 
projectie  van  de  geodesische  lijn. 

Hij  herinnert  er  aan,  dat  bij  iedere  kaartprojectie  zie 
noodzakelijk  afwijkingen  moeten  vertoonen  tusschen  hetta 
rein  en  de  voorstelling  daarvan  op  de  kaart.  Deze  afwj 
kingen  doen  zich  in  de  eerste  plaats  gevoelen  in  de  veraa 
deringen  die  de  hoeken,  de  lengten  der  l^neu  en  de  inhoo 
den  ondergaan.  Gaat  men  een  stap  verder,  dan  vindt  ma 
dat  de  geodesische  lijnen,  dat  zijn  de  lijnen  die  op  I14 
aardoppervlak  als  recht  beschouwd  moeten  worden,  op  i 
kaart  niet  meer  recht  zijn,  maar  dat  zij  in  het  algemasj 
door  gebogen  lijnen  worden   voorgesteld. 

Zijn  de  wetten  volgens  welke  de  eerstgenoemde  afwgkii 
gen  plaats  hebben  volledig  onderzocht,  met  die  voor  41 
laatstgenoemde  afwijking  is  dit  nog  niet  het  geval. 

Alleen  voor  het  geval  van  de  conforme  projecties  is  dj 
wet  bekend  volgens  welke  de  kromming  van  verschilU 
geodesische  lijnen  gaande  door  een  zelfde  punt  metderidj 
ting  dier  lijnen  verandert.  Die  kromming  is  namelijk  ei 
redig  met  den  cosinus  van  den  hoek  dien  de  lijn  nii 
met  de  lijn  van  gelijke  vergrooting.  Telt  men  de  hoel 
ten  opzichte  van  eene  willekeurige  richting  in  de  kaai| 
dan  wordt  die  kromming  voorgesteld  door  eene  uitdrukkin| 
van  den  vorm: 

B^  sin  -4'  4"  -^3  ^^*  -^  '• 

* 
Dus    eene    homogene    lineaire    functie    van    den  sinus  él 

den    cosinus    van    den    hoek,    dien  de  lijn  maakt  met  eeU 

willekeurige  richting  in  de  kaart. 

Spreker  heeft  zich  nu  de  vraag  gesteld  hoe  bg  eene  wi 

lekeurige    projectie    in    een    willekeurig  punt  de  krommic 

van    de   projectie    van  de  geodesische  lijn  verandert  met  < 

richting    dier  lijn  in    de  projectie.    Langs  analytischen  wii 

voor    een    orawentelingsoppervlak  en  door  meetkunstige  b^ 

schouwing    voor    een    willekeurig   oppervlak,    komt  hg  i* 

het    resultaat,    dat    die    kromming    in    het  algemeen  won 

uitgedrukt    door   een    homogeen    polynomium  van  de  dei* 

macht    van   den    sinus   en   den  cosinus  van  den  hoek,  dii 
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in    projectie   maakt  met  eene  willekeurige  richting, 
omming   ^wordt  dos  voorgesteld  door  de  uitdrukking: 

»M'  +  B^sifi^A'cosA'  +  B^sinA'cos^A'  +  B^co^A' 

1  Bij  Bo^  B^  en  B^  alleen  functie  zyn  van  de  plaats 
.€t  bescbouwde  punt,  niet  van  de  richting  der  lijn. 
or  het  bijzondere  geval  van  de  conforme  projectie 
t  Bi  :=.  B^  en  B^  =  B^,  waardoor  de  uitdrukking  voor 
Tomming  onmiddellijk  overgaat  in  de  boven  voor  dat 
odere  geval  aangehaalde  uitdrukking. 
t  gevonden  uitdrukking  voor  de  kromming  wordt  nu 
Bpast  op  verschillende  groepen  van  projecties  van  om- 
^lingsoppervl  akken . 

1  de  eerste  plaats  op  de  conische  en  de  cilindrische 
ecties.  üit  de  symmetrie,  die  bij  deze  projecties  voor 
r  punt  ten  opzichte  van  den  meridiaan  van  dat  punt 
lat,  valt  onmiddellyk  op  te  maken,  dat,  wanneer  de 
ken  niet  gerekend  worden  van  eene  willekeurige  rich- 
[,  maar  van  den  meridiaan  door  het  beschouwde  punt, 
waarden  van  B^  en  B^  nul  moeten  worden,  zoodat  de 
bnkking  voor  de  kromming  dezen  vorm  verkrijgt: 


By  sin^  A'  +  ^3  8t7i  A'  co8^  A\ 


Sa  de  algemeene  uitdrukkingen  voor  B^  en  B<^  te  hebben 
tnnaakt:  beschouwt  hij  het  bijzondere  geval,  dat  men  te 
keeft  met  eene  betrekkelijk  smalle  strook  in  de  na- 
Tan  den  parallelcirkel  van  het  centrale  punt  (bij  de 
projecties  de  equator)  en  komt  daarb^  tot  het 
dat  in  de  nabijheid  van  dien  parallelcirkel  de  maxi- 
kromming  voor  eene  willekeurige  projectie  minstens 
is  aan  de  maximum  kromming  bij  de  conforme  kegel- 
projectie, 
b  de  tweede  plaats  worden  de  zenithale  projecties  van 
M  beschouwt.  Ook  in  dit  geval  verkr^gt  men  voor  de 
den  eenvoudigen  vorm : 


jBi  wfi  A'  ^  B^  sin  A'  cos^  A' , 


KjrJHMR  Am  MATUVMM.   8^^  BMMK8.   DEKL  UI. 


(  13Ó  ) 

wanneer   namelyk   de    hoeken  A'  geteld  worden  van 
Yoerstraal  door  het  centrale  punt. 

Tot  deze  groep  behoort  onder  andere  de  centrale  pr< 
en  daarb^  wordt  naar  behooren  gevonden,  dat  de  krot 
van  de  projectie  van  de  geodesische  lijn,  dat  is  hic 
den  boog  van  den  grooten  cirkel,  nul  is,  zoodat  ( 
boogen  van  groote  cirkels  door  rechte  lijnen  worden 
gesteld,  eene  bekende  eigenschap  van  die  projectie. 

Ook  bij  de  zenithale  projecties  wonlt  nader  onde: 
wat  er  van  de  bedoelde  kromming  is  in  de  nabijhei 
het  centrale  punt,  en  daarvoor  wordt  gevonden  dat  d( 
grootheden  JJ^  en  B^  aan  elkaar  gelijk  zijn,  zoodat 
nabijheid  van  dat  punt  de  kromming  wordt  voorj 
door  de  eenvoudige  formule  : 

J^i  8171  A', 


é 


In  de  nabijheid  van  het  centrale  punt  volgen  di 
zenithale  projecties,  wat  de  kromming  betreft,  dezelfc 
die  men  bij  conforme  projecties  in  het  algemeen  aai 
zij  onderscheiden  zich  alleen  wat  betreft  de  groot 
kromming.  Stelt  men  bij  voorbeeld  die  kromming  v( 
conforme  projectie  (dat  is  hier  de  stereographische) 
één,  dat  is  zij  voor  de: 

centrale O 

eqiddistante IV3 

equivalente 1^/2 

orthogonale 2 

2F 

perspectivische — 

F  -\-  H 

in  welke  laatste  uitdrukking-  R  de  straal  van  den  I 
F  de  afstand  van  het  oog  tot  het  midden  van  d( 
voorstellen. 

Ten  slotte  behandelt  spreker  de  vraag  of  er  ook  j 
ties  zijn,  waarbij  de  geodesische  lijnen  worden  voorj 
door  rechte  lijnen  of  door  cirkels.  Bij  den  bol  zijn 
dergel^ke    projecties    bekend,    namelyk    de    centrale 
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tgrapbisclie.  De  vraag  splits  zich  daardoor  in  twee 
a:  1®.  bestaan  er  voor  een  willekeurig  omwentelings- 
rvlak  ook  dergelijke  projecties  en  2^,  bestaan  er  voor 
bol  nog  andere  dergelijke  projecties  dan  de  reeds  ge- 
sside. 

De  eerste  vraag  moest  ontkennend  beantwoord  worden; 
iWeek  namel^k  dat  dergelijke  projecties  alleen  mogelijk 
JQ  b^  die  om^^entelingsoppervlakken,  waarby  de  straal  van 
b  parallelcirkel  wordt  uitgedrukt  door: 


a    en    k    twee    constanten    en    (p    de  geographische 
Ite   voorstellen.  Tot  deze  oppervlakken  behoort  wel  de 
maar  niet  de  omwentelingsellipsoïde. 
De  tweede    vraag  werd  bevestigend  beantwoord.    Bij  den 
)l  werd  eene  geheele  reeks  projecties  gevonden,  waarbij  de 
m    van  groote  cirkels  door  rechte  lijnen  worden  voor- 
il.  Zooals   wel  te  verwachten  was  konden  al  deze  pro- 
des  uit  de  centrale    worden    afgeleid,  door  lineaire  trans- 
itie. 

Ook  bleken   er  een  groot  aantal  projecties  te  zijn,  waarb^ 
bogen    van     groote  cirkels,  door  cirkels  worden  voorge- 
Deze  projecties  kan  men  verkrijgen  of  door  eerst  de 
m  op    den    bol    te  transformeeren  door  middel  van  de 
mies: 

b  -{-  ccot  X  =  cot  (O 


tang  (p  ,     .     ,  .  ^^^9  'P 


in  X 


8in 


8in  (O 


daarna  stereographisch  op  een  plat  vlak  te  projecteeren ; 
ook  door  middel  van  de  formules  : 


X  =  a 


D 


Y  —  a 


iP  4-  V/  />3  ^  £*  ^  ir2 


E 


F  -f-  V'D^  +  E'^  +  F'^ 


9* 
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waarin : 

D  =  cos  qi  sin  X 

E  zzz  gi  sin  9  +  Cj  cos  (f  sin  ^  +  ƒ i  cos  q>  cos  1 

F  z=z  ^2  **^  9  +  ^2  ^^*  ^  **"  ^  4"  A  ^^*  ^  ^^*  ^ 

als  a,  ^r^,  72,  «1,  «2» /i  ®^  ƒ2  zeven  willekeurige  constantalj 
voorstellen.  j 

Als  bijzondere  gevallen  behooren  hiertoe  de  centrale  alt 
de  stereographische  projectie;  welke  laatste  tevens  bl^ktdi 
eenige  conforme  projectie  te  zijn,  waarbij  de  boogen  van  groo|| 
cirkels  door  cirkels  worden  voorgesteld.  Onder  de  equinu 
lente  projecties  is  er  geen  enkele  die  deze  eigenschap  bent 

Tot  de  projecties,  die  de  genoemde  eigenschap  bezitteBi 
bleken  vooral  te  behooren  eene  reeks  zenithale  projectie^ 
namelijk  die  waarbij  de  voerstraal  wordt  uitgedrukt  dooi 
de  formule: 


(j  z=  a  {[/ 1  -f-  6*  cot^  a  —  ecot  a] 
als  a  de  spherische  afstand  tot  het  centrale  punt  voorstelt 

—  De  Heer  Foester  deelt  de  uitkomst  mede  van  proeven 
door  den  Heer  Romijn  in  het  Hygiënisch  laboratorium  II 
Amsterdam  genomen,  met  het  doel  om  den  invloed  na  ii 
gaan  van  alcohol  op  de  stofwisseling  bij  den  hongerl^des 
den  mensch.  Het  meest  trok  de  aandacht  de  aanzienlp) 
hoeveelheid  phosphorzuur,  gedurende  het  gebruik  van  al 
cohol  in  de  urine  gevonden,  van  welk  versch^nsel  de  ooï 
zaak  werd  gezocht  in  de  prikkeling  van  het  centrale  zenuti 
stelsel.  Tusschen  den  spreker  en  den  Heer  DoNDEas  ontstal 
eene  discussie  over  de  vraag,  wat  men  onder  voedingssb 
te  verstaan  hebbe,  en  of  alcohol  tot  de  reeks  dier  stoffc 
behoort  of  niet. 

—  De  Heer  Buys  Ballot  handelt  over  de  door  hemzelve 
voorgestelde  en  door  Dr.  van  deh  Stok  nader  omschrevc 
methode,  volgeus  welke  de  grenzen  tusschen  de  verschillend 
soorten    van    magnetische    storingen    getrokken  worden,  € 
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iat  irel  bepaaldelgk  toegepast  op  de  door  Dr.  van  der  Stok 
lelYen  uit  Batavia  medegedeelde  waamemingen  en  op  die, 
velke  te  Paulo  wsk  en  te  Utrecht  ten  t^de  van  het  inter- 
utionaal  Poolonderzoek  1882/83  gedaan  zijn. 

—  De  Heer  Hovtuajuü  biedt,  uit  naam  van  Dr.  de  Mak, 
»r  de  Bibliotheek  der  Akademie  aan  diens  » Untersuchun- 
ueber  freilebende  Nordsee-Nematoden." 


—  Daar  er   verder  niets  te  verhandelen  is,  wordt  de  Ver- 
ing gesloten. 


9 


VOORLOOPIG   VERSLAG 


DER 


LIMNORIA-COMMISSIE. 


(Voorgedragen  in  de  Vergadering  der  Afd.  Natuurkunde  op  18  Dec.  188Q] 


In  Je  Vergadering  der  Natuurkundige  Afdeeling  van  d» 
Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  van  30  JaniudL 
1886  had  de  Commissie  de  eer  mede  te  deelen,  dat  Limnooii 
lignorum  als  houtverwoester  door  haar  was  aangetroffen  ook 
in  Nederlandsche  zeeweringen  en  wel  te  Wemeldinge. 

Op  grond  daarvan  heeft  de  Afdeeling  bij  Zijne  Excellente 
den  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en  Nyverheid  m^ 
gunstig  gevolg  aangedrongen  op  het  verleenen  eener  gell^ 
lijke  toelage,  waardoor  tot  een  stelselmatig  onderzoek  na^ 
het  voorkomen  van  genoemd  schaaldier  ten  onzent  kCJ 
worden  overgegaan. 

Daarbij  heei't  de  Commissie  er  in  de  eerste  plaats  na^ 
gestreefd,  zooveel  mogelijk  de  aandacht  van  de  betrokk^ 
autoriteiten  te  vestigen  op  het  bestaan  van  Limnoria  en  CZ 
den  aard  van  de  daardoor  veroorzaakte  verwoestingen.  VSZ- 
dat  doel  is  door  haar  een  schrijven  gericht  aan  verschillen^ 
leden  van  het  Corps  Ingenieurs  van  den  Waterstaat;  m»- 
dat  doel  zijn  door  de  Heeren  G.  van  Diksen  en  P.  P.  C.  Ho'3 
mededeelingen,  dit  onderwerp  betreffende,  gedaan  aan  1^ 
Koninklyk  Instituut  van  Ingenieurs  en  aan  de  DierkunflS- 
Vereeniging ;  met  dat  doel  eindelijk  is  door  den  Heer 
eene   vergroote   afbeelding   van   de  Limnoria  lignorum  v 
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itdigd,  waAFvan   afdrukken  in  handen  gesteld  zyn  van  het 
toneel    van    den    Waterstaat,    daar   waar  het  Yoorkomen 
a  het  bedoelde  schaaldier  kon  worden  vermoed. 
In  de  tweede  plaats  heeft  de  Commissie,  volgens  door  haar 
istrekte  aanw^zingen,  proeflatten  van  ongekreosoteerd  den- 
mhout  doen  aanbrengen,  daar  waar  aan  het  optreden  van 
inmoria  kon  worden  gedacht,  als: 
In  Zeeland :   te  Bath,  Hansweert,  Hoedekenskerde,  Borsele 
mn  de  Wester-Schelde ;  te  Tholen,  Wemeldinge,  Oost-Beve- 
knd  en  Zierikzee  aan  de  Ooster-Schelde ;  te  Veere,  Middel- 
ing  en    Ylissingen    aan   het   Kanaal    door  Walcheren ;  te 
fcenesse,  Brouwershaven,  Zijpe  en  Stavenisse; 
in  Zuid-Holland :  aan  den  Hoek  van  Holland ; 
in  Noord-Holland:    te    IJmuiden,    Nieuwe    Diep,   Texel, 
'eischelling,  Urk  en  Marken; 
ia  Friesland :   te  Stavoren  en  Harliugen ; 
in  Groningen :  te  Delfz/jl. 

b  de  derde  plaats  heeft  de  Commissie  zich,  zoowel  door 

k   van   toegezonden    aangetast  bout,    als  door  per- 

k  bezoek    van    enkele    harer   leden    aan  Wemeldinge, 

wden,   Texel,  Enkhuizen,  Urk,  Marken,  Zeeburg  tegen- 

SchoUingwoude,   Nieuwediep,    Terschelling   en  Harlin- 

I  Tan  de  aanwezigheid  van  Limnoria  en  van  den  omvang 

ttrd  der  daardoor  aangerichte  verwoestingen  op  de  hoogte 

a 

Wg  hebben   de    eer  hierbij   mededeeling    te  doen  van  de 
0D8  op  deze  wijze  verzamelde  gegevens : 

Fooffo/iifn  in  Zeeland. 

«.  Zuid-Beveland. 

«Kwds  reeds  in  onze  vorige  mededeeling  vermeld  is,  werd 
16^  Januari  1886,    op  het  bericht  van  den  Ingenieur 
WM  Thookn,  gevolgd  door  de  toezending  van  een  stukje 
tangetaste   proeflat,  door  den  Heer  Hoek  een  bezoek 
Wemeldinge  op  Zuid-Beveland  gebracht  en  vastgesteld 
fc  limnoria  aldaar  voorkwam  en  bezig  was  verwoestin- 
•Mi  te  richten  in : 
ve^H^*  M  in  't  voorjaar  van  1884  geplaatste  dennen  proef 
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lat  op  O — 60  cM.  beneden  A.  P. ;  het  ondereinde  daar? 
bleek  reeds  geheel  te  zyn  vergaan ; 

2^.  een  dito  proeflat,  geplaatst  70—130  cM.  bened 
A.  P.  in  Mei  1885; 

3^.  pennen  van  palen  op  25 — 40  cM.  beneden  A.  P. ; 

4^.  stompen  van  Walcherensche  staken  op  75 — 100  cl 
beneden  AP. 

Bij  een  tweede  bezoek  op  26  April  1886  bleek  een  op  1 
Januari  geplaatste  dennen  proeflat  aan  het  ondereinde  (3! 
cM.  beneden  A.  P.)  reeds  een  begin  van  aantasting  dcx 
Limnoria  te  vertoonen. 

b.  Walcheren. 

Na  het  bekend  worden  der  aanwezigheid  van  LimnoE 
te  Wemeldinge  werd  ons  van  verschillende  zijden  uit  Zd 
land  de  aanwezigheid  van  verwoestingen  bericht,  overea 
komstig  met  die  welke  genoemd  schaaldier  veroorzaakt. 

Uit  Vlissingen  zond  13  Februari  1886  de  Ingenia 
J.  A.  C.  MusQüETiBR  ons  een  stuk  hout  toe,  dat  1  Ju 
1884  geplaatst  was  tegen  een  der  palen  van  het  Leugenaai 
hoofd  op  150  cM.  beneden  A.  P. ;  dit  stuk  bevatte  iudi 
daad  Limnoria,  evenals  een  tweede  stuk  gekreosoteerd  hoi 
van  dezelfde  plaats  afkomstig,  ons  toegezonden  door  i 
opzichter  van  Lange  veld.  Sedert  werd,  door  een  schrgi 
van  den  Hoofd-Ingenieur  A.  J.  Brevet,  dd.  4  Noveml 
1886,  het  voorkomen  van  Limnoria  te  Vlissingen  bevesti 
door  waarnemingen  aan  de  eikenhouten  beschoeiing  "V 
het  natte  dok  en  aan  een  roeiboot,  aldaar  in  voortdurc 
gebruik. 

Te  Middelburg,  van  waar  ons  het  eerste  bericht  dd. 
Maart  1886  door  den  Ingenieur  Müsqüetiee  gewerd,  bh 
reeds  in  1884  de  houten  vloer  der  bassins  van  de  in  18 
opgerichte  Zweminrichting  zoodanig  door  den  zoogenaamc 
» kleinen  worm'*  te  zijn  aangetast,  dat  tusschen  de  vlo 
deelen  ruimten  van  ongeveer  5  cM.  ontstaan  waren;  d» 
werden  toen  door  latten  aangevuld,  die  in  één  badseizc 
geheel  werden  vernield.  Bij  een  onderzoek  ter  plaatse. 
Maart  1886  door  den  genoemden  Ingenieur  ingesteld,  b 
ken  inderdaad  palen  van  20  cM.  dikte  tot  op  meer  dan 
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1  Terwoeet  te  z\jn,  en  een  ons  door  hem  toegezonden 
ftmgingsstuk  gaf  ons  de  zekerheid,  dat  dez.  g. :  » kleine 
itm' '  niets  anders  was  dan  Limnoria  lignorum.  Datzelfde 
eek  eyenzeer  uit  een  tweede  bezending  hout  van  hetzelfde 
iKm  afkomstig,  ons  door  de  welwillendheid  van  den  Heer 
OJKBTS  te  Middelburg  verstrekt  en  door  den  Hoofd-Inge- 
dew  Brevet  toegezonden. 
Ook  op  andere  plaatsen  te  Middelburg,  als  in  het  bal- 
kt van  de  werf  Middelburgs-Welvaren  werd  sedert  de 
moria  aangetroffen,  hetgeen  nader  door  den  Ingenieur 
IcsqrETiEu  is  bevestigd,  en  ook  de  in  Juli  1.1.  geplaatste 
latten  vertoonden,  volgens  mededeeling  van  den  Hoofd- 
lieur  Brevet,  reeds  in  November  sporen  van  aantasting 
bet  boveneinde  (1  M.  boven  A.  P.) 
Terwijl  alzoo  aan  het  Zuidelijke  uiteinde  en  halverwege 
Kanaal  door  Walcheren,  d.  w.  z.  te  Vlissingen  en  te 
slburg,  de  verschijning  van  Limnoria  bewezen  was,  bleek 
uit  een  schrijven  dd.  11  Maart  1886  van  den  opzich- 
KuuLER  te  Middelburg,  dat  overal  aan  genoemd  Kanaal 
)ria  werd  aangetroffen  ;  zijn  schreven  werd  namelijk  be- 
door een  zending  hout,  afkomstig  van  het  pontveer  te 
Fwe,  dus  van  het  Noordelijk  uiteinde  van  het  Walcherensche 
il,  hetwelk  by  onderzoek  Limnoria  bleek  te  bevatten, 
t  Noord-Beveland. 

ïooals  de  aanwezigheid  te  Vlissingen  en  Wemeldinge  deed 

I,  wordt  ook    op  Noord-Beveland  Limnoria  aangetrof- 

Zg  bleek  aanwezig  in  een  ons  door  den  opzichter  Kuu' 

dd.   22   September    1886   toegezonden   stuk   hout,    af- 

?an  den  Vlietepolder ;  de  vernieling  strekt  zich  al- 

tusschen  1  M.  +  A.  P.  en  1.58  M.  —  A.  P.  uit. 

i  Tholen. 

Ook  aan   de    kust    van   Tholen    ontbreekt   de    Limnoria 

woals  ons    uit   een  schrijven  van  den  Ingenieur  Jhr. 

C.  Th.  Six  dd.  17  April  1886  bleek;  eenige  ons  toege- 

rtokken   dennenhout,   waaronder  ook  gekreosoteerd, 

van  de  laag  watergording  aan  den  steiger  te  Sta- 

en  daar  dienst  doende  sedert  1873,   bevestigden  het 

van  deu  Ligenieur  Six  volkomeu. 
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Belangrijk  is,  by  deze  groote  verspreiding  der  Limnori 
Zeeland,*  het  bericht,  ons  door  den  Hoofd-Ingenieur  E.  P: 
te  Brugge  geworden,  dat  aan  de  kust  van  Weat-Vlaand( 
geen  aantasting  waargenomen  werd.  Te  dezen  aanzien  acl 
wij  het  echter  geraden  ons  oordeel  op  te  schorten,  daar 
ons  a  priori  hoogst  onwaarschijnlijk  voorkomt  dat  de  ] 
gische  kust  zou  verschoond  zijn  gebleven  van  een  houti 
woester,  die  aan  de  Fransche,  Engelsche  en  Nederlands 
kusten  zoo  talrijk  is. 

Voorkomen  in   Noord- Holland. 

a,  Texel  en  Nieu wediep. 

De  door  ons  medelid  van  Diesex  in  het  Konink 
Instituut  van  Ingenieurs  gedane  mededeeling  en  de  overl 
ging  aldaar  van  door  Limnoria  aangetast  hout  was  aan 
ding,  dat  de  Ingenieur  J.  W.  Welcklr  met  vrij  gro 
zekerheid  kon  mededeelen  dat  te  Texel,  in  de  haven  beoos 
Oude  Schild,  Limnoria  voorkomt. 

Zulks  werd  inderdaad  volkomen  bevestigd  door  eenez 
ding  gekreosoteerd  en  ongekreosoteerd  vurenhout,  onsd 
den  Hoofd-Ingenieur  L.  J.  du  Celliée  Muller  geworc 
als  ook  door  een  tweede,  die  ons  van  de  zijde  van  den  B 
Welckee  toekwam,  en  daarna  door  een  onderzoek  ter  plaj 
van  ons  medelid  Hoek.  Daarbij  bleek,  dat  de  schoeiing 
de  Zuid-Westzijde  van  de  haven  het  sterkst  aangetast  ^ 
Van  de  laagwaterlijn  (87  cM,  beneden  A.  P.)  tot  onge^ 
0.35  M.  boven  de  laagwaterlijn  zijn  de  meeste  palen  d( 
gevreten,  zoodat  zy  alleen  door  de  gording  in  elkaar  1 
gen;  de  bedoelde  palen  waren  in  1862  geplaatst. 

Sedert  zijn  ook  de  in  Juni  aangebrachte  proeflatten, 
kens   onderzoek    van    den  Ingenieur  Welcker  dd.   18  O 
ber   1.1.,   voor    het    meerendeel   door  Limnoria  aangetasi 
wel   tusschen    0.50    M.    en    2.20  M.    onder   volzee  (18 
boven  A.  P.). 

Zooals    zich    liet   vermoeden    komt   ook  de  Limnoria 
het    Nieuwediep    voor.     Hoewel    zij  aldaar  niet  in  bests 
houtwerk  werd  aangetroffen,  zooals  door  het  onderzoek 
den    Heer    Welcker   bleek,   overtuigde   genoemde  Ingen 
zich    19    Oct.  toch    van    haar    aanwezigheid    in    de  in  . 
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aatste  proeflatten    tusschen   0.95  M.   en  1.70  M.  onder 
«e  (18   cM.   boven  A.  R). 
.  IJmuiden. 

leeds  in  April  1886  werd  door  den  opzichter  van  Sluijs, 
j  de  Ldmnoria  ie  Weineldinge  had  leeren  kennen,  genoemd 
Jbaaldier  aangetroffen  te  IJmuiden,  doch  bij  uitsluiting  in 
iQi  nab^  de  semaphore  alleenstaanden  dennenpaal,  zooals 
iT  toezending  Tan  aangetast  hout  en  door  een  onderzoek 
plaatse  van  den  H(;er  J.  H.  van  't  Hoff  werd  bevestigd. 
i  ^an  de  op  13  Mei  geplaatste  proeflatten  bleek  op  19 
iber  slechts  die,  welke  aan  dezen  paal  was  aangebracht, 
iT  limnoria  aangetast  te  z^n  en  wel  tusschen  70  en  115 

beneden  A.  P. 

Wg  kunnen  hierb^  mededeelen,  dat  noch  op  Urk,  waar 

»T  de  Heeren  Hobk  en  van  't  Hoff  een  onderzoek  werd 

ld,  noch  op  Marken,  noch  bij  Schellingwoude,  welke 

tsen  de  Heer  van  't  Hoff  bezocht,  Limnoria  werd  ge- 

iiraden. 

Voorkomen  in  Friesland, 

Ook  de  Friesche  kust  bleef  van  aantasting  door  Limnoria 
verschoond,  zooals  ons  bleek  uit  hout  toegezonden  door 
waarnemenden  Hoold-Ingenieur  H.  E.  de  Brüijn,  dd.  21 
lis  1886,  en  afkomstig  van  het  Waterschap  het  Nieuwe 
Een    bezoek    ter    plaatse,  door  den  Heer  Hoek  ge- 
kt,  leerde    dat   de  aantasting  aanzienlijk  was  en  palen 
^  25   cM.    in    't  vierkant,    hoofdzakelijk  door  Limnoria, 
•geknaagd  waren  tot  op  een  dikte  van  5  cM.  in  't  vierkant. 
Kort  daarna,  6  October  1886,  werd  ons  door  den  opzich- 
te Visser   te  Harlingen  hout  toegezonden,  afkomstig  van 
Waterschap  Vijfdeelen  Zeedijken  Binnendijks,  op  ±   9 
JL  benoorden  Harlingen;  ook  dit  bleek  Limnoria  te  be- 
'«tten  en  genoemde  Heer  berichtte,  dat  deze  overal  tusschen 
ïieuwBildt  en  laatstgenoemd  Waterschap  worit  aangetroffen. 
Wat  Harlingen  zelf  betreft,  ook  daar  werd  20  October  IL, 
«ikens  mededeeling  van  den  waarnemenden  Hoofd-Ingenieur 
■  Beuun,    Limnoria    aangetroffen    in  een  der  op  verzoek 
*  onze  Commissie  in  Mei  geplaatste  proeflatten ;  de  aan- 
•"fing  was  tusschen  70—170  cM.  onder  A.  P.  het  belang- 
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rijkst,    hetgeen   bQ  onderzoek  van  ontvangen  stukken  W( 
bevestigd. 

Dat  bovendien  nog  zuidelijk  van  Harlingen  Limnoria  wo: 
gevonden    bleek    ons  dd.  23  October  11.  uit  eene  bezendi 
van  den  opzichter  Visser,    bevattende  hout,  afkomstig  ? 
het  Waterschap  de  Vijfdeelen  Zeedyken  Buitendijks,  3  K. 
bezuiden  Harlingen. 


Op  grond  van  de  hierboven  gemelde  waarnemingen  me 
nen  wij  het  eerste  gedeelte  van  ons  onderzoek,  dat  geric 
was  op  het  voorkomen  en  de  verspreiding  van  Limnoi 
lignorum  in  onze  zeeweringen,  te  mogen  besluiten  met 
uitspraak,  dat  de  genoemde  houtverwoester  zijn'  nadeelig 
invloed  inderdaad  ook  in  ons  vaderland  en  wel  langs 
geheele  kust  doet  gevoelen,  overal  waar  slechts  hout  vo 
de  zeeweringen  gebruikt  wordt.  Het  creosoteeren,  in  de  ma 
waarin  dat  tot  heden  gebruikelijk  is,  mag  zelfs  geen  afdoei 
voorbehoedmiddel  geacht  worden.  Wij  voegen  hieraan  t( 
dat  het,  in  verband  met  de  opdracht  van  Zijne  Excellent 
in  onze  bedoeling  ligt  alsnu  ook  de  levenswijze  en  dew( 
king  van  Limnoria  lignorum  aan  een  nader  onderzoek 
onderwerpen,  maar  meenen  niettemin  dat  het  bovenstaan 
reeds  thans  ter  kennis  van  de  Regeering  behoort  gebra( 
te  worden.  Immers  blykt  uit  de  missive  van  27  NovemI 
1885,  dat,  toen  die  opdracht  aan  de  Akademie  werd  gegev 
omtrent  het  voorkomen  van  Limnoria  in  Nederlandsche  z 
weringen  nog  geenerlei  vermoedens  gekoesterd  werden. 

Amsterdam,  A.  A.  W.  HÜBRECfi 

18  December  1886.  C.  K.  HOFFMANN, 

G.  VAN  DIESEN, 
TH.  MICHAÈLIS. 
J.  H.  VAN  T  HOFi 
P.  i\  C.  HOEK. 


MEDEDEELING 

e     de      herverificatie    van    een    voor    den    Uk    te 

bestemd      stel    gewichten,    en    de    herweging    van 

even   in    1856   vervaardigde,  en  in  het  7^®  deel  der 

ks  der     Veerslagen  en  Mededeellngen  van  de  Natuur- 

Afdeeling    der  Kon.  Akaderaie  van  Wetenschappen 

ne,    vergiildko peren  standaardkilogrammen,  alsmede 

der  Polytechnische  School,  (P"),  het  kilogram  van 

INDEN,     het     koperen   standaardkilogram    6  van  het 

38  en   nog    andere;  gevolgd  (inde  l^^®  Aanteekening) 

n   overzicht    der    werkzaamheden  der  Nederlandsche 

Bsies    van    Maten    en  Gewichten  van  1799,  1838  en 


DOQ& 


i.  k.  C.  OUDEMANS. 


§   1.     Aanleiding  tot  dezen  arbeid. 

)p  den  5*^^"  Februari  1884  ontving  ik  eene  missive  van 
ixc  den  Minister  van  Koloniën,  Lett.  F,  N^.  15,  be- 
Iwide  het  bericht,  dat  uit  Indië  ontvangen  was  het  ver- 
Iftoperen  standaardkilogram,  dat  in  1857  door  myne 
"pn  naar  O.  I.  was  overgebracht,  {V,  en  3f.,  1*^^  Reeks, 
ri  VII,  blz.  36  en  2^^  Reeks,  Deel  XVI,  blz.  359,  de 
*t)^),  benevens  een  stel  verniste^)  afgeleide  gewichten, 
^  in  1867,  na  verificatie  door  de  Natuurkundige  Afdee- 
■8  der  E^oninklgke    Akademie    van    Wetenschappen^ 

^JrjBBm  AEiK  MdTUUMtL.   8de  MtEMKS,  DEEL  IJL  |Q 
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dienste  van  het  Uk  wezen  in  Ned.  Indië  uitgezonden  wei 
{V.  en  M.,  2^e  Reeks,  Deel  XVI,  blz.  159  en  verv.). 

»De  in  1881  benoemde  Ambtenaar  voor  het  Ukwexe 
de  Heer  Vënema,  had  deze  voorwerpen,  naar  welke  hg  au 
stonds  na  het  aanvaarden  zijner  betrekking  onderzoek  il 
stelde,  in  tamelijk  verwaarloosden  toestand  aangetroffen,! 
de  opzending  herwaarts  had  dan  ook  ten  doel,  om  het  aU 
afgeleide  gewichten  te  doen  vemik kelen  of  vergulden'),  ( 
ze  vervolgens  aan  een  vernieuwd  onderzoek  door  de  Comndl 
sie  voor  standaardmeter  en  -kilogram  te  doen  onderwerpd 
Verder  werd  de  uitzending  gewenseht  van  een  nauwkeuri 
geverifieerd  stel  gouden  of  platina  milligramgewichten  vt 
één  gram  tot  één  milligram,  ter  vervanging  van  het  wA 
in  1867  uitgzonden  stel,  dat,  van  aluminium  vervaardigt 
gebleken  was  niet  tegen  den  nadeeligen  invloed  van  li 
Indisch  klimaat  bestand  te  zijn*'.  ' 

De  Minister  verzocht  my  voorlichting  omtrent  de  wjv 
waarop  het  best  aan  de  wenschen  van  het  Indisch  BesM 
voldaan  zou  kunnen  worden,  en  wilde  later  de  Eon.  Aki 
demie  van  Wetenschappen  uitnoodigen,  zich  met  de  g^ 
wenschte  verificatie  te  belasten  en  daarover  rapport  uit  \ 
brengen.  Ten  overvloede  werden  ter  kennisneming  b§g| 
voegd  het  betrekkelijk  schrijven  van  den  Directeur  fi 
Onderwijs,  Eeredienst  en  Nijverheid  en  dat  van  den  AmUi 
naar  Vlnema. 

Daar,  zooals  ik  uit  ingewonnen  informatie  vemanit  i 
ondervinding  geleerd  heeft,  dat  vernikkelde  metalen  vool 
werpen  evenmin  tegen  den  invloed  van  een  tropisch  klimft 
bestand  zijn,  als  geelkoper,  gaf  ik  den  Minister  in  ov( 
weging  my  te  machtigen,  den  Heer  II.  Olland,  te  ütred 
op  te  dragen :  1^.  het  stel  afgeleide  gewichten,  (bestaat 
in  twee  stukken  van  2  kilogram,  één  van  1  kilogram 
verder  de  gewone  onderdeden  tot  en  met  1  gram)  te  T 
gulden,  en  daarna  te  ajusteeren ;  2^.  een  goed  geajuste^ 
stel  platina  gewichten  te  leveren,  van  één  gram  en  ond< 
deelen  tot  en  met  1  milligram.,  Deze  machtiging  werd S 
onmiddellijk  verstrekt. 

Voordat  ik  den  Heer  Ollano  de  afgeleide  gewichten  t< 
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i,  onderzocht  ik  deze  zelf;  m^n  geachte  ambgenoot, 
Hoogleeraar  Buts  Ballot,  stond  mij  daartoe  met  de 
sste  bereidwilligheid  het  gebruik  toe  der  groote  balans 
I  den  Heer  Ollakd  op  het  Physisch  Kabinet  der  Byks- 
ifeniteit  te  Utrecht. 

Ik  bevond  toen  dat  alleen  de  twee  stukken  van  2  kilo- 
im  eene  yermindering  in  gewicht  van  eenige  beteekenis 
Rieden,  nl.  28  en  10  milligram,  wellicht  daarvan  ko- 
lide,  dat  het  vernis  op  enkele  plaatsen  was  losgeraakt 
ï  afvallen.     Ik  vond  verder: 

f    het  kilogram 1,76  mgr.  te  licht, 

»     stok  van  5  hectogram .  .1,8      »        »   zwaar, 
tl  de  andere  stukken  te  samen  .  0,24    »        »       »     , 

men    wel    besluiten    mag,   dat  de  stukken,  van  het 
af,  vrg  wel  onveranderd  gebleven  waren. 
Tot   het   verkrggcn   dezer  resultaten  diende  het  verguld- 
en kilogram  N^.  5,  behoor ende  aan  het  Physisch  Ka- 
te  Utrecht,  dat  nog  in  1881  door  vqjlen  ons  medelid 
met    het    platina    standaardkilogram  vergeleken, 
toen,  in  het  luchtledige,  1,4  milligram  te  licht  bevonden 
Ditzelfde  kilogram  was  echter  in  1856  1,09  mgr.  te 
geweest   (  V.  en  M.,  l^tc  Reeks,  Deel  Vil,  blz.  34), 
vu  dus  in  25  jaar  2,5  mgr.  in  gewicht  afgenomen. 
Ibi  dit  kilogram    vergeleek   in   den  13^^^  en  14^*"  Fe- 
1884  ook  het  O.  Indische  standaardkilogram  N^.  4, 
Ie  noot  NO.  1,  en  vond,  na  herleiding  tot  het  luchtledige: 

13  Februari,  N^.  4— NO.  5=   +2,4     mgr., 

14  »  =  +  2,5       »     , 

Gemiddeld:     N^.  4— N^.  5  =   +  2,45  mgr.. 

[Jbi  platina  standuardkilogram  door  de  letters  PI.  aanduiden- 
laannemende:    N^.  5 — PI.       =  — 1,40  mgr., 

wg:  N«.  4— PI.       =   -f  1,05  mgr.. 

1856  waa  het:  +  1,17     >    , 

het  kilogram  N^.  4,  na  26-jarig  verblijf  te  Batavia, 

|oed  ab  geheel  onveranderd  gebleven  scheen  te  zijn. 

10^ 
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Daar  het  echter  gebleken  was,  dat  N®.  5  niet  ge 
standvastig  in  gewicht  was  geweest,  nam  ik  gaarne 
voorstel  aan  van  den  Heer  Bosscha,  toen  nog  Direc 
der  Polytechnische  School,  om  N°.  4  naar  Delft  o?e 
zenden,  om  aldaar  met  het  verguldkoperen  kilogram 
vergeleken  te  worden,  een  kilogram,  dat  evenzoo  in  1 
door  den  Heer  Stamkart  met  het  platina  standaardkilog 
vergeleken  was,  {V.  en  Med.^  2<^«  Reeks,  Deel  XVII, 
81).  Deze  weging,  waarmede  zich  de  Heer  Krediet,  J 
stent  aan  de  Polytechnische  School  belastte,  en  die 
veel  zorg  werd  uitgevoerd,  gaf  in  het  lichtledige: 

NO.  4— P"  =  5,84  mgr.. 

De  Heer  Stamkart  had  in  1881  gevonden : 

F'— PL  =  -  3,80  mgr. ; 

hieruit  zou  dus  volgen: 

NO.  4-Pl.  =  +  2,04  mgr., 

gevende  een  verschil  van  nagenoeg  1  milligram  tuss( 
de  resultaten  verkregen  door  N^.  5  en  door  P". 

De  voor  het  IJkwezen  te  Batavia  bestemde  gewicl 
gaf  ik  nu  aan  den  Heer  Olulnd  over  om  ze  te  vergu 
en  te  ajusteeren,  (d.  i.  hen  zeer  nabij  het  vereischte 
wicht  te  gevenj;  hiermede  kwam  hij  in  den  zomer 
1 885  gereed ;  nadat  hij  nu  nog  het  stel  platina  milligi 
gewichten  geleverd  had,  hervatte  ik  de  wegingen.  ^ 
het  verschil  N^.  4 — N^.  5  verkreeg  ik  den  5^^^"  Novei 
1885  hetzelfde  resultaat  als  in  Februari  1884. 

Ik  wilde  toen  het  verschil  van  gemiddeld  1,5  millig: 
dat  het  N^.  4  te  zwaar  was,  wegnemen,  door  een  ged( 
van  het  kleine  stukje  platinadraad,  dat  onder  den  1 
lag,  en  naar  de  mededeeling  van  den  Heer  Stamkart, 
en  M.,  l*^e  Reeks,  Deel  VII,  blz.  34),  3,2  mgr.  woo^ 
te  snyden;  het  bleek  echter  bij  onderzoek,  dat  dit  st 
draad  waarsch^nl^k  ^)  zwaarder  geweest  was,  en  wel  3 


?tgeeii    er   nu   nog  ingebleven  is,  weegt  1,605  mglf., 
'  uitgenomen  is  1,87  mgr. 

as  mi)  bij  het  nazien  der  papieren,  door  den  Heer 
:  als  lid  van  de  Commissie  van  standaardmeter  en 
1  nagelaten,  gebleken,  dat  in  1881  ook  het  kilo- 
^.  7,  berustende  op  het  Physisch  Kabinet' der  ge- 
jke  Universiteit  te  Amsterdam,  door  hem  vergeleken 
stelde  er  dus  prijs  op  ook  dit  kilogram,  dat  in  25 
genoeg  onveranderd  gebleven  was,  voor  eene  verge- 
met  N^.  4  te  mogen  aanwenden.  In  1856  was  na- 
gevonden  (  V.  en  M.  Iste  Reeks,  Deel  VII,  blz.  34) : 

NO.  7  —  PI.  =  +  1,20  mgr., 
1881: 

tstreeks  vergeleken:                                 +  0,74  »   , 

•  tussehenkomst  van  het  kilogram  +  K:  +  0,78  >   . 

mijn  verzoek  stond  Prof.  van  der  Waals  het  mg 
e  welwillend  af  en  de  vergelijking  gaf  een  resultaat, 
lagenoeg  geheel  met  dat  overeenstemde,  hetwelk  het 
htsche  kilogram  N^.  5  gegeven  had.  Het  kilogram 
,  behoorende  aan  de  Kon.  Akademie  van  Wetenschap- 
Terkeerde  ook  wel  in  hetzelfde  geval,  d.  i.  het  .was 
wel  in  1881  geverifieerd,  maar  niet  rechtstreeks  met 
^Utina  standaardkilogram  vergeleken,  wel  met  de  beide 
West-Indië  bestemde  kilogrammen  K  en  +  K,  en  met 
Tan  de  Polytechnische  school  P".  Bovendien  toonde 
üt  kilogram  eene  aanhoudende  vermindering  van  ge- 
it Terwgl  het  toch  in  1856  slechts  0,09  mgr.  zwaar- 
beTonden  was  dan  het  platina  standaardkilogram,  (K. 
ï.,  l»^e  Reeks,  Deel  VII,  blz.  34),  was  den  9^»°  Mei 
H  door  den  Heer  Stamkart  gevonden : 

N'>.  2  —  i(K  +  -^K)=—    8,95  mgr., 
HK  +  -t-  K)  —  PI.  =  —    1,84     >     , 

ÜTe  NO-  2  —  PI.  =   —  10,79  mgr . 

hden  11<1«»  Mei  1881: 
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NO.  2  —  P"  =  —    6,39  mgr., 
Weder  aannemende   P"  — PI.  =  —    3,80     »    , 


komt  NO.  2    -  PI.  =  —  10,19  mgr.. 

Gemiddeld  uit  beide  bepalingen: 

In  Mei  1881  NO.  2  —  PI.  =  ^  10,49  mgr.. 

De  vergelijking  van  N^.  4  met  het  kilogram  N^.  7  m 
diende  dus  meer  vertrouwen  dan  die  met  de  kilogrammf 
NO.  2  en  P". 

Zie  hier  nu  de  resultaten  der  vergelijkingen  der  di 
kilogrammen  NO.  4,  NO.  5  en  No.  7  onderling;  (de  ka 
leiding  tot  het  luchtledige  nog  niet  aangebracht): 

Datum.  NO.  4-N».  5.        NO.  4-N».  7.        N».  7— N».  6. 

6Nov.  1885  +  0,88  mgr. 

7  1  1885  +0,87  1 

7  »  1885  +0,77  1 

21  Dec.  1885 +  2,49  mgr. 

23  1  1885  +  0,83  »  —  1,21  mgr.  +  2,44  » 

23  1  1885  +  0,96  »  — 1,29     »  +  2,45  »    ^ 

24  »  1885  +  0,88  »  —  1,53     »  +  2,38  »    ; 
24  »  1885  +  0,89  i  —  1,45     »  +  2,48  »    j 

+  0,87  mgr.(7)  —  1,37  mgr.(4)  +  2,45mgr| 

De  sluitfout  0,21  mgr.  verdeelende  in  de  omgekeerde  i 
den  der  gewichten,  verkrijgen  w^: 

N».  4-  N».  5  =  4-  0,92    N».  4> -N''.  7  =  — 1,46    N».  7— N».  5  =  +  ï 
Herleiding  tot  het 
luchtledige:    -  0,41  —0,28  — € 

N«.  4-N».  5  =  +  0,61    N».  4— N*.  7  =  —  1 ,74    N»  7— N«  6  =  +  1 
N'.5— PI.     =  —1,43    N^  7— Pi.    =  -f  0,76 
N«.  4— PI.     =  —  0,92    N».  4~PL    z=  —  0,98 

M».  4— PI.  =  —  0,95  mgr., 

terwgl  eene  herweging,  te  Delft,   met  het  kilogram  P"    ' 
Pol.  school  in  December  1885  gegeven  had: 


NO.  4— P"  =  +  6,52  mg^. 
terleiding    tot    liet    luchtledige,    volgens    den 

Heer  Kïedikt —  1,90     » 

P"— PI    (in  1881)     —3,80     > 
geeft  N».  4— PL  =  +  0,82  mgr. 

Het  verschil  van  dit  resultaat  met  de  beide  andere  resul-* 
iten   wordt    voldoende   verklaard,  als  men  mag  aannemen, 
het    kilogram    P"  op  nieuw  in  gewicht  verminderd  is, 
de  kilogranamen  N^.  4,  N^.  5  en  N^.  7  sedert  1856 
nab^  hun  gewicht  gehouden  hebben. 
Dtt  vei^^ldkoperen  gewichtstukken  zwaarder  worden,  zou 
ird    kunnen    worden,    hetzg    door   oxydatie,  onder  de 
mid    door,    hetzij    door   aanhechten  van  vocht,  stof  of 
iel.  In  een  tropisch  klimaat  kan  laatstgenoemde  oor- 
althans voorkomen,  ten  minste  indien  de  voorwerpen  aan 
lucht  zyn  blootgesteld  en  niet  van  t\jd  tot  tijd  afgewre- 
worden;    z^  worden  dan  dikwijls  op  sommige  plaatsen, 
een   stervormig  weefsel  van  myceliumdraden  overdekt. 
Dit   echter   dergelijke   gewichten    lichter  worden,  schgnt 
ïhtig.  Bij  in  het  vuur  vergulde  stukken  zou  het  ge- 
iverlies,  meende  Stamka.et,  kunnen  toegeschreven  wor- 
aan    het    verdampen    van    achtergebleven    kwik  uit  de 
hoewel    my   dit,    wegens  de  hooge  temperatuur, 
een    stuk    by    het    vergulden    wordt   blootgesteld, 
twgfelachtig   voorkomt.    Maar   zes  van  de  zeven  kilo- 
in    van    1856    zyn  (F.  en  M.,  1*^®  Reeks,  Deel  VI, 
94)   galvanisch    verguld;  alleen  N^.  1,  dat  lichter  van 
en  matter  is  dan  de  andere  kilogrammen,  is,  blykens  een 
ren,  dd.  23  Januari  1856,  van  E.  Wknckbbach,  die  de 
Uogrammen  geleverd   heeft,    aan  Sta^mka^rt,  in  het  vuur 
[,  en  N^.  2,  dat  zoo  sterk  in  gewicht  verminderd  is, 
)ri  dus  onder  de  zes  galvanisch  vergulde  kilogrammen. 
'>t  P"  betreft,  dit  kilogram    is  door  den  Heer  Olland  in 
'2  geleverd;    het   is  in  het  vuur  verguld,  maar  ook  hy 
•ratnigd,  dat  zulk  een  kilogram  na  die  bewerking  geen 
neer  bevatten,  en  dus  niet  door  verdamping  van  kwik 
gnridrt  veiliezen  kan. 
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fiet  is  mg  voorgekomen,  dat  eene  andere  omstandigkc 
van  dit  lichter  worden  de  oorzaak  kan  zijn.  Stamkaut  hee 
den  inhoud  der  kilogrammen  bepaald  door  weging  van  i 
hoeveelheid  water,  die  zij  verplaatsten,  wanneer  zij  in  eem 
met  die  vloeistof  gevulde  halve  litermaat  gedompeld  wer 
den.  Bij  de  kilogrammen  N^,  1 — 7  werd  eerst  de  koperei 
halve  litermaat  met  het  daarop  passende  dekglas  gewogen 
zoowel  ledig  als  met  gedestilleerd  water  gevuld;  daardoo 
werd,  met  inachtneming  der  temperatuur,  haar  inhoud  nauw 
keurig  bekend.  Dit  gebeurde  vooraf  op  drie  verschillend 
dagen. 

Bg  de  bepaling  van  den  inhoud  van  een  kilogram  wei 
eerst  de  maat  met  water  gevuld,  en  met  het  glas  gedekt 
en  daarna,  met  het  kilogram  er  bij,  op  een  der  schak 
gelegd,  terwgl  op  de  andere  schaal  tarra  gelegd  werd  o 
er  evenwicht  mede  te  maken.  Nu  werd,  nadat  de  dekpla 
van  de  litermaat  was  afgeschoven,  de  knop  van  het  kil 
gram  afgeschroefd,  de  overblijvende  cilinder  en  de  knop 
naast  in  het  water  gelegd,  de  dekplaat  er  op  nieuws  opg 
schoven,  en  het  verlies  aan  water  bepaald  door  op  de  scha 
waar  zich  de  litermaat  bevond,  gewichten  bg  te  legg< 
totdat  het  evenwicht  op  nieuw  hersteld  was. 

Voor  elk  kilogram  werd  die  bewerking  tweemaal  uit( 
voerd,  terwijl  de  correcties  der  gebruikte  gewichten  in  i 
kening  werden  gebracht. 

Bg  het  kilogram  P"  is  het  niet  zeker,  dat  SrAHKi 
denzelfden  weg  gevolgd  heeft;  hoewel  hg  namelgk  den  l 
bieken  inhoud  opgeeft  der  ruimte  die  in  het  schroef^ 
onder  den  knop  overblijft,  als  deze  is  aangeschi'oefd,  ge 
hg  den  inhoud  van  het  geheele  stuk,  alsof  die  ruimte  lucl 
dicht  afgesloten  was,  en  dus  bg  de  berekening  van  het  | 
wichtsverlies  in  de  lucht  niet  in  rekening  gebracht  mo< 
worden. 

Nu    is    het    mgns  inziens  niet  geheel  onmogelgk,  dat 
bg  sommige  der  kilogrammen   N^.   1 — 7  eenig  water  in 
Bchroefgangen  van  het  gat  onder  den  knop  is  gebleven; 
de    handschriften    van    Stamkart    vindt    men  niets  verm 
omtrent   bgzondere    voorzorgen  ^)  om  dit  te  vermgden. 


^"aangaat,  hoewel  de  knop  zeer  goed  sluit,  geloof  ik, 
1  mgne  zoo  ev^n  medegedeelde  onderstelling  juist  is, 
ït  indringen]  Tan  5  of  6  milligrammen  Tvater  in  de 
L<^ben  den  knop  en  den  cilinder  niet  tot  de  onmo- 
eden  behoort.  Zooals  later  blijken  zal,  is  het  ver- 
A  van  het  lichter  worden  b^  N^.  2  nu  tot  stilstand 
;n. 

kwam  mg  nu  voor,  dat  Stamkart  terecht,  reeds  in 
had  aangenomen,  dat  een  met  kwik  gevuld  glazen 
m  zeer  aanbevelingswaardig  was ;  hij  heeft  daarvan, 
^kens  zijne  papieren,  door  den  glasblazer  Geissler 
tterdam  twee  laten  maken,  die  hij  G^  en  G2  genoemd 
IVaar  G^  gebleven  is,  bl^kt  niet  en  is  mij  onbekend ; 
gft  h^  gedeponeerd  bg  de  koninklijke  Akademie  van 
schappen,  en  dit  kilogram  kon  ik  dus  voor  de  verifi- 
21  vergulde  kilogrammen  aanwenden  ^). 

komt  my  voor,  dat  omtrent  de  onveranderlijkheid, 
8  omtrent  het  onveranderd  gewicht  van  dit  kilogram 
ien  redelijke  twijfel  zijn  kan :  het  is  geheel  ongeschon- 
iraagt  geen  spoor  van  verweering,  en  is  bij  enkele  ge- 
leden slechts  gebruikt  om  de  kilogrammen  bij  te  ver- 
^n,  terwijl  de  hardheid  van  het  glas  een  waarborg  is, 
et  daarbij  niet  door  afslijten  verminderd  is. 
vond  het  daarom  niet  van  belang  ontbloot,  al  de  ver- 
operen  standaardgewichten  van  1856,  voor  zoover  zg 
te  lande  aanwezig  waren,  even  als  het  kilogram  P", 
behulp  van  dit  glazen  kilogram,  nog  eens  te  onderzoe- 
Op  mgn  verzoek  werd  mij  daartoe  door  het  bestuur 
'  Afdeeling  het  kilogram  N^.  2  en  het  glazen  kilogram 
^n;  evenzoo  ontving  ik: 

ft  Dr.  E.  VAN  DEE  Ven,  Conservator  aan  Teyler's 
ttm,  het  kilogram  N^.   1 ; 

tt  Dr.  F,  Groneman,  bij  ontstentenis  (door  het  overlg- 
Tan  Prof.  Mees),  van  een  Hoogleeraar  in  de  Natuur- 
e  te  Groningen,  waarnemend  Directeur  van  het  Physisch 
net  aldaar,  het  kilogram  N^.  6 ; 

tt  Prof.  J.  A.  Snijders  Czn.,  Hoogleeraar  in  de  Na- 
amde  te  Delft,  het  kilogram  P". 


(  16Ö  ) 

Dit  kilogram  P"  (door  den  Heer  Olland  geleverd), 
schilt  in  vorm,  kleur  en  wijze  van  opsluiting  van  de  k 
grammen  van  1856.  De  knop  is  bolrond  en  kleiner- 
kleur  van  het  goud  is  bleeker  dan  die  van  de  galvan 
vergulde  kilogrammen  N^.  2,  4,  5,  6  en  7 ;  hoewel  glac 
dan  N^.  1,  is  het  toch  niet  zoo  spiegelend  als  de  ga] 
nisch  vergulde  stukken  N^.  2 — 7.  Terwijl  de  kilogrami 
N^.  1 — 7  in  palmhouten  doozen  met  afschroefbare  dek 
besloten  zijn,  bevindt  het  zich  in  een  mahonihouten  kis 
eene  opsluiting,  die  m^  gemakkelijker  en  doelmatiger  vc 
komt. 

Op  m^n  aanbod  om  ook  standaardgewichten  van 
Leidsche  Natuurkundig  Kabinet  te  verifieeren,  ontving 
van  Prof.  H.  Kamerlingh  Onnes  eerst  twee  verniste  i 
grammen;  het  ééue,  dat  ik  Lj  heb  genoemd,  heeft  den 
wonen  gewichtsvorm,  dus  met  knop,  en  is  tegen  den  bod 
voorzien  van  twee  kleine  ovale  stempels,  het  ééne  (waar 
de  groote  as  4,7  mM.,  en  de  kleine  as  3,5  mM.  bedraa 
voorstellende  een  klimmenden  leeuw,  het  andere  (hebbe 
tot  groote  as  5,3  mM.,  en  tot  kleine  as  4,3  mM.),  in 
kwadranten  verdeeld ;  in  een  dezer  kwadranten  is  een  kl 
mende  leeuw;  in  het  tegenoverstaande  kwadrant  vindt  i 
als  randschrift  het  getal  10000000.  In  de  beide  an< 
kwadranten  staat,  insgelijks  als  randschrift:  i  klasse 
INSTITUUT.  Het  heeft  eene  totale  hoogte  van  81,0  n 
de  hoogte  van  den  cilinder  is  51,5  mM.,  de  dikte  i 
mM.,  de  breedte  van  den  knop  25,5  mM. 

Het  tweede  uit  Leiden  ontvangen  stuk,  door  mij  L2 
noemd,    (totale    hoogte    78    mm.;    hoogte  van  den  cilii 
52  mM.,  dikte  van  den  cilinder  51,7,  breedte  van  den  t 
32    mM.)    heeft    evenzoo  den  gewonen  gewichtsvorm,  ( 
draagt  geen  stempel  hoegenaamd. 

Geen    van  deze  beide  uit  Leiden  ontvangen  stukken 
dus    het    kilogram,    dat    in    183i    te  Parijs  met  het  fi 
gramme   des    Archives  vergeleken  is,  en  dat,  zooals  ui 
beschrijving  in  de   V.  en  M.^  2^®  Reeks,  Deel  XVI,  blz. 
te  zien  is^  cilindervormig  (en  niet  vernist)  is. 

De    w^ze  van  bewaring  dezer  gewichten  komt  mg  d 
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ÈiÊ,tiga  Toor  dan  de  gewone,  in  een  gevoerden  koker.  De 
cflinderrkkte  ?an  het  gewicht  is  namelijk  geheel  vrij,  het 
küognm  staat,  in  eene  met  laken  bekleede  verdieping,  op 
Ml  plankje,  en  wordt  van  boven  gedekt  door  eene  zolde- 
img  die  met  schroeven  bevestigd  is.  Het  vernis  van  beide 
lUkeo  zag  er  als  nieuw  uit. 

Sent  in  December  heb  ik,  op  herhaald  verzoek,  ook  het 
Uogram  B,  door  mg  bedoeld,  en  nog  een  ander,  fraai  be- 
werkt en  vernist  kilogram  ontvangen,  dat  ik  L3  genoemd  heb. 

Pit  de  mededeeling  van  Moll  in  het  VI  Deel  der  Bij" 
ingen  tot  de  Natuurkundige  Wetenschappen^  1831,  had  ik 
wrnomen,  dat  het  geelkoperen  kilogram,  dat  van  Swinden 
B  1799  uit  Parijs  had  medegebracht,  (zie  de  l'*'®  Aanteeke- 
■Bg),  door  hem,  Moll,  was  aangekocht.  Bij  navraag  bleek 
H  dat  het  op  den  inventaris  van  het  Physisch  Kabinet 
^rkomt  onder  N^.  I068,  terwijl  N^.  1072  een  kilogram 
na  FoRTiN  is.  Daar  nu  Fortin  ook  de  maker  was  der 
to  koperen  kilogrammen,  die  den  weg  naar  Nederland  von- 
fai  heb  ik  het  ook  vergeleken,  maar  bevonden  dat  het 
^  zwaarder  was  dan  het  kilogram  van  van  Swinden,  ja 
kisclignt  dat  Fortin  met  dit  kilogram,  dat  op  den  knop 

(in    een 

*iul,  hebbende  eene  groote  as  =  5,5  mm.,  en  eene  kleine 
*s3,0  mm.)  beoogde  een  stuk  te  leveren,  dat  in  de  lucht 
■Moreel  weegt    als    het    platina    standaardkilogram    in  het 
iaelitledige. 
Het  kilogram    van  van  Swinden  vertoont  boven  op  den 

"öp  het  gegraveerde  opschrift  ^c/oyram-me  en  draagt 
■■  den  bodem  den  stempel  der  Parijsche  Commissie  voor 
Jtten  en  Gewichten  van  1799,  nl.  eene  in  vier  kwadranten 
"Brieelde  ellips,  hebbende  eene  groote  as  van  4,5  en  een 
Uone  as  van  4,0  millimeters,  waarvan  drie  kwadranten 
^  streepjes  in  de  richting  der  groote  as  geschaduwd  zyn, 
•  het  vierde  het  randschrift  10000000  draagt.  Het  heeft 
•Dtt  sehgn,  alsof  de  ovale  stempel  van  het  boven  beschre- 
HM  Leidsche  kilogram  eene  navolging  is  van  dezen  stempel. 
Bndfiljïk  werden  nog  in  de  wegingen  opgenomen  de  Sla- 


««  stempel    draagt    met    het    opschrift:    , 

FOETIN 
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per,  de  Contraslaper  en  het  kilogram  van  Deleuil,  (all 
van  de  Munt,)  die  mij  daartoe  door  den  President  van 
Munt-CoUege,  ons  medelid  van  Riemsdijk,  welwillend  ' 
den  afgestaan,  en  nog  een  kilogram  met  den  stempel 
het  Kon.  Ned.  Instituut,  dat  in  bewaring  is  by  de  1 
Akademie  van  Wetenschappen,  en  welks  herkomst  mij  o 
kend  is. 


§  2.     De  gebruikte  balansen,  en  de  wijze  waaeop  i 

WEGINGEN    VOLBRACHT    WERDEN. 

a.     De  groote  balans  van  Olland  op  het 
Natuurkundig  Kabinet  te   Utrecht, 

Deze  balans  is  in  1877  door  den  Heer  H.  Olland 
het  Natuurkundig  Kabinet  der  Rijks-Universiteit  te  Utr 
vervaardigd.  Zij  is  bestemd  om  als  maximum-belas 
10  kilogram  op  elke  schaal  te  dragen ;  daarbij  is  de  m 
keurigheid,  die  zij  toelaat,  buitengewoon ;  en  ik  gelooi 
een  paar  woorden  over  hare  inrichting  niet  onwelkom 
1'n  zyn. 

De  geheele  balans  is  besloten  in  eene  glazen  kast,  i 
die  door  eene  ijzeren  zoldering  in  twee  verdiepingen 
scheiden  is.  De  bodem  der  onderste  verdieping  bestaai 
een  stevig  langwerpig  ijzeren  raam,  dat  door  een  krui 
de  lengte-  en  in  de  breedte-as  versterkt  is;  het  is  ge 
door  eene  dikke  matglazen  plaat,  die  dus  den  zichtb 
bodem  uitmaakt.  Op  de  hoeken  en  op  de  middens  der  1 
zyden  rusten  zuilen,  die  de  ijzeren  zoldering  dragen; 
bestaat  uit  een  dergelijk  raam  als  de  bodem.  De  4  re 
hoekige  gaten  in  de  zoldering  worden  gedekt  door  da 
passende  ijzeren  deksels,  die  afgelicht  kunnen  worden, 
kruis  van  die  zoldering  heeft  twee  gaten,  waardoor  de  b 
heengaan,  waaraan  de  schalen  hangen.  Het  juk  be\ 
zich  dus  in  de  bovenste  ruimte,  waarin  de  luchtstroo] 
die   door  het  openen  der  deurtjes  der  onderverdieping 
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,  niet  of  nauwelgks    kannen    doordringen;    spoedige 
iperatnarsyeranderingen  der   armen  van   het  juk  worden 
oor  Terhinderd.     Na    elke    weging    wordt    de    balans 
stilstaan  gebracht,  of  zooals  gewoonlyk  gezegd  wordt, 
êteerd.    Het  zou  mg  te  ver  voeren,  den  hiervoor  die- 
en  toestel  in  alle  bgzonderheden  te  beschrijven,  waar- 
TOor  ook  eeue    figuur    zou  noodig  zijn.     Het  zij  dus  vol- 
ioende  hier  aan  te  geven,  hoe  het  doel  bereikt  wórdt  om 
jfe  messen  van  het  juk  zooveel  mogelijk  te  sparen. 
De  schalen    rusten    niet    onmiddellijk  op  de  eindmessen, 
^fiurdoor  tusschenkomst  van  2  beugels  en  2  haken.    On- 
ellijl  op  elk  eindmes  rust,  als  de  balans  gebruikt  wordt, 
eene  horizontale  agaten  plaat ;  deze  is  gevat  in  een 
rechthoek  die  de  beide  boveneinden  van  een  U-vor- 
beugel   N^.  1  verbindt.     In  dezen  beugel  rust  eene 
N^.   2,    doch    enkel    met    een  naar  beneden  gericht 
h  uiteinde  van  een  stalen  schroeQe,  dat  in  een  gaatje 
in  de  binnenzgde  van  den  beugel.     Deze  haak  draagt 
onderen  een  tweeden  beugel,  N^.  3,  voorzien,  even  als 
'•  1,  ?aa  een  mes,  dat  echter  niet  scherp  behoeft  te  zgn. 
teen  beugel  hangt  op  de  gewone  wijze  een  haak,  N°.  4, 
boven    reeds    vermeld    is  dat  zij  door  een  gat  in 
JMren   zoldering    doorgaat,    en    van   onderen    eene  der 
draagt.     De   schalen  der  balans  hebben  eene  mid- 
van   22,5    cM.,   doch   op    mijn  verzoek  zijn  later  2 
||mn  Tan    7,5  cM.  bggemaakt,  die  dus  veel  minder  aan 
werking  van  op-  of  nedergaande  luchtstroomen  gehoor- 
Wordt  nu  de  balans  gearrêteerd,  hetgeen  geschiedt 
^i  omdraaien    eener  kruk,  dan  worden  het  eerst  de 
^  N®.  3,    waaraan    de    haken    No.  4  en   de  schalen 
»  uit  de  haak  N^.  2  gelicht,  waartoe  de  lengte  van 
«  stompe  messen  de  gelegenheid  aanbieden,  zoodat  de 
n  der    balans   van  de  belasting  ontheven  worden, 
worden  de  beugels  N^.   1,  waaraan  de  agaten  pannen 
luuur  onderen    gekeerd,    bevinden,   van  de  eindmessen 
t,  en  eindelgk    wordt    het  juk  met  het  middenmes 
i^  Taate  agaten  pan  afgelicht,  waarop  het  bij  de  weging 
heeft. 
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Wordt  de  balans  weer  in  werking  gesteld,  dan  geb« 
alles  in  omgekeerde  volgorde:  eerst  daalt  het  middelste  : 
op  de  vaste  pan,  daarna  de  beugels  N^.  1,  met  haren  p 
nen  op  de  eindmessen,  en  ten  slotte  de  beugels  N^.  3 
de  haken  N^.  2.  Alles  is  zoo  ingericht,  dat  na  arrêteE 
en  weer  losmaken,  messen  en  pannen  elkander  op  vol 
men  dezelfde  wijze  raken,  als  vroeger. 

De  glazen  kast  heeft  aan  ieder  der  lange  zijden  eenp 
deuren,  die  echter  alleen  toegang  tot  de  onderverdiep 
geven.  De  bovenverdieping  wordt  gedekt  door  eene  gla 
kap,  die  afgelicht  moet  worden,  als  men  het  juk  wil  af 
men  of  onderzoeken. 

De  balans   rust  op  eene  van  den  vloer  geïsoleerde  ta 
midden  in  het  vertrek,  terwijl  de  aflezing  op  een  afetand 
ongeveer  twee  meters,  door  middel  van  een  kijker  geschil 
Aan    het    eind    van  den  linkerarm  van  het  juk  der  bah 
is  namelijk  eene  vertikale  verdeeling  aangebracht,  bestaa 
uit    scherpe    tanden;  aan  het  eind  van  den  rechterarm 
wgzer.     Tanden    en    wijzer  zijn  naar  den  voorkant  geri( 
Vóór  het  midden  van  het  juk,  doch  niet  daarmede  verb 
den,    zgn    twee  vertikale  spiegelende  oppervlakken,  (gla 
prismaas,)    zoodanig    aangebracht  dat  de  waarnemer,  in 
veld  van  den  kijker,  door  terugkaatsing  naast  elkander 
wijzer    en    de    verdeeling    ziet.     Is    de  balans  in  rust, 
vertoont    zich    de    wijzer   nauwkeurig  voor  het  midden 
verdeeling;    is   zij  slingerende,  dan  ziet  men  wijzer  en 
deeling  voorby  elkander  gaan ;  rijst  de  wijzer,  dan  daal 
verdeeling    en    omgekeeixi.     De    gebruikte   kijker   had  < 
vergrooting  van   14  maal. 

Zooals  wel  door  iedereen  beaamd  zal  worden,  die 
het  bepalen  van  kleine  grootheden  vertrouwd  is,  komt 
er  niet  zoo  zeer  op  aan,  hoe  groot  de  gevoeligheid 
balans  is,  d.  i.  met  hoeveel  gewicht  één  deeltje  der  ver 
ling  overeenkomt,  die  bij  de  wegingen  afgelezen  wordt,  n 
wel  hoe  de  resultaten  van  herhaalde,  zoowel  onmiddellijl 
elkander,  als  niet  onmiddellijk  na  elkander  herhaalde, 
gingen  met  elkander  overeenkomen.  Voor  zoover  de  < 
mij  verrichte  wegingen  leeren,  wordt  die  overeenkomst 


y 
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door  rerhoogde  gevoeligheid  der  balans  verbeterd, 
ik  oamelgk  in  Februari  1884  met  de  wegingen  be- 
was, bij  eene  belasting  van  één  kilogram  op  elke 
een  deeltje  der  verdeeling  zeer  nabij  =  3  mgr..  Op 
verzoek,  en  met  toestemming  van  Prof  Buys  Ballot, 
deze  verdeeling  in  Maart  1886  door  eene  andere  ver- 
m,  waarvan  de  deelen  slechts  half  zoo  groot  waren 
noeger ;  schatte  men  dus,  bij  de  aflezing,  tiende  deelen, 
was  de  nauwkeurigheid,  der  aflezing  althans,  verdub- 
Bjj  die  gelegenheid  verhoogde  de  Heer  Olland  ook 
geroeligheid  der  balans,  door  het  horizontale  koperen 
dat  bo?en  het  juk,  aan  een  vertikale  schroef  zit, 
waarmede  men  die  gevoeligheid  kan  wijzigen,  door  een 
ïter  te  vervangen.  Zonder  die  verandering  ware  één 
der  nieuwe  verdeeling  overeengekomen  met  1,5  mgr., 
nu  was  het  0,54  mgr. ;  later  heb  ik,  door  neerschioe- 
Tan  het  schijfle,  de  gevoeligheid  verminderd,  zoodat  één 
=  0,73  mgr.  werd,  en  nog  later,  door  het  schijfle 
[•oor  het  oude  te  vervangen,  op  nieuw  verminderd,  zoodat 
deeltje  =  1,02  mgr.  werd.  Dat  het  vorige  cijfer  niet 
werd,  is  een  gevolg  daarvan,  dat  de  Heer  Olland 
[mI  de  messen  der  balans  had  aangescherpt,  en  de  daarbij 
loor  gegane  gel^karmigheid  door  hamerslagen  hersteld 
eene  bewerking,  waardoor  de  ligging  van  het  zwaarte- 
Teranderd  kan  worden. 
BAalfe  de  resultaten  der  wegingen  kunnen  ook  de  nul- 
fJNfen,  d.  z.  de  rustpunten  by  gel^ke  belasting  der  schalen 
oordeel  verschaffen  omtrent  de  standvastigheid  eeuer 
[Uans.  Vergelijkt  men  b.  v.  twee  kilogrammen  A  en  B 
W  elkander,  en  vindt  men  door  waarneming  telkens  van 
W  ToUedige  slingeringen,  dus  van  drie  op  elkander  vol- 
[pde  keerpunten : 

^*  bg  A  op   de  linkerschaal  en  B  op  de  rechterschaal, 
f*tn»^unt  R; 

y*  bg  B  op    de  linkerschaal  en  A  op  de  rechterschaal, 
•natpimt  R'; 

y.  bg  A  op   de  linkerschaal  en  B  op  de  rechterschaal| 
^  itt^t  R", 
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dan  is  ^  f h  K.'  j  tet  rustpunt  bg  gelgke  belasting 

d.  i.    het    nulpunt,    en  wel  bij  belasting  van  één  kilogruj 

op   elke   schaal ;    terwijl    J   1 —  —  R'  j    X   de   waaidï 

ééner    verdeeling    het    verschil    geeft  der  vergelekene  kilo^ 
grammen,  en  wel,  bij  deze  balans,  het  verschil  B — A. 

Blijkbaar  kan  nu  zoowel  de  standvastigheid  der  nulpon^ 
ten,  als  der  gevondene  verschillen  tusschen  de  vergelekene 
gewichten,  als  eene  maat  aangezien  worden  van  het  ver» 
trouwen,  dat  de  wegingen  verdienen.  Het  is  niet  alleen  dt 
voortrefifelijkheid  der  balans,  die  hierop  invloed  oefent;  dé 
omstandigheden,  waaronder  gewogen  wordt,  zijn  van  zM| 
veel  belang.  Gelijkheid  van  temperatuur  en  afwezigheid  Tij 
storende  luchtstroomen  zijn  hoofdzaken ;  de  waarnemer  moi| 
vooral  zorg  dragen  dat  zijne  liehaamswarmte  de  eene  zgii 
der  balanskast  niet  meer  verwarmt  dan  de  andere;  wan 
onmiddellijk  ontstaat  aan  de  meest  verwarmde  zijde  een  of^ 
stijgende  luchtstroom,  die  het  gewicht,  dat  zich  aan  dii 
zijde  bevindt,  lichter  doet  schijnen.  De  deur  der  weegkainfli 
dit  behoeft  bijna  geene  vermelding,  moet  gedurende  ee» 
reeks  wegingen,  gesloten  blgven;  de  door  haar  te  open»t 
ontstaande  luchtstroom  kan  het  resultaat  eener  wegin 
geheel  bederven,  gelijk  ik  in  den  beginne  ondervondB 
heb.  Ook  de  temperatuur  der  kilogrammen  heeft  invloed 
heeft  een  der  kilogrammen  niet  dezelfde  temperatuur  B 
de  lucht  in  de  balanskast,  dan  ontstaat  er  een  storeO 
luchtstroom,  die  langzamerhand  zwakker  wordt.  Wordt 
de  balans  een  gewichtstuk  gebracht,  dat  warmer  is,  dan 
lucht  in  de  balanskast,  dan  schijnt  het,  door  den  ops^ 
genden  luchtstroom,  dien  hot  veroorzaakt,  en  die  de  sch^ 
opwaarts  tracht  te  voeren,  lichter;  maar  wanneer  men, t^ 
kens  de  gewichten  verwisselende,  de  wegingen  voortzet,  4^ 
schijnt  datzelfde  gewicht  voortdurend  zwaarder  te  word^ 
en  het  kan  uren  duren,  eer  dit  verschijnsel  ophoudt.  Da^ 
om  is  het  zaak  dat  de  te  vergelijken  gewichten  reeds  4* 
vorigen  dag  in  de  balanskast  gezet  worden,  opdat  zy  A 
t^d  hebben  de  temperatuur  der  daarin  aanwezige  lucht  ^' 
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n ;  deze  maatregel  is,  nadat  ik  eenige  ondervinding 
xregen  bad  opgedaan,  steeds  door  mij  toegepast. 
?r  nu  de  gemiddelde  verschillen  tusschen  twee  op 
•  volgende  bepalingen  van  het  nulpunt,  en  de  ge- 
e  verschillen  tusschen  de  resultaten  van  twee  op 
r  volgende  wegingen,  beide  tot  milligrammen  her- 
beteekent  het  aantal  bepalingen). 


Verschil  van  twee  op  elkander 
volgende  bepalingen 


ijdTak. 

Gevoeligheid. 

V.  h. 

nulpunt. 

n 

V.  h. 
gewicht. 

n 

^-Oct.  85. . . . 
-Jan.  86 

1 
i// 1=1  ,50  1 

15 

1 

0  ,06 

(7) 
10 

April  86 

id=zO  ,5i 

0  ,:» 

10 

0.11 

10 

M  Mei  86.. 

1^  =  0  ,73 

0  ,26 

27 

0,17 

27 

i-22  Juli  86. 

id=:\  ,02 

0  ,26 

17 

0.11 

15 

de  eerste  wegingen,  kwamen  veelvuldig  storingen  voor, 
i  het  tusschen  (  )  geplaatste  verschil  0.",26  buiten 
)uwiDg  mag  blgven.  Het  nulpunt  moet  natuurlijk 
fre  verschillen  openbaren  dan  een  gewichtsverschil; 
egingen  worden  namelijk  zoodanig  ingericht,  dat  het 
iaat  onafhankelijk  is  van  eene  gedurende  12  tot  15 
ten  wellicht  bestaande  gelijkmatige  verandering  van  het 
int;  terwyl  het  feit,  dat  twee  op  elkander  volgende 
liogen  van  het  nulpunt,  met  eene  tusschcnruimte  van 
^t  15  minuten  volbracht,  grootere  verschillen  opleveren, 
twee  op  eikander  volgende  wegingen,  bewijst,  dat  het 
Wit  werkelijk  eenigszins  veranderlijk  is,  hetgeen  door 
Mw  temperatuursverschillen  van  de  beide  armen  der 
«8  Terklaard  kan  worden. 

kt  ia  wel  opmerkelijk,  dat  de  wegingen  het  best  met 
^'^  overeenkwamen,  toen  de  balans  het  ongevoeligst 
^  Of  dit    echter    als   regel    moet  aangenomen  worden, 


^» 
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kan  alleen  door  uitgestrekte  reeksen  van  wegingen  woilfltf 
uitgemaakt.  Zonder  twyfel  werkte  b^  minder  geToeligbdl 
de  omstandigheid  gunstig,  dat  de  slingeringen  korter  duoidoi 
In  het  begin  duurden  zij  ongeveer  42  sekonden ;  den  19^ 
en  20^^*^"  April  65  sekonden.  Luchtstroomen  kunnen  Ü 
zulk  een  langen  duur  natuurlijk  hinderlijker  zgn  dan  b 
kortere. 

Lettende    op  de  verschillende  waarden  van  «,  vinden  n 
gemiddeld : 

Verschil  tusschen  twee  op  elkander  volgende 
bepalingen  van  het  nulpunt,  tot  milligrammen 
herleid 0,24  mg 

Verschil  tusschen  twee  op  elkander  volgende 
bepalingen  van  een  klein  gewichtsverschil    .     .     0,13    » 

Indien    er    dus   geene  reden  bestond  om  een  invloed  aa 

te    nemen,    die    een    gewichtsverschil  den  eenen  dag  andfl 

doet  uitvallen  dan  den  anderen,  dan  zou  men  voor  demU 

delbare   fout    van    ééne  weging  kunnen  aannemen  1,253^ 

0,13 
X  ~~7~z  =  0,115  mgr. ;  en  daar  dit  voor  eene  belasting m 
y  2 

één  kilogram  op  elke  schaal  geldt,  is  die  m.  foutongefM 

9  000  000  """^  ^'  ^'^"'*^°8- 

Zulk  eene  weging  is  met  het  minimum  aflezingen  volbnuA 
nl.  9,  zooals  uit  het  hierboven  daaromtrent  gezegde  Axai 
Igk  zal  zijn.  Er  werden  telkens  twee  van  die  stellen  T 
9  aflezingen  genomen,  door  twee  enkele  wangen  verrricl 
die  dan  tot  één  resultaat  vereenigd  werden.  Zulk  een  re^ 
taat  heeft  dus,  a  priori  berekend,  eene  middelbare  fout  t 

0,115       ^^^ 

——-  =  0,08)    mgr.;    waarvoor  later,  a  posteriori,  geve 
V    ^ 

den  werd: 

±   0,145  mgr. 


♦)  1,263   is   de    verhouding   der  middelbare  tot  de  gemiddelde  t 
0,8453 

0,6745 
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Omtrent  de  balans  zelve  kan   nog  het  volgende  med^e- 
U  worden.  Het  juk  is  van  aluminium,  en  weegt  met  den 
nan  zittenden  wgzer  en  verdeeling  767,3  gram; 
et  gewidit  der  twee  groote  schalen  is  te  samen  1456,5 

o; 

it  gewicht  der  eindpanstukken  en  der  daarb^  behoorende 

»igsels  te  samen  400,7  gram; 

i  a&tand    tusschen    de    eindmessen    van   het  juk  521,0 

imeters. 

e   gevoeligheid    der    balans    nam    b^  belasting,  althans 

rankelijk,  toe.  Zonder  belasting  kwam,  in  1884  en  1885, 

deeltje  overeen  met  4,24  mgram  ; 

g  één  kilogram  op  elke  schaal  met  2,988  mgram; 

»    2  »  »       »  »         »      2,048        »      . 

h  aüstand    van    den   wgzer   aan    den  rechterarm  tot  de 

ieeling  aan  den  linkerarm  was  564  millimeters; 

k  afstand  van  twee  opvolgende  tanden  3,644  millimeters. 

Hiermt  laat  zich  licht  afleiden: 

V.  Dat    het    zwaartepunt  van  het  juk,  als  er  geene  be- 

iog  op    de    eindmessen    rustte,    zich  ongeveer  0,3  mM. 

lier  het  middelste  mes  bevond ;  2^.  dat  de  Ign,  die  de  beide 

ifaesBen  verbond,  op  ongeveer  0,03  mM.  boven  het  mid- 

Ab  mes   liep,  3^.  dat  de  doorbuiging  voor  een  kilogram 

jNiiig  op  elke  schaal  omtrent  0,003  mM.  bedroeg,  49,  dat 

p  Biximum    van  gevoeligheid  b^  eene  belasting  van  4,5 

knun  moest  plaats  hebben  7). 

I 

p  De  esêoai-balansen^  van  den  Heer  Olland,  en  van  het 
\Ktkairbtndig  Kabinet  der  Rijks' Universiteit  te  Utrecht. 

Doe  balansen  heb  ik  gebruikt,  1^  om  de  voor  Indië  be- 
Me  milligramgewichten  te  verifleeren,  2^  om  andere  we- 
KQi  Tan  kleine  voorwerpen  uit  te  voeren,  bepaaldelijk  van 
i  kkiDe  gewichtjes,  die  b^  de  verguldkoperen  kilogrammen 
^  bg  het  glazen  kilogram  G2  gevoegd  zijn,  om  het  verlies 
■  fc  lacht,  b^  vergel^king  tegen  het  platina-staudaard- 
pfcpam  te  herween.  Zie  V.  en  M.  1"^«  Reeks,  Deel  Vil, 
P-  S5.  Voor  de  verguldkoperen  kilogrammen  zjjn  het  zilve- 
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ren  plaatjes,  die  eenigszins  den  vorm  eener  halve  lemnisea 
hebben  en  waarvan  de  punt  omgebogen  is  om  ze  met  ee 
pincet  te  kunnen  aanvatten.  Voor  het  glazen  kilogram  diai 
voor  hetzelfde  doel  een  platinadraadje,  dat  in  een  ring  ^ 
bogen  was,  zoodat  het  over  de  naar  boven  spits  uitloopeol 
steel  kon  geschoven  worden.  Het  ware  te  wenschen  gewed 
dat  Stamkaht,  in  plaats  van  stukjes  zilver,  stukjes  plaüi 
blik  genomen  had,  want  zij  hebben  hunnen  oorspronkel^ 
glans  niet  behouden,  en  dragen  alle  min  of  meer  de  blpt 
aan  de  werking  van  zwavelwaterstof  te  zijn  blootgesteUl 
weest;  het  viinst  is  dit  het  geval  met  het  stukje, 
rende  bij  N^.  4,  dat  te  Batavia  in  een  geelkoperen 
bewaard  gebleven  is.  Dan  volgt  dat  van  P",  dat  in 
mahonihouten  kistje  van  het  kilogram  eene  plaats  had 
gen.  De  volgorde  is  dan  6,  7,  1,  5  en  2;  deze  zgn 
in  cartonnen  doosjes  bewaard,  en  hebben  hoogstwaarscm 
lijk  zeer  rustig  gelegen ;  zoodat  het  aan  de  poreusheid  1| 
het  carton  schijnt  te  moeten  toegeschreven  worden  dat 
het  stukje  zilver  N^.  2,  hetwelk  op  de  bovenverdieping, 
het  Trippenhuis  in  eene  gesloten  kast  bewaard  is  ge' 
door  den  invloed  van  het  zwavelwaterstof,  waarmede  de 
kring  op  den  Kloveniersburgwal  dikwijls  merkbaar  bed 
geheel  zwart  is  geworden. 

Bij    de    vergelijkingen    van    een  der  verguldkoperen 
grammen    tegen    het    glazen    kilogram,    bezwaarde  ik 
met    het    daaraan    toebehoord    gewichtje,    zoodat  ik 
balans    slechts    enkele    milligrammen  te  wegen  had; 
herleiding  der  wegingen  moest  hierop  dus  gelet  wordi 
de  gewichtjes    Ai,  A2»  A4,  A5,  A01  ZI7,  Ap  en  Ag   noe; 
de  verschillen  Ai — A-»  A3 — Ag»  enz.  in  rekening  ge 
worden.  Niet  zeker  zijnde  of  Stamkaut  bij  de  weging 
stukjes,  van  welke  weging  hij  het  resultaat  t.  a.  p.  med 
eene     hooge     nauwkeurigheid    bedoeld    had,    achtte    ik 
noodig  haar  te  herhalen,  hetgeen  ook  door  den  verand 
toestand  der  stukjes  geboden  werd. 

In  het  voorjaar  van  18SG,  op  het  Natuurkundig  kalj. 
te  Utrecht  de  wegingen  uitvoerende,  bemerkte  ik,  dal^ 
essaaibalans  niet  goed  woord  hield;  blikbaar  waren  de Ip 
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roest  of  beschadigd.  Op  m^n  verzoek  heeft  Prof. 
'iLLOT  haar  later  door  den  Heer  Olland  in  orde 
rengea,  docli  voorloopig  verkreeg  ik  van  dezen  ver- 
e  essaaibalans  te  gebruiken. 

op  volvoerde  ik  de  wegingen,  die  noodig  waren  om 
il  milligramgewichten  (van  1  gram  tot  1  milligram) 
or  Oost-Indië  bestemd  was,  te  verifieeren,  terwijl  ook 
kjes  Ao,  Aéï  As»  A7  en  A^r  ermede  gewogen  werden, 
in  later  de  essaaibalans  van  het  Natuurkundig  Kabinet 
hersteld  was,  woog  ik  daarop  Ac»  Ap»  en  de  som  van 
tot  controle;  bij  deze  wegingen  werd,  even  als  bij  de 
5,  het  Indische  stel  milligramgewichten  gebruikt  en 
leze  werden  de  correcties  aangebracht,  die  ik  reeds  be- 
had.  Die  controle  kwam  echter  niet  naar  verwach- 
mt,  (er  was  een  verschil  van  0,15  mgr.),  zoodat  öf 
of  meer  der  metalen  stukjes  niet  goed  gewogen  was, 
e  voor  de  gewichten  geldende  correctietafel  niet  juist 
ig  was.  Ik  moet  erkennen,  dat  ik  bij  de  wegingen  voor 
ïificatie  niet  altijd  de  uiterste  nauwkeurigheid  beoogde, 
laarvoor  eigenlyk  niet  noodig  was.  Ik  besloot  toen 
el  het  verifieeren  der  milligramgewichten  als  het  we- 
der zilveren  stnkjes  en  het  platina  ringetje  te  herhalen, 
öt  vermeerderde  controle  ook,  behalve  de  som,  de  ver- 
loi  Al — Ag»  Aa — Ag»  enz.  te  wegen,  die  ik  bij  de 
dding  noodig  bad. 

et  bleek  toen,    1^    dat  ook  de  vroegere  wegingen  beter 

SI,    indien  de  nieuwe  correctietafel  gebruikt  werd  ^),  2^ 

indien  wegens  te  groote  afwyking  van  twee  wegingen 

hetzelfde    stukje    eene    derde    weging    verricht  was,  en 

met  een   der    beide  eerste  nagenoeg  overeenkwam,  het 

zaak  was,  van  deze  beide  alleen  het  midden  te  nemen, 

let  afwekende  resultaat  te  verwerpen. 

[et   de    essaaibalans    richtte    ik  de  wegingen  eenigszins 

en  in  dan  met  de  groote  balans.     Bij  de  laatste  noopte 

knge   slingert^d  zoo  weinig  mogelyk  slingeringen  voor 

bepaling  van  een  rustpunt,  en  zoo  weinig  mogelijk  be- 

hgcn  van  rustpunten  voor  de  bepaling  van  een  gewichts- 

Hdiil  te    nemen;   bg    de   essaaibalans,   wier  slingeringen 
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slechts  7  sekonden  t^ds  kostten,  was  die  maatregel  : 
noodig;  gewoonlgk  werden  voor  elke  rustpontbepaling  v: 
teekeningen  gemaakt  yan  uiterste  afw^kingen  der  na 
voor  elke  weging  vijf  bepalingen  van  rustpunten  ve 
waarby  dus  de  belastingen  der  schalen  viermalen  om 
werden.  De  wegingen  met  deze  balansen,  wier  besch: 
wel  onnoodig  zal  zijn,  was  werkelijk  zeer  nauwkeurig 
zal  daaromtrent  alleen  eenige  getallen  mededeelen,  die 
door  C.  Beckee  vervaardigde,  en  nu  door  Olland  hej 
essaaibalans  van  het  Natuurkundig  Kabinet  betrekkin] 
ben.  Dezelfde  notatie  aannemende  als  in  de  7^®  Aan 
ning  (hier  achter),  is  voor  haar: 

g  =    34,19    gram 
h  =      3,626     > 
a  =  125,0      mM. 

lengte  der  naald  i  :=  141,0        >      ^  b 

ééne  verdeeling  c=      0,916»      j  c 

Bg  het  onderzoek  naar  de  gevoeligheid  was  de  beh 
O  gram,  5  gram  en  10  gram,  derhalve  P  =.  5,  en 
gevonden : 

a  =0,000  139  06, 
«'  =  0,000  113  38, 
«"=0,000  099  62. 

Waaruit  berekend  wordt : 

ar  =  +  0,093, 
y  =  «  0,069, 
z=z  +  0,002286. 

Maximum-gevoeligheid  voor  13,2  gram  belasting  op  i 
schaal. 

Uit  het  negatieve  teeken  van  y  blgkt,  dat  ook  in 
balans  de  eindmessen  een  weinig  hooger  liggen  dai 
middenmes,  waaraan  toe  te  schrgven  is,  dat  bg  bela 
der  schalen,  de  gevoeligheid  der  balans,  aanvankelyk  alt 
aanmerkel^k  toeneemt.  Voor  de  weging  der  zilveren  st 
ü^,  enz.  en  van  het  platinaringetje  Ag*  ja  voor  de  wegii 
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1  de  stokjes  uit  het  doosje  milligramgewichten,  tegen 
nuiier,  was  de  waarde  van  één  deeltje  altyd  omtrent 
14    milligram,    zoodat  by  het  schatten  der  tiende  deelen, 

De  fout  Tan  ——  deel  met  — —  milligram  overeenkwam.  De 

10  70  ^ 

igelyking  van  de  bij  dezelfde  weging  verkregene  rustpun- 

a  met  elkander  gaf  Toor  de  middelbare  fout  van  elk  rust- 

nt   0,0525  deeltje,  =  overeenkomende  met  0,007  milli- 

zoodat,    alleen   hierop  afgaande,  de  middelbare  fout 

weging,  uit  5  rustpunten,  bedragen  zou: 


0,007  K3Xg^g  +  2xfg 

x-  5 
=  0,0071/  —=0,003  mgram. 

Bg   de    wegingen  hebben  echter  voomamelgk  invloed  de 

ttireciies    der   gebruikte   gewichten,  en  het  kost  natuurlijk 

•Bel  moeite    en  tyd,   om  deze  tot  op  een  duizendste  milli- 

pm  te  bepalen.     Het  is  dus  te  verwachten,  dat  in  werke- 

fSUieid  eene  weging  eene  grootere  middelbare  fout  zal  ver- 

öloi  te    bezitten ;  eene    proef,    welke  nauwkeurigheid  met 

fcgelgke    balansen   te   bereiken  is,  werd  verschaft  door  de 

•^ing  der  gewichtjes  Ai,  A2  ^niz.,  zoowel  als  van  die  hunner 

lil  en  der  verschillen  met  Ag  ;  het  midden  namelijk  van 

ivee  wangen    op    verschillende    dagen,  en  zooals  uit  het 

wvosiaande    blykt,  gedeeltel^k  met  verschillende  balansen 

;tó  van  gel^ke  constructie,  en  ?ermoedelyk  van  dezelfde 

Ingdelgkheid,  gaf: 

mgr.  mgr. 

Ai=:92,622         A1  +  A2  +  .  .  +  Ap  +  Ag  =  711,005 

A|=  95,059  ^j  _  ^g  =  27,872 

4*=  91,491  Aa  — Ag=  30,327 

&i  =  90,180  A4  — Ag=  26,754 

A|=  94,879  A5  — Ag=  25,440 

At  =  91,687  Ae  — Ag=  30,136 

&F=  90,329  A7  —  Ag  =  26,954 

&g=  64,748  hp-hg=  25,592 
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Nemen    wg    als    voorloopige  waarden  der  onbel? 
getallen  in  de  eerste  kolom  aan,  en  de  verbetennj 

van,    in  milligrammen  uitgedrukt,  ;rj,  j-o,  x 

Xffs  Xp  en  Xg^  dan  hebben  wy  de  volgende  16  verge 

iri  =  a=0    Xi'^'X^ix^^'Xr.-^XQ  v  Xfj^Xp-\-Xg^=i 

a'g  =  &  =  O   ^Tj 

a?4  =  c  =  O  rf*2 

^5  =  ^=0  :r4. 

;rg  =  e  =  O  x^ 

^;»  =  ^  =  O  ^7 

ir^  =  A  =  O 

De    methode   der   kleinste   kwadraten,    op    deze 
kingen  toegepast,  geeft  de  normaalvergelykingen : 

Srf-if  lrf-2  +  lrf-4+  lrf-5-|-l.rg+1^7f  laT;;+0^^.=  a   -} 
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Derhalve 

s: 

«'l  +  ^^8  +  *4  +  *B  +  ^0    i-  "•}  +  fp  =  S 

stellende : 

9S=ia-\-b-\-c-\-d  +  e+/  +  g+Ti-\-k  +  > 

n  -{■  o  ■\-  p  i-  q=  134. 

a^l  =  i  («  f  t  +  *  —  'S)  =  —  3,5 
xa  =  i  (ft  4-  t  4-  /  -  5)  =  +  5,5 
x^  =  {  {c  +  i  +  m  —  S)  =  +  3 
*5  =  H^+<  +  «  -'S)=  +  l,5 
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•»=l(«  +  »  +  o  —  5)=       O 

=  *(?  +  »■  +  ?- 5)  =  +  3 

=  »('*  +  »—*  —  l—  m  —  n  —  o  —  p  —q)  =  —  6 

i  dl',  zilveren  stukjes  en  het  platinadraadje  de  volgende 
iten  hebben: 

Volgens  Stahkakt, 

1SS6  (O)  (1856  en  1873)  O— S 

=  92,6185  mj?r.         92,76  mgr.  —  0,14  ragr. 

=  95,0645      >  94,97      >  ^-  0,09 

=  91,494       .  91,52      >  —  0.03 

=  90,1815      >  90,23      »  —  0,05 

=  94,879        »  94,89      »  —  0,01 

=  91,692        »  91,60      »  +0,09 

=  90  332       .  90,28      »  +  0,05 

=  64,742        >  64,87      »  —  0,13 

halve    de    som    711,0035,   en  voor  het  herleiden  der 
gen  tegen  62: 

Al  —  Ag  =  27,8765 
Ag  —  Ag  =  30,3225 
A4  —  Ar  =  26,752 
As  —  Ag  =  25,4395 
Ae  —  Ag  =  30,137 
A7  —  Ag  =  26,950 
Ap  —  Ag  =  25,590 

overblflvende  fouten  zyn  nu  in  duizendste  milligrammen : 
meming-Berekening) : 

5—5,5—3        —  1,5  O        —5—3+6 

5    -  4,5     +4.5      -1-2        +0,5     —  1     +4+2 

i  hiemit: 

(16-8)  m»  =  190,5 
»n«=  23,8 
tl»  =:  ±  5,     d.  i.  :i:   0,005  mgr. 

*  geiricht  der  bepaling  van  Ag  ia  :=  9,  dat  der  andere 
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stukken  =2}^,  er  is  dus  geen  tw^fel  aan  of  de  hondew 
deelen  van  milligrammen  kannen  in  m^ne  bepalingen  Ml 
genomen  worden,  en  b^  de  herleiding  der  weging^  moete 
de  nieuwe  getallen  in  plaats  yan  de  oude  gebruikt  woidei 
Hierboven  heb  ik  medegedeeld  dat  ik  voor  de  middelbi 
fout  van  elk  rustpunt  0,0525  deeltje  gevonden  heb;  da 
zulk  een  rustpunt  gevonden  wordt  door  het  midden  vi 
drie  uitwijkingen  aan  de  eene  zijde  en  het  midden  van  tn 
uitwijkingen  aan  de  andere  z^de  te  middelen,  zou  hiem 
indien  de  bepaling  van  een  rustpunt  aan  geene  storii 
onderheven  was^  en  alleen  van  de  aflezingen  afhing,  vo 
de  m.  fout  eener  aflezing  volgen: 

0,0525 

=  0,11  deeltje. 


ï\/i^  +  i) 


Daar  echter  de  aflezingen  met  een  door  een  vergrootgl 
of  sterke  bril  gewapend  oog  geschiedden,  waarmede  de  tien* 
deelen  van  deeltjes  met  groote  zekerheid  geschat  werde 
is  deze  middelbare  fout  te  groot,  hetgeen  een  bewys  isd 
ook  bg  deze  balans  luchtstroomen  of  andere  invloeden  «t 
rend  werkten. 

c.     ƒ/«  balans  van  RoBiNSON,  van  het  Natuurkundig  Kabi 
der  Rijks- Universiteit  te   Utrecht,  en  de  daarmede 
uitgevoerde  volumen^bepalingen, 

In  de  eerste  helfb  dezer  eeuw  behoorde  de  juiste  verh 
dingen  der  eenheden  van  maat  en  gewicht  der  verschille 
staten  tot  die  van  het  metrieke  stelsel  tot  de  questi 
brülantes.  Door  verschillende  personen  weidden  zg  bepai 
maar  de  uitkomsten  verschilden  dikwgls  veel  meer  dan  i 
waclit  werd.  Het  gebruik  van  kopgen,  in  plaats  van 
standaarden  zelve,  had  daarin  een  groot  aandeel,  maar  ( 
dikwgls  de  gebrekkigheid  der  hulpmiddelen,  te  weten :  cc 
parateurs  en  balansen,  waarbij  nog  gevoegd  kan  wor 
de  onvolledigheid  dei  voorzorgsmaatregelen  om  deze  g 
te   gebruiken,  en  zooals  later  gebleken  is,  de  ondoelmat 


(  167  ) 

Tan  het  materiaal,  vooral  voor  de  veivaardiging  der 

ardgewichten. 

onzekerheid,  die  er  heerschte  omtrent  de  verhouding^ 

van  het  Hollandsche  als  van  het  Engelsche  gewicht 
ït  metrieke,  hinderde  ook  Moll,  en  blijkbaar  was  zgn 
,  om  die  onzekerheid  op  te  hefifen,  de  aanleiding  tot 
elling  eener  voor  dien  tgd(  1830)  nauwkeurige  balans 
BiKsoN  te  London.  H^  gaf  van  die  balans  eene  bé- 
ng en  van  de  door  hem  uitgevoerde  wegingen  een 
in  zyne  verhandeling:  »over  den  kilogramme  en  de 
king  van  denzelven  met  het  HoUandsch  en  Engelsch 
il  en  eenige  andere  gewigten",  in  de  Bgdragen  tot 
uurkundige  Wetenschappen,  Deel  VI  (1831),  N^.  2; 
n  wy  het  volgende  ontleenen: 

balans  was  volgens  de  denkbeelden  van  EIateb  ver- 
;d;  de  messen  zgn  betrekkelgk  lang,  nl.  het  midden- 
\  eng.  duim,  de  eindmessen  1  eng.  duim ;  en  zg  wry- 
laar  de  door  Maudslat  ingevoerde  verbetering,  niet 
len,  maar  op  agaten  vlakken.    De  as  bestaat  uit  een 

prisma,  waarvan  de  naar  beneden  gekeerde  vlakken 
«k  van  120^  maken.  Het  klokmetalen  juk,  dat  door 
m  aanmerkel^k  lichter  gemaakt  is,  is  18  eng.  duim 
7  mM«  lang.  Het  geheel  is  besloten  in  eene  glazen 
en  kan  ook  (doordien  er  eene  toegankel^ke  onderver- 
g  is)  tot  hydrostatische  proeven  gebruikt  worden, 
}e  de  groote  balans  van  Olland  in  zgn  tegenwoordi- 
)estand  geene  gelegenheid  aanbiedt.  Aan  de  einden  der 
i,  zgn  twee  spitse,  in  de  richting  van  het  juk  naar 
i  uitstekende,  stalen  punten,  welke  tegen  cirkelbogen 
Toor  aanspelen.  Deze  cirkelbogen  zgn  aan  de  kast  be- 
d,  hare  koorde  is  %  eng.  duim,  en  zij  bevatten  elk 
▼erdeeling  in  20  deeltjes,  zoodat  elk  deeltje  0,0562 
duimen  =  1,427  mM.  bedra^t.  Aan  de  rechterzijde 
O  der  schaal  van  onderen,  de  20  boven;  het  midden 
i  du8  door  het  cgfer  10  aangegeven. 

is  gel^enheid  door  het  op-  en  neerschroeven  van 
koperen  kogeltjes,  (aan  een  schroefdraad,  boven  het  mid- 
in  het  juk,)  om  de  gevoeligheid  te  wgzigen.  Ook  zjjn 
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er  schroei^es  aanwezig  om  de  a&tanden  der  draagl^nen  t^ 
schalen  tot  de  as,  d.  i.  van  de  eindmessen  tot  het  midd^ 
mes,  te  verminderen  of  te  vermeerderen,  doch  de  beschiö 
ving  van  dit  alles  kan,  zooals  Moll  terecht  zegt,  zonda 
eene  afbeelding  moeielijk  begrepen  worden. 

» Wanneer  deze  balans  op  elke  schaal  met  1  kilogramm 
of  omtrent  15432  Engelsche  greinen  is  beladen,  teeken 
zy^f  z%^  MoLL,  »zeer  duidelijk  met  het  kleinst  voorbande 

gewicht,    te   weten    0,005    of  grein,  dus  met  minde 

dan  een  drie  millioenste  van  het  te  wegen  gewigt.  Op  di 
van  FoRTiN,  bij  de  bepaling  van  den  kilogramme  gebroikl 
kou  men  slechts  op  een  millioenste  deel  van  den  kilo 
gramme,  en  niet  nader  wegen." 

Met  toestemming  van  Prof,  Büys  Ballot  heb  ik  dei 
balans  voor  de  hydrostatische  bepaling  van  den  inhoud  de 
Utrechtsche  kilogrammen  van  Van  Swinden  en  van  Fobtii 
der  Leidsche  kilogrammen  B,  Lj,  L2  en  L3,  en  van  lic 
glazen  kilogram  G2  gebruikt,  echter  niet  dan  nadat  de  mei 
sen,  die  hier  en  daar  verroest  waren,  door  den  Heer  OllaS 
waren  geslepen  en  op  nieuw  parallel  gemaakt.  In  den  toi 
stand,  waarop  ik  de  balans  toen  gebruikte,  was  de  gevo^ 
ligheid  zeer  veranderlijk,  namelijk: 

Bij  de  belasting.  Waarde  van  1  deeltje. 
O  2,55  mgr. 

200  5,6       » 

500  11,68     » 

1000  23,34     > 

Bij  de  laatste  belasting  zou   3  qqq  qqq  ^^  Vs  rnillign 

dus  maar  V70  deeltje  of  0,02  mM.  uitslag  geven,  hetg^ 
m.  i.  te  gering  is  om  zonder  buitengewone  hulpmidd^ 
bemerkt  te  worden. 

Bg  de  bepaling  van  den  inhoud  der  opgenoemde  ki- 
grammen  ging  ik  aldus  te  werk.  Het  stuk  werd,  door  m 
del  van  dun  koperdraad,  opgehangen  aan  het  haakje,  c 
zich   onder    aan    de  linkerschaal  bevond,  en  op  de  recht 
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iJ  werd  als  tegenwicht  een  ander  kilogram  gelegd; 
a  bracht  ik,  met  behulp  van  duinzand,  het  evenwicht 
tand,  waardoor  aangenomen  werd  de  stand,  waarby 
ald,  aan  het  eind  van  den  rechterarm,  op  het  midden 
rdeeling  van  den  ivoren  boog  wees. 
ma  werd  onder  de  linkerschaal  een  beker  gedestil- 
water  gebracht,  en  het  gewichtstuk  daarin  gehangen, 
erd  het  gewichtsverlies,  dat  door  deze  indompeling 
ad,  aangevuld  door  gewichten  uit  het  voor  het  IJk- 
in  Oost-Indië  bestemde  stel,  en  dus  de  naald  weer 
i  vorigen  stand  gebracht;  hierbij  werd  echter  ook  wel 
spoediging  der  wangen,  van  de  waarneming  der  slin- 
en  gebruik  gemaakt,  en  het  juiste  gewichtsverlies  door 
)latie  gevonden,  doch  dan,  door  het  juiste  gewicht  op 
laal  te  leggen,  de  naald  op  het  midden  der  schaal  ge- 
i.  Verder  dan  een  milligram  kon  bij  deze  wegingen 
;egaan  worden.  De  temperatuur  der  lucht  en  van  het 
werden  door  een  nauwkeurigen  thermometer  van  Bau- 
angegeven,  die  in  vijfde  graden  verdeeld  was,  en  waar- 
e  correctie  voor  nulpunt  en  waarde  der  graden  nauw- 
5  bekend  was. 

)dra  de  balans  in  evenwicht  was,  werd,  door  het  water 

waargenomen    tot   hoever    de    metaaldraad    onderge- 

eld    was;    nadat    het    gewicht   uit  het  water  genomen 

werd    hij  op  die  plaats  afgesneden;   het  stuk,  dat  on- 

dompeld   was,  gewogen,  en  door  het  specifiek  gewicht 

len  draad,  dat  opzettelijk  bepaald  was,  gedeeld.    Hier- 

werd     het    volumen    bepaald    van    den    ondergedom- 

n  metaaldraad,  dus  ook  het  daardoor  teweeggebrachte 

htsverlies,    waarmede    bet    totale    gewichtsverlies  ver- 

erd   moest    worden,    om    alleen    dut  te  verkrijgen,  dat 

het  kilogram  veroorzaakt  was.     De  densiteit  van  het 

Jtilleerd    water    werd    aangenomen  naar  de  tafel  in  de 

dies   Ju    Bureau    Intenmtional^  Tomé  I,  p.   63,  welke 

naar  de  formule  van  Hkrr  berekend  is. 

.  de  maand  Juli  werd  elk  der  bepalingen  op  twee  ver- 

knde   dagen    herhaald.     Uit    die    5  paren  leidde  ik  af 

k  m.  f.  van  elke  volumen-bepaling  nog  geen  6  miUi- 
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milliliters  bedraagt ;  daar  dit  voor  het  beoogde  do( 
voldoende  is^  bepaalde  ik  m^  later  tot  slechts  één< 
men-bepaling. 

De  berekening  geschiedde  naar  de  volgende  formii 

3 


waarin : 

7q  =  het  volumen  op  0^  C.  in  millimilliliters ; 

q  =  het  verlies  in  milligrammen,  gewogen  met  st 
die  in  het  luchtledige  hun  gewicht  hebben; 

8  •=Ae  densiteit  der  lucht  op  het  oogenblik  der 
neming ; 

d:=  de  densiteit  der  gewichtstukken ; 

^  =  de  temperatuur  van  het  water  in  graden  Cels 

Dt  de  densiteit  van  het  water  bg  deze  temperatu 

u  de  kubieke  uitzettingscoëfficiënt  van  het  voorwer 
van  het  yolumen  bepaald  wordt. 

Er  werd  gevonden: 


Kilogram. 

Vol 

urnen  op  O"  C.  in 
millimilliliters. 

l 
Ar.  midden.  ' 

Van    VAN     SWINDEN 

17 
19 

Juli 

123 
123 

315) 
809j 

123  312 

Van  FoRTiN 

17 
19 

126 
126 

060 
059 

4 

126  060 

Li 

20 
21 

122 
122 

5561 
549j 

122  553 

La 

19 
20 

122 
122 

342 
352 

122  347 

Ga 

1  2 
1  3 

99 
99 

811 
799 

4 

99  805 

De  Slaper 

7 

Nov. 

119 

127 

De  Gontraslaper 

13 

119 

043 

Van  Dbleuil 

15 

129 

459 

Van  het  K.  N,  I. 

13 

122 

050 

La 

23 

Dec. 

123 

327 

B 

24 

> 

122 

424 
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de  herleiding  op  0^  G.  is  aangenomen: 

kubieke  uitzetting  van  geelkoper ....  0,000  056  34, 
>  >  >     glas 0,000  024  4. 

bepaling  van  het  volumen  van  het  glazen  kilogram 
ird  om  de  volgende  reden  door  mij  herhaald.  Zooals 
boven  vermeld  is,  had  Stamkakt  van  de  verguldkope- 
ilogrammen  het  volumen  bepaald  door  weging  van 
^veelheid  water,  die  zy  verplaatsten,  wanneer  zg  in 
met  die  vloeistof  gevulde  halve-liter-maat  gedompeld 
n,  en  werd  die  bewerking  nog  eens,  op  een  anderen 
herhaald,  een  voorzorg,  die  om  alle  mogelijke  ver- 
gen te  voorkomen,  niet  overbodig  schgnt.  Ook  van 
logrammen   Gi  en  Gg  bepaalde  hy  het  volumen,  doch 

de  hydrostatische  methode.  Van  G2  deed  hy  het 
T  slechts  eens,  den  20***°  Augustus  1856,  en  het 
taat  dier  bepaling  is  medegedeeld  in  het  meergemelde 
ag  in  de  V.  en  üf.,  l»t«  Reeks,  Deel  VII,  blz.  34, 
i^k  met  de  volumina  der  verguldkoperen  gewichten 
1  tot  7.  De  berekening  van  al  de  herleidingen,  die 
leze  uitkomsten 'geleid  hebben,  is  in  de  door  Stamkabt 
^latene  papieren  bewaard  gebleven,  en  het  was  mij  dus 
dgk  die  te  onderzoeken.     Ik  vond  in  de  berekening  van 

volumen  van  Gg  eenige  rekenfouten;  over  het  alge- 
D  bleek  het  dat  Stamkaet  wat  te  veel  op  eene  ééns 
eioerde  berekening  vertrouwde.  Maar  bovendien  heerscht 
ene  onzekerheid  in  die  berekening  dezer  weging,  waarom 

herhaald  moest  worden ;  er  was  namelyk  aangeteekend, 

het  kilogram  aan  paardehaar  gehangen  had;  dat  de 
;ie  van  het  ondergedompelde  paardehaar  14  duim  ge- 
*t  was,  en  hiervoor  werd  een  volumen  van  140  cubieke 
imeters  in  rekening  gebracht.  Ik  meen  dat  er  grond 
IH  voor  eene  veigissing  te  houden.  Eene  opzettelijke 
iog  leverde  my  voor  de  dikte  van  paardehaar  ongeveer 
löM.,  zoodat  1  mM.  paardehaar  ongeveer  ^46  °^^'  inhoud 
1  Na  bleek  het  my  dat  één  paardehaar  niet  sterk  ge- 
S  is  om   een  kilogram    te   dragen,   maar  dat  daarvoor 

numte   5  of  6  paardeharen  noodig  zijn.     Aannemende 
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dat  door  Stamkaet  eene  vereeniging  van  6  gebruikt 
dan  zou  dit  nog  pas  geven  ^s  ^^^^^  P^^  mM.,  endussonpi^ 
den  de  140  mM.  een  inhoud  van  17,5  mM^.  gehad  heV 
Daar  ik  echter  niet  aangeteekend  vond,  hoeveel  paardel 
gebruikt  waren,  noch  waarop  het  getal  van  140  m 
steunde,  en  daar  bovendien  de  bepaling  van  het  volumen 
dit  kilogram  slechts  eens  verricht  was,  achtte  ik  het  no 
keiijk  de  hydrostatische  bepaling  van  het  volumen  van 
glazen  kilogram  te  herhalen ;  daarby  echter  de  voo 
gebruikende,  het  zoowel  vóór  als  na  die  bepaling  met 
ander  te  vergelyken,  ten  einde  een  eventueel  gewichtsTCV* 
lies  niet  onbemerkt  zou  voorb^gaan.  Het  scheen  aanvaif' 
keiijk  dat  er  een  verlies  van  0f^,49  had  plaats  gevonddt 
doch  dit  resultaat  werd  door  de  latere  wegingen,  van  St 
Augustus,  weder  gelogenstraft.  Ik  geloof  dat  dit  daardkMj^ 
moet  verklaard  worden,  dat  door  de  weging  in  water,  # 
doordien  het  glazen  kilogram  daarna  met  een  sch 
fijnen  linnen  doek  werd  afgeveegd,  de  oppervlakte  rdn 
worden  was,  en  daardoor  het  kilogram  zoo  licht  m 
geworden  is.  Later  schijnt  er  weer  condensatie,  hetzg .: 
lucht,  hetzij  van  waterdamp,  op  de  oppervlakte  te  h 
plaats  gevonden. 

Ik  voeg  hierbij  dat  eene  zorgvuldige  berekening,  natf 
beste  herleidingselementen,  van  de  hydrostatische  w^ 
van  Stamkaet,  gegeven  heeft  voor  het  volumen  van 
99,833  milliliters,  terwyl  Stamkart  zelf  t.  a.  p.  o 
99,501.  Het  verschil  is  hoofdzakelijk  aan  rekenfouten  ^fl 
wijten.  Daarbij  is  voor  het  volumtn  van  de  ingedompelil 
140  mM.  paardenhaar  aangenomen   17,5  mM^.  'j. 

De  kilogrammen  van  Van  Swinden  en  van  Fortik,  a||i 
mede  L^,  h^  en  L3,  moesten  ook  noodzakelijk  in  water  gtf 
wogen  worden,  ten  einde  hun  volumen  te  bepalen,  waam|| 
de  kennis  voor  de  herleiding  der  weging  tot  het  luchtledfl 
benoodigd  is.  Zonder  die  kennis  heeft  dus,  volgens  de 
genwoordige  hoogte  der  nauwkeurige  weegkunst,  zulk  « 
kilogram  geene  waarde,  en  de  vrees  dat  het  gewicht  fp 
een  stuk  als  het  kilogram  van  Van  Swinden  er  door  lij 
verminderen,    verviel  door  de  overweging  dat  het  geen  attl 
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tdkilogram  meer  is,  en  dat  het,  als  bet  dat  geweest  was, 
r  de  oxydatie  der  oppervlakte  het  karakter  van  standaard 
t  reeds  lang  te  voren  verloren  had.  Opdat  echter  toch 
gewichtsverlies,  dat  de  stukken,  niettegenstaande  de  zorg- 
de behandeling,  door  de  weging  in  het  water  zouden 
a,  niet  onbekend  zou  bleven,  heb  ik  ze,  even  als  het 
iciden  in  het  Physisch  Kabinet  bewaard  wordend  stan- 
Ikilogram  B,  vóór  en  na  de  tweemaal  uitgevoerde  inhoud- 
iing  gewogen  en  voor  het  gewichtsverlies  gevonden: 

Van   Swijïdbn    1,67  mgr.  (onvemist), 

FoBTiK  2,54       >  (       >       ), 

L]  0,20       >  (vernist), 

Ls  0,21       >  >       , 

B  0,71       >  (onvemist), 

L3  0,25       »  (vernist). 

it  de  papieren  van  Stamkabt  is  mig  gebleken,  dat  hij  in 
rt  1856,  vóór  de  volumen- bepaling  der  verguldkoperen 
^mmen,  hun  gewicht  ook  vergeleken  had  bg  hetzelfde 
;nim,  door  hem  S  genoemd,  dat  later  diende  om  te 
eo,  hoeveel  platinadraad  in  de  holte  onder  de  knoppen 
it  gedaan  worden  om  ze  te  ajusteeren.  Die  wegingen 
het  luchtledige  herleidende,  vond  ik  door  vergelyking 
de  latere  wringen  de  volgende  verschillen,  Juli — Maart 
»: 


voor  NO.  1 

—  10,7     mgr., 

»     NO.  2 

-  11,9         »   , 

>     NO.  3 

—  12,2         >   , 

*     NO.  4 

—  12,8         >   , 

>     NO.  5 

—  12,2         »  , 

»     NO.  6 

—    5,6         »   , 

>     NO.  7 

-    4,5  9)    ,   , 

ade  gemiddeld  10  milligram  ^%  welk  gewichtsverlies 
ttn  het  wegen  in  water  schgnt  toegeschreven  te  moe- 
woiden.  Het  komt  mg  voor  dat  hier  wel  niet  aan  het 
^nw  van  goud  door  gedestilleerd  water  gedacht  moet 
ileo,  zoodat  er  de  gevolgtrekking  uit  te  maken  zou  zgn, 

Mk^JBMBBt  JLKSL  MATUUMK,   8^»  BMEK8,  DKML  IlL  18 
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dat    de    gewichtstukken   goed  moeten  a%ewas8chen  wordei 
alvorens  als  standaarden  in  dienst  te  worden  gesteld. 

De  "berekeningen  van  Stamkart  betreffende  de  volumii 
der  verguldkoperen  gewichten,  heb  ik  met  behulp  dernie 
were  gegevens  betreffende  de  dichtheid  van  het  water  b 
haald,  zoowel  volgens  de  door  hem  gevolgde,  als  naar  ei 
gew^zigde  formule ;  het  resultaat  week  eenigszins  af  i 
het  door  hem  t.  a.  p.  blz.  34  med^edeelde.  Ik  zal  1 
dus  hier  mededeelen.  Ik  vond  voor  de  volumina  bg  0°: 

Kilogram.        Milliliters.  O — 8. 

NO.  1    ( 121,629  [    121,615  -      0,024 

(        ,600  j 


NO.  2    \  ^"'^^^  I    120,816  —      0,009 


—      0,020 


NO.  3    j        ,520  >  121,522  —      0,008 

(        ,543  ) 

NO.  4    {119,808  1    119  831  —      0,010 

I        ,854  ) 

NO.  5    P^^'Jgg}   120,169  +      0,002 

NO.  6    f  ^22'^^*  )    122,710 
l        ,737  1 

NO.  7    {  120,044  I   120,064  —  0,005  =  120,059 

De  vermindering  van  het  laatste  getal  met  0,005  is  | 
schied  omdat  er  na  de  volumen-bepaling  41,5  mgr.  vaa 
knop  was  afgevyld,  om  het  kilogram  nagenoeg  op  ^ 
zwaarte  te  brengen.  Stamkart  had  deze  correctie  nage 
ten;  hij  geeft  voor  het  volumen  op  120,065  cub.  ml 
hetgeen  dus  120,060  had  moeten  zjjn,  zoodat  voor  dit  si 
O— S  =  —  0,001  is  11). 

De  inhoud  van  het  kilogram  P''  is,  naar  het  schflnt,  d< 
Stamkaet  in  Februari  1873  bepaald;  in  de  papieren  1 
ik  echter  omtrent  die  bepaling  geene  bijzonderheden  gef» 
den.  Alleen  het  volgende:  > Inhoud  van  het  stok  bg  * 
=  121496  mM^  uitwendig. 
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> Ledige  ruimte  onder  de  schroef.  •     «  .     •     878 

>  Hierin  2,474  gram  plaidnadraad  •     .  .     .     115 

>OngeYulde  ruimte.     .  .     .     763 

>Bg  de   herleiding   tot  het  luchtledige  is  deze  ongevnlde 
ijoinite  als  hermetisch  gesloten  aangemerkt. 

Waarnemer  F.  J.  Stamkaet." 


Mededeblino  deb  resultaten. 


De  resultaten  der  wegingen  der  voor  het  IJkwezen  te 
[jttavia  bestemde  gewichten  kunnen  hier,  als  yan  geen  alge- 
belang, onvermeld  bleven.  Zg  zgn  in  mgn  Verslag 
\Msi  den  Minister  van  Koloniën  medegedeeld,  en  bovendien 
bd  ik  een  ander  afschrift,  zoowel  der  wegingen  als  der 
krleidingen,  hierbg  aan  de  Afdeeling  aan,  om  voor  even- 
toeele  latere  raadpleging  te  worden  gedeponeerd  in  het  Ar- 
duef. 

Geno^   zg    hier  de   mededeeling  dat   de  fouten  van  het 
éA  groote  gewichten  (van  2  kilo  tot  1  gram)  ten  opzichte 
nn  het  kilogram  van  datzelfde  stel,  voor  zoover  de  onder- 
èden  van  het  kilogram  betreft,  zich  voor  de  groote  balans 
nn  Ollavd  ter  nauwemood  verrieden  (ik  vond  nl.de  groot- 
ie  correctie    =    +  0,20  mgr.  voor  een  der  beide  stukken 
viD  100  gram);  terw^l  de   correctie   der  beide  stukken  van 
^1  kilogram    slechts    —  1,67    en    —  2,66    mgr.    bedrogen, 
[idke  getallen,    daar    het    kilogram    teu    opzichte  van  het 
standaardkilogram    waarsch^nlijk    1    mgr.  te  zwaar 
tot  4-  0,43  en  —  0,66  mgr.  verminderd  worden. 


Omtrent  de  wgze,  waarop  de  wegingen  door  my  verricht 
[*Brieii,  deel  ik  het  volgende  mede: 

Zooals  gezegd  is,  weidden  de  te  wegen  kilogrammen  steeds 

hl  minste    een    dag    te    voren   in    de  kast  der  balans  ge- 

jl^tgL    Zg    werden    verder  b^  de  weging  nooit  anders  dan 

Bet  lioaien  vorken  opgelicht.   Chloorcalcium  of  zwavelzuur 
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werd    opzettelijk   niet   in    de   kast  geplaatst,  daar  voor  h 

verwisselen   der    gewichten    op    de    beide  schalen  de  deim 

der    kast    moesten    geopend    worden,    waardoor  de  Yocht^ 

lucht    der   kamer  zich    met   de    droge  lucht  der  balanska 

zou    vermengen,    en    dus    onzekerheid  omtrent  den  vochti| 

heidstojBstand  der  lucht,  na  sluiting  der  deuren,  zou  bestaa 

In  de  kast  der  balans  hing  vrij  de  tot  den  inventaris  d 

sterrewacht  behoorende,  in  vgfde  graden  verdeelde  standaam 

thermometer  van  Baudin,  N^.  7483,  waarvan  m^  degelgl 

matigheid  der  verdeeling  door  het   bewegen  van  kwikkoloD 

men  van  verschillende    lengten   herhaaldelgk    was  geblekd 

althans  zóó,  dat  de  hoogst  mogelijke    fout,  met  betrekkin 

tot  nulpunt  en  kookpunt,  nog  geene  0^,02  C.  bedragen  ku 

De  waarde  van  1°  was  den  25sten  en   26*^"^  Februari  de» 

jaars  door  mij   gevonden,    nl.    door   eerst  het  kookpunt  a 

onmiddell^k  daarna  het   nulpunt  te  bepalen.  Lettende  op  iB 

tot  de  zwaarte  op  45°  herleiden  barometerstand,  vond  ik: 

den  258t«°  Februari  V  Baüdin  7483  =  r,00338  C. 
:>    26»^«°        »  »         >  »       =  1^00358  1 


i  Gemiddeld  1"*  Baudin  =  1°,0Ö348  C. 

i 

De  bepaling  van  het  nulpunt  werd  den  l»^"  Mei  hei 
haald,  en  de  toen  gevondene  correctie  -}"  0°,04  werd  g< 
bruikt. 

De  aflezing  geschiedde,  door  de  geslotene  glazen  deï 
der  kast  heen,  door  een  kijker  van  een  patentcirkel  v» 
Wegener,  voorzien  van  de  sterkste  vergrooting;  dezekgk^ 
lag  horizontaal  op  een  kistje,  op  de  tafel  der  balans,  ïO^ 
zijne  as  op  de  hoogte  van  den  top  der  kwikkolom,  zood 
hét  begaan  eener  parallaxisfout  onmogel^k  was.  De  afl 
zing  geschiedde  telkens  vóórdat  de  deuren  der  balanska 
geopend  en  nadat  zg  —  na  de  verwisseling  der  te  yetg* 
lijken  kilogrammen  —  weer  gesloten  waren.  Bfl  elke  pla» 
sing  der  kilogrammen  werd  de  thermometer  dus  tweema^ 
afgelezen,  eens  vóór,  en  eens  na  de  waarneming  der  dn 
uiterste  aanwyzingen  der  verdeeling;  bij  elke  dubbele  w^ 
ging,   die  uit  de  waarneming  van  zes  drietallen  van  grool 
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Ite  nitwgkiiigen  bestond,  werd  de  thermometer  dus  12maal 
Inlezen,  en  het  midden  dier  12  aflezingen  werd  bg  de 
leiding  Yoor  gewichtsverlies  in  de  lucht  aangenomen. 
Voor  de  vochtigheid  der  lucht  werd  die  van  de  lucht  in 
ie  kamer  aangenomen.  Om  haar  te  leeren  kennen,  werden 
itee,  mj  in  eigendom  toebehoorende,  in  tiende  deelen  van 
piden  verdeelde  thermometers  van  Geissleb,  N^.  2  en  3 
ommerd,  aangewend,  die  van  3  Mei  tot  9  Juni  dezes 
op  de  sterrewacht,  door  den  amanuensis  Verloop 
dagelgks  om  het  kwartier  of  half  uur  met  Baudin 
3P.  7483  vergeleken  waren.  Daarbij  hingen  de  thermo- 
vrg,  naast  elkander,  in  de  meridiaanzaal  .der  sterre- 
vieht,  zoodat  het  boveneinden  der  kwikkolommen  nage- 
Kcg  even  hoog  waren,  en  werden  zg  op  een  afstand  van 
meter  door  een  kyker  afgelezen,  terw^l  een  scherm  de 
ftermometers  aan  den  invloed  van  de  lichaamswarmte  der 
Vttinemers  onttrok.  Op  die  w^ze  waren,  tusschen  11^,5 
tt  19°,5  C,  295  vergel^kingen  verkregen,  die  in  groepen 
iwenigd  werden  Van  N^.  3  was  de  bol  met  een  netel- 
Uksêi  lapje  omwonden,  dat  in  een  glas  water  afhing, 
loodat  die  bol  alt^d  door  een  vochtig  doekje  omgeven  was. 
Ude  thermometers  vereenigd  vormden  dus  een  psychrometer 
iMr  August. 

De  barometer,  die  zoo  was  opgehangen,  dat  de  oppervlakte 
^  den  bak  op  de  hoogte  der  schalen  der  balans  lag,  was 
■I  leebarometer  van  Olland,  genummerd  N^.  288,  b^j 
Ptê  verdeeling  reeds  op  de  oppervlakte  van  den  bak  ge* 
^was;  de  correctie  moest  dus  bij  hooge  en  lage  barome- 
tatanden  gelgk  zgn.  Hg  was  door  den  Observator  van 
Xeteorologisch  Instituut,  den  Heer  6.  Zaalberg,  in 
k  Baand  April  20  keeren  met  den  standaardbarometer  van 
H  Inrtitaut  vergeleken.  Het  was  daarby  gebleken  dat  b^ 
Aangtn  tusschen  740  en  781  meters  het  verschil  vrg 
Mrutig  is,  en  wel: 

Bhadttid  (van  Beckjsr)  —  N^.  288  (Olland)  =  +  0,82 

li  11  door  den  Heer  Neümayëb  (zie  zyn  Bericht  über  die 
^^j^riAung  der  Normalbarometer  der  verschiedenen  nuteoro* 
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logischen  Centralatellen  und  Stationen^  Hamburg  1879)  doof 
een  aantal  vergel^kingen  met  standaardbarometers  op  iet* 
schillende  observatoria  gevonden: 

Corr.  standaardbarometer  te  Hamburg  =  —  0,53  mM, 

en  evenzoo  door  vergelgkingen,  den  6^^^  en  7^«°  Februari 
1878  te  Rheine  uitgevoerd,  tusscben  barometers,  die  met  di 
beide  normaalbarometers,  te  Hamburg  en  te  utrecht,  waiec 
vergeleken : 

Standaard  Hamburg  —  standaard  utrecht  =  -|-  0,16  mM 

Derhalve : 

Corr.  standaard  Utrecht  =  —  0,37  mM. 

Onaf  hankelgk  daarvan  vond  Dr.  i.  D ,  van  der  Plaats  doo' 
vergelgking  van  eenen  door  hemzelven  vervaardigden  nor 
maalbarometer  voor  dezelfde  correctie  —  0,32  mM.,  zoodai 
w^  veilig,  als  een  gemiddelde  mogen  aannemen : 

Corr.  standaardbarometer  Utrecht  =  —  0,35  mM. 
Maar: 

Standaard  —  N».  288  =  +  0,82  mM. 
Derhalve : 

Correctie  N^.  288  ==  +  0,47  mM. 

Wg  merken  hierbg  op,  dat  van  beide  de  barometeis  c 
standen  voor  temperatuur  gecorrigeerd  werden  met  behn^ 
van  den  bg  eiken  barometer  behoorenden  thermometer,  P^ 
dat  op  de  mogelgk  bestaande  correctie  van  dien  thenn^ 
meter  niet  gelet  behoeft  te  worden. 

De  herleiding  der  barometers  tanden  voor  temperatin 
geschiedde  naar  de  daarvoor  dienende  tafel  in  den  d<H 
Waenstorfp  uitgegevene  tweeden  druk  van  SchumachJE* 
Hül/sta/eln^  Altona  1845.  By  de  toepassing  van  de  b^ 
leiding  van  den  barometerstand  voor  de  mindere  dichtb^ 
van  den  in  den  dampkring  aanwezigen  waterdamp,  ir^ 
eerst  toegepast  de  correctie  —  0,3779  X  dampdrukkinl 
hiertoe   werd   de   tafel  gebruikt  op  blz.  A  56  van  Deel 
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Travaus  et  Mémoires  da  Bureau  International  des  Poids 
|if  Mmres  a   Parts,  als  ai^ument  nemende  de  temperatuur 
den    beTOchtigden    thermometer.     Het    dauwpunt   ligt 
;  neemt  men  namelgk: 
t  de  aanwgziug  van  den  droogen  thermometer, 
i  ^  >  »       »     vochtigen         » 

B  den  op  0^  herleiden  barometerstand, 
S  de  spanning  van  den  waterdamp  voor  t', 
Tindt  Bbokault: 

x=:S  —  0,000792  (t  —  O  B. 

Wj  hébben  dus: 

-  0,3779  «  =  —  0,3779  S  +  0,0002998  («  —  ^  J5. 

Dos  Toor  J5  =  760  : 

=  —  0,3779  S  +  0,227  (t  —  t'). 

De  eerste  term  was  reeds  aangebracht,  de  tweede  term  is 
[ioB  in  het  algemeen : 

=  ^XO,227(<-0. 

De  barometerstand    verschilde   bg    deze    wegingen    nooit 

B 

[uoreel  van  760  mM.,  dat  de  breuk   behoefde  in  aan- 

760 

genomen    te    worden;    t — t'  was  meestal  tusschen 

pi  en  2<^   C.,    en    een    klein  tafeltje  verschafte  dus  de  nog 

[M^  correctie  van  den  barometerstand. 

Wj  zullen    nu    één  voorbeeld  van  de  geheele  bewerking 

waardoor    het    duidelyk    zal    zyn,  hoe  gehandeld  en 

gerekend    is.    Ik    had   scliemaas  laten  drukken,  die  op 

plaats   zelve    slechts  ingevuld  behoefden  te  worden,  een 

jMiegel,   die    altgd    aanbeveling    verdient,    zoowel  om  de 

fhrinst,   die    h^    verschaft,    als   omdat   men  dan  niet  zoo 

[Ut  de  eene  of  andere  noodige  aanteekening  vergeet  te  doen. 

Yowaf  zullen  wg  (ook  ten  gerieve  van  anderen)  hier  dè 

.Wi  kten  volgen,  die  bg  dè  herleiding  der  wegingen,  ook 

^  ijitoriaüathBi  dienden. 


I 
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BüLPTAFEl    VOOE    HKELEIDING 

DER 

WBOINBEN 

TOT 

HES  LCCHTLKDW 

Corr.  Barom.  voor 
Thermometer 

Corr.  Barometer  ïoor 
der  lucht 

vochtigheid 

T. 

Log.  gewicht 
in  mitlignunmeii 
van  1  milli-mil- 
lilitcr  iuchtbQ 

T=eü  lm.»: 

Pt               Ipi-  mpt 

J 

gcBlkop 
7fiOm.m. 

I.  Bchaal 
770m.m 

t'. 

!•  Corr. 
0,3779  X 
Dampdruk 

— 

2b  CJorr.  roor 
B=760m.m. 
0,237  ((-('). 

T. 

— 

— 

— 

+ 

0° 

0,00* 

o.Jm' 

0 

1>3 

0.0 

o,bo' 

0 

4.23080          _| 

1 

0,(2 

0,12 

1 

1,855 

0,1 

0.02 

1 

4.229-2(          2 

2 

0.21 

0.23 

2 

1,99 

0,2 

0,045 

2 

4,22763          " 

3 

0,36 

0,37 

3 

2.14 

0,3 

0,07 

3 

4,22605          ~ 

4 

0,48 

0,50 

4 

2,29 

0.1 

0,09 

4 

4.22447 

S 

0,60 

0,62 

5 

2,16 

0,5 

0,11 

5 

4,2^1          ] 

6 

0,73 

0,73 

6 

2.63 

0,6 

0,14 

6 

4,22134          ^ 

7 

0,85 

0,87 

7 

2.82 

0.7 

0,16 

7 

4.21979          ] 

8 

0,97 

0,99 

8 

3,02 

0.8 

0,18 

8 

4.21824          _: 

9 

1.09 

1,12 

9 

3,23 

0,9 

0,20 

9 

4.21669          2 

10 

1,21 

1,2* 

10 

3,45 

1,0 

0,23 

10 

4.21515          1 

11 

1,33 

1,36 

11 

3,69 

1.1 

0,25 

11 

4.21361          2 

12 

1,43 

1,49 

12 

3.94 

1,2 

0,27 

12 

4.21209          7 

13 

1,57 

1,61 

13 

4,21 

1,3 

0.295 

13 

4.21056          2 

1i 

1,69 

1,74 

14 

4,19 

1,« 

0,32 

14 

4,20904          j_ 

^5 

1.81 

1,86 

15 

4.79 

1,5 

0.31 

15 

4,20763          j, 

16 

1.93 

1,98 

16 

5.103 

1,6 

0,36 

16 

4,20602          J 

17 

2.05 

2,n 

17 

5,11 

1,7 

0,39 

17 

4.20452          j 

18 

2,17 

2,23 

18 

5,79 

1,8 

0,11 

18 

4,20302          4 
4.20153          J 

19 

2,29 

2,35 

19 

6.17 

1,9 

0,43 

19 

ao 

2.11 

2,48 

20 

6,56 

2,0 

0,15 

20 

4,20004          _^ 

21 

2,53 

2.60 

21 

6.98 

2.1 

0,18 

21 

4.19856 

^ 

2,65 

2,72 

22 

7.42 

2,2 

0,50 

22 

4.19708 

23 

2,77 

2,85 

23 

7.88 

2,3 

0,52 

23 

4,19561          [ 

24 

2,89 

2,97 

24 

8,37 

2,4 

0.545 

24 

4,19414 

25 

3,01 

3.09 

23 

8,89 

2,5 

0,57 

25 

4,19268 

26 

3,13 

3,22 

26 

9,43 

2,6 

0,59 

26 

4.19122 

27 

3,25 

3.34 

27 

10,00 

2,7 

0,61 

U7 

4,18977 

28 

3,37 

3,46 

28 

10,61 

2.8 

0,64 

28 

4,18832          ] 

29 

3,49 

3,59 

29 

11,24 

2,9 

0.66 

29 

4.18688 

30 

3,61 

3,71 

30 

11,91 

3,0 

0,68 

30 

4,185«          - 

31 

3,73 

3,83 

31 

12,61 

3.1 

0.70 

31 

4,18501          "^ 

JB/ 

3.85    1 

3,9S 

32 

13,34 

3,2 

0,71 

3a 

i-Aïasa 
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BICHTHEID  VAN  WATER. 

c. 

QP 

0,9998828 

+    525 

t 

9353 

+    368 

—  157 

2 

9721 

+    2U 

—  154 

3 

0,9999936 

+      64 

—  150 

4 

1,0000000 

—      85 

—  149 

5 

0.9999915 

—    230 

—  145 

6 

9684 

—    373 

—  143 

7 

9311 

—    513 

—  140 

8 

8798 

—    652 

—  139 

9 

8146 

—    789 

—  137 

10 

7357 

—  131 

—    920 

11 

6437 

—  1051 

—  431 

12 

5386 

—  1177 

—  126 

13 

4209 

—  1302 

—  125 

U 

2907 

—  1425 

—  123 

15 

1482 

—  1546 

—  121 

16 

0,9989936 

—  1661 

—  115 

17 

88275 

—  1T75 

—  114 

18 

86500 

—  1889 

—  il4 

19 

84611 

—  1997 

108 

20 

82614 

—  2103 

106 

21 

80511 

—  2206 

—  103 

22 

78305 

—  2305 

—    99 

23 

76000 

—  2405 

—  100 

24 

73595 

—  2502 

—    97 

25 

71093 

—  2593 

—    91 

26 

68500 

-2684 

—    91 

27 

65816 

—  2ni 

—    87 

» 

63045 

•-2856 

—    85 

39 

e0i89 

^2937 

—    8i 

^nniif¥cu!C% 
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UTREC^,  den  28  Aogastas  1886. 
Lokaal;  Phjsïscb  Kabinet.  Balans;  Groote  v; 

Weging  door  J.  A.  C.  Ccdemahs,  van  N".  1  +  ^  i  +  2  mgr.  tegen  G,  +  ^ 
M.T.9"34bi, Bar. Oii. 288:  768,0,  Tberm.  bübar.20°,7,  Fsjchro meter. 


Gemiddeld  b^in  en  einde :  767,85 

Corr,  +        0,47 

Corr.  TOor  Th.  —        2,56 

,  •      .        e  —        6,09 

^  X  0.221 1*-(')  =  +        Q.t2 

Herleide  barometerstand:  760,09 


1.  m 

Liib 

)«bU 

Ib.bijbilii» 
Baodin 
7483 

9«31h» 

G 

1 

20°,i7 
.20 

4t,5 

i 

G 

,24 
.22 

50 

C 

1 

,29 

55.5 

1 

G 

,31 
,31 

0    1 

G 

i 

.35 
,37 

i 

G 

,40 

7^ 

,40 

Dn»|:GEiS3LBEN°.2  20°,47   (ichiiiiUBiss 
Gem.  begin  en  einde :  20  ,485 

Cott.   -      +    O  ,18      Corr. 


iDi  I    tiiln    Idoiiiii  I   Ridd» 
'e  deeltjes     kwart  deeltjes 


30,2 
29,2 
30,2 


62,975  V  59,4 


NM— G 
3,575 


59,25  \  62,575  -  3,325 


Midden:  20,295 
:  +OMi 


s; 

psling  der  govo 

mm  1  ■»■ 

ligheid. 
iuir..i 

hlllHftlIJM 

8h' 

5v 

30.7  ( 

aiesj  30,575 
30,45) 

29,95] 

41,95    30,125 

»•'  l.,5SJ 

22,0  1 

53,225 

72,075 
53,163 

53,1 

Berekening  der  herleiding 
tot  het  luchtledige. 


JLT.  lO-a*».  Bm.  767,7  mlL,  Thenn. 


•.  1 


.     ,                 .14044  Herlei 

laohfbij""^'    I   =4,19943  'b'JSÏ^ 

»  1  mU  Bar.    )  tawld^; 

loff.  corr.  voor  g  =0,00027  O,— Pla 

loff.  herleiding    =1,42101  NM— Pla 


Übar.  90°J Pajohrameter. 
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§    3.  Ds    YEBK&EOEKE    RESULTATEN. 

'  na  de  resultaten  der  wegingen.  Ik  heb  hier  niet 
eenige  resultaten,  verkregen  in  den  namiddag  van 
,  den  28***°  April,  en  een  gedeelte  van  29  April, 
:  niet  gelieel  gunstige  omstandigheden  verricht  wa- 
1  27»^«"*  April  had  ik  namelijk  met  den  zoon  van 
r  Oi^A'ND  liet  juk  afgelicht  om  de  messen  te  on- 
q;  deze  ongeschonden  vindende,  legden  wij  het  juk 
p  z^ne  plaats  en  hingen  wy  de  schalen  er  aan,  doch 
de  ^regingen  voortzette,  maakte  de  balans  meestal 
igen,  veel  grooter  dan  ik  gewend  was,  zoodat  ik 
ie  malen  moest  arrêteeren  en  weer  zeer  langzaam 
:  weer  moest  laten  neerdalen.  Eerst  den  29**«°  vond 
reden  van  dit  verschgnsel.  Wfl  hadden  namelgk  bg 
Bder  uanliaken  der  schalen,  aan  elke  zijde  een  haak 
k  boeht  binnenwaarts  in  plaats  van  buitenwaarts  ge- 
ïü,  en  by  bet  weer  nederlaten  van  het  juk  verkreeg 
Aak  door  aanraking  met  een  der  vaste  deelen  van  het 
oment  een  stoot,  zoodat  het  juk  grootere  slingeringen 
kie  dan  anders.  Blijkbaar  heeft  deze  omstandigheid  on- 
itig  op  de  wegingen  gewerkt,  althans  de  resultaten,  in 
tgdvak  verkregen^  wgken  altijd  iets  sterker  van  het 
Jen  af  dan  de  anderen;  en  ik  heb  dus  besloten  de  we- 
pi  van  N^.  1,  N^.  2  en  N^.  4  nog  te  herhalen,  ten 
Ie  van  ieder  kilogram  drie  wegingen  te  hebben.  Deze 
kaling  geschiedde  eerst  den  288*'*"  Augustus;  het  was 
namelgk  vooi^ekomen,  dat,  aangezien  een  der  bronnen 
fouten  der  wegingen  zonder  twijfel  de  luchtstroomen 
die  in  de  balanskast  ontstaan,  het  geraden  is  de  scha— 
zoo  weinig  windvang  mogelijk  te  geven,  d.  w.  z.  niet 
oker  te  maken  dan  zg  noodig  zyn.  Dit  gaf  mg  aanlei- 
I  den  Heer  Ollano  te  verzoeken,  een  paar  schalen  te 
iok^  zoo  klein,  dat  enkel  de  kilogrammen,  hoogstens 
itukken  van  2  kilogrammen,  er  op  kunnen  staan ;  de 
Br  Ollakd  voldeed  hieraan,  en  den  28**^^°  Augustus  wer- 
I  iae  schalen  aangehangen,   die  eene  middellgn  hebben 
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van  75  mM.,  terwgl  de  middellgn  der  oude  225  mü 
draagt.  Werkelgk  komen  de  wegingen  van  dien  dag 
uit,  de  verschillen  tusschen  de  resultaten  der  enkel 
gingen  zgn : 

bfl  NO,  1:  0^25  =  0,066  mgr., 
bij  NO.  2:  O  ,0625  =  0,017  >  , 
bfl  NO.  4:  O    ,0375  =  0,010      » 

gemiddeld         0,031  mgr. 
dus  gunstiger  dan  één  der  op  blz.  157  vermelde  getal 

Uitkomsten  der  wegingen ,  aannemende  *)  dat  het  ghu 
kilogram  Gg  in  het  luchtledige  7,01  mgr,  zwaarder  weeg 
het  Nederlandsche  platina  standaardkilogram  P. 

N*.  1  (Tbtlek)— P.  N«.  2  (K.  A.  v.  W.)-P 

19  April  1886     +2,83mgr.      19  April  —  10,44 

20  >  1886  2,77  »  24  »  —  10,7( 
28  Augustus  1886 +2,58    »         28  Augustus  —  10,77 


-f-  2,73 mgr. 

—  10,64 

In  1856 

4  1,20    » 

1856 

+    0,0S 

1886-1856: 

-\-  1,53  mgr. 

1881 

—  I0,4S 

1886—1856 

—  10,7J 

1886-1881 

—    0,17 

NO.  4  (0.  1.)-P. 

N».  6  (Utr.)-P. 

19  April 

—  0,44  mgr. 

19  April 

-1,11 

27  AprU 

0,45    > 

20  April 

—  1,15 

28  April 

—  0,61    » 

27  April 

• 

—  1,16 

—  0,50  mgr. 

-1,14 

1856       +1,17 

i 

1856 

+  1,08 

Uitgeno- 

— 0,70    > 

1881 

—  1,40 

men.  .     1,87 , 

1886—1856 
1886-1881 

—  2,23 

1886—1856 

+  0,20  mgr. 

+  0,26 

*)  Behalve  by  de  herlddlng  der  wegingen  van  32  Juli»  zie  hien 
blz.  185  en  186. 


(  185) 


kpril 
Lpril 
uli 
uli 


N».  6  (Gron.)-P. 

il  —  0,47  mgr. 


N».  7  (Amst.)— P. 


0,19  » 
0,62  » 
0,56    » 


—  0,46  mgr. 
+  1,03    > 


19  April 

19  April 

20  April 

1856 
1886-1856 


P"  (Pol.  school)— P. 
19  April  —  6,22  mgr. 


24  Aprü 
1  Mei 


—1856         —1,49  mgr. 

i  de  weging  van  2  Juli 
Dstatische   bepaling  van 
rolomen  yan  62 : 
oli  +  0,11  mgr. 

'mnsk  herhaling  der  hy- 
tatische  weging  van  G^: 
Juli  —  0,15  mgr. 

ïuU  —  0,04    » 

luli  +  0,06    » 

Joh  +  0,06    » 

lemiddeld  de 

ite  vgf :  +  0,01  mgr. 

Ater  gevonden: 

8  Sept  —  0,31,  weer  omtrent  als  in  April 

Kilogram  van  Van  Swindbn  (Utrecht)  — P. 

?66r  de  hydrostatische  be- 
■g  Tan  zgn  volumen : 
M  April     +  3,82  mgr. 
» Aprü     +  4,07     » 


+  1,22  mgr. 
+  0,95    » 
+  1,14    > 

+  1,10  mgr. 
+  1,20    > 

—  0,10  mgr. 


—  6,02    » 

—  6,44    » 

—  6,23  mgr. 


+  3,95  mgr. 


Na  die  bepaling; 
22  Juli      'svm.   +1,96  mgr. 
22  Juli    'snam.   +  1,59     » 


+  1,78  mgr. 


Kilogram  van  Fortin  (Utrecht)  — P. 

TOr  de  hydrostatische  be- 
■g  van  zgn  volumen : 

•  April      +  156,96  mgr. 

*  April      +  157,01    » 


+  156,99  mgr. 


Na  die  bepaling: 
22  Juli  'svm.   +154,04  mgr. 
's  nam.  +  153,86    » 


+  153,95  mgr. 


(  186) 


Li  (Leiden)  — P,  (L^  yernist). 

Vóór  de  hydrostatische  be- 
paling van  zgn  volumen: 
24  April      ~  12,37  mgr. 

28  April     (—  12,33:)  » 

29  April     (—  12,75 :)  » 

—  12,37  mgr. 


Na  die  bepaling: 
22  Juli    'svm.  —12,02 
's  nam.  —  12,1  ^ 


—  12,0^ 


Lg  (Leiden)  — P,  (Lj  vernist). 

Vóór  de  hydrostatische  be- 
paling van  zyn  volumen: 
24  April       +  56,77  mgr. 

28  April  (57,10:)  > 

29  April  (56,62:)  p 

+   56,77  mgr. 


Na  die  bepaling: 
22  Juli  'svm.  +  56,07 
22  Juli  's  nam.       56,04 

+  56,06 


Uit  deze  resultaten  kan  men  afleiden: 

m.  fout  van  ééne  dubbele  voeging  .  .  . 
»      >       »     het    gemiddelde    van   drie 


0,145  n 


dubbele  wegingen d=  0,084     i 

Maar  er  is  nog  het  volgende  op  te  merken.  I 
eerst  tot  de  hydrostatische  bepaling  van  het  volume 
het  glazen  kilogram  G2  overgegaan,  toen  de  verc 
wegingen  waren  afgeloopen;  (de  wegingen  van  27,  1 
April,  waarvan  boven  sprake  geweest  is,  had  ik  toen 
lijk  nog  niet  verworpen).  Het  geschiedde  niet  vó( 
2deo  Juli,  nadat  N^.  6  gewogen  was.  Om  te  onderz 
welken  invloed  het  indompelen  van  63  in  gedest 
water  en  het  weder  afdrogen  op  het  kilogram  geha 
vergeleek  ik  het  den  volgenden  dag  weer  met  he 
verguldkoperen  kilogram  N°.  6;  daarop  volgde  een 
haalde  hydrostatische  weging  van  G2,  en  eene  her 
vergelijking  van  N°.  6  met  Gj. 

De   4    reeds   volbrachte  bepalingen  van  24  en  30 
1  en  2  Juli  hadden  gegeven    .  .  .  N°.  6  —  G3  =-=  — 

De  l»*®  bepaling  van  3  Juli  gaf    »  »        =  — 


(  187) 

Daar  in  den  toestand  van  N^.  6  geene  verandering  hoe- 
enaamd  is  gekomen,  zou  uit  de  beide  eerste  dezer  getal- 
^j  opgemaakt  moeten  worden  dat  de  indompeling  in  water 
et  glazen  kilogram  0,61  mgr.  lichter  had  doen  worden; 
lit  echter  oplossing  van  het  glas  niet  de  reden  dezer  ver- 
lering kan  zijn,  bl^kt  daaruit,  dat  na  de  2^^  indompe- 
een  resultaat  verkregen  werd,  dat  tusschen  de  beide 
;e  inlag.  Opzettel^k  herhaalde  ik  dezelfde  vei^elgking 
7^«»  Juli,  en  ik  verkreeg: 

7  Joli,  NO,  6  -  Ga  =  —  7,05. 

idweder  eene  verandering  in  denzelfden  rugwaartschen 
d«  L    even    alsof   het   glazen    kilogram  weer  zwaarder 

rorden  was.  Herhaling  was  dus  wenschelgk  om  te  zien 
rer  dit  gaan  zou,  en  of  het  wellicht  zgn  vroegere  ge- 
it terug  zou  krggen,  doch  de  resultaten  later  verkregen 
zie  de  boven  medegedeelde  resultaten: 

12  Juli  NO.  6  —  Ga  =  —  ff,95  mgr. 
22     >  =  —  6,95     » 

ii  het  versch^nsel  tot  staan  gekomen  scheen  te  zgn. 
Diar    nu    het   midden   van    de    vijf   laatste    bepalingen, 
'6,94  mgr.,  0,63  mgr.  verschilde  van  het  vorige,  achtte  ik. 
tamelijk    wel   bewezen   dat,   om   welke   reden   ook,  de 
impeling  op  2  en  3  Juli  het  glazen  kilogram  G2  ongeveer 
mgr.  lichter  had  gemaakt,    en  toen  ik  dus,  dit  verslag 
cende,    in  Augustus  besloot,  de  wegingen,  in  den  ge- 
len toestand  der  balans  gedaan,  (27 — 29  April)  te  ver- 
i,  en  NO.  1,  2  en  4  nog  voor  de  derde  maal  te  ver- 
meende   ik    voor   het   gewicht    van    Gj  0,6    mgr. 
te    moeten    aannemen,    maar  het  bleek  bij  de  her- 
;,   dat    de    resultaten    dan  in  het  geheel  niet  met  de 
van    19 — 27    April   overeenstemden.     Het  glazen 
im  scheen  weer  0,70  mgr.  zwaarder  te  zyn  geworden, 
Ire  0,10  zwaarder  te  zijn  dan  oorspronkelgk.    Ik  heb 
kg  de  herleiding  het  door  mij  zelf  uit  de  wegingen  van 
iS  a%eleide  resultaat : 

Gg  — P=  +  7,01  mgr. 


(188) 

behouden.     Alleen    b^    de  herleiding  der  wegingen  yan 
Juli    des    voor-    en  des  namiddags,  van  de  4  kilograi 
VAN    SwiNDEN,    FoRTiN,  L^  eu  L2,  achtte  ik  het  n 
lijk  62  0,50  minder  zwaar  aan  te  nemen  *). 

Wat  nu  de  verklaring  van  de  gevondene  veranderl^ 
betreft,  ik  geloof  dat  zij  gezocht  moet  worden  in  eene 
zaam  voorschrijdende  condensatie,  hetzij  van  waterdamp, 
van  lucht,  op  de  oppervlakte;  het  schgnt  dat  door  i 
peling  in  water  en  weer  afdrogen  het  kilogram  van 
gecondenseerde  laag  bevr^d  geweest  is,  doch  dat  z§  er  hoé 
zamerhand,  d.  i.  een  tijdsverloop  van  twee  maanden,  wd 
opgekomen  was.  1 


De  later  nog  verrichte  wegingen  (meest-al  enkele  )h( 
de  volgende  uitkomsten  opgeleverd.     Bg  de  herleiding 
voorondersteld,    dat   het  gewichtstuk  zelf  een  volumen 
120    milliliters   heeft;    hetzelfde  kan  dan  ook  aangenoi  .^ 
worden,    als    met  datzelfde  stuk  andere  gewichten  geveinË 
eerd  worden. 

Slaper  van  de  Munt,  door  weging  tegen  N^.  5 
van  het  Physisch  Kabinet. 


Vóór  de  hydrostatische  be- 
paling van  zgn  volumen: 
6  November  +  41,96  mgr.  (2) 
(7  Nov.  Inhoud  bepaald.  Ge- 
vonden op  O''  C. :  1 1 9 1 2  7  mmL). 


Na  die  bepaling: 

13  November  +  41,95  mgr.  (tl 

14  »  +43,04   >    (j 

+  42,50  mgr. 


GoKTRASLAPER  vau  dc  Muut,  door  weging  t^en  N^.  5 

van  het  Physisch  Kabinet. 


6  November  +  49,00  mgr.  (3) 
(13  Nov.  Inhoud  bepaald.  Ge- 
vonden op  O"  C. :  1 19043  mmL). 


13  November  +  48,55  mgr.  (8 


*)  Dit  had  eigenlyk  0,60  moeten  z\jn,  maar  was  tengevolge  eener  votM 
herleiding  aangenomen. 
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5  Xov.  Gevonden :  Contraslaper  :=  Slaper  -f-  6,44  mgr.  (2). 

sluitfout  0,39  Terdeelende: 

slaper  —  Platina-Standaard :  -j-  42,42  mgr., 

üontraslaper  —  Platina-Standaard :    -)-  48,70     »    , 
üontraslaper  —  Slaper:  -|~    ^«^S     »    . 

^lijkt    men    deze  resultaten  met  de  in  1888  te  Am- 
m  gevondene  uitkomsten,  nl.: 

Slaper  =  Oude  Standaard   -|~  ^6,6  mgr., 

Contraslaper  =  Oude  Standaard  -{~  ^^t?      *    9 

)lijkt,  dat  indien  de  Slaper  en  Gontraslaper  in  48  ja- 
»BYeranderd  gebleven  zijn,  de  Oude  Standaard  14  tot  15 
te  licht  moet  geweest  zijn,  hetgeen  omtrent  overeen- 
:  met  de  gevolgtrekking  der  Commissie  van  dat  jaar, 
«festigd  wordt  door  de  later  door  mij  gevonden  weging 
2  Juli  1839  (zie  hierachter,  blz.  232). 
ABderlinger  resultaat  gaf  het  kilogram  van  Deleüil. 
noor  vond  de  Commissie  van  1838: 

Kil    Deleüil  =  Oude  standaard   +  ^0,5  mgr.. 

kmiemende  Oude  standaard  =  Platina  Standaard  —  14,5 
;r.,  komt  dus  in  1838: 

Kil.  Delethl  =  Platina  Standaard  -(~  ^^  ^gT" 

Doch  Yoor  het  kilogram  van  Deleuil  werd  gevonden: 


Na  die  bepaling: 
15  November       575,47  mgr.. 


Tóór  de  hydrostatische  be- 
ling van  zgn  volumen : 
I  November  +  576,08  mgr., 
I      >         +575,72     »   , 

+  575,90  mgr., 
[ISNoT.  Inhoud  bepaald.  6e- 
•Bfcn  op  O*  C.  129449  mmL). 

^i  staan  hier  voor  een  zonderling  dilemma.  Het  kilo- 
po  is,  op  bestelling  van  den  Heer  Poelman,  in  1837  afge- 
nod  met  de  verzekering  »dat  het  volkomen  gelyk  was  aan 
^  étalon-modèle  van  het  kilogram,  naar  hetwelk  van  den 
^*püiie  af  al  de  Jrilogramgewichten  ten  dienste  van  de  Gene- 
te  ir  jgoska  JUn,  tfATVüMK.  Sdë  MAMMS.   DMKl  JU,  ^3 


(  190  ) 

rale  Administratie,  de  verschillende  Muntbuizen  en  de  kas 
toren  van  waarborg  in  Frankrijk,  alsmede  de  handels-essayem 
te  Parijs  en  vele  der  eerste  goud-  en  zilverhandeldryved 
huizen  vervaardigd  geworden  zijn  en  jaarlijks  gejusteerd  wo: 
den".  Volgens  verklaring  van  den  Heer  van  Riemsdijk 
eene  verwisseling  niet  mogelijk;  het  kilogram  draaft  (M 
de  letters  DL. 

Derhalve:  of  Deleuil  heeft  bij  vergissing  een  nog  ni 
gejusteerd  (dus  nog  te  zwaar)  kilogram  afgeleverd,  en  ( 
Commissie  van  1838,  die  het  kilogram  'slechts  eens  gevn 
gen  heeft,  heeft  zich  vergist  in  het  wegen  en  omtrent  54 
milligram  over  het  hoofd  gezien,  of  wij  hebben  hier  ee 
kilogram,  dat,  hoewel  het  uiterl^k  alleen  een  weinig  brui 
geworden  is,  alsof  het  aan  de  werking  van  zwavelwaterah 
is  blootgesteld  geweest,  in  49  jaren  540  milligram  in  g( 
wicht  is  toegenomen.  Het  een  is  even  onwaarschijnlijk  a 
het  andere.  Merkwaardig  is  het  grooie  volumen  129,44 
milliliters,  waaruit  een  specifiek  gewicht  zou  volgen  van  7,721 
hetgeen,  zoo  het  stuk  massief  is,  een  grooter  zinkgehalte  zo 
aanduiden,  dan  gewoonlijk  aan  geelkoper  gegeven  wórdt. 

Nog  kan  hier  vermeld  worden  dat  eene  verificatie  doe 
de  Heeren  van  Sbtten  en  Olland  in  1806  voor  het  kik 
gram  van  Dëleuil  gegeven  heeft: 

Deleuil  —  N^.  5  =529,2  mgr., 

Daar  nu  N^.  5  thans  slechts  ongeveer  1,5  mgr.  te  z?rai 
is,  zou  Deleuil,  als  wij  dit  getal  ook  voor  1860  aannemei 
toen  531  mgr.  te  zwaar  geweest  zijn,  welk  getal  in  2 
jaar  weer  met  45  mgr.  vermeerderd  is. 

Tot  nog  toe  is  het  raadsel  voor  my  niet  opgelost. 


Kilogram  met  den  stempel  van  het  E.  N.  I.,  bewaard  W03 
dende  aan  de  K.  Ak.  van  Wetenschappen  —  PI.  Standaar 


Vóór  de  hydrostatische  be- 
paling van  zijn  volumen: 
6  November  +  79,43  mgr.  (2) 
(13  No V.  Inhoud  bepaald.  Ge- 
vonden op  C^G.  121943  mmL). 


Na  die  bepaling: 
13  November  +  79,07  mgr.C 

NB.  Het  cyfer  tusscb< 
haakjes  duidt  het  aantal  enki 
wegingen  aan. 


r  191) 

indaardkilogram  S  van  de  Munt  —  PI.  Standaard. 

ovember,  door  weging  tegen  Gg         +15,57  mgr.  (9) 
>  >  >  1       NO.  5    +  .15,57    1     (6). 

a  dit  kilogram  werd,  op  verzoek  van  den  Heer  van 
DIJK,  het  volumen  niet  bepaald;  bij  de  herleiding  werd 
)or  120  mL.  aangenomen.  Het  is  in  1872  het  laatst 
Stamkakt  en  Cohen  Stuaet  te  Delft  geverifieerd  en 
3e vonden  te  zwaar  te  z^n  4,1  mgr.  Het  is  dus  in  14 
.1,47  m.gram  in  gewicht  toegenomen. 


ogram  L13  van  het  Physisch  Kabinet  der  R^ks-Univer- 
te  Leiden  —  Platina  Standaard. 


16r  de  hydrostatische  be- 
ig  van  zijn  volumen: 
tecember  — 38,15    mgr.(6) 
>         —38,80      »    (7) 

middeld:  — 38,475  mgr. 
ii  December.  Bepaling  van* 
Tolumen.  Gevonden  op  0°  C. 
J327  mmL.). 


Na  die  bepaling: 
24  December  —  38,80  mgr.  (7) 
27         >         -38,66    >    (7) 

Gemiddeld:  —  38,73  mgr. 


ïopereu  Standaardkilogram  B,  van  het  Physisch  Kabinet 
r  Egks-Universiteit  te  Leiden  —  Platina  Standaard. 


Véór  de  hydrostatische  be- 
ling van  z^n  volumen: 
iDecember  +  2,47    mgr.  (6) 
I      >        +2,28      »     (6) 

ïnniddeld :  +  2,375  mgr. 
(23  December.  Bepaling  van 
ïlTolomeu.  Gevonden  op  0°  C. 
fi424  mmL. ;  zie  verder  de 
^  Aanteekening). 


Na  die  bepaling: 
24  December  +  1,74  mgr.  (7) 
27         »  +1,54    »      (9) 

Gemiddeld:  +  l,Qivagi. 


IS' 


(  192  ) 

Omtrent  dit  kilogram  is  op  te  merken  dat  het  in  181(7 
door  alle  drie  de  Commissieleden  ook  met  den  Platina^ 
standaard  vergeleken  is,  even  als  het  kilogram  C,  dat  1]| 
het  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken  bewaard  worÜi 
en  het  kilogram  L,  van  het  IJkkantoor  te  Amsterdant 
Door  verefifening  van  13  wegingen,  ook  van  deze  stukkoi 
onderling,  vond  Stamkaet  als  eindresultaat  voor  1857: 

B  =  PI.  St.  +  2,58  =  Kil.  des  Arch.  +  2,73  mgr., 
C  =  P1.  Öt.  —  1,46  =  Kil.  des  Arch.  —  1,31  >  , 
L  =  PI.  St.    -i  7,63  =  Kil.  des  Arch.   +  7,78     »  . 

Ofschoon  onvernist,  schijnt  het  kilogram  B  dus  in  2$ 
jaar  onveranderd  gebleven  te  zijn. 

Het  verschil  tusschen  den  PI,  St.  en  het  Kil.  des  Ar 
chives,  dat  hier  =  0,15  mgr.  is  aangenomen,  is  door  flKJ 
uit  de  wegingen  te  Parijs  afgeleid  te  bedragen  0,86  mgr 
zie  hierachter  blz.  224. 


aanteekeniInöèK. 


De  zeyen  vergnldkoperen  kilogrammetii  die  in  1857  op 
stel  van  Stamkabt  veryaardigd  en  door  de  Commissie 
r  standaardmeter  en  -kilogram  met  het  platina-standaard- 
igram  vergeleken  zyn,  {V.  en  M,^  1«  Reeks,  Deel  VII, 
.  36)  waren  genummerd ;  zy  zyn  als  volgt  verspreid  ge- 
den: 

N^.  1  aan  Teylek's  Genootschap  te  Haarlem, 
S'^.  2  aan  de  Kon.  Akademie  van  Wetenschappen  te  Am- 
sterdam, 
S^.  3  aan  de  Regeering  van  Suriname  te  Paramaribo, 
X^  4  aan  de  Regeering  van  Oost-Indië  te  Batavia, 
^^  5  aan   het   Natuurkundig    Kabinet   der  Hooge^chool 

te  Utrecht, 
i'**.  6  aan   het   Natuurkundig   Kabinet   der  Hoogeschool 

te  Groningen, 
^.  7  aan  het  Natuurkundig  Kabinet  van  het  Athenaeum 

(thans  de  Gemeentelijke  Universiteit)  te  Amsterdam^ 

Eet  zal  wellicht  menigen  lezer  niet  onwelkom  zijii  ëen 
WoTerzicht  te  hebben  van  de  geschiedenis  der  Nederlandsche 
tttdaarden,  van  de  invoering  van  het  metrieke  stelsel  af* 
w  volgende  moge  als  zoodanig  strekken. 


(  194) 


§  1.  De  vaststelling  van  het  kilogeam.  Van  Swinden  i 
Aeneae  nemen,  als  afgevaardigden  van  de  Bataatsq 
Republiek,  deel  aan  de  wehkzaamheden  dee  Feansg 
Commissie  van  Maten  kn  Gewichten  in  1799.  Invc 

EING   VAN   het   NIEUWE   STELSEL  VAN    MaTEN   EN  GeWIC 

ten  in  de  Nedeelanden. 

De  verwarring,  te  weeg  gebracht  door  de  menigvuldige 
der  maten  en  gewichten,  niet  alleen  in  verschillende  lande 
maar  ook  in  hetzelfde  land  in  gebruik,  gaf  Talleyeand 
het  begin  van  1790  aanleiding,  aan  de  Assemblee  Gonsl 
tuante  een  voorstel  te  doen,  hierin  door  de  invoering,  vi 
staatswege,  van  één  stelsel  van  maten  en  gewichten 
voorzien;  dit  voorstel  had  ten  gevolge,  dat  den  8'***^  M 
de  Académie  des  Sciences  door  dat  Lichaam  werd  uitg 
noodigd,  de  eenheden  der  maten  en  gewichten  voor  zul 
een  stelsel  te  bepalen  en  de  elementaire  boekwerken  same 
te  stellen,  bestemd  om  de  noodige  keunis  er  van  te  vei 
spreiden. 

Ook  omtrent  het  aan  de  munten  te  geven  gehalte  wenschi 
de  Nationale  Vergadering  de  voorlichting  der  Académi 
alsmede  omtrent  de  wijze  van  verdeeling,  die  zij  voor  i 
maten  en  gewichten  het  doelmatigst  zou  achten. 

In  een  verslag,  door  Boeda,  Lageange,  Lavoisiee,  Tilu 
en  Condoecet  den  27»*«°  October  1790  in  de  vergaderii 
der  Académie  voorgelezen,  werd  de  vraag  betreffende  h 
gehalte  der  munten  beantwoord,  en  tevens  de  decimale  v€ 
deeling  der  maten  en  gewichten  als  de  doelmatigste  aa 
gewezen  {Annales  de  Chimiej  Tomé  XVI,  p.  226). 

In  een  tweede  verslag,  uitgebracht  den  19*^^^  Maart  17 
door  BoEDA,  Lageange,  Laplace,  Monge  en  Condoecet,  wé 
de  vraag  omtrent  de  éénheid  der  maten  overwogen.  D 
eenheden  waren  ter  sprake  gekomen:  de  lengte  van  d 
sekondeslinger  op  45°  breedte,  een  kwadrant  van  denequ 
tor  en  een  kwadrant  van  den  meridiaan.  Om  verschillens 
in  dit  verslag  aangevoerde  redenen,  gaf  de  Commissie 
voorkeur  aan  het  kwadrant  van  den  meridiaan. 
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Reeds  den  26*^  Maart  1791  volgde  het  besluit  der  Na*' 
Banale  Tergadering,  waarbij  dit  kwadrant  van  den  meridiaan 
grondslag  vau  het  nieuwe  stelsel  werd  aangenomen.  Om 
besluit    uit    te    voeren,    werd   het    noodig  geacht,  eene 
Imeting   te    volvoeren  langs  een  boog  van  den  meridi- 
i,  die   zich    ter    weerszijden   van  45°  breedte  uitstrekte; 
die  wijs  kon  men   zich   het  meest  onafhankelijk  maken 
de  niet  nauwkeurig  bekende  afplatting  der  aarde. 
Mechain   en    Delaubbb    werden  met  dezen  arbeid  belast, 
maten   met  een  daartoe  opzettelijk  vervaardigden  basis- 
(rustende  op  het   beginsel  dat  twee  metalen  stroo*^ 
platina    en   geelkoper,   op   elkander    gelegd,  door  het 
een  nonius   gemeten   verschil  harer  lengten,  de  tempe-^ 
Hir  der  atrooken,    en   daarmede  hare  lengten  aangeefk)^ 
bases,    eene  by  Melun,  in  de  nabijheid  van  Parijs,  en 
bij    Perpignan,  in  de  nabijheid  der  Pyreneeën;  verder 
m   zy  een  net  van   driehoeken,  en  bedienden  zichy 
hei  meten    der    hoeken,  even  als  voor  de  breedtebepa- 
i,  van  een   repetitiecirkel   van  Bobda,  een  instrument, 
tiiDs  geheel  door  den   theodoliet   en  het  universaal-instru- 
[■Bti  Yerrangen. 
De  door  de  genoemde  geleerden  in  de  jaren  1792 — 1798 
ïtL  driehoeken   omvatten   den  meridiaanboog  tusschen 
[DliBkerken  en   Montjouy   (bij  Barcelona),  en  toen  deze  ar- 
bgna   voltooid   was,  besloot  het  Institut  National  des 
et  des  Arts,  het  werk  aan  het  oordeel  van  vreemde 
te  onderwerpen ;  de  Fransche  Regeering  kon  zich 
dit  denkbeeld  wel  vereenigen  en  noodigde  in  Juni  1 798 
[k  net  Frankrijk    bevriende    mogendheden    uit,    afgevaar- 
Toor    dit    doel    naar    Parijs  te  zenden.    De  Bataaf- 
Republiek   zond  de  » Burgers"  J.  H.  van  Swinden  en 
[liAcnsjLE;  de  Fransche  leden  der  commissie  waren  Boeda, 
Imh,  Coulomb,   Dabcet,   Delaiibre,   Laqranoe,  Laplacb, 
;'*rtTRï^nïBAU,    Legendkb,    Méchain,    Piiony,   allen   leden 
^  bet  Instituut;   van   de   overige,   buitenlandsche,  leden 
Uben  zich  alleen  Tralles,  de  afgevaardigde  van  de  Helve- 
(^  Bepabliek  en  Fabbboni,   van  Toscane,  door  b^zonde* 
^tibdd  doen  kennen. 
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&et   resultaat    van    de  werkzaamheden  der  Con 
bekend.    Als  eenheidi  die  den  naam  kreeg  van  Ml 

aangenomen   het  deel   van  den  kwartc 

dat,  naar  de  uitkomsten  der  voleindigde  triangi 
443,206  parijsche  lijnen  van  de  Toise  du  Pérou 
nomen  op  13°  R.  =  16°,75  C),  berekend  werd.  1 
de  lengte  van  den  mUre  déjinitif.  Naar  voorloopig 
ningen  had  men  vroeger,  als  mUre  provisoire^  aai 
443,442  *). 

Wy  moeten  nog  even  terugkeeren  tot  het  jaar  1 ' 
derde  verslag,  van  Borda,  Laqranqb,  Cokdorcet  en 
voorgelezen  in  de  vergadering  der  Académie  des 
van  11  Juli  1792,  behandelde  de  benamingen,  aan  ( 
en  oppervlakte-maten  te  geven.  Hierin  werden  vc 
de  namen  millaire  voor  1000  eenheden,  mètre  vooi 
heid,  verder  décimètre,  centimètre,  millimèlre^  en 
vlaktematen:  are^  déciare^  centiare^  enz.  De  tegenwo 
bruikelyke  namen  der  veelvouden  zijn  eerst  later  ii 

Den  25»i«'»  November  1792  deed  nu  de  Acad 
Sciences  van  hare  verhandelingen  verslag  aan  de 
tion  Nationale.  Er  zouden  vijf  commissiën  het  v 
deelen ;  de  1  •*•  zou  de  graadmeting  uitvoeren  tussch 
kerken  en  Barcelona;  hierover  hebben  wij  reeds  g< 
De  tweede  zou  de  bases  meten^  waarop  de  geodesi: 
tingen,  d.  i.  de  triangulatie  zoude  aansluiten;  de 
de  lengte  van  den  sekondeslinger  op  45°  breedt< 
het  oppervlak  der  zee  bepalen ;  de  4^^  zou  het  gein 
een  bepaald  volumen  gedestilleerd  water,  tot  den  { 
graad  van  dichtheid  gebracht,  bepalen,  en  den  al^ 
standaard  der  gewichten  vaststellen;  de  5^^  eind 
alle  in  Frankrgk  gebruikelijke  lengtematen  met 
alle  in  Frankr^k  gebruikelijke  gewichten  met  het 


^)  De  herkomst  tan  dit  getal  heb  ik  niet  gevonden.  In  d 
Sj^étèwn  Jfétriqus,  Deel  Hl,  biz.  438,  staat  alleen :  Le  mètre 
avait  été  établi  par  des  combinaisons  probables  des  mêmes  ( 
reatres^  Caites  précédemment  de  8  pieds  11,449  Iignes« 
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lond  rergei^ken,  om  daarna  de  betrekkingen  tot  de  nieuv^e 
keDheden  van  lengtemaat  en  gewicht  af  te  leiden. 
De  3<^  Commissie  bestond  uit  de  burgers  Borda,  Coülomb 
Cassixi  IV  *),  de  4*^«  uit  Haüy  en  Lavoibier.  De  beide 
isten  roerden  de  hun  opgedragen  taak  op  de  volgende 
ait.  Zg  lieten  door  Fortin  een  hollen  koperen  cilinder 
^aardigen,  hebbende  eene  hoogte  en  eene  middellijn  van 
nt  9  Pargsche  duimen  (243,5  millimeters)  en  bepaal- 
het  gewichtsverlies,  dat  deze  cilinder  bij  weging  in  wa- 
onderging.  Ten  einde  uit  het  gewicht  van  den  cilinder 
de  lucht  met  meer  zekerheid  zijn  gewicht  in  het  lucht- 
te kunnen  afleiden,  was  er  in  het  boven  vlak  een 
itje,  waardoor  een  buisje  gestoken  was;  daardoor  werd 
gemeenschap  van  de  holte  in  den  cilinder  en  de  bui- 
acht  onderhouden  en  behoefde  alleen  het  verlies  in 
lacht  van  den  metalen  wand  in  rekening  gebracht  te 
VDideiL 
LiYoisiBR  werd  in  1793  door  het  Comité  de  Süreté  gevan- 
genomen, en  zijn  hoofd  viel  den  19  Floréal  an  II  (8  Mei 
HM)!)  onder  de  guillotine.  Een  onlangs  door  den  heer 
t  Wolf  in  de  Archieven  der  Commissie  van  Maten  en  6e- 
"tóiten  teruggevonden  verzoekschrift,  door  Borda  en  Haüy 
1b  19'l«n  December  1793  aan  het  genoemde  comité  ingezon- 
^:  »om  hem  te  ontslaan,  daar  zijne  hulp  bij  de  werkzaam- 
«n  der  Commissie  niet  gemist  kon  worden**,  werd,  met 
weigerend  antwoord  er  onder  geschreven,  teruggezonden, 
schynt  dat  Haüy  zich  terugtrok,  althans  met  de  her- 
der wegingen  belastte  zich  Lbfèvre-Gineau,  wien 
■te  op  zgn  verzoek  Fabbroni  werd  toegevoegd. 

Ifct  de  meeste  zorg  werd  de    inhoud  van  den  gebruikten 
■loifir  door  Lefèvre-Gineau  uitgemeten,  waaromtrent  men 


*)  AAtereenvolgeiis  zijtt  vier  Cassinis  Directeur  der  Stcrrewacht  te 
P^js  geweest,  Jlas  Dobuniqüb,  gest.  1712;  Jacques,  gest.  1756;  Gesar 
^öCOttCASiJDii  DE  Thüry,  gest.  1784  en  Jacques  Dominiqub  Caösini 
•towjgcst.  1845. 

t)lt  de  Mémoires   de  Madame  de  Rémmai,  Préfacc  p.  42,  staat  ver- 
kw^Sk  9  Mei. 
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de  bijzonderheden  vinden  kan  in  de  Base  du  Systhne  Mi 
trique,  T.  III,  p.  568—575,  en  in  van  Swinden,  Verhanéê 
ling  over  volmaakte  Maaten  en  Gewigten^  blz,  353 — 360,  fl 
het  resultaat  van  dezen  arbeid  was,  dat  de  nieuwe  eenha 
van  gewicht,  zijnde  het  gewicht  van  het  water,  bg  zgn 
grootste  dichtheid,  begrepen  in  de  ruimte  van  een  kubietai 
decimeter,  woog  18827,15  greinen  Fransch  Mark-gewich! 
of  2  Pond,  O  Mark,  O  ons,  5  drachmen  (gros)  en  35,1 
greinen  *). 

Van  meter  en  kilogram  werden  nu  standaards  vervaal 
digd,  zoowel  om  te  Parijs  te  bewaren,  als  om  aan  de  ai^ 
vaardigden  mede  te  geven.  De  standaards,  die  te  Parj 
zouden  bewaard  blyven,  zoowel  die  van  den  meter,  als  d 
van  het  kilogram,  werden  van  platina  vervaardigd ;  zg  we 
den  den  4  Messidor,  An  VII  (22  Juni  1799)  neergel^ 
het  Staats- Archief;  vandaar  de  benaming:  Mètre  des  Ard 
ves  en  Kilogramme  des  Archives  f). 


•)  Een  Pond  =  2  Mark;  l  Mark  z=  8  Ons;  1  Ons  =  8  Drachme 
1  Drachme  z=  72  grein.  In  eene  decimale  breuk  ontwikkeld^  geeft  c 
2,042  876  55  Pond. 

t)  Er  werden  in  het  geheel  vier  platina-kilogrammen  en  meters  n 
vaardigd,  en  wel,  door  bemiddeling  van  Eortin,  door  Jaknetti  te  Parj 
van  de  kilogrammen  was  écn  het  Jkilo^ramme  des  Archives ;  inlSO^  yrtti 
er  2  aangekocht  om  op  het  Observatoire  in  bewaring  gegeven  te  woed 
voor  wetenschappelijk  gcbmik,  het  éénc,  bekend  onder  den  naam  v 
kilogramme  de  P Observatoire,  heette  volkomen  gelijk  te  zijn  aan  hetki 
gramme  des  Archives,  maar  bleek  bij  latere  wegingen  ruim  4  mgr.  zwej 
der  te  zijn;  den  Yl^^^  September  1844  werd  het  door  Gakbet  er  i 
gelijk  gemaakt;  het  andere  was  opzettelijk  88  inilligrammcn  lichter  f 
maakt,  om  in  de  lucht  even  veel  te  wegen  als  koperen  kilogramm 
Het  4*0  kilogram  eindelijk  werd  overgegeven  aan  het  «agence  desPo 
et  Mesures"  bij  het  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken,  en  is  < 
22*^®i>  Mei  1848  geworden  het  kilogramme  du  Conservatoir  e. 

Van  de  meters  werd  één  de  Mètre  des  Archives,  één  werd  neergel 
in  de  Sterrewacht  {Mètre  de  C Observatoire)  voor  wetenschappelijk  gebr 
één  bevindt  zich  op  het  Conservatoire  des  Arts  et  Métiers  (MètriJ 
Conservatoire),  en  de  vierde,  afkomstig  van  Pbont,  is  onlangs  c 
Teesca  teruggevonden  in  de  verzameling  der  École  des  Ponts  et  Ch' 
sées.  Zie  het  belangrijke  onderzoek  van  C.  Wolp  :  Recherches  historiq 
sur  les  étalons  de  poids  et  mesures  de  1'Observatoire  et  les  appareibi 
ont  servi  k  les  construire  in  de  Annalen  de  Chimie  et  de  Fh^tique,^^ 
rie,  T.  XXV.  1882. 
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De  a%eYaardigden  kr^en  nu  ieder  voor  hnnre  Begeering 
de  een  (onvemist)  geelkoperen  kilogram  en  een  ijzeren 
ter,  beide  met  den  stempel  der  Commissie  van  Maten  en 
irichien  voorzien.  Maar  ook  ieder  der  afgevaardigden  ont- 
g  een  kilogram,  en  een  meter,  voor  zich  *).  Het  kilo- 
un  en  de  meter  van  van  Swinden  werden  uit  zijn  boedel 
)r  MoLL  aangekocht  voor  het  Physisch  kabinet  te  Utrecht, 
het  kilogram  is  thans  ook  door  m^  geverifieerd. 
De  werkzaamheden  der  Commissie  duurden  van  Novem- 
V  1798  tot  Juli  1799;  den  26*ten  Mei  las  van  Swinden 
I  naam  der  Commissie  aan  de  >  Classe  des  Sciences  Mathé- 
[ues  et  Physiques"  een  verslag  voor  over  de  graadme- 
langs  den  meridiaan  en  over  de  bepaling  van  den 
;  den  SI***"*  Mei  las  Tealles  een  dergelijk  verslag 
o?er  de  nieuwe  eenheid  van  gewicht,  het  Kilogram. 
Klasse  besloot  dat  beide  verslagen  tot  één  geheel  zou- 
vereenigd  worden,  en  in  eene  Algemeene  Vergadering 
tet  Instituut  zouden  voorgelezen  worden.  De  Commis- 
droeg  de  samenstelling  van  dit  nieuwe  verslag  op  aan 
SviNDEN,    en    de  voorlezing  had  den  18^^»^  Juni  1799 


h  Augustus  1799  waren  de  Nederlandsche  afgevaardig- 
terug,  en  den  20**^°  dier  maand  werden  Meter  en  Kilo- 
aan het  Uitvoerend  Bewind  der  Bataafsche  Republiek 
;eYen.  De  omstandigheden  hielden  echter  nog  gerui- 
Igd  de  invoering  van  het  nieuwe  stelsel  van  maten  en 
'itbien  tegen.  Eerst  na  de  troonsbeklimming  van  Koning 
'lUfliIwerd,  den  2l8ten  1816,  de  wet  afgekondigd  (S^W. 
34),  waarbg  uiterlyk  met  1  Januari  1820  over  de  ge- 
oitgestrektheid  van  het  Ryk  het  Nieuwe  Stelsel  van 
en  Gewigten  werd  ingevoerd.  Verder  werden  bij  Be- 
Tan  29  Maart  1817  {StbL  NO.  15)  de  »namen"  vast- 
>der  nieuwe  maten  en  gewigten  en  van  derzelver 
tonden  en  onderdeden"  en  werden,  bij  artikel  1  van 
Bednit  van    6   Maart    1819    {StbL  N^.  8)  »tot  eerste 


j  Se  orer  die  kilogrammen :   de   verhandeling  van  G.  Moll,  in  de 
i9t  ü  Naiuurkunéiffe  Wetemchappen,  Deel  VI  (1831).  N^  2. 
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algeuieene  standaards  of  prototypen  van  de  Nederlandscl: 
Maten  en  Gewigten  aangenomen  de  door  de  Bataafsche  g« 
deputeerden  aangebodene  en  sedert  onder  de  1'^^  Klasse  Tft 
het  Koninkiyk  Nederlandsch  Instituut  berustende  ^zeren  mi 
tre  en  koperen  kilogramme'*. 

Deze  standaards  hebben  gediend  om  de  secundaire  stand 
aards  te  vervaardigen  ten  behoeve  van  het  IJkwezen,  de 
Waarborg  enz.,  welke  secundaire  standaards  door  al  d 
provinciën  des  Ryks  verspreid  zgn  geworden. 


§  2.     Db  werkzaamheden  deb  Nederlakdsche  CoMHissn 
LiPKENs,  Uylenbroek,  Lobatto,  te  Amsterdam. 

Ook  voor  de  Munt  werd  door  den  IJk-  en  Justeermecstei 
Generaal  T.  A.  Nagel  in  1818  een  standaardkilogram,  é 
zooals  de  gebruikelijke  term  is,  een  slaper,  en  een  contra 
slaper  vervaardigd,  die  den  30='**^'*  October  1818,  ten  hoia 
van  VAN  SwiNDEN,  in  tegenwoordigheid  van  dezen,  van  h^ 
Raadslid  der  Munt  Mr.  R.  van  Oldkn,  en  den  Inspect^ 
en  Essayeur-Generaal  W.  A.  A.  Poelman,  bygestaan  do€ 
den  Commies  C.  G.  Poelman,  door  denzelfden  heer  Naob 
vergeleken  en  volkomen  gelijk  werden  bevonden  aan  h^ 
kilogram  van  van  Swindkn.  De  slaper  werd,  door  de  heere 
van  de  Munt,  naar  Utrecht  overgebracht,  en  de  contraslap-* 
bleef  bij  Naokl,  doch  werd  na  diens  overlijden,  ook  bg  ^ 
Munt  overgebracht 

In  1811  had  de  Munt  van  de  Generale  Muntadministra* 
te  Parijs  een  poids-raodèle  van  Gandolfy  ontvangen,  en 
1837  had  de  Munt  zich,  bij  Delhuil  te  Parijs,  een  kilogrft 
aangeschaft,  dat  deze  bij  de  aflevering  verklaarde  volken^' 
gelijk  te  zijn  aan  het  étaloii  modèle,  naar  welken  in  Frati 
ryk  van  den  beginne  af  aan,  al  de  kilogrammen  ten  die0< 
der  generale  Muntadministratie,  de  kantoren  van  WaarboJ 
den  goud-  en  zilverhandel  enz.  vervaardigd  waren  gewordt 

By  artikel  11  van  het  Besluit  van  6  Maart  1819  '^ 
bepaald,  >dat  alle  10  jaar  de  standaards  van  den  2^®°  r^ 
»aan    de  1*<«  Klasse  van  het  Ned.  Instituut  zouden  wor^ 
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»iei  Iiand  gesteld  om  aldaar^  door  eene  Commissie  uit  de* 
>ielre,  in  tegenwoordigheid  van  een  Rijks  Ambtenaar^  door 
»den  Minister  van  Binneulandsche  Zaken  te  benoemen,  te 
•worden  geverifieerd  tegen  de  origineele  standaards,  welke 
>le  dien  einde  zouden  worden  ontzegeld*'. 

Eene  deigelyke  bepaling  werd  ook  gemaakt  speciaal  met 
ietrekking  tot  den  slaper  van  de  Munt,  en  wel  werd  b^ 
Bedait  van  27  Mei  1837,  N^.  82  de  Adviseur  voor  schei- 
en werktuigkunde  by  het  Departement  van  Binnenlandsche 
Zaken  A.  Lip&£KS  belast  met  het  jaarlijks  verifieeren  en 
jBsteeren  der  gewichten  in  gebruik  bij  'sR^ks  Munt,  de 
kintoren  van  Waarborg,  en  de  Essayeurs.  Hierbij  werd 
eehter  stelselmatig  niet  de^oorspronkelijke  standaard,  (menig- 
1  oneigenlyk  de  prototype  genoemd^,  maar  de  standaard 
den  2*^*"  rang  gebruikt,  die  bij  het  Departement  van 
Knneulandsche  Zaken  bewaard  werd. 

Ttf  voldoening  nu  aan  bovengenoemd  artikel  11  werd 
^  Besluit  van  27  November  1837,  N^.  66  de  Minister  van 
Bbmenlandsche  Zaken  gemachtigd,  het  standaard-kilogram 
b  doen  ontzegden,  om  den  Adviseur  Lipkëns  in  de  gele- 
fnlieid  te  stellen,  met  dien  standaard,  in  het  lokaal  van 
te  Instituut  (d.  i.  het  Trippenhuis)  in  tegenwoordigheid 
itt  liet  Lid  der  l^^»^  Klasse  van  het  Instituut  P.  J.  Uylen- 
•ott,  en  den  Adviseur  R.  Lobaïto,  te  vergelijken  den  bij 
^Knaenlandsche  Zaken  aanwezigen  standaard  van  den  2^^° 
Mgi  en  wel  met  een  nieuwen  zeer  nauwkeurigen  weegtoe- 
^*)i  dien  de  Adviseur  Lipkens  had  doen  vervaardigen.  De 
1*  Klasse  werd  tevens  uitgenoodigd,  twee  of  meer  leden  te 
••unitteeren,  om  des  verkiezende  tegenwoordig  te  zijn. 

Wjkbaar  op  voorstel  van  Lipkens  werd,  als  een  vervolg 
9  genoemd    Besluit,    ook    nog,    bij  Besluit  van  1  Januari 

^  N^.  41,  de  toestemming  gegeven,  dat  de  kilogrammen 

*a  TAK  SwiNDEK  (thaus  op  het  Physisch  B^abinet  te  Utrecht) 


^Wurom  in  dit  en  eenige  andere  geschriften  deze  uaam  gebruikt 
^  tt  my  niet  recht  helder  geworden.  Het  was  eene  balans,  dezelfde 
w  Kf  by  de  Kon.  Akademie  van  Wetenschappen,  op  het  Trippenli  uis, 
^  knhag  is.  Wellicht  was  de  naar  beneden  gerichte  afleesnaald  en  de 
Mkoog  i^ta  nieuws» 
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en  van  Aeneab  (thans  bij  Binnenlandsche  Zaken)  ook  mod 
ten  vergeleken  worden^  »en  voorts  zoodanige  kilogramme 
die  de  Commissie  der  l^te  Klasse  mocht  goedvinden". 

Tevens  werd  besloten  dat  de  Adviseur  Lipkens  zou  ve 
vaardigen  zes  nieuwe  standaards  van  den  2^«°  rang;  d 
na  justeering  een  van  deze  zou  bewaard  worden  bg  h 
Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken,  terwgl  verstrekt  zo 
den  worden  één  aan  den  Adviseur  Lipkens,  voor  de  he 
opgedragen  taak,  één  aan  de  Munt,  één  aan  elk  der  hoog 
scholen  te  Leiden,  Utrecht  en  Groningen,  om  te  wordi 
toevertrouwd  aan  de  Hoogleeraren  in  de  Natuurkunde,  >zq 
>  lende  de  Hoogleeraar  Moll  worden  uitgenoodigd,  even  a 
»de  Heeren  Uylbnbeoek  en  Lobatto,  de  omschreven  weri 
»zaamheden  bij  te  wonen,  en  daarbij  met  raad  en  daad  b 
>hulpzaam  te  zijn". 

Het  CoUegie  van  Raden  en  Generaal  Meesteren  der  Mm 
door  Lipkens  met  dit  Besluit  in  kennis  gesteld,  dro^  di 
Inspecteur  Essay eur  Generaal  Poelman  op,  zich  naar  Ad 
sterdam  te  begeven,  ten  einde  bij  het  Instituut  te  doen  vei 
fieeren  1^  den  slaper,  2^  den  contraslaper,  3^  het  onlaoj 
door  hem  uit  Par^s  meegebrachte  standaardkilogram  vi 
Deleüil. 

De  Commissie  verloor  weldra  een  harer  ijverigste  lede 
MoLL,  die  naar  gewoonte  de  wintervacantie  te  Amsterda 
doorbracht,  werd  in  het  begin  van  Januari,  ten  huize  VJ 
Mr.  F.  A.  VAN  Hall,  door  typhus  aangetast  en  overleed 
den  16^^°  Januari.  De  Commissie  had,  toen  hg  ongeste 
werd,  nog  slechts  eenige  voorbereidende  werkzaamheden  ve 
richt,  doch  staakte  deze,  in  de  hoop,  ze  spoedig  met  zj 
bijstand  weer  te  kunnen  hervatten ;  doch  toen  hij  hun  on 
vallen  was,  moest  afgewacht  worden  of  de  Koning  zij- 
plaats  wilde  aanvullen;  dit  had  niet  plaats,  en  deCommi 
sie  werd,  zooals  zij  nu  nog  was  samengesteld,  uitgenoodij 
hare  taak  zoo  spoedig  mogelijk  voort  te  zetten  (Besluit  v 
7  Februari  1838,  N».  77). 

De  aanteekeningen  dezer  wegingen  berusten  thans  bij 
Kon.  Akademie  van  Wetenschappen.  Er  blijkt  uit  dat 
commissieleden    met  de  grootste  zorgvuldigheid  hunne  tfl 
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)en  mtgevoerd.  De  balans»  van  Beckee,  die  toen  nog  te 
Dingen  arbeidde,  had  aan  het  midden  van  het  juk  een 
•  beneden  gerichten  wijzer,  en  een  boog  onderaan,  waar 
irijzer  langs  liep.  Door  bijvoeging  van  een  gewicht  aan 
igrammen  bij  het  lichtste  der  beide  te  vergelijken  ge- 
tstukken  werd  de  belasting  der  schalen  tot  binnen  de 
milligram  aan  elkander  gelijk  gemaakt;  de  slingerin- 
waarin  de  balans  geraakte,  als  zy  werd  opgelicht, 
n  dus  zeer  klein,  althans  alleen  zeer  kleine  slingerin- 
werden  waargenomen  (men  vindt  er  geene  grootere  dan 
C  deeltjes  slingerwydte),  en  de  waarde  van  één  deeltje 
by  belasting  van  één  kilogram  op  elke  schaal  =2,12 
.  Uitsluitend  werd  de  methode  van  Borda  gebruikt,  d.  i. 
Qover  ballast  in  de  ééne  schaal  werd  beurtelings  het 
;  en  het  andere  gewicht  in  de  andere  schaal  gelegd,  de 
AS  los  gelaten  en  zooveel  slingeringen  waargenomen  als 
waarnemers  waren,  d.  i.  door  ieder  werden  de  punten 
de  verdeelde  schaal  aangeteekend,  waarb^  de  naald  b^ 
op  elkander  volgende  slingeringen  omkeerde.  Elk  der 
in  nam  één  paar  keerpunten  waar,  b.  v.  de  1^^®  d.  i.  de 
doopige  vergel^king  van  Kilo  I  (een  van  de  zes  nieuwe) 
iden  standaard  werd  aldus  aangeteekend:  4  Maart  1838. 

(L)  Ballast.  (R)  Standaard. 

42.  ü.  1,75  1.  0,33  r.   rustpunt  0,71    1. 

S.    1,9     1.  0,4     r.  0,75 

L.    1,8     1.  0,33  r.  0,735 

Lo.  1,8     1.  0,2     r.  0,8 

0,749 


uis  neer. 

Dezelfde  ballast. 

Kil.  I. 

43.  U.  3,8     1.  1,2 

r.  rustpunt  1,8     1. 

L.  3,7     1.  1,1 

r.                   1,3 

S.   3,6     1.  1 

r.                   1,3 

Lo.3,6    1.  0,8 

r.                  1,4 

1,325. 
^  letters    ü|    L,    S    en    Lo    beteekenen  de  waarnemers 

ï*8ttOBK,  LlPKJSNS^    Prof.    WiLLEM    SwAET   en   LoBATTO, 
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Nog    twee    dergeljke  pareu  wegingen  werden  aitgeT( 
die  tot  resultaat  gaven  : 

Standaard 0,789 

Kilogram  I 1,869 

Standaard 0,887 

Kilogram  I 1,062 

en  het  verschil,  hoewel  duidelijk  merkbaar,  werd  zoo  gein 
geoordeeld,    dat    er   in  het  register  onder  werd  geschrei 
»De    kilogram    N^.  I    wordt  voor  zoo  goed  geajusteerd 
houden,  als  in  de  gegeven  omstandigheden  mogel^k  is*' 

Nadat  de  zes  nieuwe  kilogrammen  ieder  voorloopig  umI 
den  standaard  vergeleken  waren,  was  de  beurt  aan  de  oudl 
kilogrammen.  Ik  heb  nog  niet  vermeld,  dat  wel  dagelgk^ 
de  thermometer  en  barometer  werden  aangeteekend,  maal 
het  verlies  in  de  lucht  werd  niet  in  aanmerking  genomaA 
blykbaar  omdat  kilogrammen  van  hetzelfde  metaal  bij  elkao^ 
der  vergeleken  werden.  Men  begaat  dan,  indien  de  gewiobi 
ten  in  inhoud  verschillen,  ten  opzichte  van  het  gewicht  & 
het  luchtledige  eene  fout,  maar  zoolang  de  dichtheid  te 
lucht  niet  veel  verschilt,  is  die  fout  nagenoeg  standvastig  ^'^ 

Nadat  nu  den  4^^^  en  6^^^  Maart  eenige  reeksen  v«^ 
waarnemingen  gedaan  waren  ter  bepaling  van  de  gevoelig 
beid  der  balans,  waarbij  telkens  ^  milligram  op  de  rechtes 
schaal  gelegd  en  er  weer  afgenomen  werd,  werd  uit  dra 
vergelykingen  gevonden : 

Kilogram  B.Z.  =  Standaard  +  47,4  milligram  —  0,5L 
deeltjes  der  schaal  (d). 

Kilogram  van  Aeneab  =  Standaard  +  4,5  mgr.  •+■  0,266  * 

Kilogram  van  Bangma  =  Standaard  -)-  47  mgr.  -}-  0,489  * 


•)  Zoodra  men  echter  bij  de  wegingen  de  onderdeden  van  een  mil 
gram  in  aanmerking  neemt,  dan  kan,  bij  verschil  in  Iichamelykeninh<»^ 
der  gewicht  stukken,  do  fout  zeer  goed  merkbaar  worden.  Het  groöt^ 
verschil  in  inhoud,  dat  my  is  voorgekomen,  is  ruim  10  kubieke  cei*^ 
meters  of  liever:  millililcrs  (Contraslaper  z=  119,04;  Delbuil  =129,^^ 
Bij  0°  C  en  78l)  mm.  barometerstand,  weegt  deze  hoeveelheid  U»^ 
13,27  milligraai;  b^  25°  C.  en  7iO  bar.  11,37  milligram;  het  Yerad 
bedraagt  1,90  milligram. 


(  205  ) 

7*ieB  Maart  werd  eene  reeks  bepalingen  der  gevoelig- 
erncht,  door  opleggen  en  afnemen  van  1  milligram, 
rop  werd  gevonden: 

m  van  Dbleuil  =  Standaard  -f  50  mgr.  -f  0,236  d., 
s'0. 1  van  N  AGKL  =:Standaard  +  57  mgr.— 0,177  d., 
laperNo.2vanNAGBL=  Standaard  -}-  65  mgr. — 0,633d. 

olgens  werden  de  2  halve  kilogrammen  A  en  6  zoo* 
gejusteerd,  dat  z^  zoowel  onderling  gelyk,  als  te  sa- 
n  het  standaardkilogram  gelijk  waren ;  hiermede  werd 
™  Maart  voortgegaan, 
resultaat  was  ten  slotte: 

A  =  B  +  0,191  deeltje, 

A  +  B  z=  Standaard  —  0,347  deeltje. 

lelijk  werden,  » nadat  de  voorloopige  wegingen  de  ver- 
1  tusschen  elk  der  6  kilogrammen  met  den  standaard, 
e  de  waarde  van  elk  deel  der  schaal  hebben  leeren 
i,  de  kilogrammen  zooveel  mogelijk  geajusteerd,  en 
tot  nadere  verificatie  de  volgende  wegingen  gedaan!' 
ld  alleen  de  resultaten): 

Kil.  I  =  Standaard  +  0,719  d., 

>  n  z=  Standaard  +  0,068  d., 

>  III  =  Standaard  +0,011  d., 

>  IV  =  Standaard  +  0,431  d., 

>  V  =  Standaard  +  0,255  d. 

b^nt  Kil.  VI  wordt  aangeteekend,  dat  het  zoo  weinig 

ien  standaard    verschilt,  dat    het  niet  meer  gejusteerd, 

ook   gewogen    geworden  is;  nochtans  de  voorloopige 

ig  liad   gegeven   (of  liever   men    kan  het  er  uit  aflei- 

Kil.  VI  =  Standaard  —  0,397  d.. 

isX  nn  nog,  gedeeltelijk  ook  den  9^^°  Maart,  twee  kilo- 
loeii  >?an  Prof.  Swarï'*  (lees  vermoedelyk  van  het  Phy- 
bibinet  te  Amsterdam)  genaamd  V  en  P,  waren  gea- 
tti  en  vergeleken,  en  gevonden  was : 

fc  ATA  tfATUVBK,   S^e  BXEKS.  DEEL  UI,  I4 


•    •! 
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Nog    twee    dergelgke  pareu  wegingen  werden  uitgeyoei^. 
die  tot  resultaat  gaven  :  H 

Standaard 0,789 

Kilogram  I 1,369 

Standaard 0,887 

Kilogram  I 1,062 

en  het  yerschil,  hoewel  duidelijk  merkbaar,  werd  zoo 
geoordeeld,    dat    er   in  het  register  onder  werd  geschre 
»De    kilogram    N^.  I    wordt  voor  zoo  goed  geajusteerd 
houden,  als  in  de  gegeven  omstandigheden  mogelijk  is 

Nadat  de  zes  nieuwe  kilogrammen  ieder  voorloopig 
den  standaard  vergeleken  waren,  was  de  beurt  aan  de  onéï 
kilogrammen.  Ik  heb  nog  niet  vermeld,  dat  wel  dagelgn 
de  thermometer  en  barometer  werden  aangeteekend,  nMl 
het  verlies  in  de  lucht  werd  niet  in  aanmerking  genonMÉ 
blijkhaar  omdat  kilogrammen  van  hetzelfde  metaal  bij  elktl» 
der  vergeleken  werden.  Men  begaat  dan,  indien  de  gewidi 
ten  in  inhoud  verschillen,  ten  opzichte  van  het  gewicht  i 
het  luchtledige  eene  fout,  maar  zoolang  de  dichtheid  èé 
lucht  niet  veel  verschilt,  is  die  fout  nagenoeg  standvastig*^ 

Nadat  nu  den  4^®"*  en  6<^«^  Maart  eenige  reeksen  v» 
waarnemingen  gedaan  waren  ter  bepaling  van  de  gevoelig 
heid  der  balans,  waarby  telkens  ^  milligram  op  de  rechtesi 
schaal  gelegd  en  er  weer  afgenomen  werd,  werd  uit  dri 
vergelijkingen  gevonden : 

Kilogram  B.Z.  ==  Standaard  -f-  47,4  milligram  —  0,5L 
deeltjes  der  schaal  (d). 

Kilogram  van  Aeneae  =  Standaard  -|~  ^i^  ^S^»  +  0,266  « 

Kilogram  van  Banoma  =  Standaard  -j-  H  mgr.  -f-  0,489  "* 


*)  Zoodra  men  echter  bij  de  wegingen  de  onderdeelen  van  een  miL 
gram  in  aanmerking  neemt,  dan  kan,  bij  verschil  in  lichameiyken  inho^ 
der  gewicht  stukken,  de  fout  zeer  goed  merkbaar  worden.  Het  groo!» 
verschil  in  inhoud,  dat  mij  is  voorgekomen,  is  ruim  10  knbieke  ceo.'^ 
meters  of  liever:  milliliters  (Contraslaper  z=  119,04;  Deleüil  =  I29,J^ 
fiy  0°  C  en  7Sü  mm.  barometerstand,  weegt  deze  hoeveelheid  Ivo^ 
13,27  milligra.a;  by  25°  C.  en  750  bar.  11,37  milligram;  het  tew©^ 
bedi-aagt  1.90  milligram. 
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Nog    twee    dergelgke  pareu  wringen  werden  uitgev 
die  tot  resultaat  gaven  : 

Standaard 0,789 

Kilogram  I 1,369 

Standaard 0,887 

Kilogram  I 1,062 

en  het  yerschil,  hoewel  duidelijk  merkbaar,  werd  zoo  g 
geoordeeld,  dat  er  in  het  register  onder  werd  geschr» 
»De  kilogram  N^.  I  wordt  voor  zoo  goed  geajusteen 
houden,  als  in  de  gegeven  omstandigheden  mogelijk  is 

Nadat  de  zes  nieuwe  kilogrammen  ieder  voorloopig 
den  standaard  vergeleken  waren,  was  de  beurt  aan  de 
kilogrammen.  Ik  heb  nog  niet  vermeld,  dat  wel  dag 
de  thermometer  en  barometer  werden  aangeteekend, 
het  verlies  in  de  lucht  werd  niet  in  aanmerking  gene 
blijkbaar  omdat  kilogrammen  van  hetzelfde  metaal  bij  é. 
der  vergeleken  werden.  Men  begaat  dan,  indien  de  ge' 
ten  in  inhoud  verschillen,  ten  opzichte  van  het  gewici 
het  luchtledige  eene  fout,  maar  zoolang  de  dichtheii 
lucht  niet  veel  verschilt,  is  die  fout  nagenoeg  standvast 

Nadat  nu  den  4^®^  en  6^^^  Maart  eenige  reekser 
waarnemingen  gedaan  waren  ter  bepaling  van  de  geve 
heid  der  balans,  waarb^  telkens  ^  milligram  op  de  ree 
schaal  gelegd  en  er  weer  afgenomen  werd,  werd  uit 
vergelijkingen  gevonden : 

Kilogram  B.Z.  =  Standaard  -f-  47,4  milligram  —  ( 
deeltjes  der  schaal  (d). 

Kilogram  van  Aeneae  =  Standaard  +  4,5  mgr,  +  0,2 

Kilogram  van  Bai^oma  =  Standaard  +  47  mgr.  +  0,4 


•)  Zoodra  men  echter  bij  de  wegingen  de  onderdeelen  van  een 
gram  in  aanmerking  neemt,  dan  kan,  bij  verschil  in  lichameiyken  i 
der  gewicht  stukken,  de  fout  zeer  goed  merkbaar  worden.  Het  gi 
verschil  in  inhoud,  dat  mij  is  voorgekomen,  is  ruim  10  knbieke 
meters  of  liever:  milliliters  (Contraslaper  z=  119,04;  Delbuil  =  1^ 
fiy  0^  C  en  78ü  mm.  barometerstand,  weegt  deze  hoeveelheid 
13,27  milligraai;  by  25°  C.  en  7'iO  bar.  11,37  milligram;  het  ▼ 
bedraagt  1,90  milligram. 
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Den  7*^"  Maart  werd  eene  reeks  bepalingen  der  gevoelig- 
i  Terricht,  door  opleggen  en  afnemen  van  1  milligram, 
daarop  werd  gevonden: 

igram  van  Delsuil  =  Standaard  -f  50  mgr.  -j-  0,236  d., 
•er  N<>.  1  van  Nagel  =  Standaard  +  57  mgr.  —  0 , 1 7  7  d. , 
traslaperNo.  2  vanNAGEL=  Standaard  +  65  mgr. — 0,633d. 

errolgens  werden  de  2  halve  kilogrammen  A  en  B  zoo- 
;  gejusteerd,  dat  zij  zoowel  onderling  gelijk,  als  te  sa- 
aan  het  standaardkilogram  gelijk  waren ;  hiermede  werd 
8"^  Maart  voortg^aan. 
el  resultaat  was  ten  slotte : 

A  =  B  -f  0,191  deeltje, 

A  +  B  =  Standaard  —  0,347  deeltje. 

hwklyk  werden,  » nadat  de  voorloopige  wegingen  de  ver- 
Uen  tusschen  elk  der  6  kilogrammen  met  den  standaard, 
lede  de  waarde  van  elk  deel  der  schaal  hebben  leeren 
KQ,  de  kilogrammen  zooveel  mogelijk  geajusteerd,  en 
wptot  nadere  verificatie  de  volgende  wegingen  gedaan!' 
neld  alleen  de  resultaten): 

Kü.  I  =  Standaard  +0,719  d., 

>  n  =  Standaard  +  0,068  d., 

>  ra  =  Standaard  +  0,011  d., 

>  IV  =  Standaard  +  0,431  d., 

>  V  =  Standaard  +  0,255  d. 

ttatrent  Kil.  VI  wordt  aangeteekend,  dat  het  zoo  weinig 
lien  standaard  verschilt,  dat  het  niet  meer  gejusteerd, 
è  ook  gewogen  geworden  is ;  nochtans  de  voorloopige 
pig  had  g^even   (of  liever   men    kan  het  er  uit  aflei- 

I  Kil.  VI  =  Standaard  —0,397  d.. 

ffciat  nu  nog,  gedeeltelgk  ook  den  9^^^  Maart,  twee  kilo- 

EMo  >van  Prof.  Swart''  (lees  vermoedelijk  van  het  Phy- 
katnnet  te  Amsterdam)  genaamd  V  en  P,  waren  gea- 
d  en  vergeleken,  en  gevonden  was : 

y 

AFA  IfATWRK,   3de   BEEK5,   DEEL  UI,  \^ 
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V  =  Standaard  —  0,130  d., 
P  =  Standaard  —  0,111  d., 

werd   de   weging    van   kilogram   I   herhaald.     Er   werd  g' 
vonden : 

I  =  Standaard    f  0,797, 

vroeger  +  0,719. 

> Aannemende  gemiddeld  +  0,758  =  ongeveer  1,5 
mgr.  (hier  was  dus  aangenomen  1  d.  =  2,05  mgr.)  wei 
dit  bedrag  met  behulp  der  essaaibalans  aan  de  pen  ontnc 
men,  zoodat  het  dus  als  volmaakt  kon  aangezien  word^ 
d.  w.  z.  binnen  de  grenzen  der  nog  te  vreezen  fout." 

De  onbepaalde  uitlating  der  Commissie  omtrent  de  resa^ 
taten  harer  wegingen,  maakt  dat  een  zaakkundige,  allee 
op  grond  van  het  aan  den  Minister  aangeboden  Procei 
Verbaal,  geen  oordeel  kan  vellen  omtrent  de  bereikte  naun 
keurigheid.  Noch  omtrent  de  wijze  der  wegingen,  nochoK 
trent  haar  aantal,  noch  omtrent  de  m.  fout  van  elke  wegin 
en  der  eindresultaten  wordt  eenige  opgave  gedaan. 

De  6  kilogrammen  I,  II,  III,  IV,  V  en  VI  werden  (mi 
deze  aanteekening  sluit  het  aanteekenboek  van  Lobatn 
hierop  voorzien  van  de  stempels  van  het  Ministerie  va 
Binnenlandsche  Zaken  en  van  het  Instituut,  en  eindelgk  C 
standaard  weder  geborgen  en  verzegeld. 

Het  op  blz.  150  vermelde  Leidsche  kilogram  Lj  scIqJB 
een  van  deze  zes  kilogrammen  geweest  te  zijn,  althans  hi 
draagt  op  de  grondvlakte  de  beide  hier  vermelde  stempeL 
en  boven  in  den  knop  is  de  stift  of  pen  zichtbaar,  ds 
blijkbaar  voor  het  ajusteeren  gediend  heefb.  Het  gat,  waari 
die  pen  geslagen  was,  scheen  rond,  en  de  pen  hoekig  gc 
weest  te  zijn,  en  daar  het  mij  voorkwam  dat  de  voeg,  qê 
de  pen  heen,  niet  geheel  waterdicht  was,  heb  ik  dien  (dei 
20>t«o  Juli  1886)  met  witte  was  gedicht,  waartoe  iets  min 
der  dan  0,4  milligram  was  is  noodig  geweest,  zooals  op 
zettelijke  weging  aantoonde.  Ik  had  namelijk,  een  stul^j 
was  afgewogen  en  het  bevonden  =  20,48  milligram.  Nada 
met  een  mesje  de  voeg  om  de  pen  gedicht  was,  woog  htf 
overblgvende  20,08  milligram;  het  verlies  bedroeg  dus 0,i( 
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ligramj  iraarran  een  gedeelte  nog  wel    aan  het  mesje  is 

ren  haiigeo. 


m  het  slot  van  het  Proces- Verbaal,  dat  aan  den  Mi- 
r  van  Binnenlandsche  Zaken  werd  aangeboden,  werd 
izegd,  dat  ütlenbboek  op  zich  nam,  een  meer  uitvoe- 
eislag  samen  te  stellen,  doch  aan  deze  belofte  is  niet 
an.  Het  boYen  medegedeelde  moge  strekken  om  het 
«kende  eenigszins  aan  te  vullen.  Ik  heb  verder  nog 
e  aanteekeningen  van  Lobatto  het  volgende  afgeleid : 

Gevoeligheid  der  balans. 

Maivrt  1S33.     9  bepalingen:  0,199  d.  =  0,5  mgr., 

.    >         »        14  >  0,314  d.  =  0,5     »     , 

uit  4 ...  .  Maart  1  d.  =  2,5     »     , 

>    6 . . .  .       >  1  d.  =   1,6     »     . 

ei  schynt  dat  de  slechte  overeenkomst  dezer  beide  uit- 
Bten  de  Commissie  (en  terecht)  deed  besluiten  dat  eene 
gging  van  0,5  mgr.  te  gering  was  om  eene  nauwkeu- 
bepaling  der  gevoeligheid  te  verkrijgen.  Daarom  werd 
7^'"  Maart  de  gevoeligheidsbepaling  overgedaan  met  op- 
[ing  en  afneming,  op  eene  zelfde  schaal,  van  1  milli- 
Bi  eu  nu  werd  als  een  midden  uit  10  bepalingen  ge- 
den: 

0,471  d.  =  1        mgr., 
1  d.  =  2,12     »     . 

I^it  al  de  bepalingen  van  4,  6  en  7  Maart,  zou  door  de 
^e  der  kleinste  kwadraten,  de  gewichten  in  aanmer- 
ig  nemende,  volgen : 

38,535  d.  =  78,0       mgr., 
d.  =     2,024     »    . 

Verder  heb  ik  uit  al  de  beschikbare  wegingen  de  mid- 
kre  font  der  enkele  weging  afgeleid  (hiermede  bedoelende 
^ldiBg,  uit  de  schommelingen  der  naald,  van  het  rust- 

14* 
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punt,    als    links    de    ballast,    rechts   één   der  te  vergelgk: 
stukken  op  de  schaal  lag),  en  daarroor  gevonden: 

144  mS  =  6,44, 

mS^  0,0447, 

m   =  ±  0,21  d.  =  ±  0,44  mgr.. 

En  daar  elk  resultaat  meestal  berustte  op  zes  weginge 
drie  van  elk  stuk,  tegen  den  ballast,  zoo  vindt  men  to 
elk  gemiddelde: 

M  =  ±  0,44  1/  2/3  =  0,36  mgr.. 

of  voor  de  waarschünliike  fout : 


W  =  ±  0,24  mgr,. 

De  resultaten  der  werkzaamheden  der  Commissie  kuniu 
dus  aldus  opgegeven  worden : 


Kil.  B.  Z 

>  Akneae 

>  Bamoua. 

»     Dbleüil 

Slaper  (Nagel  N**.  1).     . 
Contraslaper  (Nagel  N°.  2) 

A 

B 

V 


Standaard  +  46,35  mgr., 
+  5,0 
+  48,0 
+  50,5 
+  56,6 
+  63,7 
—    0,16 


I. 

n. 

III 
IV 
V. 


VI  . 


+ 

4- 
+ 


0,55 

0,26 

0,225 

0,00 

0,14 

0,02 

0,87 

0,52 

0,81 


hebbende    al   deze   getallen    eene    waarschgnlgke   font 
±  0,24  mgr. 
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§  3.  De  vbrkza  am hkden  deb  Nedeblandsche  Comkissie 
LiFKiNs,  Utlenbboek,  Lobatto  te  Pabus  en  te  Leiden. 

Id  het  jaar  1829  had  Moll  gevonden: 
Slaper  (Nagel  N^.  1)  =  Kil.  v.  S winden  +42,5  mgr., 
b  1833 : 

KiL  Aeneae  =:  Bol.  v.  Smtinden  —  12  mgr.. 

ienrgl  de  (3ommissie  gevonden  had,  zie  hierboven : 

Eol.  Aeneae  =  Standaard   -f-  5  mgr.. 

Voor  het  verschil  tusschen  den  standaard  en  het  kilogram 
nn  tin  Swinden,  beide  door  de  Fransche  Commissie  voor 
Kiieii  en  Gewichten  als  gelijk  aan  het  kilogramme  des  Ar- 
Aifes  afgegeven,  zon  dus  volgen:  door  tusschenkomst  van 

ien  Slaper  (Nagel  No.  1):  Stand.  =  v.  Sw.  —  14     mgr., 
iet  kilogram  van  Aeneae:     »         =      »        —  17        »    , 

Gemiddeld:  Stand.  =  v.  Sw.   —  15,5     »    . 

hnxss  maakte  nu  den  Minister  van  Biunenlandsche  Za- 

bn  met  het  verontrustend  resultaat  der  te  Amsterdam  uit- 

jwoerde  vergelgkingen   bekend;  deze  raadpleegde  eerst  het 

A^i^e  van  Raden  en  Grootmeesteren  der  Munt,  en  daarna 

•1*^  klasse  van  het  Kon.  Ned.  Instituut  omtrent  den  ter 

^''fbgging  van  meer  zekerheid  omtrent  de  eenheid  van  het 

1^1  van  gewichten  te  nemen  maatregel.     Genoemd  coUe- 

P  sloeg   vernieuwde  vergelijking  van    den  Nederlandschen 

'^'ödaard  met  het  Archief  kilogram  te  Parijs  voor.    De  1**« 

"•■^  gaf  in    overweging,  aan  de  te  benoemen  Commissie 

'^unacht  te    verleenen    om,    indien    er  bij  die  vergelijking 

•*Ter8chil   werd   gevonden,  te  Parijs  een  nieuw  kilogram 

*  doen  vervaardigen,    in   allen  deele  overeenkomende  met 
■*  Franschen  standaard,  en  dit  in  het  vervolg  als  standaard 

*  4oen  dienen. 
De  Minister  kon  zich  blijkbaar  met  dit  voorstel  wel  ver- 

••ipn»  en  breidde  -  zelfs    de    opdracht  ook  tot  den  meter 
*•  Op  qn  voorstel  werd  door  den  Koning  eene  commissie 
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benoemd  >in  last  hebbende  om  zich  naar  Parijs  tebe 
>ten    einde    aldaar    na  verkregene    toestemming  van 

>  voegde  autoriteit  over  te  gaan  tot  het  doen  vervaj 
»en  justeeren  ten  behoeve  van  het  Nederlandsche  G 
»nement,  zoo  mogel^k  van  drie  standaards,  zoo  v 
»pond  als  van  de  Nederlandsche  elle,  naar  de  oorspror 

>  standaards,    berustende   in    de   Staatsarchieven  alda^ 

>  machtiging  tevens,  om  voor  zoover  zulks  met  g< 
»groote  zwarigheden  mocht  gepaard  gaan,  een  van  el 
»tal  standaards  uit  platina  te  doen  vervaardigen*'.  ' 
den  der  Commissie  werden,  op  voorstel  van  den  M 
benoemd  de  adviseurs  Lifkëns  en  Lobatto  en  de  Hoog 
P.  J.  Uylenbboek. 

Deze  commissie  begaf  zich  op  het  eind  van  183 
Parys,  volbracht  hare  taak  en  diende  den  5<^*^"  Maar 
aan  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  haar 
in,  dat  echter,  gelijk  zij  zelf  erkenden,  slechts  dienei 
om  den  Minister  >eenig  algemeen  denkbeeld  te  gev 
»den  aard  der  bemoeiingen  welke  tot  de  zending  beh 
>Zy    stelden  zich  voor,  van  al  de  bijzonderheden  dei 

>  voerde  wegingen  en  metingen,  toegelicht  door  de  l 
>ving  en  afteekening  der  daarbij  gebruikte  werktuig 
» spoedig  hunne  overige  werkzaamheden  het  zouden  g 
>tot  onderwerp  te  maken  van  een  meer  uitvoerig 
»  schappelijk  verslag". 

Dit  wetenschappelijk  verslag  is  echter  nooit  vers 
Bg  de  wegingen  vau  het  nieuwe  standaardkilograra 
de  vergelijkingeD  van  den  nieuwen  standaardmeter 
waarschynlijk  door  ieder  der  commissieleden  aanteek 
gemaakt,  althans  door  Uylenbroek  en  Lobatio.  1 
Uylenbboek  werden,  na  zijn  dood,  door  Lobatto  b 
doch  deze  heeft  ze  in  1857,  daartoe  door  den  Minii 
machtigd,  overgegeven  aan  de  K.  A.  v.  W.,  in  wier 
zy  thans  bewaard  worden,  even  als  de  na  den  d( 
Lobatto  door  de  efgenamen  afgegevene  aanteekenin^ 
hemzelven.  Wat  de  wegingen  der  kilogrammen  aan 
er  geen  twjjfel  omtrent  de  juistheid  der  bewerking.  ] 
van   wegen   was  geheel  dezelfde  als  boven  reeds  bes 
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en  de  resoltateiif  wat  het  platinakilogram  en  de  beide 
speren  kilogrammen  B  en  C  aangaat,  zyn  reeds  door  Stam- 
in  Deel  XVI  der  2^«  Reeks  V,  en  M.  med^edeeld.  Er 
eerst  een  ander  kilogram,  A  genoemd;  doch  dit  werd 
het  a&churen  een  weinig  te  licht,  en  daarom  afgekei^rd, 
door  het  kilogram  C  vervangen. 

Wg  Zullen  van  den  inhoud  dezer  aanteekeningen  een  kort 
geven,  voor  zoover  de  werkzaamheden  de  nieuwe 
:üogrammen  betreffen. 


Siterdi^  6  October  1838.  Metingen  van  den  (Nederland- 

\)  Platinastandaard  met  den  toestel  van  Gambey. 

>Hen  komt  overeen,  8  hoogten,  op  gelijken  afstand  van 

ider,    in    den  omtrek  gelegen,  te  meten;  en  nog  eene 

in  de  as  van    den   cilinder;  voorts  in  vyf  verschil- 

^knde  horizontale  secties  vier  diverse  diameters.  De  hoogten 

»ioiden  aangeduid  door  de  letters: 

Hl ,    Hg ,    H3 ,   H4 ,   H5 ,    Hg  f   H7 ,   Hg , 


ifftdie  in  de  as: 


H9. 


>De  è'ameters  worden  dus  aangewezen : 

>In  het  bovenvlak  of  1**®  sectie  Aj,  A2,  Ag,  A4, 

2de      >        Bi,    B3,  B3,    B4, 

3de       ,         Cl,    C^,  C3,    C4, 

4de        t         Dl,    Da,  D3,    D4, 

5de        »         El,    Eg,  E3,    E4. 

>Dexe  secties  liggen  ook  op  gelijke  afstanden  van  elkander". 


Metingen  van  de  Diameters. 
1*  sectie : 


Diuaeter  A,. 

A,. 

A,. 

A.. 

u  . 

.     41,30 

41,29 

41,29 

41,30 

ü.  . 

.     41,29 

41,29 

41,29 

41,28 

k . 

.     41,29 
»:    41,293 

41,28 

41,28 
41,287 

41,28 

KiUei 

41,287 

41,287. 
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benoemd  >in  last  hebbende  om  zich  naar  Parijs  tebegeve 
>ten   einde    aldaar    na  yerkregene    toestemming  van  de  b 

>  voegde  autoriteit  over  te  gaan  tot  het  doen  vervaardigd 
>en  justeeren  ten  behoeve  van  het  Nederlandsche  Gouve 
>neinent,    zoo    mogel\jk    van    drie    standaards,  zoo  van  h 

>  pond  als  van  de  Nederlandsche  elle,  naar  de  oorspronkely' 

>  standaards,    berustende   in    de   Staatsarchieven  aldaar,  m 

>  machtiging  tevens,  om  voor  zoover  zulks  met  geene 
>groote  zwarigheden  mocht  gepaard  gaan,  een  van  elk  dri 
»tal  standaards  uit  platina  te  doen  vervaardigen'*.  Tot  1 
den  der  Commissie  werden,  op  voorstel  van  den  Minist 
benoemd  de  adviseurs  Lifkens  en  Lobatto  en  de  Hoogleera 
P.  J.  Uylenbrobk. 

Deze  commissie  begaf  zich  op  het  eind  van  1838  na 
Parys,  volbracht  hare  taak  en  diende  den  5^^'°  Maart  18 
aan  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  haar  rappe 
in,  dat  echter,  gel^k  zij  zelf  erkenden,  slechts  dienen  mo< 
om  den  Minister  >eenig  algemeen  denkbeeld  te  geven  v 
>den  aard  der  bemoeiingen  welke  tot  de  zending  behoord» 
>Zij    stelden  zich  voor,  van  al  de  bijzonderheden  der  uit{ 

>  voerde  wegingen  en  metingen,  toegelicht  door  de  beschj 
»ving  en  afteekening  der  daarbij  gebruikte  werktuigen,  2 

>  spoedig  hunne  overige  werkzaamheden  het  zouden  gedog 
>tot  onderwerp  te  maken  van  een  meer  uitvoerig  wet< 
>schappelyk  verslag". 

Dit  wetenschappelijk  verslag  is  echter  nooit  verschen 
Bij  de  wegingen  van  het  nieuwe  standaardkilogram  en 
de  vergelijkingen  van  den  nieuwen  standaardmeter  wen 
waarschijnlijk  door  ieder  der  commissieleden  aanteekeninj 
gemaakt,  althans  door  Uyle:nbroek  en  Lobatio.  Die  \ 
Uylenbrobk  werden,  na  zyn  dood,  door  Lobatto  bewaa 
doch  deze  heeft  ze  in  1857,  daartoe  door  den  Minister  \ 
machtigd,  overgegeven  aan  de  K.  A.  v.  W.,  inwierArd 
z^  thans  bewaard  worden,  even  als  de  na  den  dood  1 
Lobatto  door  de  efgenamen  afgegevene  aanteekeningen  ^ 
hemzelven.  Wat  de  wegingen  der  kilogrammen  aangaat, 
er  geen  twyfel  omtrent  de  juistheid  der  bewerking.  De  w 
van   wegen   was  geheel  dezelfde  als  boven  reeds  beschrc' 
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ffif  en  de  reeuliaten,  wat  het  platinakilogram  en  de  beide 
loperen  kilogrammen  6  en  C  aangaat,  zijn  reeds  door  Stam- 
uiT  in  Deel  XVI  der  2^®  Reeks  K.  en  M.  med^edeeld.  Er 
118  eerst  een  ander  kilogram,  A  genoemd;  doch  dit  werd 
hg  het  afischuren  een  weinig  te  licht,  en  daarom  afgekeiqrd, 
en  door  het  kilogram  C  vervangen. 

Wg  znllen  van  den  inhoud  dezer  aanteekeningen  een  kort 
nttreksel  geven,  voor  zoover  de  werkzaamheden  de  nieuwe 
ibmdftardkilogrammen  betreffen. 


Saterdag  6  October  1838.  Metingen  van  den  (Nederland- 
jcken)  Platinastandaard  met  den  toestel  van  Gambey. 

>Men  komt  overeen,  8  hoogten,  op  gelgken  afstand  van 
yelkander,  in  den  omtrek  gelegen,  te  meten;  en  nog  eene 
[>koogte  in  de  as  van  den  cilinder;  voorts  in  v^f  verschil- 
iileode  horizontale  secties  vier  diverse  diameters.  De  hoogten 
»woiden  aangeduid  door  de  letters: 

Hj,    Hg,   H3,   H4,   H5,    Hq,   H7,   Hg, 


>a  die  in  de  as: 


H9. 


>De  diameters  worden  dus  aangewezen : 

>In  het  bovenvlak  of  l»*®  sectie  Aj,  A2,  A3,  A4, 

2de       ,         Bi,    B2,  B3,    B4, 

3de      ,       Cl,  C^,  C3,   C4, 

4de      ,        Dl,  Da,  D3,  D4, 

5de       »         El,    Eg,  E3,   E4. 

«Deze  secties  liggen  ook  op  gelyke  afstanden  van  elkander*'. 


Metingen  van  de  Diameters. 
1*  sectie : 


Diameter  A|. 

A,. 

K 

A.. 

u  . 

.     41,30 

41,29 

41,29 

41,30 

Ü.   . 

.     41,29 

41,29 

41,29 

41,28 

k  . 

.     41,29 
18:    41,293 

41,28 

41,28 
41,287 

41,28 

Hiddei 

41,287 

41,287. 
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Op  dezelfde  wijze  werden  gevonden: 

Bi  =  41,25  63  =  41,25  63  =  41,25  64  =  41,2 

Cl  =  41,223  Cg  =  41,223  C3  =  41,233  C4  =  41,2 

Dj  =  41,218  Dg  =  41,22  03  =  41,22  D4  =  41,2 

Bi  =  41,223  Eg  =  41,223  E3  =  41,213  E^  =  41,2 

Metingen  van  de  hoogten: 
Hl  =  42,793     Hg  =  42,825     H3  =  42,85       H4  =  42,8 
Hg  =  42,837      Hg  =  42,82       H7  =  42,795     H3  =  42,7 

In  de  as:       H9  =  42,817. 

Fout  van  coUimatie  van  den  Nonius. 

Li 2,62 

U 2,62 

Lo 2,62 

2,62  af  te  trekken. 
Middelbare  diameter.      Middelbare  hoogte. 

41,241  42,705  (foutief  (J.  A.  C.  O.) 

2,62  2,62         blz.  220). 

38,621  40,085~ 


Saterdag  13  October.   Op  dezelfde  wijze  gemeten  het  t 
peren  standaardkilogram  A  (Therm.  =  13°). 

Resultaat  d  =  53,946  h  =  54,14. 

Verder  gewogen;  door  de  methode  van  Borda: 

A  =  Kil.  Becker  +  2gr,011     —  0^8. 


Zondag  14  October. 

Gewogen  A  =  1002,023  gram  Becker's  gewicht. 
Hydrostatische  weging  van  A. 
A  in  water  123g,660  Th.  =   12°  C. 
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Berekening  van  het  Yolumen  van  den  standaard: 
ind^h  =  A6959       op  17°  C. 

te  op  0^  46938,5. 

Eyenzoo  berekend     A  =  123745. 

Door  hydrostatische  weging  .     .     .     123660         mgr. 
Lucht,  verplaatst  door  de  gebruikte 
gewichtstukken.     ......  19,147      » 

123679,147  mgr. 

Herleid  op  water  van  4^108.  .     .     .     123725,1  mm^ 
De  directe  meting  had  gegeven.     .     .     123745        » 

Verschil    ....  19,9  mm^ 

Hierbg  werd  gebruikt  de  formule  van  HaLLSTBOM.* 
Dichtheid  van  water     =  l  +  at  +  bfi  -{•  ct^, 

qnde:  a=  +  0,00005  2939 

6  =  —  0,00000  65322 
c  =  +  0,00000  001445 

loodat  de  dichtheid  wordt: 

bij    4°,108  C.         1,00011  33017 
12°  C.  0,99973  439. 


Maandag  15  October.  Hotel  Soubise  (d.  i.  Palais  des  Ar- 
dnres  (0.)).  De  standvastigheid  der  balans  onbeladen  be- 
p)efd,  door  haar  neer  en  op  te  doen  gaan ;  evenzoo  met 
1  mgr.  op  de  recht.erschaal ;  het  verschil  tusschen  de  ge- 
middelde aflezingen  was  0^^,26,  maar  in  verkeerden  zin ;  van 
^^^  die  anomalie? 

NB.  Van  de  10  wegingen  zonder  belasting  zijn  er  vflf 
'«worpen  (O). 


DinBdag    16   October.    Hotel  Soubise.  In  elke  schaal  een 
blogram;   1^   uur  laten  uitslingeren.    Met  het  vaantje  den 
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index  op  O  gebracht.  Gevoeligheidsbepaling  door  opderec^ 
terschaal    een    milligram    op    te    leggen,    en    er  weer  af 
nemen,    beide    keeren    het    rustpunt    te    bepalen    en  dit  Z 
maal  te  herhalen. 

Resultaat  1   mgr.  =  0,52  d. 
Dit  strookt  met  het  te  Amsterdam  gevondene. 


17,  18,  19,  20  en  22  October  worden  gebruikt  om  dt 
(Nederlandschen)  platinastandaard,  die  oorspronkelgk  & 
mgr.  te  zwaar  was,  af  te  schuren,  totdat  hij  zeer  nabg  g 
lijk  was  aan  den  prototype,  d.  i.  het  Archiefkilogram. 

De  4  eerste  dagen  schijnt  de  weging  te  hebben  plaa 
gehad  in  eene  bovenzaal;  althans  den  22^^^"  is  aangete 
kend  dat  de  herhaling  in  eene  benedenzaal  geschiedde,  ww 
minder  trilling  was. 

Den  22^^!^  scheen  eindelijk  het  standaardkilogram  u 
nabij  geajusteerd  te  zijn,  dat  besloten  werd  het  zoo  ' 
laten. 

Het  werd  nu  den  228t««»  October  10  maal,  den  23»^  < 
en  24**®°  October  en  6  November  telkens  20  maal  t^ 
het  Archief  kilogram  +  2  mgr.  gewogen.  Deze  2  mgr.  we: 
den  bij  het  Archief  kilogram  gedaan  om  het  grootere  vei 
lies  te  vergoeden,  dat  dit  kilogram  door  zgne  grootere  ai 
gebreidheid  in  de  lucht  ondergaat.  Daar  deze  vergelgkiii 
van  de  te  Parijs  door  de  Commissie  verrichte  werkzaan 
heden  het  belangrijkste  is,  zullen  wg  de  resultaten  elk  a 
zonderlijk  vermelden.  Elk  resultaat  is  het  verschil  tussdu 
de  twee  rustpunten,  gevonden,  terw:gl  in  de  linkerschaal  ec 
standvastig  tegenwicht  lag  en  in  de  rechtsche  schaal  beu 
telings  de  prototype  +  2  mgr.,  en  de  standaard  gelej 
werd;  voor  elk  rustpunt  werden,  even  als  meestal  te  An 
sterdam  geschiedde,  drie  slingeringen  waargenomen,  do( 
elk  commissielid  ééne.  De  uitkomsten  zullen  wij  met  ( 
teekens  -|-  en  —  schryven,  zij  beduiden  in  deeltjes  va 
den  boog,  waar  langs  de  wyzer  loopt: 
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Standaard    —  (Prototype  +   2  ju). 
23  Oct  23  Oct.  24  Oct.  6  Nov. 

-0.f9  +0,60  +0,55  +'oi6r'+ü41  +"a3o"  +  oiÏ3 

0,00  —0,26  +0,20  +0,25  +0,08  —0,17  +0,22 

-0,57  0,00  +0,03  +0,50  +0,35  +0,12  +0,12 

+  0,25  +0,26  +0.47  —0,11  -0,08  +0,13  +0,05 

+  0,28  +0,05  -0,07  —0,12  -046  -0,12  +0,09 

+  0.(»  +1,12  +0,42  +0,12  +0,28  —0,18  +0,04 

+  0,32  —  ai7  —0.74  +0,55  —0,27  +0,05  +0.53 

+  0,31  +0^  +0,02  +0,0i  —0,22  +0,35  +0,26 

+  0^  O  +0,14  +0,30  +0,09  +0,35  +0,03 

+  0,27  -0,45  +0,03          0,00  +0,12  —0,14  +0.22 

i». .  +0,60      +  1,42    +  1,05      +  2^2     ± 0,00      +0,69    +1,69 
^5d."  +  0,06  +0.1235  ^^fAiU^  ^"+o!j19^ 

Een  deeltje  =  ——  =  1,923  m^r.,  dus  wordt  het  resultaat : 

7  67 
Gcmiddtld  uit  70  waarnemingen    ^ —  =  0<*,110  =z  0,211  mgr., 

derhalve  in  de  lucht: 

Ned.  Platiuastandaard  =  Prototype +2,211  mgr., 

Gemiddelde  herleiding  tot  het  luchtledige  .  —  2,061     ,,    , 

Das  in  het  luchtledige: 

Ned.  Platiuastandaard  =  Prototype  (Kilogramme  des  Archi^es) 
+  0,150  mgr. 

De  Commissie  verkreeg  door  een  paar  kleine  onnauwkeurighe- 
(lea  in  de  herleidingen  0,186;  Stamkart,  die  eene  dezer  onnauw- 
keurigheid in  de  herleiding  der  wegingen  van  22  October  niet 
opgemerkt  had,  0,149  (T.  en  M,  2<»«  Keeks,  XVI,  352). 


S  November    1838.    Metiug  van  het  koperen  standaard- 
Uogram  B,  met  den  toestel  van  Gambët. 

^"'•l  bij  14' 
midd.  hoogte.   .  =  53,777     »   J     "^ 

Hieruit:         Inhoud  B  bij  14°  C.  =  122473  mm^. 

dus    >      O     >         122377      » 


Rooltaat:     midd.  diam.'.  .  =:  53,849  mm. |  ^-i^op 


Hetiog  van   het 
koestel  van  Gambet. 
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Resultaat:     laidd.  diam.  .  .  =:  53,926  mm. K..  ..ó 

midd.  hoogte.  .   =  54,046      »    ( 

ffieruit:         Inhoud  A  bij  15°  C.  =  123438  mm^. 

dus     O     »    =  123334     > 

De  hoogte  is  0,094  mm.  kleiner  dan  den  13<*"  October 
den  werd,  tengevolge  van  het  afslijpen,  dat  geschieden  moe 
dat  het  stuk  2  gram  te  zwaar  was.  Maar  ook  de  gemi 
diameter  viel  0,02  kleiner  uit.  Bjj  vergelijking  der  60  afle: 
door  de  drie  waarnemers  voor  de  diameters  den  13<*«"  C 
en  den  h^^^  November  verkregen,  blijkt  duidelijk  een  a 
verschil.  Toch  werd  de  indexfout  door  alle  drie  de  waan 
op  beide  dagen  2,62  afgelezen.  Opmerking  verdient,  dat  de 
November  na  de  uitmeting  van  het  kilogram  B  dezelfde  ind 
even  eenstemmig  2,61  werd  afgelezen.  Neemt  men  deze  ai 
wordt  het  verschil  in  de  diameters  tot  0,01  verminderd 
big  kt  dus  wel,  dat  de  honderdste  millimeter  met  den  toes 
Qambet  nog  niet  met  volledige  zekerheid  bepaald  word. 


6  November.    Vergelyking    van  den  platinastandaan 
het  Archiefkilogram  (zie  de  vorige  blz.). 


7  November.  Justeering  van  de  koperen  standaar 
wordt  daarbij  ongeveer  10  mgr.  te  veel  afgeschuui 
dientengevolge  afgekeurd. 

7  en  8  November.  Justeering  van  B.  Bij  het  b^in 
754,5  en  Th.  13°  O. 

Vergelgking  met  den  Prototype  (Kilogr.  des  Archi^ 

B  +  90,5  =  Prot.   +  0d,246, 

=  Prot.   +  O  ,47    mgr., 

derhalve 

B  =  Prot.  — .  90,03  mgr., 

overeenkomstig  het  medegedeelde  in   V,  en  M.  II.  XVI 


Meting    van   het    kilogram  C,  dat  in  de  plaats  gek 
is  van  A,  met  den  toestel  van  Gakbet. 
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BesuJtaat:        midd.  diam.  .  •  =  53,984, 
midd.  hoogte.  .  =  53,205. 

Inhoud  C  bg  15°  C.  =  121779, 
»        »    »       0°        =121684,1. 

SB,   De   lineaire    uitzetting  van  geelkoper  werd  volgens 
liTOisKK  aangenomen  =  0,0000  1878  2  voor  T  C. 


9  November.  Hotel  Soubise.  Justeering  van  het  koperen 
ttdaardkilogram  C.  Vergelijking  (20  maal)  met  het  Ar- 
ifldlogram.  Bar.  748.  Th.  13**  C. 

Resultaat  in  de  lucht: 

* 

U  +  88,5  mgr.  =  Prot.  —  0,716  d., 

=  Prot.  —  1,37  mgr.. 

slialTe 

C  =  Prot  —  89,87  mgr.. 

Tereenkomstig  het  medegedeelde   V.  en  Af.  II.  XVI.  353. 


Hiennede  waren  de  wegingen  te  Parijs  a%eloopen.  De 
kdading  tot  het  luchtledige  werden  later  berekend  en 
m  Tindt  t.  a.  p.  het  resultaat  daarvan,  nl.  in  het  lucht- 

B  =  Prot.  +0,21  mgr., 
C  =  Prot.   +  1,43     >     . 

Ik  vind  uit  de  afzonderlgke  resultaten : 

■Udbare  fout  .van  elke  weging  voor  B  db  0<*,48  =  db  0,92mgr. 

voor  C  ±0d,36  =  ±  0,69    > 
>         >  van  het  re8ultaat,voor  B  d=  0^11  =  db  0,23    > 

voor  C  ±0^,08  =  ±0,15    » 

I>e  toestel  van  Gambey  was  een  diktemeter  met  eene  in  vijfde 
ttllimeten  verdeelde  schuif,  die  door  een  nonius  in  honderdste 
■iUimeters  verdeeld  was;  het  blijkt  uit  de  aanteekeningen,  dat 
>CQ  ook  door  schatting  het  niet  verder  bracht.  De  indexfout  2,62 
il  du,  wat  de  afleziDgen  aangaat,  0,005  onzeker,  welke  onzekerheid 
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overgaat  op  het  resultaat,  al  wil  men  aaDnemen  dat,  door  c 
hoeveelheid  aflezingen,  de  getallen  41,241  en  42,705  (lees : 
geen  duizendste  fout  zijn.  Indien  w^  eens  aannemen,  dat 
rectie  der  hoogte  =d^  en  der  dikte  zzdd  is,  dan  is: 

a/  =  icT'TT  BA  +  \dk7rdd 
=  1171,6  aA+  2438,6  a^. 

Stelt  men  nu  ?  h  =:  èd,  dan   is  a  /  =  8610  d  d,  eu  d 
eene  verandering  ^d  i=.  0,005  voor  den  Inhoud  van  het 
kilogram  reeds  eene  verandering  van  18  mm'. 

De  hydrostatische  weging  gaf,  naar  de  berekening  der  ( 
sie,  19,9  mgr.  minder,  doch  dit  resultaat  is  onjuist  tei 
van  eene  verkeerde  herleiding.  Het  verlies  van  de  gewicht 
in  de  lucht,  19,147  mgr.,  had,  in  plaats  van  bijgetel 
trokken  moeten  zijn,  en  de  dichtheid  van  het  wat^r  mi 
minderd  worden  met  de  dichtheid  der  lucht.  Met  andere  w 
de  berekening  geschiedde  naar  de  formule: 

_  g+g| 

in  plaats  van  naar  de  op  blz.  170  mededeelde: 


i,= 


9-^2 


Herstelt  men  deze  vergissing,  dan  hebben  wij: 

j  —  j^=  123640,85 
d 

2)„  =  0,9995386 

^  =  0,0001223  (den   herleiden  barometerstand 

mm.  aang< 

=z  0,0000244,5  t 

log.  teller  =5,0921618 

C.  log.  (2>„  —  5)  =  0,0007321 

C.  log.(l  +«0=     —  2934 


log.  Iq  =  5,0926005 

/o  =123755. 

Gemeten:    123745,    of  liever,  naar  m\jne  herleiding,  ¥ 
nader,  123741,5. 

De  toestel  van  Gambey  gaf  dus  te  weinig:  18,5  mmL. 
Hoewel   h^t   kilogram    A    a%ekeurd  is  geworden,  en  d 
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bepsÜDg  geene  praktische  waarde  heeft,  is  zij  loch  daarom  van 
heug,  omdat  er  de  deugdelijkheid  van  den  toestel  van  Gambet 
nit  geblekeo  is.  De  schaal  'van  dien  toestel,  waarvan  w^,  door 
de  welwillendheid  van  den  heer  C  Wolf  te  Parijs,  in  de  gele- 
genheid gesteld  zijn  eene  afdeeling  aan  deze  mededeeling  toe  te 
Toegeo,  is  van  zilver,  doch  gesoldeerd  op  geel  koper;  beide  me- 
talen hebben  nagenoeg  dezelfde  uitzetting;  daar  nu  die  schaal 
eren  goed  aan  uitzetting  door  de  warmte  onderhevig  is  als  het 
gODeten  kil(^n^mstuk,  zal  men,  als  de  inhoud  door  uitmeting 
met  dien  toestel  gemeten  is,  dien  inhoud  niet  meer  tot  0^  moet 
kerleiden.  De  Commissie  heeft  dit  ^el  gedaan,  en  daarom  is  hare 
opgive  van  de  volumina  der  drie  &tamlaardkilogrammcn  en  het 
kilogramme  des  Archives  onjuist.  Aan  deze  stellinsc  wordt  nog 
neer  waarsch^nlijkheid  b^'gezet  door  het  kilogram  B,  waarvan, 
looals  wij  aanstonds  zullen  zien,  indien  w^'  de  indexfout  over  het 
iutmment,  even  als  op  de  andere  dagen,  =  2.62  aannemen,  de 
bhoad  slechts  4  mmL.  meer  is,  dan  de  door  mij  op  23  Decem- 
ber 18S6  door  hydrostatische  weging  gevondene  inhoud  b\j  0°  C. 
De  fout  van  den  toestel  is  dus  geweest: 

by  het  kilogram  A:  — 13,6  mmL. 
bij  het  kilogram  B :  -f  4  mmL. 

Nu  is  de  uitzetting  per  graad  C  van  kilogram  A :  6,97  mmL., 
CD  Tan  kilogram  B :  6,90  mmL. 

De  1*  fout  komt  dus  overeen  met  een  temperatuurverschil  van 
-1',8,  de  2«  met  een  van  -f  0^,6:  gemiddeld  —  0**,6. 

De  beide  fouten  kunnen  echter  ook  vernietigd  worden  door 
ttae  kleine  wijziging  in  het  nulpunt.  De  factor  \d*  x  +  \  dhyr 
wordt  Toor  kilogram  A:  6873,  voor  kilogram  B:  6827,  de  wij- 
agiog  van  het  nulpunt  behoefde  dus  slechts  te  bedragen : 

voor  de  fout  in  A  :  —  0,0020  mm., 
«r      n      II      fr    B:   +0,0006    „     , 

«a  Tolledige  overeenkomst  met  de   hydrostatische  weging  te  ver- 
ki^gen. 

Deze  laatste  wijzigingen  vallen  buiten  de  grenzen  van  het  met 
^  Qonius  waarneembare  en  het  resultaat  van  dit  onderzoek  is 
du:  ie  door  den  ioeêUtl  van  Gambey  atgevtne  volumina  van  geeU 
i^ptren  cilinder ê  z^n,  op  de  onvermijdelijke  toaamcmingêfouten  na, 
uwkeftrig,  miU  men  geene  herleiding  tot  0^  C.  ioepaaae. 

Het  gevolg  van  deze  stelling  is,  dat  uU  men  eea /^^^macilinder 
■«t  denzelfden  toestel  uitmeet,  eene  herleiding  voor  temperatuur 
■öodig  is.  Maar  ten  opzichte  der  metingen  zelve  zyn  twee  op- 
■rtii^gen  te  maken: 

1'.  Indien  het  lichaam  geen  juiste  cilinder  is,  mag  het  volumen 
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uiet  als  dat- van  een  cilinder  berekend  worden.  Het  arithmetisa 
midden  van  de  acht  hoogten,  aan  den  rand  van  het  platina  standaai^ 
kilogram  gemeten,  komt  bij  éUe  drie  de  standaard kilogramm^ 
vrj]  juist  overeen  met  de  hoogte  in  de  as ;  er  schijnt  dus  wel  e& 
klein  gebrek  aan  evenwijdigheid  tusschen  grond-  en  hovenvl^ 
te  bestaan,  maar  die  is  van  geen  invloed  op  den  berekenden  ii 
houd.  Bij  het  nemen  van  het  urithmetisch  midden  is  echter  ee 
rekenfout  begaan  :  men  leze  in  plaats  van  42,705  .  .  .  42,81 
Hierdoor  behoort  de  berekende  inhoud,  die  ook  door  Stajikab 
F.  en  M,  1«  Reeks,  Deel  VII,  blz.  34  is  medegedeeld,  en  bij  < 
herleiding  der  wegingen  van  de  Commissie  van  1838  /.oowel  b 
van  die  van  1856  gebruikt  is,  eene  kleine  verbetering  te  ondc: 
gaan. 

2^.  Eene  andere  opmerking  betreft  de  gemiddelde  diametei 
Deze  z^n  ongelijk;  op  een  vierde  van  de  hoogte  van  het  eei 
eindvlak  af,  dat  wij  als  grondvlak  zullen  aannemen,  schijnt  ^ 
diameter  het  kleinst  te  zijn.  Daardoor  moet,  als  men  met  b 
arithmetisch  midden  van  al  de  diameters  den  inhoud  berekei 
heeft,  deze  inhoud  eene  kleine  verbetering  ondergaan. 

Deelen  wij  de  hoogte  J7  in  4  gelijke  deelen,  en  stellen  wijd^ 
middelbaren  straal: 

aan  het  bovenvlak  r,  , 
op  J  der  hoogte  r,  , 
op  i     //         n         r     , 

op  i  /y  M  '•-, , 
aan  het  grondvlak  r_, , 

dan  kan  men  stellen: 

r,    =r+2«  +  4|3+87  +  16^^ 
r,     =r+     x+     (3+     7+       lï 

r     :=r  \ ( 

r-i  =  r—     a+     |3—     y+      l 
r-4  =  r  — 2«+4j3  — 8y4- 16  5/ 

Den  cilinder  nu  in  oneindig  dunne  schijfjes  verdeelende,  liee 
men  voor  de  hoogte  \  H  -^  xy^ H: 

r,  =  r  +  aa?+;3ari  +  yar»  +  5a?«, 
dus  den  inhoud  van  het  lichaam: 

IzziTrHj        (r  +  «  a?  -^  p  a?3  +  y  ar»  +  5  x*y  c>  x, 

d.  i.  alle  termen  van  hoogere  orde  verwaarloozende : 
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8  32  /        86     83a\ 


(2). 


Het  trithmetiscli  midden  van  de  v^f  gemiddelde  diameters  R 
Doemende,  hebben  w\j: 


i2  =  r  +  2p  +  Ma (8) 


Jerhal?e: 


en 


iPirT  =  irx(r+2/?+6,8  5)«T 

\        3    r       Br/ 


(*) 


Van  de  4  coëfficiënten  «,  |3,  7,  J  hebben  w^  dus  slechts  fi  en 
i  Doodig. 
De  ?ergel^kingen  (1)  geven: 

r,  +  r-,  =  2r  +  8p+82  5, 
rj  +  r~i  =  2r  +  2(3+  2  5. 


Hieruit: 


P=  l  (n  +  r- ,)- ^ (r.  +  30 r+r-^ 
J=^('-.+  6r  +  r-^-^(r,  +  r-.). 


Of,  als  mea 


itelt: 


♦•i     =»■  +  ?. 


P  =  *(?+«)-^4  («  +  «). 


L 


En  doe  aubetitaeerende  in  (2): 

Ava  aATUUBK.  8<i«  aaiKs   dikl  UL  15 
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\  45  r  ƒ 


[7  16  V 

Stelt  men  dus: 

dan  is: 

Indien   men   echter   eerst  den  inhoud  met  behulp  van 
middelden  straal  R  berekend  heeft,  dan  is: 

De   indexfout   =  2,62  aannemende,   zooals  de  drie  waa 
eenstemmig  aflazen,  hebben  w^': 

r,    =19,38425   ,  dus  5  z=      0,030625,    . 
ry    =19,314625,     ^     (;=      0,011, 
r     =  19,303625 , 

r-i  =  19,299375,     „     „=  —  0,00425, 
r-9  =  19,299875,     „     fl  =  —  0,00375. 

Het  gemiddelde  van  al  de  stralen  is: 

R  =  19,31035 

en  de  gemiddelde  hoogte: 

E  =  40,19667 
en  hiermede: 

iJ»  Jï  5r  =  47089,1 
dus 


*)  Eene  andere  vorm,  die  ook  licht  afgeleid  wordt,  is  dez 

r      TT     /y^«  +  32r,  +  lgr  +  82r,i  +  7r-2\- 
^-^'i  90  )• 

Doch  deze  is  voor  de  berekening  minder  gemakkelgk  dan 
mule  (5). 
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,       .,«««,        /,  0.201126    \ 

/=  47089.1  X  (l-^^^^^  3^  j 

=  47089,1   X  (1—0,000  28153) 
=  47089,1  —  10,9  =  47078,2. 

Dit  Folumen  was  bepaald  op  17^  C.  =  L  Wegens  de  uitzetting 
fan  het  platina  moet  het  eene  vermindering  ondergaan,  maar  we- 
gene de  uitzetting  van  de  schaal  van  den  toestel  van  Gambsy 
«nereigrooting. 

Stel  de  lineaire  uitzetting  van  platina  .    =  0,000008565  =  p 
g       g  „  n    geelkoper  =  0,00001878    =  *. 

Dan  is  op  O®  C.  herleid: 

d.L: 

IiÜKmd  bij  Oo  C.  =  47102,7  mmL., 

net  eene  vermeerdering  van  1,21  mmL.,  voor  eiken  graad  C. 

De  dcor  de  Commissies  van  1838  en  1856  aangenomene  inhoud, 
46938,5,  is  dus  ongeveer  164  mülimillilittir  te  klein  geweest.  Deze 
&üt  gedt  eene  overeenkomstige,  nagenoeg  constante  fout  in  de  herlei- 
ding tot  het  luchtledige,  en  is  dus  van  geen  merkbaren  invloed  op 
de  waarden  van  door  middel  van  onzen  platina  standaard  bepaalde 
Tenckillen  van  kilogramstukken  met  het  Kilogramme  des  Archi- 
les,  maar  heeft  wel  invloed  op  de  waarde  van  het  gewicht  van  ons 
Nederlandsch  Standaardkilogram,  vergeleken  met  het  Kilogramme 
des  Archives.  De  wegingen  der  Commissie  van  1838  gaven,  het 
foatieve  volume  aannemende,  in  het  luchtledige,  (zie  blz.  215): 

Platinastandaard  =:  Kilogramme  des  Archives  -|-  0,150  mgr. 

Daar  nu  164  miUimilliliters  lucht,  b^  B  =  750  (den  barome- 
tentand  te  Parijs),  en  15°  C,  een  gewicht  hebben  van  0,200 
BgT^  zoo  is  in  werkelijkheid,  in  het  luchtledige,  onze  standaard 
atOTeel  zwaarder,  derhalve  moet  aangenomen  worden : 

Kd.  Platina  standaardkilogram  =  Kil.  des  Arch«  -f  0,35  mgr. 


Dezelfde  opmerking,  die  op  de  berekening  van  den  inhoud  van 
ImI  platina  kilogram  toepasselijk  is,  slaat  ook  op  die  van  den 
iikond  der  drie  koperen  kilogrammen.  Ziehier  de  gegevens  voor 
de»  kOopanunen: 
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Kilogram.  A.  B. 

Datum.  13  October.        5  November.         8  No 

Aangenomen  nulpunt.      2,62.  2,61.  2 

r,  26,954625  26,92075  26,9 

r,  26,965375  26,931625  26,9 

r  26,97225  26,931625  26,9 

r-i  26,98  26,925  26,9 

r_9  26.9925  26,91375  26,C 

H  54,1395  53,77689  53,S 

m  26,972765  £6,927034  26,i 

/  123741,5  122496,2  121 

De  hydrostatische  weging  heeft  gegeven: 

123755  122424 

Meting  —  Weging : 

—  13,5  +  72,2. 

Deze  beide  verschillen  komen  niet  b\jzonder  goed 
maar  0,01  mm.  verschil  in  de  hoogte  en  den  diameter 
verschil  vnn  68,3  mm'  in  den  inhoud  van  kil.  B,  en  1 
hierdoor  zeer  waarschijnlijk  dat  de  indexfoat  bij  de  mt 
kil.  B,  even  als  b^  die  van  A  en  C,  2,62  moet  aangeno 
den.  Dan  wordt  het  verschil  van  72,2  mmL.  teruggeb 
4  mmL. 

TV  ij  zouden  dan  voor  kilogram  B  verkrijgen: 


rt 

26,91575 

^i 

26,92665 

r 

26,926625 

r-i 

•26,920 

r-s 

26,90875 

H 

53,76689 

B! 

26,922034 

I 

122427,9. 

De  overige  dagen  van  het  verblijf  der  Commissie 
waren  gew^d  aan  de  werkzaamheden  met  den  com] 
die  in  het  hotel  des  Gaules  opgesteld  was,  waarschg 
logement,  waar  de  commissieleden  hun  intrek  genos 


*)  De  verschillen  van  deze  cyfers  met  die  der  Ck)mnussie  2 

—  3.6  +  23,2        en  — 19.6. 
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den.  Van  d^e  werkzaamheden  bestaat  evenmin  als  van  de 
▼epngen  een  geregeld  geschreven  verslag:  enkel  losse  blaad- 
Ijm  Tin  de  hand  van  Utlenbroek  ;  en  al  is  men  bekend  met 
^ée  eonstractde  van  den  comparateur,  die  tevens  moest  dienen 
[bg  de  bepaling  der  uitzettingscoëfficienten  der  drie  meters  ''), 
[faeh  is  het  moeilijk  den  gang  der  werkzaamheden  te  volgen. 
De  resaltaten  werden  in  een  verslag  aan  den  Minister 
nn  Binnenlandsche  Zaken,  gedagteekend  5  Maart  1839, 
medegedeeld:  de  uitzetting  voor  1^  C.  gemiddeld  be- 
[èugt 

Tan  de  platina  staaf. 0,0096  mm. 

>  »    ^zeren  staaf. 0,0128     » 

>  »    koperen  staaf 0,0212     > 

De  drie  standaards  van  den  meter  z^n  bg  «ene  tempera- 
Tan  9^  aan  den  prototype  gel^k  gemaakt,  »en  eene 
Tergelgking  met  deze  laatste  bij  eene  temperatuur 
7**  verricht,  heeft  doen  zien,  dat  het  verschil  van  elk 
Terraarligde  standaards  met  de  ware  lengte  van  den 
minder  dan  Viooo  ^^^  ®^^  millimètre  bedraagt**. 
Het  traceeren,  d.  i.  het  gelgk  maken,  waarvan  hier  sprake 
tji^bid  den  9''^'^  December  1838  in  het  hotel  Soubise,  d.  i. 
kRgb  Archief,  plaats,  en  de  vergel^kingen  den  10^^°  en 
|U*«  December. 

Men  kan  niet  zeggen   dat  hetgeen  omtrent  de  resul tateii 
I's  metingen    medegedeeld    wordt,    uitmunt   door  scherpte, 
lijkbaar   waren  de  commissieleden  nog  niet  zoo  doordron- 
Tan  de  wenschelykheid,  om  in  alles  de  uiterste  nauw- 
righeid   te    betrachten,    als    tegenwoordig  by  het  verge- 
Tan  lengtematen  zou  geschieden.  Zoo  vindt  men  geene 
dat   de   fouten    der    gebruikte  thermometers  onder-» 
ign.  In  de  aanteekening,  van  de  hand  van  Uylenbroek, 
de  veigelgkingen  van  de  drie  lengtestandaarden  met  den 


*)  Doe  eomparateur,  oorsproakeiyk   naar  de  aanwijzing  van  Lipilens 
"~  hcua  te  Groningen  vervaardigd,  doch  te  Parys  nog  ia  sommige 
Teibeterdy  wordt  bij    de  Koninklyke   Akademie  van  Weten- 
bewaardy  doch  is  in  geheel  ontredderden  toestand. 
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arcliiefmeter    vindt   men    in    het  begin  vermeld:  Temp. 
doch  verder  slechts  ééns  Th.  7^,5  van  den  prototype,  7* 
van    den    mikroskopendrager.    In    de    eindaanteekening 
Utlenbroek    staat    dat  >den  10^®"  en  11<*«°  de  meters 
den  prototype  gecompareerd  zgn  bg  7°,5 — 8°,5".  Den  1 
stond  ook  de  thermometer  op  den  mikroskopendrs^er  9 
De  eindresultaten  zijn  in  de  aanteekeningen   van  Uic 
BROEK  ook  aldus  berekend: 

Platinameter  kleiner  dan  Prot.  0,235  d 
Koperen  »  kleiner  dan  Prot.  0,795  d 
IJzeren     »      grooter  dan  Prot.  0,36     d. 

De  herleiding  tot  millimeters  is  niet  uitgevoerd.  M 
uit  de  aanteekeningen  blijkt,  dat  cf,  d.  i.  één  deeltje  ^ 
den  mikrometertrommel,  gelijk  is  aan  7,4  mikrons,  zood 

de  platinameter  klniner  gevonden  was  1^^,74, 
de  koperen    »  »  »  »     5  ,88, 

de  gzeren      »      grooter        >  »     2  ,66. 

Let  men  op  de  uitzettingscoëfficiënten,  dan  blykt  dat  vi 
de  twee  laatste  resultaten  de  scherpte  der  temperatuurbe; 
ling  niet  evenredig  geweest  is  aan  de  nauwkeurigheid 
aflezingen.  Voor  de  vergel^kingen  van  den  platinametei 
zulk  eene  nauwkeurige  temperatuurbepaling  van  niet  zi 
veel  belang,  daar  deze  van  hetzelfde  metaal  is  als  de  archi 
meter  zelf.  Op  de  zilveren  plaat,  die  op  de  doos  bevest 
werd,  waarin  de  Nederlandsche  platina  standaardmeter 
waard  werd,  is  vermeld  dat  deze  meter  0/^,7  kleiner  is  < 
de  Parysche,  maar  dit  berust  op  eene  vergissing,  zoc 
eene  inzage  der  aanteekeningen  doet  zien**"). 


•)  Deze  vergissing  is  de  volgende. 

De  Mètre  des  Archives  is  een  eindmeter^  de  Nederlandsche  Standft 
meter  streepmeter.  Om  die  met  den  Mètre  des  Archives  te  kunnen 
gelyken^  werden  aan  dezen^  aan  elk  uiteinde,  een  segmentvormig  sdi 
koper  toegevoegd,  waarop  eene  fijne  streep  gegraveerd  was.  De  M 
des  Archives  werd  daardoor  in  eene  streepmaat  veranderd,  maar  wai 
fummerkelyk   langer  dan  de   Ned.   Standaarden,   en  om  dit  venehi 
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Het  zon  een  yrg  lastige  arbeid  zgn,  om  geleid  door  deze 

lanteekeningen,  en  na  kennisneming   van  de  inrichting  van 

doi  eomparateur,  en  den  toestel  om   de  uitzettingen  te  be- 

jalen,  een  volledig  verslag  van  de  werkzaamheden  der  Com- 

iiiane  betrekkelgk  de  Standaardmeters  op  te  maken;  doch 

BB  de  platinameter   als  standaard   moet  vervallen,  om  ver- 

wngcn  te  worden   door  den  platina-iridiummeter  N^.  19, 

£e  met  de   meeste    zorg    en    met   veel    meer   waarborgen 

Toor  juiste  temperatuuropgaven,   met  den  Mètre  des  Archi- 

Tes  Yeigeleken    is,  zou   zulk    een  verslag  van  geen  weten- 

ackppelgk  belang  meer  z^'n. 


lo  Nederland  teruggekeerd,  achtte  de  Commissie  hare  taak 
iog  niet  a%eloopen.  Tot  controle  der  wegingen  en  metingen, 
te  Pargs  verricht,  werden  in  het  Natuurkundig  kabinet  te 
Leiden  de  kilogrammen  B  en  C  nog  zoowel  met  den  plati- 
Bisiandaard  als  onderling  vergeleken;  dezelfde  balans  werd 
Inrbg  gebruikt  als  te  Par^s  en  vroeger  te  Amsterdam.  De 
Rnltaten  waren: 


Jiiometer 

»,96    e.d. 
»,993    > 


TLbyde    Aantal 
Th.        balans.       vergel.         Resultaat  onherleid. 

20  Januari  1839. 
40'' P.    .    11   B  =  P  —  95,63  mgr. 
44      .    10   C  =  P  —  95,6   » 


Kkening  te  brengen,  moeten  de  beide  segtncntvormige  verlengstukken, 
la  elkander  gevoegd  en  de  afstand  der  beide  streepjes  met  een  der 
likromcters  gemeten  worden,  waarmede  de  vergelijking  der  meters  had 
plttts  gehad.  By  deze  laatste  meting  werd  voor  de  aflezing  op  de  eene 
tep  gevonden  (50)6,76,  voor  de  aflezing  op  de  andere  streep  71,14, 
^  een  midden  uit  10  aflezingen.  By  het  aftrekken  echter  werd  de 
feök  44  blykbaar  b\j  vergissing  weggelaten,  en  werd  de  rest  435,76 
|Bek  in  pUats  van  435,62. 

Zoadcriiag  genoeg  staan  in  de  aanwezige  eindberekening  van  Utlbn- 
beide  lezingen  naast  elkander  vermeld,  even  als  de  afgeleide  uit- 
raaar  de  verkeerde  is  als  definitief  aangenomen.  Het  verschil 
^  0^14  deeltïe  is  lf&,04,  en  dit  is  ook  het  ve*-schil  tusschen  mQue  her- 
Uiig  ea  die  van  Utlsnsroül. 
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Barometer  Th.  bij  de    iimtal 

van  Nbwhak.  Th.        balans.      vergel.        Resultaat  onherleid. 

23  Januari. 
30,49     e.  d.     40^  F.     5°  C.      20       C  =  P  —  98,6  mgi 

B  =  P  —  97,5      1^ 

26  Januari. 
30,176     »         (40?)       5^C.      10       B  =  P  —  96,74    > 
30,25       »         (40?)       5°C.       9       C  =  B  —    0,36    > 

11  Februari. 
30,546     »         43  6°C.      10       C  =  B—    0,25    > 

Deze  vergelijkingen  'zyn  reeds  medegedeeld  in  V.  en  1 
n.  XVI.  353—356.  De  op  blz.  355  tusschen  [  J  geplaata 
verbeteringen  z^n  waarschijnlgk  van  ^tahkart,  doch  hebln 
geen  anderen  grond  dan  daarin,  dat  Utlenbrobk  het. e 
midden  uit  de  beide  resultaten  van  20  en  23  Januari  h^ 
genomen,  terwijl  Stamkart  het  meer  geraden  vond,  het  g 
wicht  evenredig  aan  het  aantal  wegingen  te  nemen. 

Wg  zullen  nu  de  einduitkomsten  der  wegingen  van  de 
Commissie  bgeenvoegen  en  verbinden,  doch  eerst  vermelde 
welk  resultaat  wij  voor  de  m.  fouten  der  enkele  wegingi 
verkregen  hebben.  De  deeltjes  van  den  graadboog  totmil 
grammen  herleidende,  vinden  w^'  uit  de  waarnemingen: 

te  Amsterdam: 

(27  U— 9  III  1838)  144i»«  =  28,62  »»  =  0,199  i»i/2  =  d:0,6S 
te  Parijjs: 

(22  X— 9  XI  1838)    108 1»»  =  49,21  •)        0,456         »  =  d:  0,« 
te  Leiden: 
(201— llIIen2VI1839)  91»»  =  B7,60*)        0,633         mzz±OJ{ 

De  wegingen  zyn  dus  gaandeweg  een  weinig  onnauwke 
riger  geworden,  hetz^  dat  het  lokaal  te  Parijs  minder  g 
schikt  was  dan  dat  te  Amsterdam,  en  dat  te  Leiden  mind 
geschikt  dan  dat  te  Parys,  hetzij  dat  de  messen  der  bala 
hunne  scherpte  verloren. 


^)  Daar  in  de  papieren  der  Commissie  uit  elk  paar  vegingen  1 
resultaat  afgeleid  is,  zoo  slaat  m  hier  op  zulk  een  resultaat,  en  behoi 
doB  niet  met  ^2  vermenigvuldigd  te  worden. 
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Wg  kannen  niet  nalaten  hier  de  aanmerking  te  herhalen 
èt  wg  het  onb^rgpelijk  vinden,  waarom  de  Commissie 
met  de  methode  van  omlegging  gebruikt  heeft,  in  plaats 
;?«  die  Yan  dubbele  weging  tegen  ballast.  Is  de  aflezing 
fin  de  schaal  bij  de  eerste  weging  a,  bg  de  tweede  ft,  dan 
is  het  Terschil  in  gewicht  der  beide  tegen  elkander  gewo- 
gene  geiricht-stukken : 

kg  de  methode  van  omlegging,  (die  van  Simon  Stevin)  : 

bg  de  methode  van  dubbele  weging  tegen  ballast,  (die 
[hd  Boiida): 

(a  — 6)d, 

liMr  d  de    waarde    van    één    schaaldeel    in  milligrammen 
«wntelt. 

Is  nn  de  middelbare  fout  van  elke  weging,  tot  milligram- 
men herleid,  =  m,  dan  is  de  midd.  fout  sran  het  resultaat : 

bg  de  methode  van  Stevin im|/2, 

bg  de  methode  van  Bobda. m  |/  2 , 

Derhal?e  het  gewicht,  dat  van  elke  weging  =  1  gesteld : 

bg  de  methode  van  Stevin =  2 , 

bg  de  methode  van  Bobda =  i  . 

Vier  wringen  naar  de  methode  van  Bobda  geven  dus 
ftn  eyen  nauwkeurig  resultaat  als  ééne  weging  naar  die 
^  Stevin. 

De  eenige  grond,  die  men  vóór  de  methode  van  Bobda 
^  kunnen  aanvoeren,  is  deze,  dat  men  bij  haar  de  ééne 
lAul  in  het  geheel  niet  aanraakt,  en  aldus  de  kans  van 
ibring  tot  de  helft  terugbrengt ;  maar  daar  bij  de  ge- 
wone inrichting  der  fijnere  balansen,  na  elke  weging,  alvo- 
ïö»  de  gewichten  te  verwisselen,  de  schalen  van  de  eind- 
■MBen  worden  afgelicht,  om  later  weer  opgevangen  te 
vorden,  koo  kan  het  verwisselen  der  gewichten  in  de  ééne 
Miiittl,  die  bg  de  methode  van  Bobda  voor  het  tegenwicht 
(Aroikt  wordt,  onniogelük  nadeelig  werken.    Chisholm  iu 


Ver 

ten 

n. 

m.  foat. 

Gew. 

B 

70 

±  0,0807 

154 

-h' 

20 

0,1509 

44 

+  < 

20 

0,1509 

44 

—  ' 

31 

0.1480 

49 

+  < 
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zgn  werkje  On  the  Science  of  Weighing  and  Measuring  « 
Standards  of  Meamre  and  IVeighty  (Nature  Series,  Lonc 
1877),  verdedigt  op  blz.  154  volkomen  dezelfde  ziensw| 
De  vereeniging  nu,  na  de  herleiding  tot  het  luchtledi 
gaf  (zie  ook   V.  en  M.  II.  XVI.  351-356): 

Naar  de  be- 
rekening der 
Commissie, 
mgr. 

i220ct.— 6NoF.  PI.— Prot.  z=  -h  O  15 
8  Nov.  B— Prot.  =-h0,21 

9  Nov.  C— Prot.   =  —  1,22 

(  20—26  Jan.      B— PI.      z=  -h  0,58 
ie  Lelden     20— 23  Jan.      C— PI.      =  —  1,02     80        0,1453       47.5    — 
l26Jan.— llFeb.B— C        = -f  1,21     19        0,1826       80       +] 

Hoewel  de  wegingen  te  Leiden  verricht  werden  tot  c* 
tróle  der  wegingen  van  Parijs,  kunnen  zij  m.  i.  er  i 
mede  vereenigd  worden,  wegens  het  tydsverloop  van  on 
veer  2^  maand,  dat  tusschen  beide  groepen  wegingen 
grepen  is,  een  tijdsverloop,  waarin  toeneming  van  gewi 
(door  oxydatie)  der  koperen  gewichten  als  zeker  kan  yk 
den  aangenomen. 

Vereffenen  wy  de  drie  laatste  vergely kingen,  die,  als 
onze  eigene  herleiding  aannemen,    de  tamelijk  groote  sh 
fout  van  0,34  mgr.  vertoonen,  dan  verkregen  wg: 

20—26  Jan.  1839  B-Pl.  z=.  +-0,29  mgr., 

20—23  Jan.  1839  C— PI.  =  —  1,02      »   , 

26  Jan.— 11  Feb.  1839  B-C     =  +  1,31      »   , 

terwgl  in  Parys  gevonden  was: 

8  Nov.   1838 :  B— PI.  =  —  0,08  mgr., 

9  »         »        C— PI.  =  —  1,48      »    , 

dus  B-C  =  +  1,40      »    . 


*)  Daar  wij  van  de  3  kilogrammen  Pl.St.,  B  en  C,  grootere  volan 
aannemen,  nl.  respcctivelijk  164,  47  en  75,4  mmL.  meer,  zoo  wordl 
lip.rleiding  tot  het  luchtledige  bij  deze  stukken  reapectivelyk  0,198,  Oi 
en  0,091  grooter. 
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flet  is  niet    ongemotiveerd    het    verschil    tusschen   deze 
loizltaten  en    de    voorgaande    aan  eene  vermeerdering  van 
ki  gewicht    van    B    en   C   toe  te  schrijven.    Die  vermeer- 
•èriog  zou  dan  bedragen : 

voor  B:    -\-  0,37  mgr., 
>     C :    +  0,46      >    . 

Wü  het  Nederlandsche  platina  standaardkilogram  betreft, 
[vji  moeten  als  eindresultaat  de  eerste  der  bovenstaande  ver- 
m  blyven  beschouwen: 

PLSt.  =  Prot.   +  0,35  mgr.  (m.  f.  ±  0,08  mgr.). 


De  Commissie  bracht,  zooals  reeds  boven  is  medegedeeld, 

5den    Maart    1839    haar  verslag  uit,  en  bij  besluit  van 

[12  April  d.  a.  v.  {Stbl.    N^.    13)  werd,  met  intrekking  van 

1    van  het  besluit  van  6  Maart  1819  »de  door  de 

Ie  Commissie  te  Par^s  vervaardigde  platina   Mètre  en 

Mtüna   kilogramme  verklaard  tot  eenige  standaards  of  pro- 

rhtypen  van  de  Nederlandsche  el  en  van  het  Nederlandsche 

fWïd",  terwyl  art.  2  bepaalde,  > dat  de  voormelde  standaards 

[fcor  de   Commissie    in  handen  zouden  gesteld  worden  van 

^fc  Eeiste  Klasse  van  het  Koninklijk  Nedcrlandsch  Instituut 

fe  Amsterdam,    om    aldaar  te  worden  bewaard  ter  vervan- 

pg  Tan  de   aldaar  berustende   prototypen,  welke  door  het 

^partement  van  Binnenlandsche  Zaken  werden  ingetrokken". 

De  gzeren  Mètre  en  een  der  beide   koperen  kilogrammen 

■"ïien,  a]dus   bepaalde  artikel  5,  » gedeponeerd  worden  bg 

«t  Departement  van  Binnenlandsche  Zaken,  en  alleen  ten- 

^olge  eener    bgzondere    magtiging  van  den  Minister  van 

«Bnenlandsche   Zaken    mogen  worden  gebruikt  ten  dienste 

[  'Jtt  het  Ukwezen;"  terwgl  volgens  art.  6,  >de  koperen  Mètre 

®  de  overige  der  twee  kilogrammen,  mede  door  de  voor- 

■OQttde  Commissie  vervaardigd,  bewaard  zouden  worden  in 

«i  Ubinet  van  natuurkundige  instrumenten  aan  de  Hooge- 

•kool  te  Leiden,  en  a%egeven  aan  den  Hoogleeraar  in  de 

wnffkunde  aldaar,  om  te  dienen  tot  wetenschappelgk  ge- 


i 
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In  de  papieren  der  Commissie  heb  ik  eerst  laier  nog 
blad  gevonden,  bevattende  de  bijzonderheden  der  verge 
king  van  het  platina  standaardkilogram  en  het  oude  (g« 
koperen)  Standaardkilogram;  deze  vergel gking  werd  den  £ 
Juli  1839  uitgevoerd,  alweder  volgens  de  methode  " 
BoRDA,  door  twee  personeli  U.  en  S.  genoemd  (üylenbm 
en  SwAET?).  Lokaal  en  balans  z^n  niet  genoemd;  nt 
waarsch:yniyk  waren  deze  het  Trippenhuis  en  de  balans  i 
B£CK£E.  Afwisselend  werden  (tegen  tarra  op  de  linkerscha 
het  platinagewicht  en  het  koperen  +105  mgr.  opdere< 
ters^haal  gelegd;  en  uit  elk  paar  enkele  wegingen  een 
sultaat  afgeleid.  Het  midden  der  10  wegingen  gaf  bg  1 
rom.  769,8;  th.  bij  bar.  16,6;  th.  balans  18^,8: 


Oude  Standaardkil.  =  PI.  Standaardkil 
Herleiding  op  bet  luchtledige  .... 

Oude  Standaard — Platina  standaard  . 
Platina  standaard— Kil.  des  Archives. 

Oude  standaard— Eil.  des  Archives.  . 


—  105,5    mgr. 
+    92,57    » 


—    12,93  mgr, 
+      0,35    » 


—    12,6    mgr, 


§    4.       Ds   W£BKZAAHH£D£K    DER    AkADEMISCHB   CoiCMISSU 

Stamkart,  van  Rees,  Lobatto,  Oudemaks,  Vrolik. 

De    aan    de    Eerste    Klasse  van  het  Kon.  Ned.  Institi 
ter  bewaring   gegevene  standaards  werden  uit  den  aard 
zaak    in  de  eerste  jaren   niet  gebruikt.    De  aanleiding, 
z^    later   ontzegeld,    en  tot  het  maken  van  kopgen  aan 
wend    zgn,    werd    gegeven   door    eene  missive  van  den 
nister    van  Binnenlandsche   Zaken  Tho'rbecke,  van  13  £ 
tember  1851,    N^.   165;  die,  >daar  tot  de  aangelegenhe 
van  zgn  Departement,  waaromtrent  wettelgke  verordenin 
vastgesteld    moesten   worden,    ook  het  stelsel  en  de  gk 
maten    en    gewigten    behoorden,    door    de  Klasse  wensc 
voorgelicht    te    worden    omtrent   de  aan  te  nemen  defis 
van  den  grondslag  van  het  stelsel,  in  aanmerking  genoi 
dat    de    door   Puissant   (tengevolge  eener  door  hem  ge^ 
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rekeofoat),  uitgevoerde  latere  berekening  der  Fransche 
leting  had  opgeleverd,  dat  het  kwadrant  van  den  aard- 
in  niet  10  000  000,  maar   10  000  723   mètres  was". 
In  het  door  Stahkaet  ontworpen  antwoord,  van  31  Oc- 
1851,  op  deze  missive  werd  ook  ter  sprake  gebracht 
wenschelgkheid,    dat  eenige  kpp^'en  van  meter  en  kilo- 
Toor  wetenschappel^ke  doeleinden  verspreid,  of  tegen 
der  onkosten  verkrijgbaar  gesteld  werden.     Die 
zouden  met  eene  hooge  nauwkeurigheid  vergeleken 
met   de  platina-standaards,  en  vervaardigd  worden 
eene  stof,  die  den  waarborg  van  onveranderl^kheid  zou 
Den  Minister  werd  dan  ook  verzocht,  voor  de  ont- 
der  platina-standaards  de  koninkl^'ke  toestemming 
Tragen;  aan  welk  verzoek  by  besluit  van  18  Mei  1854, 
*.  35  voldaan  werd. 

ïiaBive   en    antwoord    zijn    afgedrukt    in   het  Tijdschrift 

de  Wis-  en  Natuurkundige    Wetenschappen^  uitgegeven 

de  Eerste    Klasse    van    het   Eon.  Ned.  Instituut  van 

\V^imchappeny    Letteren    en    Schoone    Kunsten^  5^«  of  laat- 

deel,   Amsterdam,   b^    G.  M.  P.  Lokoonck,  1852,  blz. 

-96. 

Kr  werd  nu  door  den  Secretaris  der  Eon.  Akademie  van 
fckenachappen,    W.   Ybolik,  in  den  Algemeenen  Konst-  en 
van     2  September  1854,  eene  aankondiging  ge- 
waarbg    de    inrichtingen    van    wetenschap  die  ver- 
mochten,   in    het    bezit  van  kopieën  van  Meter  en 
im  gesteld    te  worden,  uitgenoodigd  werden  dit  aan 
Ahdemie  bekend  te  doen  worden. 

Ob  meters  zouden  van  dik  glas  zign,  in  de  gedaante  van 
JKktlioekige  balken  met  afgeknotte  piramiden  aan  de  ein- 
i;  de  kilogrammen  in  den  gewonen  vorm,  van  geelkoper, 
•  liet  Tuur  vei^ld,  doch  met  afschroevende  knoppen. 


NB.  Alleen  N^  1  is  in  het  vuur  verguld;  daar  zich  hierbij 
■ode^jkbeden  opdeden,  heeft  de  vergulding  der  overige  stukken 
inp  deo  galvaoischen  weg  plaats  gevonden. 

Ob  veigoediDg    der   kosten  voor  meter  en  kilogram  zou 
*aMfctt  de  /  100.—  blgven. 
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Slechts    langzaam    meldden    zich    de    in  het  be^ 
noot    genoemde    inrichtingen    aan.     De   commissie, 
vergelijking   der    kilogrammen    en  der  meters  met 
daarden  belast,  bestond  toen  nog  uit  de  leden  der 
kundige   Afdeeling   der    Koninklijke   Akademie  van 
schappen,  Stamkaet,  Lobatto  en  van  Rees;    eerst 
een  jaar  later  werd  op  voorstel  van  van  Rees,  die 
weinig  door  de  te  verrichten  werkzaamheden  aang 
gevoelde,  ook  schrijver  dezes  tot  lid  benoemd.    De 
per  van  het  plan,  Stamkaet,  nam  de  meeste  werkza 
op    zich.     Hij  voerde  de  briefwisseling  met  de  ins 
makers  Wenckbbach  en  Olland;  ontwierp  de  inric 
geelkoperen  doos  en  lade,  waarin  de  platina-standa: 
het  gemaakt  gebruik  zouden  bewaard  worden  *),  e: 
in  één  woord   de  werkzaamheden. 

De  vergelijking  der  glazen  meters  onder  elka: 
uitgevoerd  werd  om  ook  elk  verschil  met  dezelfd 
keurigheid  te  leeren  kennen  als  de  correctie  van  e 
ter,  werden  door  hem  alleen  uitgevoerd.  (Zie  F.  « 
Vn,  blz.  32  en  33). 

Bg  de  wegingen  gebruikte  ook  Stamkart  m 
methode  van  Borda,  niet  zoozeer  omdat  hij  th 
overtuigd  was,  dat  zy  beter  was  dan  die  van  Stev 
omdat  hg  het  zoo  gewoon  was.  Bij  de  vergelijkii 
ter  van  de  vergulde  kilogrammen  met  den  Platina-S 
gebruikte  hg  op  aandringen  van  Lobatto  en  mi 
thode  van  omleggen.  Voorts  verdient  nog  verniel 
Stamkart  den  voorkeur  gaf  aan  de  balans,  die  We: 
op  zgne  aanwijzing  had  gemaakt,  die  hg  in  den  ^^ 
Konst-  en  Letterbode  van  6  December  1844  beschre^ 
en  die  zich  thans  in  de  Afdeeling  Wegen  en  Metei 
Physisch    Laboratorium   der  Polytechnische  School 


*)  Deze  geelkoperen  doos  en  lade  werden  geleverd  door  iU 
Mendez   da    Costa  en  C.  J.  van  Laarscuot  te  Amsterdam, 
ning  er   van  is  niet  onder  de   papieren    aanwezig,  maar  het 
de   Minister   van    Binnenlandsche  Zaken  er  /  lOü  voor  bcscL 
steld  heeft. 
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als  men  uit  de  genoemde  beschr^ying  zien  kan,  geschiedt 
ifleziog  Tan  deze  balans  op  dezelfde  w^'ze  als  de  groote  ba- 
(ran  Olla2ïd)  yan  het  Natuurkundig  Kabinet  te  Utrecht, 
MD  de  kolom  dér  balans  zijn  twee  schuine  spiegeltjes 
I,  en  voor  de  balans  staande  (Stamkaet  gebruikte 
kper)  ziet  men  in  beide  spiegels  naast  elkander  een 
en  eene  schaal,  (de  eerste  bevestigd  aan  den  linker-,  de 
Ie  beyestigd  aan  den  rechter-arm),  die  zich  voorbij  elkan- 
Khpen  te  beween.  Ofschoon  nu  de  vi^aarde  van  de  deel- 
dezer  schaal  zes  maal  grooter  was  dan  die  der  balans 
BxcKEft  *j,  overtrof  toch  de  nauwkeurigheid,  die  met 
bereikt  werd,  verreweg  die,  welke  de  wegingen  van 
de  balans  van  Beckek  bezaten  f^. 
De  machtiging  tot  ontzegeling  der  Standaarden  werd  den 
November  1854  aan  den  Minister  van  Binnenlandsche 
verzocht;  de  missive,  waarin  dit  geschiedde,  vindt 
ook  afgedrukt  in  bovengenoemd  5^«  deel  van  het  Tgd- 
van  het  Koninklijk  Nederlandsch  Instituut,  blz.  96. 
De  Tergunning  daartoe  werd  wel  spoedig  verstrekt,  maar 


*)fi$  de  balans  van  Beck£B  was  bij  1  kilogram  belasting^  op  iedere 
de  iraarde  yan  1  deeltje  van  den  verdeelden  boog  ongeveer  z=  8,5 
(ihüuns  voor    zeer  kleine  overwichten)  bij  die  van  Wenckeb^ch 
rnim  15  mgr. 

DUit  de  wegingen  der  zeven  verguldkoperen  kilogrammen  en  van 
flizen  kilogram   tegen  den  Platina  Standaard  leidde  Stamkabt  de 
middelbare  fouten  voor  elk  enkelvoudig  resultaat  af: 

LoBATTO  ....    0,78  mgr.   )   g^j^^  ^^^  3^^^^^^ 

OUDElCAliS      .      .      .     0,97      w         ) 

SlAKKABT      ...      0^41      ji  /f  0      WeNCKEBACH. 

Wegens  de  wijze,  waarop  deze  resultaten  waren  afgeleid  (zie  Aantee- 
IS),  moeten  deze  getallen  echter  nog  allen  vermenigvuldigd  wor- 

4 

■«teen  factor^  ongeveer  gelijk  aan  j,/',  en  worden  derhalve: 

LoBATTO    ....      O  91     I    g^j^^   ^^^   g^^^^^ 

SiAKLA&T      .    .    .    0,48  ff  "     Wenckebach, 

■ttui  blykt  wel,  vooral  na  vergelijking  met  blz.  228  onderaan,  dat 
[tl  Uaos  van  Beckeb  sedert  1839  achteruitgegaan  was  en  in  den  toestand, 
J**  «8  m  1856  verkeerde,   niet  meer  tot  de  allerfijnste  balansen  be- 
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er  werd  niet  zoo  spoedig  gebruik  van  gemaakt,  daar  in 
Commissie  eerst  de  kopgen  wilde  gereed  maken. 

De  vervaardiging  der  meters  en  kilogrammen  werdopge 
dragen  aan  deü  instrumentmaker  E.  Wbnckebach  te  Am 
sterdam,  doch  deze  heeft  alleen  de  kilogrammen  afgelev^ 
6g  het  zoo  na  mogelijk  op  juiste  maat  brengen  dermetei 
ontstonden  moeiel^khedeu,  die  hij  in  de  werkplaats,  waai 
over  h^  beschikken  kon,  (die  van  den  R^ks  Tel^raaf,)  nk 
kon  overwinnen.  Daarop  is  die  taak  ovei^jenomen  doo 
den  heer  H.  Olland  te  utrecht,  die  aanvankel^k  met  df 
zelfde  moeielgkheden  te  kampen  had  als  Wenckebach,  i 
deze  eerst  te  boven  kwam,  toen  h^'  het  afsl^pen  in  zg 
kelder  uitvoerde,  waar  de  temperatuur  nageno^  geene  al 
wisseling  vertoonde.  Dit  moge  strekken  tot  ophelderioj 
en  aanvulling  van  hetgeen  de  voorzitten  der  Commiflk 
Stamkart,  in  het  voorloopig  verslag  vermeldde,  dat  dl 
26sten  Februari  1857  in  de  vergadering  der  Natuurkundig 
Afdeeling  werd  voorgelezen  en  in  de  F.  en  Af.  1«^  Red 
Deel  VI,  blz.  92  is  afgedrukt. 

Dit  voorloopig  verslag  is,  in  het  VII^«  deel,  blz.  32—8 
gevolgd  door  eene  mededeeling  der  uitkomsten,  die  verki 
gen  waren,  1^  voor  de  verschillen,  bg  7°,1  en  15^,1  ^ 
tusschen  de  zeven  meters  ieder  afzonderl:yk  en  de  gemi 
delde  lengte  der  meters,  alsmede  tusschen  die  gemiddel 
lengte  en  de  lengte  van  den  platina  Standaardmeter,  2^  vc 
de  verschillen  tusschen  de  zeven  kilogrammen  en  het  glai 
kilogram  ieder  afzonderlijk,  met  het  platina  StandaardkL 
gram;  daarb^  in  de  berekening  opnemende  de  verschiU 
der  verguldkoperen  kilogrammen  onderling. 

B^  het  verifiëeren  der  door  Stamkart  in  het  verslag  v 
27  Juni  1857  medegedeelde  getallen,  (F.  en  If.  Ie  Ree 
yn,  blz.  34  en  35),  heb  ik  nog  de  volgende  abuizen  oi 
dekt : 

Het  platinadraad,  dat  zich  onder  den  knop  van  het  '. 
logram  N^.  3  bevindt,  is  opgegeven  38,0  mgr.  Dit  m< 
z^n  37,0 ;  het  woog  namelijk  eerst  42,2  mgr.,  maar  do( 
dien  later  bleek  dat  de  kilogrammen  alle  te  zwaar  war 
is   van    ieder   der   draden    een    klein    stukje  afgenomen; 
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i».  3  woog    dit     5,23  mgr.  en  42,2-5,23  =  36,97  of  af- 
jHond  37,0  mgr. 

ETenzoo  moet  voor  het  platinadraad  in  N^.  6  gelezen 
loiden  208,65  in  plaats  van  206,5  mgr.  Het  woog  name- 
|k  eeist  215,12  mgr.  en  er  werd  8,6  mm.  draad  afgeno- 
m,  waarvan  het  gewicht,  daar  het  verloren  raakte,  bere- 
M  werd  op  6,47  mgr..  Nu  is  215,12—6,47  =  208,65. 
iTel^k  is  de  lengte  in  plaats  van  het  gewicht  van  het 
eden  stukje  afgetrokken. 
Op  dezelfde  biz.  staan  onderaan  vermeld  de  gewichtsver- 
en  der  kilogrammen  N^.  1  tot  7  met  het  platina 
rdkilogram.  Aldaar  is  opgegeven: 

N^.   3  =  Stand.  Kilogr.   +1,16, 

moet  zijn  1,26,  het    is  namelijk    afgeleid  uit  1,24  (met 

gewicht   1)  en  1,27  (met  een  gewicht  4). 

Opbladzyde  35  vindt  men  vermeld  >  dat  volgens  in  kope- 

platen    gegraveerde    opschriften    op    de  houten  doozen, 

irin  de    standaards    der    Ned.  maten  en  gewichten  eerst 

zijn    geweest,  by  7^,6  C.  de  platina  standaardme- 

=  Panjsche  métre  protot.  —  0,7  mmm."  Dit  moet  zijn 

IL  Stamaet   heeft  de  letter  C  voor  eene  cijfer  6  aan- 

en  er  zelf  C  bijgevoegd. 

Jkt  bet   getal   —  0,7    mmm.  op  eene  schr^ffout  steunt, 

ik  boven  al  opgemerkt.  Verder  nog  het  volgende : 

•Volgens   de    proeven  van  Steinheil  zoude  de  uitzetting 

den  Mètre  protot.  per  1°  ongeveer  9,05  mm.  bedragen. 

Bo&DA  is  het    ....         >         8,56     » 

ffieromtrent   valt  op  te  merken  dat  Borda  niet  den  uit- 

)êfiBciênt  van  den  prototype-meter  (d.  i.  den  MUre 

ifcitFejt),  maar  van  de  platinastaven  van   den  bekenden 

len  basistoestel  bepaald  heeft.  De  oorsprong  van  het 

8,56,   dat    door    van    Swindbn    uit  de  metingen  van 

werd  a%eleid.  Base  du  système  Métrique^  III,  p.  440, 

liUni  te  verklaren.  Ik  deel  dit  mede  omdat  op  blz.  326 

dat  di^l  eene  druk-  of  schr^fTout  is  ingeslopen,  waar- 

Ben  licht    op    een   dwaalspoor    zou  kunnen  geraken. 

étti  daar  nl. :  » On  trouvera  aussi  d'après  ce  que  nous 

^vhmdl  AVI».  MATumiK.  8Ae  aebu.  dul  IIL  16 


^^l 
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er   werd   niet    zoo  spoedig   gebruik    van   gemaakt,  daar 
Commissie  eerst  de  koppen  wilde  gereed  maken. 

De  vervaardiging  der  meters  en  kilogrammen  werd  opge- 
dragen aan  deü  instrumentmaker  E.  Wbnckebach  te  Am- 
sterdam, doch  deze  heeft  alleen  de  kilogrammen  afgeleveii 
6^  het  zoo  na  mogelijk  op  juiste  maat  brengen  der  meten 
ontstonden  moeielijkheden,  die  hij  in  de  werkplaats,  waar* 
over  h^  beschikken  kon,  (die  van  den  Rgks  Tel^raaf,)  nid 
kon  overwinnen.  Daarop  is  die  taak  overgenomen  dooi 
den  heer  H.  Olland  te  utrecht,  die  aanvankelyk  met  de- 
zelfde moeielykheden  te  kampen  had  als  Wenckebach,  ei 
deze  eerst  te  boven  kwam,  toen  hy  het  afslijpen  in  xgi 
kelder  uitvoerde,  waar  de  temperatuur  nageno^  geene  af 
wisseling  vertoonde.  Dit  moge  strekken  tot  ophelderio( 
en  aanvulling  van  hetgeen  de  voorzitten  der  Gommisak 
Stahkart,  in  het  voorloopig  verslag  vermeldde,  dat  dei 
26sten  Februari  1857  in  de  vergadering  der  Natuurkundig 
Afdeeling  werd  voorgelezen  en  in  de  V.  en  Af,  1«^«  Red 
Deel  VI,  blz.  92  is  afgedrukt. 

Dit  voorloopig  verslag  is,  in  het  VIl^*^  deel,  blz.  32—3 
gevolgd  door  eene  mededeeling  der  uitkomsten,  die  verki 
gen  waren,  1^  voor  de  verschillen,  b^  7^,1  en  15°,1  ^ 
tusschen  de  zeven  meters  ieder  afzonderlek  en  de  gemi 
delde  lengte  der  meters,  alsmede  tusschen  die  gemiddel 
lengte  en  de  lengte  van  den  platina  Standaardmeter,  2^  vc 
de  verschillen  tusschen  de  zeven  kilogrammen  en  het  glac 
kilogram  ieder  afzonderlek,  met  het  platina  Standaardkil 
gram;  daarb^  in  de  berekening  opnemende  de  verschil] 
der  verguldkoperen  kilogrammen  onderling. 

B^  het  verifiëeren  der  door  Stamkaet  in  het  verslag  v 
27  Juni  1857  medegedeelde  getallen,  (7.  en  If.  Ie  Reel 
yn,  blz.  34  en  35),  heb  ik  nog  de  volgende  abuizen  oi 
dekt : 

Het  platinadraad,  dat  zich  onder  den  knop  van  het  ] 
logram  N^.  3  bevindt,  is  opgegeven  38,0  mgr.  Dit  m< 
zyn  37,0 ;  het  woog  namelijk  eerst  42,2  mgr.,  maar  do< 
dien  later  bleek  dat  de  kilogrammen  alle  te  zwaar  war< 
is   van    ieder   der   draden    een    klein   stukje  afgenomen; 
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I  woog  dit  5,23  mgr.  en  42,2-5,23  =  36,97  of  af- 
d  37,0  mgr. 

enzoo  moet  Toor  het  platinadraad  in  N^.  6  gelezen 
n  208,65  in  plaats  van  206,5  mgr.  Het  woog  name- 
eret  215,12  mgr.  en  er  werd  8,6  mm.  draad  afgeno- 
waarvan  het  gewicht,  daar  het  verloren  raakte,  bere- 
werd  op  6,47  mgr..  Nu  is  215,12—6,47  =  208,65. 
relijk  is  de  lengte  in  plaats  van  het  gewicht  van  het 
eden  stukje  afgetrokken. 

dezelfde  blz.  staan  onderaan  vermeld  de  gewichtsver- 
fn  der  kilogrammen  N^.  1  tot  7  met  het  platina 
lardkilogram.  Aldaar  is  opgegeven: 

NO.  3  =  Stand.  Kilogr.   +  1,16, 

oei  zijn  1,26,  het  is  namelijk  afgeleid  uit  1,24  (met 
,^wicht  1)  en  1,27  (met  een  gewicht  4). 

bladzijde  35  vindt  men  vermeld  >  dat  volgens  in  kope- 
platen  gegraveerde  opschriften  op  de  houten  doozen, 
in  de  standaards  der  Ned.  maten  en  gewichten  eerst 
ard  zijn  geweest,  bij  7**, 6  C.  de  platina  standaardme- 
=  Parijsche  métre  protot.  —  0,7  mmm."  Dit  moet  zijn 
u.  Stamkaut  heeft  de  letter  C  voor  eene  cijfer  6  aan- 
ai  en  er  zelf  C  bijgevoegd. 

at  het  getal  —  0,7  mmm.  op  eene  schr^fTout  steunt, 
ik  boven  al  opgemerkt.  Verder  nog  het  volgende: 
Volgens  de  proeven  van  Stbinheil  zoude  de  uitzetting 
den  Mètre  protot.  per  1°  ongeveer  9,05  mm.  bedragen. 
jaiA  BoROA  is  het  ....  >  8,56  » 
lieromtrent  valt  op  te  merken  dat  Borda  niet  den  uit- 
ingscoëflBciënt  van  den  prototype-meter  (d.  i.  den  Afètre 
Archives),  maar  van  de  platinastaven  van  den  bekenden 
Dachen  basistoestel  bepaald  heeft.  De  oorsprong  van  het 
i  8,56,  dat  door  van  Swindbn  uit  de  metingen  van 
BA  werd  afgeleid.  Base  du  si/stème  Métrique^  III,  p.  440, 
Idus  te  verklaren.  Ik  deel  dit  mede  omdat  op  blz.  326 

dat  d^el  eene  druk-  of  schryfFout  is  ingeslopen,  waar- 
r  men  licht  op  een  dwaalspoor  zou  kunnen  geraken. 
lUat  daar  nl. :  » On  trouvera  aussi  d'après  ce  que  nous 

LBMKDID.  ATD.  KATUVBK.  8Ae  AEBU.  DUL  III.  16 
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avoDS  dit  ci-dessus,  que  pour  un  degré  de  nos  thermomè* 
tres  a  mercure  Ie  platine  se  dilate  de  cent  seize  fnxlUkmm% 
(ik  onderstreep)  et  par  conséquent,  pour  un  degré  du  Üle^ 

momètre  de  Réaumur,  il  se  dilate  de  - — r— r." 

92,800 

Die   cent   seize   millièmes    (0,116)  is  blgkbaar  eene  mii- 

1  4 

stelling    en  door  de  breuk  met  ■-•  te  yermenigvuldi- 

92,800  o 

gen,  vindt  men  ook  —rrrr:  ;  bet  moet  dus  eenyoudig  zp 
*  116000  -^ -»- 

un  cent  seize  milHème. 

Toch  zou  un  cent  dir-sept  milHème  nauwkeuriger  geweest 
zgn.  Er  werd  namelyk  gevonden  dat  de  uitzetting  der  plafc 
nastaven  0,0245  bedroeg  van  de  betrekkelijke  uitzetting  vm 
koper,    in    vergelijking    met    platina  (blz.  321),  en  die  be- 

1  853 

trekkelyke     uitzetting    werd    gevonden    =  qaaa  a  ^   ^  ^ 

0,000  009  265  ;  derhalve  de  uitzetting  van  platina  voor  1^0 

=  0,924  5  X  0,000  009  265  =  0,000  008  665  5  =         — 

Ik  voeg  hier  nog  aan  toe,  dat  nu  onlangs  de  uitzettini 
van  den  Mètre  des  Archives  door  de  vergel^king,  bg  ve* 
schillende  temperaturen,  met  de  platina-iridium-meters  N^ 
19  en  23,  gevonden  is  te  bedragen: 

0,000  008  77, 

(zie  J.  Bosscha,  Relution  des  expériences  qui  ont  servi  > 
construction  de  deux  mètres  étalons  en  platine  iridié,  cot 
parés  directement  avec  Ie  mètre  des  Archives,   2®  partie, 
de  Annales  de  VEcole  Polytechniqae  de  Delft^  Vol.  II,  1® 
2*^  Livraison,  p.  67),  dus  zeer  nabij  het  ar,  midden  tusscls- 
de  beide  vorige  getallen. 

De  knoppen  der  kilogrammen  heb  ik  niet  nagewogen. 

In  het  laatstbedoelde  verslag  is  nog  vermeld,  dat  de  gL 
zen  meters  vergeleken  waren  met  den  standaard  van  den  Bi 
gelschen  Yard^  welke  door  het  Engelsche  GouvememoJ 
aan  onze  Kegeering  gezonden  en  door  haar  aan  de  Akad^ 
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nie  ter  bewariDg  gegeven  was.  Die  vergelijking  was  niet 
ploteii  konnen  worden,  » omdat  bg  de  hooge  temperatuur 
itt  jongste  dagen  zich  eenige  onzekerheid  omtrent  de  be- 
trekkelgke  uitzettingen  heeft  doen  kennen.  Het  zal  dus 
Boodzakel^k  wezen,  dat  de  glazen  ellen,  althans  enkele  er 
nn,  bg  eene  lage  temperatuur  nogmaals  bij  den  standaard 
lord  worden  yergeleken". 

Niet  alleen    een    Yard  ontving  de  Nederlandsche  Regee- 
nog  van    de    Engelsche  ten  geschenke,  maar  ook  een  ver- 
gold Avoir  du  Poids  Pond.    Toen  namelijk  door  den  brand 
iw  het    Parlementsgebouw,    den    10^**^^"  October    1834,   de 
fHoegere   standaards  van  Pond  en  Yard  verloren  waren  ge- 
[pm,  benoemde  de  Koningin  in  1838  eene  Commissie  (Airy, 
[liiLT,  Bethunë,  Gilbert,  Hebscuel,  Leyevke,  Ltjbbock,  Pea- 
Sheepshakks),    om   de   maatregelen  te  beramen,  noo- 
tig  tot   herstel    der    standaarden ;    er   bestond  een  besluit, 
lékt  Geobge    IY    genomen,    »dat    ingeval    de    standaards 
licdoren   gingen,    de    Yard    hersteld  zou  worden  door  eene 
[logie  aan  te  nemen,  die  in  eene  bepaalde  verhouding  zou 
[ittn  met   de  lengte  van  den  sekondeslinger  op  de  breedte 
[ü  London,    in    het   luchtledige    op  gel^ke  hoogte  als  He 
riakte    der    zee;    en    dat    het  pond  hersteld  zou  wor- 
door  een  gewicht  aan    te  nemen,  dat  eene  zekere  ver- 
ling  zou    bezitten    tot   het   gewicht    van    eene  kubieke 
:he    duim    water,    op  eene  bepaalde  w^ze   gewogen". 
lliir  de  Commissie  veroordeelde  dit  voorschrift  te  recht,  en 
m  Tan    meeniug,    dat    de    standaarden  veel  nauwkeuriger 
\<)piden  hersteld    worden,  door  middel  der  kopijen,  die  van 
Torige  genomen  waren  en    op  verschillende  plaatsen  be- 
[Und  werden.  Dienovereenkomstig  werd  besloten  en  de  Com- 
werd    nog    versterkt    met  de  leden:  de  Markies  van 
niliampton,  de  Eabl  of  Rosse,  Lord  Wbottesley  en  Prof. 

1^.  fl.  MiLLER. 

Het  ferslag  omtrent  de    vervaardiging  der  nieuwe  stand- 

''^■■Miponden,  is  afgedrukt  in  de  PhiL    Transactiona,  Part  III, 

^V^  1856;  men  vindt  er  de  wegingen  en  hare  herleidingen 

^1*1  uet  alleen  van  de  zes  platina  standaardponden,  die  be- 

^ftil  varen  om  in  Eugeland  te  blijven,  maar  ook  van  3(5 

16* 
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vergulde  ponden,  die  aan  evenveel  verschillende  regeeriiij 
werden    aangeboden.    Het    vergulde    Pond  (avoir  du  poi 
dat    aan    Nederland    werd    aangeboden,  draagt  het  numi 
14,  en  hiervan  wordt  t.  a.  p.  blz.  945  medegedeeld, 
dat  de  dichtheid  er  van  bedraagt:  8,34955, 
dat  het  in  het  luchtledige  te  licht  is:  0,02844  grain 
dat  het  in  lucht*),  waarvan  de  log.  der  dichtheid: 

=  7,07832—10,  te  licht  is:  0,00301  grain. 
Verder   vindt    men  aldaar  op  blz    890  onderaan;  als 
sultaat  van  een  aantal  wegingen: 

e  =  15432,  32462  grains, 

d.  i.  het  Engelsche  kilogram  bevat  zooveel  grains,  waar 
het  nieuwe  standaardpond  7000  bevat  f). 

Aangaande  het  kilogramme  des  Archives,  31 ,  heerscht  e 
kleine  onzekerheid,  daar  het  verschil  in  inhoud  tusschen 
en  het  Engelsche  kilogram  niet   geheel  nauwkeurig  bek< 
is.    Volgens  de  metingen  van  Schumacheb,  Olüïsen,  Ste 
HEIL  en  Gambey  was: 

Inhoud  21  —  Inhoud  (£  =  20,933, 

z^nde  voor  de  eenheid  der  inhouden  de  inhoud  genen 
van  een  grein  water  tot  den  grootsten  graad  van  dichth 
gebracht.  Alsdan  is: 

21  =  €   +  0,02412  grain, 

en 

21  =  15432,  34874  grain. 

Daarentegen  had  de  stereometer,  een   instrument  om  ze 
der  hydrostatische  weging  inhouden    van  lichamen  te  bej 


*)  Voor  deze  Dormale  of  middelbare  lucht  werd  aangenomen  lucht ' 
65^55  F.  (of  18°,7  C.)  en  29,750  e.  duim  (755,6*  mm.)  tot  0^  herlei 
barometerstand. 

f)  Het  standaardpond,   dat   bij  den  brand  van  het  Parlementsgebo 
is  te  niet  gegaan,   was  een  pond   Troy;  dit  heeft  5760  grains,  waar 
het   pond   Av.  d.   p.   en   7000   heeft.    Bij  het  vervaardigen  der  nieu 
standaards   werd  verkozen  een  pond  Avoir  du  poids  te  nemen,  daar 
het  meest  gebruikt  wordt. 
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iteD,  (oiigeTonden  door  Sat  om  het  specifiek  gewicht  van 
hukroid  te  bepalen  {Annales  de  Chimie^  1797,  tome  XXIII, 
}L  1)  en  verbeterd  door  Millbe  {Phil.  Mag.  1834,  II,  p. 
S03)),  oj^leverd: 

Inhoud  21  — Inhoud  €  =  21,119, 

!ClgO 

2l  =  (g  4-  0,02435  grains, 
rhalTe 

21  =  15432,34897  grains. 

Waarschijnlijk  (zegt  Miller)  is  het  eerste  getal  (15432,34874) 
nauwkeurigst.  De  waarschijnlijke  fout  van  dit  getal  be- 
lt hij  op  0,000224  grain  (p.  942).  Nemen  wij  het  aan, 
is: 

15432,34874  grain  =   1000  000  mgr , 


i.-1 


ZjC 


n 


ei: 


1  grain  =  64,7993  mgr., 

a^erond: 

1  grain  =  64,8  mgr. 

verschil  der  beide  opgaven  omtrent  het  gewicht  van 

Archief  kilogram  in  grains  is  =  0,00023  grains  =  0,0149 

'm  en  das  toch  op  de  grenzen  der  weegbaarheid. 

Herleidt  men  nu  de  opgaven  met  betrekking  tot  het  aan 

'land  ten    gescheilke   gegeven    pond  tot  milligrammen, 

vindt  men,  dat  N^.  14  te  licht  is: 

in  het  luchtledige 1,843  mgr. 

in  lucht 0,195     »    . 

MnLBft  zelf   neemt   het   getal    15432,34874  grains  aan. 
na  het  Stand.   Pond  Av.  d.  p.  =  7000  grains  is,  is: 

iküogram  des  Archives  =  2,20462 125  Stand.  Pond  Av.  d.  p. 
ingekeerd: 

let  Stand.  Pond  Av.  d.  p.  =  453,5926525  gram. 
feif:  0,001843, 
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£omt  er  volgens  Millee  dat  in  het  luchtledige: 
het  Pond  N^.  14  =453,59081  gram. 


Reeds  voor  dat  de  Commissieleden  Stamkart,  Loi 
OuDEMANS  *),  de  zeven  verguldkoperen  kilogrammen  id( 
platina  Standaardkilogram  vergeleken  (October  1856) 
Stahrart  dit  Engelsche  pond,  dat  hy  in  zyne  handsch 
gewoon  was  u  te  noemen,  met  veel  zorg,  door  tuss 
komst  van  andere  gewichten,  dus  indirect^  met  het  p] 
standaardkilogram  vergeleken,  en  later  is  die  vergeli 
door  alle  drie  de  Commissieleden  rechtstreeks  verricht 
ontbreekt  nagenoeg  46,4  gram  aan  om  het  gelyk  te  n 
aan  \  kilo ;  deze  werden  er  bijgevoegd,  en  dit  ge^ 
waarvoor  altijd  dezelfde  stukken  genomen  werden,  nc 
Stamkart  in  zyne  aanteekeningen  E,  Verder  werd  n 
door  toevoeging  van  ^  kilogram,  genaamd  {\  P),  nagi 
aan  een  kilogram  gel^k  gemaakt,  en  zoowel  met  de 
guldkoperen  kilogrammen  N^.  1  —  7,  als  met  een 
kilogram  S  vergeleken,  dat  weder  tegen  ieder  der 
genoemde  kilogrammen  gewogen  was.  Eene  onmidde 
vergel^king  van  dit  kilogram  S  met  het  Blatina  stand 
kilogram  heb  ik  niet  gevonden,  ik  heb  dus  de  laai 
noemde  wegingen  voor  de  vaststelling  van  het  kilogri 
moeten  gebruiken.  De  by voeging  van  {\  P)  werd  ge( 
neerd,  doordien  niet  alleen  ti  -|  (\  P)  •\'  E  tegen  de 
opgenoemde  kilogramstukken,  maar  ook  n -{-  £  tegen 
gewogen  w'erd.  Zyne  waarde  werd  echter  door  die  elij 
tie  ook  bekend,  en  komt  op  0,02  mgr.  nu  uit  met  de  w 
door  Stamkart  gevonden. 

De  gewichten,  waaruit  E  was  samengesteld,  waren 
doos,  waarin  P  behoorde,  en  de  correctie  dezer  gewicht 
ken  was  door  Stamkart  bepaald,  zoowel  met  betrekkii 


*)  Vau  Rees  nam,  wegens  zwakheid  eyner  oogen,  geen  deel  i 
werkzaamheden;  Vbolik  was  als  Secretaris  der  Afdeeling  aan  de 
missie  toegevoegd. 
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Lelf,  als  met  betrekking  tot  het  kilogram  iS.  Hij  her- 
Ie  echter  alles  tot  S^  en  ik  zal  hem  hierin  volgen,  ter- 
L  ik  er  bijvoeg,  dat  voor  zoover  mogelijk,  eene  geheel 
ittwe   berekening    der    herleidingen  naar  de  tegenwoordig 

gebruik  zynde  herleidings-elementcn  verricht  is.  Wij  zul- 
n  nu  in  chronologische  volgorde  de  verschillende  wegingen 
emelden,  die  tot  kennis  van  de  verhouding  van  het  £n- 
jdieke  pond  tot  het  Kilogramme  des  Archives  geleid  hebben. 

Doemen  wg: 

:  kb  rechtstreeks  door  w^ng  gevondene  verschil  van 
«-f£-|-(4P)  +  6en  klein  ge  wichtje  —  een  an- 
der kilogram  dat  wg  N  zullen  noemen a 

fit  kleine  gewichtje b 

k  lierleiding  tot  het  luchtledige  .  . c 

is: 

n  +  E+i^Fj^N+a^b  +  c. 

De  Terguldkoperen  gewichten  N^.  1  —  7  hadden  hunne  laat- 
ajusteering  nog  niet  ondergaan,  en   waren  (zie  het  voor- 
verslag in    V.  en  M.,   1*»«  Reeks,  Deel  VI,  blz.  100), 
omtrent    8    mgr.  te  zwaar.    Rechtstreeksche  we- 
dezer  kilogrammen  in  dien  toestand  tegen  het  Pla- 
Standaardkilogram    z^n  niet  uitgevoerd,  maar  daar  de 
draad,    die    ten   behoeve   der  finale  ajusteering  van 
idatinadraad  onder  de  knoppen   werden  afgesneden,  met 
easaaibalans  nauwkeurig  gewogen  zijn  en  de  kilogram- 
na  die  ajusteering,  rechtstreeks  met  den  platinastandaard 
zgn,    is    dit   geen    bezwaar.    Noemen' wij  nu  de 
it  in  gewicht    van  een  der  stukken  {N)  boven  den 
idaard  {Pl)j  zooals  het  medegedeeld  is  in  de  V.  en 
!«•  Eeeks,  Deel  VH,  blz.  34 :  ^ ; 

^  gewicht  van  het  afgesneden  stukje A 

^  overmaat    van    PL   boven   het  Kilogramme  des 
Archives t 

[•  liebben  wg : 
»  +  £+  (iP)  =  A  +  a-b  +  c-\'g  +  h  +  i=z{l) 
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er  werd  niefc  zoo  spoedig  gebruik  yan  gemaakt,  daar  de 
Commissie  eerst  de  kopyen  wilde  gereed  maken. 

De  vervaardiging  der  meters  en  kilogrammen  werdopge- 
dragen  aan  deü  instrumentmaker  E.  Wenckebach  te  Am* 
sterdam,  doch  deze  heeft  alleen  de  kilogrammen  afgelevefd 
6^  het  zoo  na  mogelyk  op  juiste  maat  brengen  der  meten 
ontstonden  moeielijkheden,  die  h^  in  de  werkplaats,  waar 
over  hy  beschikken  kon,  (die  van  den  B^ks  Telegraaf,)  nie 
kon  overwinnen.  Daarop  is  die  taak  overgenomen  dooi 
den  heer  H.  Olland  te  Utrecht,  die  aanvankelyk  met  dfl 
zelfde  moeielykheden  te  kampen  had  als  Wenckebach,  fl 
deze  eerst  te  boven  kwam,  toen  h^  het  afsl^pen  in  q 
kelder  uitvoerde,  waar  de  temperatuur  nagenoeg  geene  a' 
wisseling  vertoonde.  Dit  moge  strekken  tot  ophelderii 
en  aanvulling  van  hetgeen  de  voorzittei»  der  Gommiafl 
Stamkaet,  in  het  voorloopig  verslag  vermeldde,  dat  d 
26*ten  Februari  1857  in  de  vergadering  der  Natuurkundi 
Afdeeling  werd  voorgelezen  en  in  de  V.  en  M,  1'^  Ree 
Deel  VI,  blz.  92  is  afgedrukt. 

Dit  voorloopig  verslag  is,  in  het  VII^«  deel,  blz.  32— f 
gevolgd  door  eene  mededeeling  der  uitkomsten,  die  verk: 
gen  waren,  1^  voor  de  verschillen,  by  7°,1  en  15^,1  ^ 
tusschen  de  zeven  meters  ieder  afzonderlek  en  de  gem: 
delde  lengte  der  meters,  alsmede  tusschen  die  gemiddel 
lengte  en  de  lengte  van  den  platina  Standaardmeter,  2^  tc 
de  verschillen  tusschen  de  zeven  kilogrammen  en  het  glai 
kilogram  ieder  afzonderlek,  met  het  platina  StandaardkiJ 
gram;  daarb^  in  de  berekening  opnemende  de  verschül 
der  verguldkoperen  kilogrammen  onderling. 

Bg  het  verifiëeren  der  door  Stamkaet  in  het  verslag  ? 
27  Juni  1857  medegedeelde  getallen,  (F.  en  M.  Ie  Reeï 
Vn,  blz.  34  en  35),  heb  ik  nog  de  volgende  abuizen  O] 
dekt : 

Het  platinadraad,  dat  zich  onder  den  knop  van  het  ] 
logram  N^.  3  bevindt,  is  opgegeven  38,0  mgr.  Dit  mi 
zyn  37,0  ;  het  woog  namelijk  eerst  42,2  mgr.,  maar  doi 
dien  later  bleek  dat  de  kilogrammen  alle  te  zwaar  wan 
is   van    ieder   der   draden    een    klein   stukje  afgenomen; 
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SU  woog    dit    5,23  mgr.  en  42,2-5,23  =  36,97  of  af- 
gerond 37,0  mgr. 

Evenzoo    moet    voor    het   platinadraad   in  N^.  6  gelezen 
volden  208,65   in  plaats  van  206,5  mgr.  Het  woog  name- 
eeist  215,12    mgr.  en  er   werd  8,6  mm.  draad  afgeno* 
I,  waarran  het  gewicht,  daar  het   verloren  raakte,  bere- 
id werd  op    6,47  mgr..    Nu  is  215,12—6,47  =  208,65. 
dTel^k  is  de  lengte  in  plaats  van  het  gewicht  van  het 
leden  stukje  afgetrokken. 
Op  dezelfde  blz.  staan  onderaan  vermeld   de  gewichtsver- 
len   der    kilogrammen    N^.    1    tot    7    met   het  platina 
Lkilogram.  Aldaar  is  opgegeven : 

Nö.  3  =  Stand.  Kilogr.   +  1,16, 

moet  zijn  1,26,  het    is  namelijk    afgeleid  uit  1,24  (met 

gewicht  1)  en  1,27  (met  een  gewicht  4). 

[Op  bladzijde  35  vindt  men  vermeld  >  dat  volgens  in  kope- 

platen    gegraveerde   opschriften    op    de  houten  doozen, 

irin  de    standaards    der    Ned.  maten  en  gewichten  eerst 

zyn    geweest,  bg  7°, 6  C.  de  platina  standaardme- 

=  Pargsche  métre  protot.  —  0,7  mmm."  Dit  moet  zyn 

(L  t^AMKART   heeft  de  letter  C  voor  eene  cijfer  6  aan- 

en  er  zelf  C  bijgevoegd. 

it  het    getal   —  0,7    mmm.  op  eene  schrgflfout  steunt, 

ik  boven  al  opgemerkt.  Verder  nog  het  volgende: 

(Volgens   de    proeven  van  Steinheil  zoude  de  uitzetting 

den  Mètre  protot.  per  V  ongeveer  9,05  mm.  bedragen. 

BoEDA  is  het    ....         >         8,56     »     ". 

[Koomtrent   valt  op  te  merken  dat  Borda  niet  den  uit- 

>ëfiBciënt  van  den  prototype-meter  (d.  i.  den  Mètre 

iftUren),  maar  van  de  platinastaven  van   den  bekenden 

len  basistoestel  bepaald  heeft.  De  oorsprong  van  het 

8,56,    dat    door    van    Swinden    uit  de  metingen  van 

werd  afgeleid.  Base  du  système  jifétrique,  III,  p.  440, 

te  verklaren.  Ik  deel  dit  mede  omdat  op  blz.  326 

dai  deel  eene  druk-  of  schrijffout  is  ingeslopen,  waar- 

Den  licht    op    een   dwaalspoor    zou  kunnen  geraken. 

:Éttt  daar  nL:  »0n  trouvera  aussi  d'après  ce  que  nous 

tt  MDDu  AVD.  HATUOBS.  84«  £EIK8.  D£KL  IIL  16 
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avons  dit  ci-dessus,  que  pour  un  degré  de  nos  thennomi* 
tres  a  mercure  Ie  platine  se  dilate  de  cent  seize  milliinm^ 
(ik  onderstreep)  et  par  conséquent,  pour  un  d^ré  du  the^' 

momètre  de  Réaumur,  il  se  dilate  de -." 

92,800 

Die   cent   seize    millièmes    (0,116)  is  blijkbaar  eene  mil* 

1  4 

stelling    en  door  de  breuk  rr-rr;:  met  -•  te  vermenigfuUh 

92,800  5 

gen,    vindt  men  ook   -rrrrr ;  het  moet  dus  eenvoudig  nk 
^  116000  ^~ 

un  cent  seize  millième. 

Toch  zou  un  cent  dir-sept  millième  nauwkeuriger  güWUdC 

zijn.  Er  werd  uamel^k  gevonden  dat  de  uitzetting  der  pli% 

nastaven  0,9245  bedroeg  van  de  betrekkelijke  uitzetting  vdc 

koper,    in    vergelijking    met    platina  (blz.  321),  en  die  hi^ 

1,853 
trekkelyke     uitzetting    werd    gevonden    =~zz: r-,   cL   1 

0,000  009   265  ;  derhalve  de  uitzetting  van  platina  voor  1*C 

=  0,924  5  X  0,000  009  265  =  0,000  008  665  5  =  — — -r; 

11674 

Ik   voeg  hier  nog  aan  toe,  dat  nu  onlangs  de  uitzettiD 

van    den    Mètre   des  Archives  door  de  vergelijking,  bg  Y^ 

schillende    temperaturen,  met  de  platina-iridium-meterB  J^ 

19  en  23,  gevonden  is  te  bedragen: 

0,000  008  77, 

(zie  J.  Bosscha,  Belution  des  expériences  qui  ont  servi  1^ 
construction  de  deux  mètres  étalons  en  platine  iridié,  oo^ 
parés  directement  avec  Ie  mètre  des  Archives,   2*  partiei 
de  Annales  de  VEcole  Polytechnique  de  Delft ^  Vol.  II,  !• 
2^'  Livraison,  p.  67),  dus  zeer  nabij  het  ar.  midden  tussell^' 
de  beide  vorige  getallen. 

De  knoppen  der  kilogrammen  heb  ik  niet  nagewogen* 

In  het  laatstbedoelde  verslag  is  nog  vermeld,  dat  de  gjP^ 
zen  meters  vergeleken  waren  met  den  standaard  van  den  1S^ 
gelschen  Yard^  welke  door  het  Engelsche  GouvemeiM^ 
aan  onze  Kegeering  gezonden  en  door  haar  aan  de  ftfcufBr 
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u  ter  bewaring  gegeven  was.  Die  vergel^king  was  niet 
ploten  kunnen  worden,  » omdat  bij  de  hooge  temperatuur 
kt  jongste  dagen  zich  eenige  onzekerheid  omtrent  de  be-» 
irekkel^ke  uitzettingen  heeft  doen  kennen.  Het  zal  dus 
Boodzakelijk  wezen,  dat  de  glazen  ellen,  althans  enkele  er 
na,  b^  eene  lage  temperatuur  nogmaals  bij  den  standaard 
lord  worden  vergeleken". 

Niet  alleen    een    Tard  ontving  de  Nedcrlandsche  Regee- 
[nng  van    de    Engelsche  ten  geschenke,  maar  ook  een  ver- 
Avoir  du  Poids  Pond.    Toen  namelijk  door  den  brand 
[wn  het    Parlementsgebouw,    den    lO'**^^  October    1834,    de 
standaards  van  Pond  en  Yard  verloren  waren  ge- 
it benoemde  de  Koningin  in  1838  eene  Commissie  (Aiby, 
LT,  Bethüïïe,  Gilbkrt,  Hebschel,  Lefevee,  Lubbock,  Pea- 
Sheepshanks),    om    de    maatregelen  te  beramen,  noo- 
iot   herstel    der    standaarden ;    er   bestond  een  besluit, 
GiOBGE    lY    genomen,    »dat    ingeval    de    standaards 
oren   gingen,    de    Yard    hersteld  zou  worden  door  eene 
aan  te  nemen,  die  in  eene  bepaalde  verhouding  zou 
met   de  lengte  van  den  sekondeslinger  op  de  breedte 
London,    in    het   luchtledige   op  gelijke  hoogte  als  de 
rlakte    der    zee;    en    dat    het  pond  hersfceld  zou  wor- 
ioor  een  gewicht  aan    te  nemen,  dat  eene  zekere  ver- 
ing zou    bezitten    tot   het   gewicht    van    eene  kubieke 
:he   duim    water,    op  eene  bepaalde  w^ze   gewogen''. 
tf  de  Commissie  veroordeelde  dit  voorschrift  te  recht,  en 
un   meening,    dat   de    standaarden  veel  nauwkeuriger 
hersteld    worden,  door  middel  der  kopijen,  die  van 
wrige  genomen  waren  en    op  verschillende  plaatsen  be- 
werden.  Dienovereenkomstig  werd  besloten  en  de  Com- 
werd   nog    versterkt    met  de  leden:  de  Markies  van 
ipton,  de  Eabl  of  Rosse,  Lord  Weottesley  en  Prof. 
l  E  MnxEE. 

flci  Tenlag  omtrent  de    vervaardiging  der  nieuwe  stand- 

i,  is  afgedrukt  in  de  PhiL    Transactions,  Part  III, 

1856;  men  vindt  er  de  wegingen  en  hare  herleidingen 

ttl  alleen  van  de  zes  platina  standaardponden,  die  be- 

wnen  om  in  Engeland  te  blgven,  maar  ook  van  3(5 

16* 
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vergulde  ponden,  die  aan  evenveel  verschillende  regeering 
werden    aangeboden.    Het    vergulde    Pond  (avoir  du  poid 
dat    aan    Nederland    werd    aangeboden,  draagt  het  numn 
14,  en  hiervan  wordt  t.  a.  p.   blz.  945  medegedeeld, 
dat  de  dichtheid  er  van  bedraagt:  8,34955, 
dat  het  in  het  luchtledige  te  licht  is:  0,02844  grain, 
dat  het  in  lucht*),  waarvan  de  log.  der  dichtheid: 

=  7,07832—10,  te  licht  is:  0,00301  grain. 
Verder   vindt    men  aldaar  op  blz    890  onderaan;  als  i 
sultaat  van  een  aantal  wegingen: 

g  =  15432,  32462  grains, 

d.  i.  het  Engelsche  kilogram  bevat  zooveel  grains,  waarv 
het  nieuwe  standaardpond  7000  bevat  f). 

Aangaande  het  kilogramme  des  Archives,  21 ,  heerscht  e€ 
kleine  onzekerheid,  daar  het  verschil  in  inhoud  tusschen  < 
en  het  Engelsche  kilogram  niet  geheel  nauwkeurig  beke 
is.  Volgens  de  metingen  van  Schümachkb,  Olüïsen,  Stei 
HEIL  en  Gambey  was: 

Inhoud  21  —  Inhoud  «  =  20,933, 

z^nde  voor  de  eenheid  der  inhouden  de  inhoud  genom 
van  een  grein  water  tot  den  grootsten  graad  van  dichth^ 
gebracht.  Alsdan  is: 

21  =  €   +  0,02412  grain, 

en 

21  =  15432,  34874  grain. 

Daarentegen  had  de  stereometer ^  een  instrument  om  zo 
der  hydrostatische  weging  inhouden    van  lichamen  te  bep 


*)  Voor  deze  normale  of  middelbare  lucht  werd  aangenomen  lucht  i 
65^55  F.  (of  18^7  C.)  en  29,750  e.  duim  (755,64  mm.)  tot  O®  herleid 
barometerstand. 

f)  Het  standaardpond,  dat  bij  den  brand  van  het  Parlementsgeboi 
is  te  niet  gegaan,  was  een  pond  Troy;  dit  heeft  5760  grains,  waarv 
het  pond  Av.  d.  p.  en  7000  heeft.  Bij  het  vervaardigen  der  niea' 
standaards  werd  verkozen  een  pond  Avoir  du  poids  te  nemen,  daar  c 
het  meest  gebruikt  wordt. 
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len,  (oiigeTonden  door    Sat   om    het  specifiek  gewicht  van 
hukniid  te  bepalen  {Annales  de  Chimie^  1797,  tome  XXIII, 
Ijt  1)  en   verbeterd   door  Millee  {PhiL  Mag.  1834,  II,  p. 
303)),  opgeleverd: 

Inhoud  a  — Inhoud  (g  =  21,119, 


«go 


21  =  €  4-0,02435  grains, 


iTe 


>2I  =  15432,34897  grains. 

Waarschijnlijk  (zegt  Miller)  is  het  eerste  getal  (15432,34874) 
naawkeurigst.  De  waarschynlijke  fout  van  dit  getal  be- 
lt hij  op  0,000224  grain  (p.  942).  Nemen  wij  het  aan, 
k: 

15432,34874  grain  ==   1000  000  mgr , 


-I 


**i 


r>l 


M 


1  grain  =  64,7993  mgr., 
a^erond: 

1  grain  =  64,8  mgr. 

Het  Teischil  der  beide  opgaven  omtrent  het  gewicht  van 
Archief  kilogram  in  grains  is  =:  0,00023  grains  =  0,0149 
:.,  en  das  toch  op  de  grenzen  der  weegbaarheid. 

Bedeidt  men  nu  de  opgaven  met  betrekking  tot  het  aan 
rland  ten  geschenke  gegeven  pond  tot  milligrammen, 
Tindt  men,  dat  N^.  14  te  licht  is: 

in  het  luchtledige 1,843  mgr. 

in  lucht 0,195     >    . 

IfauiE  zelf   neemt   het   getal    15432,34874  grains  aan. 
nu  het  Stand.  Pond  Av.  d.  p.  ^  7000  grains  is,  is: 

iküogram  des  Archives  =  2,20462125  Stand.  Pond  Av.  d.  p. 
«■gekeerd: 

let  Stand.  Pond  Av.  d.  p.  =  453,5926525  gram. 
feif:  0,001843, 


£omt  er  volgens  Millee  dat  in  het  luchtledige: 
het  Pond  N^.  14  z=  453,59081  gram. 


Reeds  voor  dat  de  Commissieleden  Stamkabt,  Lob 
OuDEMANS  **"),  de  zeven  verguldkoperen  kilogrammen  me 
platina  Standaardkilogram  vergeleken  (October  1856), 
Stahrart  dit  Engelsche  pond,  dat  hij  in  zyne  handschr 
gewoon  was  tt  te  noemen,  met  veel  zorg,  door  tussc 
komst  van  andere  gewichten,  dus  indirect^  met  het  pb 
standaardkilogram  vergeleken,  en  later  is  die  vergelij 
door  alle  drie  de  Commissieleden  rechtstreeks  verricht 
ontbreekt  nagenoeg  46,4  gram  aan  om  het  gelijk  te  m 
aan  J  kilo ;  deze  werden  er  bijgevoegd,  en  dit  gew 
waarvoor  altijd  dezelfde  stukken  genomen  werden,  no< 
Stamkaet  in  zyne  aanteekeningen  E,  Verder  werd  n 
door  toevoeging  van  ^  kilogram,  genaamd  {\  P),  nage 
aan  een  kilogram  gelyk  gemaakt,  en  zoowel  met  de 
guldkoperen  kilogrammen  N^.  1  —  7,  als  met  een  i 
kilogram  S  vergeleken,  dat  weder  tegen  ieder  der  3 
genoemde  kilogrammen  gewogen  was.  Eene  onmiddel 
vergelijking  van  dit  kilogram  S  met  het  Blatina  stands 
kilogram  heb  ik  niet  gevonden,  ik  heb  dus  de  laat 
noemde  wegingen  voor  de  vaststelling  van  het  kilogrs 
moeten  gebruiken.  De  by voeging  van  {\  P)  werd  geë 
neerd,  doordien  niet  alleen  n  ^  {\  P)  •\'  E  tegen  de 
opgenoemde  kilogramstukken,  maar  ook  tt  +  A'  tegen  ( 
gewogen  werd.  Zijne  waarde  werd  echter  door  die  elir 
tie  ook  bekend,  en  komt  op  0,02  mgr.  nu  uit  met  de  wi 
door  Stamkart  gevonden. 

De  gewichten,  waaruit  E  was  samengesteld,  waren  i 
doos,  waarin  P  behoorde,  en  de  correctie  dezer  gewicht 
ken  was  door  Stamkart  bepaald,  zoowel  met  betrekkin 


*)  Yajt  Rees  nam^  wegens  zwakheid  zijner  oogen,  geen  deel  i 
werkzaamheden;  Vbolik  was  als  Secretaris  der  Afdeeling  aan  de 
missie  toegevoegd. 
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zelf,  als  met  betrekkir.g  tot  het  kilogram  iS.  U^  ber- 
de echter  alles  tot  S,  en  ik  zal  hem  hierin  volgen,  ter- 
l  ik  er  byvoeg,  dat  voor  zoover  mogelijk,  eene  geheel 
juwe  berekening  der  herleidingen  naar  de  tegenwoordig 
gebruik  zynde  herleidings-elementcn  verricht  is.  Wij  zul- 
ea  nu  in  chronologische  volgorde  de  verschillende  wegingen 
fennelden,  die  tot  kennis  van  de  verhouding  van  het  £n- 
plsche  pond  tot  het  Kilogramme  des  Archives  geleid  hebben. 
Noemen  wg: 

rechtstreeks  door  weging  gevondene  verschil  van 
ji'\'  E  -{-  {^  P)  +  ^^^  klein  ge  wichtje  —  een  an- 
der kilogram  dat  wy  N  zullen  noemen a 

dit  kleine  gewichtje b 

de  herleiding  tot  het  luchtledige c 

is: 

71  +  E+{iP)  =  N+a'-b  +  c. 

De  verguldkoperen  gewichten  N^.  1  —  7  hadden  hunne  laat- 
[ib  aJQsteering  nog  niet  ondergaan,  en  waren  (zie  het  voor- 
ï^pig  Yerslag  in    V.  en  A/.,  1»»*^  Reeks,  Deel  VI,  blz.  100), 
leid  omtrent    8    mgr.  te  zwaar.    Rechtstreeksche  we- 
dezer  kilogrammen  in  dien  toestand  tegen  het  Pla- 
8tandaardkilogram    z^n  niet  uitgevoerd,  maar  daar  de 
jes  draad,    die    ten   behoeve   der  finale  ajusteering  van 
platinadraad  onder  de  knoppen   werden  afgesneden,  met 
essaaibalans  nauwkeurig  gewogen  zijn  en  de  kilogram- 
na  die  ajusteering,  rechtstreeks  met  den  platinastandaard 
[tBgeleken  zijn,    is    dit   geen    bezwaar.    Noemen"  wij  nu  de 
i^tvomaat  in  gewicht    van  een  der  stukken  {N)  boven  den 
idaard  (P/),  zooals  het  medegedeeld  is  in  de  V.  en 
f*,  l«e  Reeks,  Deel  VH,  blz.  U:  g; 

^  gewicht  van  het  afgesneden  stukje A 

^  OTermaat    van    FL   boven    het  Kilogramme  des 
Archives t 

[fa  kebben  wg : 

M+E+{^P)  =  A+a-b  +  C'\'g  +  h  +  i  =  {l) 


( ^^^  ) 

Maar   ook   het   verschil   7i  +  E'-{\P)  werd  herhaalde- 
lijk   door    Stamka^rt    hepaald,   werd   hiervoor  gevonden  (2)f. 

dan  is:  >; 

ihP)=ï  ((1)  -  (2)).  3 

Bij  deze  wegingen  zijn  beide  de  balansen,  van  BfiCKiBft^ 
van  Wbnckebach,  gebruikt,  die  wij  met  de  letters  jB  en  IT 
zullen  aanduiden.  Wij  hebben  reeds  vermeld  dat  de  balsoi- 
van  Wbnckebach,  blijkens  de  na  de  wegintjen  opgemaakt» 
waarschijnlijke  fouten,  betere  resultaten  gegeven  heeft,  daft 
die  van  Beckër.  Maken  wij  tusschen  de  wegingen  van  Ik)- 
BATTO  en  schryver  dezes  geen  onderscheid,  dan  is,  ab  hflfe 
gewicht  eener  weging  met  J5  =  1  is,  dat  van  eene  wepnf 
met   TF  = 

0,875\2       .  r. 

JM  ^  =  '''• 

Teller  en  noemer  dezer  breuk  stellen  de  middelbare  fout  t«c 
één  enkel  resultaat  der  weging  voor,  maar  de  w^ze  waarog 
Stamkart   dit  resultaat  afleidde  (zie  de  12^®  Aanteekening^ 

maakt  dat  die  waarden  met  nagenoeg  Ty^  ~  of  1,155  moe 

ten  vermenigvuldigd  worden.  De  werkelyke  middelbare  fo^ 
van  één  enkel  resultaat  wordt  dus: 

voor  B ±  1,01  mgr., 

voor  W db  0,48    »     . 

Door  dat  enkele  resultaat  wordt  hier  verstaan  een  re9^ 
taat  afgeleid    uit    2  wegingen  met  het  ééne  gewigt  (A)    * 
de  linksche   en  het  andere   (B)   op  de  rechtsche  schaalt 
daartusschen    eene   weging  met  13  op  de  linksche  en  A     * 
de  rechtsche  schaal. 

Is  het  gewicht  eener  enkele  weging  =:  ^,  dan  is  het  0 

8 
wicht  van  zulk  een  enkel  resultaat  =  -.  Gewoonlyk  wof* 

o 
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oneven  aantal  wegingen  genomen,  3,  5,  7  of  9.  Stel 

2  n  -|-  1    wegingen  genomen :  n  +  1  met  de  eene  en 

de  andere   plaatsing  der  beide  gewichten;  stel  verder 

ït  resultaat  getrokken  is,  door  het  midden  der  n  -f-  1 

gen    met    de  ééne  plaatsing  der  gewichten  te  vergel^- 

1^  het  midden  der  n  wangen  met  de  andere  plaatsing, 

V.  ^  •  Ui.  ^  •       ^n{n  +  l) 

s  het  gewicht  der  weging    — — . 

2  n  -f-  1 

anea  w^  nu   als  eenheid  aan  het  gewicht  eener  enkele 

Dg  met  de   balans  van  Becker,  waaroij  n  =  1,  en  het 

cht  =  ^   is,    dan  moet   laatstgenoemde  uitdrukking  ge- 

g 

1  worden  door   ^,  en  zg  wordt  dan: 

o 

dn(n  +  1) 
4n+  2    ' 

men  heeft  dan  de  volgende  gewichten: 

«.  Becker.  Wenckebacu. 

1  1  4,5 

'  ^     =    8.1 


5  10 

18  162 


7  14 

10 


=  11,0 


3 


15. 


Ziehier  nu  de  waarden  in  nülligrammen,  der  getallen  a 
«•I  die  op  de  wegingen  van  ti  -\-  2  -\-  {\  P)  tegen  zeven 
iichillende  kilogrammen  betrekking  hebben.  De  weging 
po  kilogram  N".  2  is  niet  gebruikt,  daar,  zooals  uit  het 
«id>g  in  de  V.  en  M.,  l»^  Reeks,  Deel  Vil  blijkt,  dit 
ilognni  reeds  in  1856  lichter  werd,  waarvan  de  vermoe- 
id oorzaak  reeds  besproken  is  (zie  biz.  148  en  149).  Het 
Vmede  verkregen  resultaat  zou  dus  niet  te  vertrouwen  zgn. 
i  balans  was  die  van  Wekckebacu. 
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Datum 
1856. 

N. 

i» 

(jew. 

a 

—  A 

c 

8 

k 

.      1 
1 

38  Vin 

NM 

4,5 

.- 1,04 

—9,91 

+0.07 

+1.80 

+7,85  1+0,16 



S9    B 

N*.3 

4,5 

+  0,19 

—9,91 

+0,M 

+1.26 

+5.83  +0,15 

=  • 

§      » 

xN«.4 

4,5 

—  2,36 

—9,91 

+2.IS 

+1.17 

+6,04  +0,15 

"=-    ' 

9         9 

Nö.5 

4,5 

-3,07 

—9,91 

+1,70 

+1,09 

+7,90 

+0,15 

=  - 

9         9 

Nö.6 

4,5 

—  0.41 

—9,91 

-1,41 

+1,03 

+6,47 

+0.15 

=  - 

30    » 

N.7 

4.5 

3,70 

—9,91 

+1,83 

+1,20 

+7.28 

+0.15 

=  - 

2    IX 

S 

3 

8,1 

-3,92  — 9,91 !+ 3,57 

+7.72 

+0.15 

^- 

35,1 

Gemidd 

eld,  lettende  o{ 

)  de  gewichten 

- 

Het  verschil  u  +  E  —  (\  P)  bepaalde  Stamka^rt  vieroD 
tweemaal  den  29^^^°  Augustus  met  de  balans  van  Bfc 
en  tweemaal  den  30**«"  met  de  balans  van  Wenckeb 
Ziehier  de  resultaten: 


n 

Gew. 

a 

—  b 

e 

29  vm   2 

1,8 

1,00 

—  4,87 

+  1,79 

=  —  7,64 

»  >    *) 

1,5 

—  1,08 

-4,87 

+  1,79 

—  —  7,72 

30    »        2 

8,1 

—  5,79 

0,00 

+  1,79 

=  —  7,58 

»     >        3 

11,6 

—  0,80 

—  5,12 

+  1,79 

=      7,71 

23,0 


Gemiddeld,  lettende  enz.        —  7,66 


Wg  hebben  derhalve: 

ff  +  ^  +  (iP)  =  4-  2,72 

z=999  997,28  mgr. 
ff  +  JS:  -  (i  P)  --=  -7,66    » 

Deihalve : 

ji  +  ^=499  994,81    » 
(iP)=:500  002,47    > 


m.  f. 

±  0,17  m 

±  0,21    1 


0,13   : 
0,13    > 


Het   tot  bet  kilogram  <S  behoorende  getal  g  is  geToi 


*)  8  wegingen  met  de  eene  en  9  met  de  andere  plutsing  der  gewio 
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L^king    met 

NO.  1 

tot 

.  7 ;  uitgevoerd 

9  Angust.is 

de   bal&ns   ^ 

7 au  Wknckbbach.  Deze  wegiugen,  dour 

!uw    lier  leid 

,    gaven 

de 

volgende  oitkomsten: 

tf 

y  +  « 

n         Gew. 

1,57 

H-  9,05 

=  7,48  mgr. 

*)       6,T5 

+  1,18 

+  6.49 

=  7,67     1 

1        4,5 

+  0,40 

+  7,21 

—  7,61     » 

1        4,5 

0,65 

+  8,99 

=  8,34     » 

1        4,5 

+  0,52 

+  7,50 

=  8,02     » 

1        4,5 

1,17 

+  8.48 

=  7.31     » 

1        4,5 

7,72 


29,25 


assa  E  bestond  uit  een  aantal  ge  wichtjes,  waarvan 
ictie  ten  opzichte  van  het  kilogram  8  door  Stamkart 
paald  was,  'doch  ongelukkig  niet  met  de  nauwkeu- 
,  die  hier   wenschelyk  was,  Zy  waren: 

gram -f"  0,62  mgr. 

»     +  0,89 

>      +  1,03 

>     +  0,21 

»     +  0,20 

>     -h  0,17 

>     +  U,05 

>     +  0,05 

+  3,22  mgr. 

[ftar  het  kilogram  «S  heeft  zelf  eene  correctie  van  7,72 
),15  =7,87  mgr.;  dus  moet  hierbij  opgeteld  worden: 


rectii 

i  van  20 

>      10 

»      10' 

>        5 

>        1 

>        0,2 

>       0,1 

>        0,1' 

0,0464  X  7,87  =  0,37  mgr.. 


)erhalTe: 


JS?=  46403,59       mgr. 
loTen  is  gevonden: 

TT  +  JS?  =  499  994,81     »    . 


8  wegingen  bg  de  eene  en  3  by  de  andere  plaatsing  der  gewichten. 
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Derhalve  door  uftrekking:  1 

n  =  453  591,22  mgr. 

Zooals  boven   gezegd   is,  was  hefc  resultaafc  der  w 
der  Engelsche  Commissie: 

TT  =  453  590,81  mgr., 

zoodat  het  resultaat  der  weging  van  Stamrart  slechts  -|-  0,4^ 
mgr.  hiervan  afwgkt.  De  zwakke  zyde  dezer  bepaling  is  dl 
onzekerheid  der  massa  E;  de  correcties  der  stukken,  waMV 
uit  deze  massa  bestaat,  zijn  slechts  ter  loops,  d.  w.  z.  ibif 
enkele  weging  bepaald.  Een  stuk  van  2  hectogram,  en 
van  1  hectogram,  waarvan  er  2  gebruikt  zgn,  om  S 
wegen,  werden  te  samen  tegen  ( J  P) ;  verder  de  2  H. 
alle  combinaties  2  aan  2  der  enkele  H*s  en  eindelgk 
hectogrammen  tegen  elkander  gewogen.  De  oplossing 
hieruit  voortvloeiende  vergel^kingen,  door  de  methode 
kleinste  vierkanten,  gaf  de  gebruikte  correcties;  en  om 
voor  de  som  van  3  onbekenden  nl.  de  correcties  yan 
eene  stuk  van  2  hectogram  en  de  beide  stukken  yul' 
hectogram  de  m.  fout  te  bepalen,  moet  men  gebruik 
ken  van  de  bekende  formulen,  geldende  voor  de  m.  fiidj 
eener  lineaire  functie  der  onbekenden    (zie  de  Aanteeki 

13).    Aldus  vond  ik  voor  de  m.  f.  van  die  som  m 

door    m    de    middelb.  fout  eener  enkele  w^ng  vei 

Nu  is  die  voor   de  hier   gebruikte  balans  van  WsKCiJBBAdj 

0,48  mgr.,  dus  de  m.  f.  van  2  H  +  1  H  +  1  H  is  =      ' 

r 

0,48  X  ]/^g^  =  0,43  mgr.  ; 

I 

I 

De  decagramgewichten  werden  op  de  balans  van  BfiGUi 
de  gramgewichten  en  ouderdeelen  op  eene  goede  essaii 
balans  geverifieerd.  Wij  hebben  boven  gezien  dat  de  balM 
van  Bëckër  merkbaar  onnauwkeuriger  was  dan  die  V4 
W£^NCK£BACH,  maar  het  is  niet  onwaarschgnlgk  dat  lu^ 
nauwkeurigheid  bij    belasting  van  enkele  grammen  aaniifl 
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»ter  ^was  dan  bg  eene  belasting  van  een  kilogram. 
^®    gegevens    om    de  m.  f.  eener  weging  met  zulke 

belasting  te  bepalen  zijn  er  niet,  en  wij  zullen  dus, 
tting,   voor   de  m.  fout  van  de  som  der  gezamenlijke 

stukken  ook  0,43  mgr.  aannemen,  zoodat  dan  de 
t  van   E  wordt: 

0,43  X  1/  2  =  0,70  mgr. , 

w.  f.  van   71 : 

i/0,13»  +  0,703  =  0,71  mgr. 

e  recbtstreeksche  vergelykingen  van  het  Engelsche  pond 
het  platina  Standaardkilogram,  die  natuurlek  van  meer 
mg  zgn  dan  de  weging  door  tusschenkomst  van  andere 
ikhtstukken,  geschiedde  in  October  1856.  Op  de  eene 
nl  lag  weder  bij  n  een  dergelijk  gewicht  tot  aanvulling 
I  boven  bedoeld  is,  alleen  werden  de  0,2  +  0,1  +  0,1 
m  vervangen  door  een  stuk  van  0,5  gram,  dat  eene  cor- 
£e  had  van  0,18  m.gram,  dus  0,09  mgr.  minder  dan  de 
pnoemde  drie  stokjes.  Noemen  wij  dit  aanvuUingsge^ 
Üi  dos  E  f  dan  is : 

J?  =  46503,50  mgr., 

lie  middelbare   fout   van   dit  getal  kan  even  groot  aan- 

pMnen  worden  als  van  E. 

f  fk  bedoelde  wringen  leverden  nu  het  volgende  op : 


Herleiding 

Srin 

tot  het 

.  ISM. 

lobber 

WtarDemer.  ar-j-JP- (JP)— PI. 

luchtledige. 

.  Som.  Balans,  n. 

G. 

LOBATTO  *)         +  6,38 

91,48 

97,86 

B     4 

3,33 

9         9 

OUDEKAKS             +  4,95 

91,35 

96,30 

B     3 

2.57 

SlAMKAST              +  3,58 

92,48 

96,06 

W    2 

8,1 

\  ' 

+  4,a 

92,62 

96,83 

W    2 

8.1 

f ' 

+  2,58 

94,12 

96,70 

W    3 

11,6 

Gemiddeld,  lettende  op  de  gewichten:  96,66  w. f. 0,17   33,7 


'^  De  drie   eerste  wegingen   van   Lobatto   moesten   wegens   grooto 
Ibfkiag  Tan   de   overigen,   die   vr^   goed   overeenstemden,   verworpen 
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Derhalve  door  uftrekking:  ? 

TT  =  453  591,22  mgr. 

Zooals  boven   gezegd   is,  was  het  resultaafc  der  w 
der  Engelsche  Commissie: 

V 

TT  =  453  590,81  mgr., 

zoodat  het  resultaat  der  weging  van  Stamrart  slechts  -|-  0|41 
mgr.  hiervan  afwijkt.  De  zwakke  zijde  dezer  bepaling  is  4 
onzekerheid  der  massa  E;  de  correcties  der  stukken,  wut» 
uit  deze  massa  bestaat,  zijn  slechts  ter  loops,  d.  w.  z.  Aif 
enkele  weging  bepaald.  Een  stuk  van  2  hectogram,  en 
van  1  hectogram,  waarvan  er  2  gebruikt  zgn,  om  S 
wegen,  werden  te  samen  tegen  ( J  P) ;  verder  de  2  H, 
alle  combinaties  2  aan  2  der  enkele  H*8  en  eindelgk 
hectogrammen  tegen  elkander  gewogen.  De  oplossing 
hieruit  voortvloeiende  vergel^kingen,  door  de  methode 
kleinste  vierkanten,  gaf  de  gebruikte  correcties;  en  om 
voor  de  som  van  3  onbekenden  nl.  de  correcties  yan 
eene  stuk  van  2  hectogram  en  de  beide  stukken  Tift- 
hectogram  de  m.  fout  te  bepalen,  moet  men  gebmik 
ken  van  de  bekende  formulen,  geldende  voor  de  m.  AmI 
eener  lineaire  functie  der  onbekenden    (zie  de  Aanteek< 

13).    Aldus  vond  ik  voor  de  m.  f.  van  die  som  m 

door    m    de    middelb.  fout  eener  enkele  w^ng  vei 

Nu  is  die  voor   de  hier   gebruikte  balans  van  WskckkbiöI 

0,48  mgr.,  dus  de  m.  f.  van  2  H  +  1  H  +  1  H  is  =      f 

41  ^ 

0,48  X  ]/"-  =  0,43  mgr.  ] 

De  decagramgewichten  werden  op  de  balans  van  BEGUdj 
de  gramgewichten  en  onderdeelen  op  eene  goede  essili 
balans  geverifieerd.  Wij  hebben  boven  gezien  dat  de  baltfl 
van  Beckër  merkbaar  onnauwkeuriger  was  dan  die  Tri 
Wënckjsbach,  maar  het  is  niet  onwaarschgnlgk  dat  ht^ 
nauwkeurigheid  bij    belasting  van  enkele  grammen  aaniM 


i 
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oter  was  dan  b^  eene  belasting  van  een  kilogram, 
ide    gegevens    om    de  m.  f.  eener  weging  met  zulke 

belasting  te  bepalen  zijn  er  niet,  en  wij  zullen  dus, 
atting,  Yoor   de  m.  fout  van  de  som  der  gezamenlyke 

stukken  ook  0,43  mgr.  aannemen,  zoodat  dan  de 
it  van   E  wordt: 

0,43  X  1/  2  =  0,70  mgr. , 

j  w.  f.  van   ;i : 

1/0,132  ^  0,703  =  0,71  mgr. 

e  rechtstreeksche  vergelgkingen  van  het  Engelsche  pond 
het  platina  Standaardkilogram,  die  natuurlijk  van  meer 
iBg  zgu  dan  de  weging  door  tussehenkomst  van  andere 
nehtstukken,  geschiedde  in  October  1856.  Op  de  eene 
Md  lag  weder  by  n  een  dergelijk  gewicht  tot  aanvulling 
boven  bedoeld  is,  alleen  werden  de  0,2  +  0,1  +  0,1 
im  Terrangen  door  een  stuk  van  0,5  gram,  dat  eene  cor- 
sÜe  had  van  0,18  m.gram,  dus  0,09  mgr.  minder  dan  de 
|moemde  drie  stukjes.  Noemen  wij  dit  aanvuUingsge' 
ièl  dus  E,  dan  is: 

J?  =  46503,50  mgr., 

iie  middelbare   fout    van   dit  getal  kan  even  groot  aan- 

pDen  worden  als  van  E. 

f  De  bedoelde  wegingen  leverden  nu  het  volgende  op : 


Herleiding 

tea 

tot  het 

.  IIM. 

WtarDemer.  9r<HJP>  (iP)— PI.  luchtledige. 

Som.  Balans,  n. 

G. 

lobber 

LoBATTO*)        +6,38            91,48 

97,86       B     4 

3,33 

f     Ê 

OuDEMAiis          +  4,95            91,35 

96,30      B     3 

2.57 

r  . 

STAMiAXT          +3,58            92,48 

96,06      W    2 

8,1 

1  . 

m                  +  4,-21            92,62 

96,83       W    2 

8.1 

0                   +2,58            94,12 

96,70      W    3 

11,6 

■ 

Gemiddeld,  lettende  op  de  gewichten: 

:  96,66  w.  f.  0,17 

33,7 

[^  De  drie   eerste  wegingen   van   Lobatto   moesten   wegens   groote 
Ppóig  Tan   de   overigen,   die   vrQ    goed   overeenstemden,   verworpen 


I 


» 

0,14 

mgr 

> 

0,14 

* 

» 

0,70 

>  •' 

> 

0,71 

> 

3 
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Nu  is  E-  E  =z  —  99,91  mgr. 

derhalve 

;j  ^  E+{^P)  —  Vl.  =  —  3,25  m.  f.  0,17 

PI.  =  1000  000,15      >      0,08 

j^  ^  E  -{'(^P)=    999  996,90      »     0,19 
Hieraf  en  hierbij : 

n^E^^^P)=  -7,66     »     0,21 

geeft  na  deeling  door  2: 

(4  P)  =  500  002,28 

en      TT  4-  JF=  499  994,62 

hieraf         J?=  46  403,59 

komt  n  =    453  591,03 

Volgens  MiLLER  453  590,81 

Verschil :  0,22. 

Wat  nu  de  m.  fout  van  de  opgave  van  Milleb  aaugMl 
deze  is  in  het  Verslag  in  de  PA.  Tr.  van  1857  niet 
gedeeld,  maar  moet  zeer  klein  zijn  in  vergelyking  tot 
m.  fouten  der  wegingen  te  Amsterdam  De  balans, 
mede  de  wegingen  te  Londen  verricht  werden^  was  z< 
ingericht,  dat  de  gewichten  op  de  schalen  konden  ven 
worden,  zonder  dat  de  kast  der  balans  behoefde  geop^ 
worden.  Dit  is  myns  inziens  een  eerst  vereischte  voor 
keurige  wegingen.  Dit  was  noch  bij  de  balans  van  Wi 
BACH,  noch  bij  die  van  Becker  het  geval,  terw^l  all 
bij  die  van  Bkcker  de  plaatsing  te  wenschen  overlieti  8 
de  waarnemer  te  dicht  b^  de  balans  was. 

Uit  de  wegingen,  vermeld  op  blz.  915  van  genoemif 
jaargang  der  PA.  7r.,  leid  ik  af  dat  de  m.  fout  van  élf 
weging  te  Londen  bedroe;^  0,305  deeltje,  en  daar  elk  dedl(| 
0,00422  grain  =  0,274  mgr.  was,  bedraagt  die  m.  fbi| 
0,083  mgr.;  het  verschil  van  het  %  N^  14  (dat  aan  de « 
derlandsche  Regeering  ten  geschenke  werd  gegeven),  met  m 
Engelsche  Standaardpond  /  was  door  twintig  wegingen  li 
paald,  en  zoo  vindt  men  de  m  f.  van  het  gevondene  veraeUj 

0,083  ^  1 
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resxiltaat  der  wegingen  is  dos  wel,  dat  het  betrek- 
gewicht  Yan  bet  Engelsche  pond  tot  het  Nederland» 
Platina  standaardkilogram  juist  bevonden  is  binnen  de 
mt  der  wegingen,  maar  bg  de  beoordeeling  van  die 
inkomst  moet  men  wel  in  acht  nemen  dat,  den  volzin 
erende,  de  m.  fout  van  het  verschil  0,22  mgr.  onge- 
3\'3  maal  grooter  is  dan  dit  verschil  zelf. 


Yk&yolo  der  Aanteekeningbn. 

In  de  missive  van  den  Minister  staat  abusivel^k:  ver- 
koperen. 

De  missive  van  den  Minister  sprak  alleen  van  ver- 
ten, maar  de  Heer  Yenema  had  in  zyn  schrgven  de 
I  gelaten  tusschen  vemikkelen  en  vergulden. 

)  Daar  een  afgesneden  stukje,  bij  het  wegen,  uit  de  pin- 
,  waarmede  het  werd  aangevat,  wegsprong,  en  de  essaai- 
lus  van  het  Physisch  kabinet,  tijdens  deze  wegingen,  niet 
«dhondend  was,  heerscht  hieromtrent  eenige  onzekerheid. 

*)In  een  brief  van  8  September  1856,  van  Stamkart 
i  de  medeleden  der  Commissie,  staat  alleen,  dat  de  schroef- 
ka  der  stukken,  na  de  bepaling  van  het  soortelijk  ge- 
idÉ,  inwendig  schoon  uitgeveegd  en  de  bodems,  die  niet 
inr  met  goud  bedekt  waren,  met  koperveruis  vernist  ge- 
Irien  z^n. 

*)  hdien  een  dergelijk  glazen  kilogram  voornamelyk  die- 
ji  moet  om  geelkoperen  gewichtstukken  te  verifieeren,  dan 
f  kt  doelmatig,  het  een  volumen  te  geven  van  121  cubieke 
Mimeters  of  liever  milliliters,  dat  gemiddeld  de  inhoud  is 
fel  dergelgke  stukken.  De  beide  kilogrammen  G^  en  G2  had- 
fcl  ten  inhoud  respectivelgk  van  96,8  en  99,8  milliliters. 
!&  keb  den  Heer  Olland  verzocht  mij  een  dergelijk  gla- 
|i  kilogram  van  121  cM^  te  leveren.  Hij  bestelde  b^  eene 
pHUuerg  er  zes  van,  die  hy  zelf  met  kwik  vulde  en  toe- 
Nti  waarbjj  hjj  ten  behoeve  van  het  ajusteeren,  ze  eenige 
Mallen  milligrammen  te  zwaar  maakte.  Een  dezer  stuk- 


\ 
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ken,  N^.  3,  brak;  van   de  vijf  overige  heb  ik  het  voh 
bepaald  en  ik  heb  ze  zelf  door  afvijlen  der  punt  (met 
amarilvijl),    gejusteerd.    Het    volumen  was  veel  kleiner 
volgens  de  order,  nl.  bij  0°  C: 

van  NO.  1 104  458  mmL. 

»  NO.  2 113  153  » 

»  NO.  4 106  284  > 

»  NO.  5 107  303  > 

»  NO.  6 102  694  » 

Wanneer  nu    een   dezer    kilogrammen  bij  15°  C.  en 
mm.    herleiden    barometerstand    *)    evenveel    weegt    ah 
koperen  stuk    van  120    mL.,    dan    moet    er   een  klein 
schil    in    hun    gewicht    bestaan    bij    andere  tempera  tui 
anderen    barometerstand,    of  liever  in  het  algemeen  bij 
dere  dichtheid  der   dampkringslucht ;  en  voor  het  prak 
gebruik    is    het    gemakkelijkst,  voor  dit  verschil  eene 
met   dubbelen    ingang  te  berekenen.    Zoo  is  voor  het 
gram  NO.  2  deze  tafel  als  volgt: 

Herleide   barometerstand. 


c. 

730. 

740. 

750. 

760. 

770. 

78 

0° 

mgr. 
—  0,04 

mgr. 
—  0,16 

mgr. 
—  0,28 

mgr. 
—  0,39 

mgr. 
—  0  51 

I 

5 

+  0,09 

0,025 

0,14 

-0,26 

—  0,37 

—  ( 

10 

+  0,22 

+  0,105 

—  0,01 

0,13 

—  0,24 

—  ( 

15 

+  0.34 

+  0.23 

+  0,11 

0,00 

—  0,11 

—  ( 

20 

+  0,45  +  0,34 

+  0,23 

+  0,12 

+  0,01 

25 

+  0,57  1  +  0,46 

+  0,35 

+  0,24 

+  0,18 

+  ( 

30 

+  0,68  ' 

+  0,57 

+  0,47 

+  0,36 

+  0,25 

+  ( 

*)  Ten  overvloede  z\j  hier  herinuerd  dat  de  afgelezen  barometer 
vier  herleidingen  moet  ondergaan:  1^  de  correctie  van  den  baroi 
zclven;  2''  die  voor  de  temperatuur  der  kwik;  30  vcor  de  vochti 
der  lucht;  4"  voor  het  verschil  tusscbcu  de  zwaartekracht  op  de  ] 
der  waarneming  en  die  op  45^  breedte. 
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in,  indien  men  een  gemiddelden  vochtigheidstoestand  der 
bi  aanneemt,  zooals  in  de  tafels  van  v.  d.  Tooben  en 
leren  gesdiiedt,  dan  is  het  licht  eene  andere  af  te  leiden, 
i  den  onherleiden,  in  plaats  van  met  den  herleiden,  ba- 
Bieterstand  als  ééne  argument.  —  De  tafeltjes  voor  de  an- 
se  kilogrammen  kunnen  uit  deze  afgeleid  worden  door  ver- 
ildiging: 


voor  N^. 
»        » 


1  met  2,26, 

4  »     2,00, 

5  1     1,85, 

6  1     2,52. 


»»' 


i) 


_     M 


^  Std  het  gewicht  van  het  juk  zz  g  gram, 

gewicht  van  elke  schaal,  het  eindpanstuk  en  de  ver- 
daaronder  b^repen  =  A, 
k  lengte  van  eiken  arm  ==  a  mM., 
fcn  a&tand  van  den  wyzer  tot  de  verdeeling  =  b  mM., 
k  aüitand  van  twee  tandjes  der  verdeeling  =:  c  mM., 
zwaartepunt    van    het    onbezwaarde   juk  ligt  x  mM. 
het  middelste  mes, 
k  verbindingslgn  der  eindmesseu  loopt  y  mM.  onder  het 

mes  door, 
Al  fborbuiging    van   het  juk    voor   1  gram  belasting  op 
Khaal,  =:  z  mM., 
zal   bg    eene    belasting  =  P,  de  verbindingslyn  der 
onder  het  middelste  mes  doorloopen  op  een  af- 
]f  -f-  P ;?,  en  het  zwaartepunt  van  het  geheel  zal  onder 
n  gelegen  zgn  op  een  afstand : 


-  ri 


t> 


c:  • 


^  4-  2A  +  2  P 

9i  na  de  eene  schaal  met  a  gr.  meer  belast  dan  de  an- 
te wordt  het  zwaartepunt  verplaatst ;  noem  deze  ver- 
ft, dan  is: 


aa 


u  =: 


g  ^2h  +  2P 


AtO.  VATOUEK.   8<I«    RCBKS.    DÈKL  lÜ. 
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zoodat,  de  helling  ran  het  juk  t  noemende ; 

u  aa 

tg.  tz=-  = 


"'      g>c  +  {,j  +  Pz){2h-{-2  P) 
of  liever 

<7  2(A-HP)         2P{k  +  P) 

coL  i  =  —  X  -\-  y  -f-  ^• 

aa  aa  a  a 

Daar   hier  drie   onbekenden    x,  y    en  z  z^n,  zoo  zgn 
drie    bepalingen    van    de    gevoeligheid    noodig    om  die  d 
onbekenden  te  doen  kennen.    Neemt  men  voor  er,  a*  en 
de  waarden  in  grammen  aan  van  één  deeltje  der  verdeelii 
dan  moet  men  voor  t  aannemen  de  helling  die  het  juk  aa 
neemt,  als  het  rustpunt  één  deeltje  van  het  midden  afwgl 

en  cot,  i  is  blgkbaar  =  -.  Stel  dus  dat  wg  gevonden  hebbe 

c 

voor  P  z=0  1  deeltje  =  a  gram, 
»  P=P  1  »  =  a'  »  , 
»      2  P  1       »        =  a"      »    , 

dan  hebben  w^,  beide  leden  der  komende  vergelgkingen  n 

aa 

—  vermenigvuldigende : 

9 

2A  ba  \ 

x+—ff  =-.-.« 

9  <^  9 

2A4-2P       2AP  +  2i^         b  a      , 

;r-| — w-j ^z=:-.-.a 

9  9  c  9 

2A  +  4P       2AP-h8P2         6  a      „ 

fl'  9  ^9 

2P       2AP+2P»         6   a      , 

— ^  + -?=-  .-.(a  — a) 

fl'  S^  ^9 

2P     ,  2AP  +  6P2         6  a  ,   „       , 

9  9  c  g  ^ 

éR^        b  a 

-?  =  -.- .(«"— 2a'+a) 

9  c  g 


'1 

.4 


'•  • 


/ 
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er  door  substitutie;  --  =zk  stellende: 

P 


a 


rp'\ 


(|  +  ^*)„  +  (2+.)„'_(i  +  -^)«|.(3) 


X            2A 

-,  H'+l^+H"  -  *<'+'»"'+ H-2+5)""! 

ons  is: 

g            767,3             gram 
h    =    928,6               »      . 
P  =1000                  »     , 

a   —       0,00424       »     , 
u'  —        0,002988     *     . 
«"=        0,002048     »     , 
a    —    260,5             mM. , 
6    =    564                 »     , 

c    —        3,644           »     , 

-    —    619,1 
c 

k    =        0,9286 

!  hierboven  afgeleide  formules  (2),  (3)  en  (4)  ge' 

X  =       0,2986 
.V  =  —  0,0313 
z  =       0,00000  3145. 

Q   te    vinden    voor    welke    belasting  op  elke  schaal  de 
eligheid  een  maximum  wordt,  differentieere  men  de  mid- 
i  der    vergelgkingen    (1)    ten  opzichte  van  P,  eu  men 
dan: 


P  —         y    _  '* 
^-~2~z       2' 


18  Toorbeeld: 


P  =  4976  —  464  =  4512  gram. 


17^ 
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^)  De  reden  van  het  gevonden  verschil  bestond  hieria,^ 
dat  by  de  weging  van  elk  der  zilveren  stukjes,  die  alleii  iétl 
meer  dan  90  mgr.  wogen,  dezelfde  gewichtstukjes  gebniiU 
moesten  worden,  zoodat  eene  fout  in  de  correctie  van  m 
dier  stukjes  zevenmaal  vergroot  op  de  som  overging. 

®)  Het  verschil  was  eigenlyk  46,0  mgn,  maar  N'.  \ 
was  in  Maart  te  zwaar,  en  volgens  eene  aanteekening  ?a] 
Stamkabt,  op  vel  28  der  papieren,  betreffende  dezen  arbeid 
is  van  den  knop  41,5  mgr.  afgevijld,  zoodat  het  tot  4,1 
mgr.  teruggebracht  wordt. 

^ö)  De  wegingen  geschiedden  in  Maart  door  veigelgkiii| 
met  het  kilogram  «S,  van  het  IJkkantoor  te  Amsterdam 
in  Juli  door  vergelyking  met  het  kilogram  P.  SrAittA* 
had  zelf  de  wegingen  van  Maart  door  de  vergelgkioj 
P  —  S  =  —  3,5  mgr.  op  S  herleid. 

Al)  De  ongelijkheid  der  verschillen  O— S  is  alleen  I 
wgten  aan  rekenfouten,  door  Stamkabt  b^aan.  Ik  heb  m 
daartegen  door  onafhankelijk  dubbel-rekenen  gewaarboip 
Stamkart  rekende  zelden  in  duplo,  en  het  ongelukkig  gevol 
daarvan  is,  dat  in  de  meeste  zijner  herleidingen  van  ^ 
gingen  rekenfouten  voorkomen.  Daar  hij  de  volumina  ^ 
verguldkoperen  kilogrammen  tweemaal  bepaald  heeft,  kt« 
men  de  groote  rekenfouten  door  vergelgking  der  beide  t> 
komsten  van  zelf  aan  het  licht,  maar  de  kleine  bleven  c 
opgemerkt. 

12)  Stamkaet  was  gewoon  (en  blijkens  de  aanwezige  a^ 
teekeningen,  werd  hij  hierin  o.  a.  door  Cohen  Stüart  j 
gevolgd),  om  wanneer  hij  wegingen  van  de  ééne  catega 
met  wegingen  der  andere  categorie  had  laten  afwisselt 
(derhalve  bij  toepassing  zoowel  der  methode  van  Boeda  i 
van  die  van  Stbvin),  zoodat  er  n  +  1  wegingen  der  een 
en  n  der  tweede  categorie  waren,  alsdan  elk  der  n  laaü 
genoemde  wegingen  te  verbinden  met  het  arithmetisch  mi 
den    der    beide  wegingen  der  eerste  cat^orie,  waartusscb 
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iinen  was;  op  die  wijze  verkreeg  hy  n  resultaten, 
hg  het  arithmetisch  midden  als  de  waarschijnlijkste 

van  het  resultaat  aanzag.  De  afzonderlijke  resultaten 
midden  vergelykende,  verkreeg  hij   n  afwijkingen  é, 

radrateerende,  nam  hy  verder  voor  de  (m.  fout)*  der 

vomst  aan  : 

,         4         [es] 


3     n(n  -1) 

doel,  dat  met  deze  wijze  van  herleiden  beoogd  werd, 
m  kleine  fluctuaties  in  het  nulpunt  der  balans  on- 
L^k  te  maken.  Feitelgk  komt  zij  daarop  neer,  dat  de 

en  laatste  der  n  +  1  wegingen  der  !**«  categorie 
\  met  half  gewicht  in  rekening  gebracht  worden.    Uit 

afzonderlyke  resultaten  kan  men  niet  op  de  gewone 
de  m.  f.  eener  weging  afleiden,  daar  zg  niet  onderling 
ankelijk  zijn,  en  dit  is  de  reden  geweest,  dat  ik  eene 
i  herleidingswyze  gebruikt  heb  (zie  blz.  182),  waarbij 
Ikens  alleen  onderling  onafhankelgke  resultaten  ver- 
Ie. 
emen   wij  de  resultaten  der  wegingen,  volgens  de  me- 

yan  Borda  : 

:  1'^e  categorie  a^ ,    Og  ,    03  , .  . .  an^\ , 

zgn,  naar  de  door  Stamkakt  gevolgde  methode,  de  af- 
ttlgke  resultaten: 

i«i       +   i  «2      —  *i 
i«2      +   i  03      —h 


ei  arithmetisch  midden  dezer  resultaten  is: 

1  11^ 

+"(«2+03  •!-•  •+«»)+  —  ««-i-l {l>i+h2+"+o„). . .  (1) 

n  In  n 


afwgkingen  €  der  afzonderlyke  resultaten  zijn: 
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n—l  n—2  1 

"27  ^^  "^"^^"n^"^  +  ...  +  On)... 

1  n— 1  ,  1 

—  —  .  o»  f  1 61  +  -  (^2  +  •  •  •   +  M  » 

^n  n  n 

1  n—2 ,                     1 

^n  ^n                           n 

1  n— 1            1 

2n  n               n 

1  n—2                        1 

J71  2n                           n 

1  n— 1             1 

Jn  n               n 


"  iT  ^1  +  "S —  v^—i  +  ^) (^2+  «3+  .-•  +  «,_ 

2n  2n  n 

1  fi— 1  1 

2n  n  n 

1  n—2  1 

-  T"  «1  +  "Ti ö«  —  -  (^2  +  «3  +  •  •  •  +  O»— l)  •  •  • 

^n  ón  n 

n—2  n — 1  n — 1  1 

an  ^n  n  n 


De  eerste  en  laatste  dezer  regels  hebben  dezelfde  \ 
ciënten,  de  overige  n — 2  regels  evenzoo.  Om  de  som 
te  vinden,  neme  men  de  som  der  tweede  machten  v 
de  coëfficiënten,  daar  de  som  der  prodncten  ea  c^y  als 
schillende  teekens  hebbende,  kunnen  beschouwd  worden  e 
der  te  vernietigen.  Aldus  verkr^'gt  men: 

M  =       2  X  ^,[(«-l)'+(»-2)^+(»-2).2«+l+4{(ii-l)«H-»- 
+(«-2)X  J^-  [1  +  2.(ii-2)«  +  4  (»-3)  +.  1  +  4{(ii-l)«+»- 

=  ~^(3«-l)(i—l).»i» 
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Derlulrt: 

2n 


2  — 


[ee] (3> 


(3„_1)(„-1) 
Maar  uit  (1)  volgt  voor  de  (m.  font)'  van  het  ar.  midden 


Derhahe: 


«        (4n  — 1) 

^'  =  (^7::T)(7-irnt"l <*> 

Waren  de  n   op  deze  w^ze  yerkregene  resultaten  onder- 

onafhankelyk,  dan  liadde  men  /u^  = ; — ,  zoodat 

(n  —  1)  n 

&ctor,  waarmede  deze  uitdrukking    nog  vermenigvuldigd 

worden,  in  werkel^kheid  is: 

4fi-  1 
Sn—l' 

PI  nagenoeg  -• 
o 

Heeft  men  9  wegingen  gedaan,  5  behoorende  tot  de  eer- 
Ik  en  4  tot  de  2^*  categorie,  dan  is  n  =  4,  en  volgens  de 
Wode  van  Stamkart  de  berekening  inrichtende: 

15     ^ 
/M*  =  —  m^. 
32 

»adeelt  men  echter  de  9  wegingen  in  3  groepjes  van  3 
«ieder  een  resultaat  geven,  even  als  op  blz.  182,  dan  is 

ir  elk    groepje   ^2  --.     ^2^  ^n  yqqj.  }^q^  midden  der  drie 


q»je8 


16 
^         ^  32 
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^oodat  werkelijk  de  door  Stamkart  gevolgde  methode,  y 
de  waarde  van  u^  betreft,  een  klein  voordeel  op  de  m 
bezit. 

^^)      Waarschijnlijke  fout  der  aangenomene  correcties 
voor  de  kleine  gewichtjesj  gebruikt  bij  de  weging  van  ht 
Engelsche  Pond,  door  Stamkart  en  Oudeicans. 

Wg  bepalen  ons  hier  alleen  by  de  hectogrammen.  De  ' 

'1       \ 
gelijkingen  waardoor  de  correcties  van    [-  P\  z=z  j-^  die 

/  —  P j  =  y,  die  van  f—  PM  =  z  en  die  van  f  —  VP\ : 

gevonden  werden  zijn  de  volgende  (Stamkart,  Manuscrip 
bundel  Wegingen  in  1856,  blz.  59  en  60*): 

^  +  y  +  ^  +  «  =  (4  P)  +   4,02 

—  x  +  y  +  z  =  3,78 

—  x  +  g  +  t  =  6,78 

—  j,  ^  z  +  t  =  8,19 

—  y   H-  ^  =  0,45 

-  y  +  t  =  3,77 

—  z  +  t  =  2,89. 

De  coëfficiënten  der  normaalvergelykingen  worden: 

4  —  1  —1  —  1 

+5  +1  +1 

+  5  +1 

+  5. 

De  oplossing  dezer  vergelykingen  gaat  volgens  het  on 
staande  schema: 
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W  (•*) 

(.«)   {ad)     (6b) 

(*«) 

(M 

(e  e) 

(cd) 

(dd) 

4   -1 

-1 

-1 

-f-5 

-  1 

• 
1 

+  1 

+  5 

+  1 

+  5 

1 

+i 

1 

+i 

1 

1 

1 

4 

1 
~~4 

1 
~4 

1 
4 

1 

1 
■~4 

3 

8 
4 

3 
4 

3 

3 

9 

9 

9 

19 

""l9 

76 

76 

76 

12 
(cc2)-4jg 

12 
19 

3 

18 

22 

209 

(drfs)  =  4- 

Sa  wordt  geyraagd  de  middelbare  fout  van  Qz=x  -{-  y  -{-  z^ 
Bgebmikt  zyn.  Is  in  het  algemeen  Q=<7o^'f?iy~H92'^'f93^ 
k,  ak  €  Q  de  m.  f.  vaii  Q  en  €  die  van  elk  der  tweede 
dei  opgeloste  vergelykingen  is: 


ff 


+    ?l  ?1  (/^/^)  +  2  gi  yj  (/^  y)  +  2  g^  jg  (/?5) 

+     9i9iirY)  +  ^9»9siY^) 

ria  (a  er),  (« /?)  enz.  op  de  bekende  wyze  gevonden  moe- 
«orden. 
Bji  ons  is  ^0  ^  ji  =  ^j  =  1  en  ^3  :=  O,  derhalve : 


(*Qy 


(««)  +  2{a/S)  +  2(ay) 
+      (/?/?)+  2  (/:?  y) 

+    irr) 
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^oodat  werkelijk  de  door  Stamkart  gevolgde  ra 
de  waarde  van  u^  betreft,  een  klein  voordeel  < 
bezit. 

^^)      Waarschijnlijke  fout  der  aangenomene  corrt 

voor  de  kleine  gewiclitjes^  gebruikt  hij  de  wegim 

Engelsche  Pond,  door  Stamkart  en  Oudei 

Wg  bepalen  ons  hier  alleen  bij  de  hectogramn 
gelijkingen  waardoor  de  correcties  van    [-  P\  - 


die  van  \  -^  P'  \  z=z  z  en  die  van  . 


(^^P)=„  die  ,.«(!/>•)=, 

gevonden  werden  zijn  de  volgende  (Stamkart,  A. 
bundel  Wegingen  in  1856,  blz.  59  en  60*): 

^  +  y   +  -^  +  «  =  (i  ?)   +   4,( 

—  a?  +  y  +  2^            =  3,78 

—  4?  +  y  +  t  =  6,78 

—  X  ^  z  +  t  =  8,19 

—    y    +    z  =    0,45 

-  y  +   t  =  3,77 

—  z  +  t  =  2,89. 

De  coëfiSciënten  der  normaal  vergelijkingen  wo 


1 

1 

—  1 

+  5 

+  1 

+  1 

+  5 

+  1 
+  5. 

De  oplossing  dezer  vergelijkingen  gaat  volgen 
staande  schema: 
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^oodat  werkelijk  de  door  Stamkart  gevolgde  methode, 
de  waarde  van  i/^  betreft,  een  klein  voordeel  op  de  \ 
bezit. 

^^)      Waarschijnlijke  fout  der  aangenomene  correcties 
voor  de  kleine  gewichtjesy  gebruikt  bij  de  toeging  van  i 
Engelsche  Pond^  door  Stamkaet  en  Oudeicans. 

Wg  bepalen  ons  hier  alleen  by  de  hectogrammen.  De 

'1      \ 
gelijkingen  waardoor  de  correcties  van    f-  Pi  =  ^,  di6 

(—  P 1  =:  V,  die  van    — -  PM  =  z  en  die  van  f  —   VP 
10     /       ^  VIO      /  \10         / 

gevonden  werden  zijn  de  volgende  (Stamkart,  Manuscri 

bundel  Wegingen  in  1856,  blz.  59  en  60*): 

^  +  y  +  z   +  t  =  {\^P)  +  4,02 

—  a?  -j-  y  +  ^            =  3,78 

—  «  +  y             +  t  =  6,78 

—  ar  +  ^   +   ^  =  8,19 

—  y   j^   z  =  0,45 

—  y  +  t  =  3,77 

—  ^  +  ^  z=  2,89. 

De  coëfficiënten  der  normaal vergely kingen  worden : 


—  1 

1 

—  1 

+  5 

+  1 

+  1 

+  5 

+  1 
+  5. 

De  oplossing  dezer  vergelijkingen  gaat  volgens  het  oi 
staande  schema: 


(2«1  ) 


s  «. 


r-   -J 


n\»»)| 

(»c)\[ad)'  (**) 

1 

(*c) 

1 

(«f)       (erf) 

! 

1 
(dd) 

4-1  -ll_l, 

1 

+  5 

-»  1 

• 

+  1 

+  5 

+  1 

+  5 

1      1 

1 

+  4 

1 

4 

1 

4 

1 
~4 

1 

1 
4 

1 
~4 

1 
■"4 

(64,)=4| 

3 
4 

3 
4 

3 

3 

9 

9 

9 

19 

~19 

76 

76 

76 

,     X       .12 

12 

icc,)      4  -jg 

19 

3 

18 

~22 

209 

(dd^)  =  4  - 

Na  wordt  geyraagd  de  middelbare  fout  van  Q  =  ar  -|-  y  -j-  e, 
1  fiegebruikt  zgn.  Is  in  het  algemeen  Q  =  J'o  ^ + ?1  y + 9s  -^  +  ö's^ 
'  ^  is,  als  e  Q  de  m.  f.  van  Q  en  €  die  van  elk  der  tweede 
Uöi  der  opgeloste  vergelykingen  is : 

-^  =  9oH««)  +  2yo?i  («/:?)  +  2yo?2(«7)  +  2yo?3(«^) 

+    ?2?2(yy)  +  2?25'3(y^) 

+       ?3?s(^^) 

•"arm  {««),  («ƒ?)  enz.  op  de  bekende  wy ze  gevonden  moe- 
ten worden. 

Bg  ons  is  70  =  ?i  =  72  =  ^  ®^  ?3  =  ö»  derhalve: 


(*Q)» 


A 


{aa)  +  2{a/i)  +  2(ay) 
+      (/?/?)  +  2  (/:fy) 

+    (yy) 
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<Nu  vindt  men: 

7  1  1 

(«  «)  =  57 '    (« /^)  =  ör '  («y)  = 


derhalve: 


25       '    '  '       25      ^    '^  25  ' 

11 


(«Q)*         7          2          2 
«2          25  ■*"  25  "•"  25  J 

11         3   ( 

"^  50        50  (' 

41 
~  50 

+  50l 

,  /41 

du«.Q  =  6^-. 


Kktcmeter,  Tervaardigd  door  Gakbbt  te  Parijs ',  en  gediend  hebbende  in 
1S38  voor  bet  melen  der  hoogten  en  diameters  van  het  Nederlandsche 
phtim  standaardkilcgram. 
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Nu  vindt  men: 


(««)  =  —  ,     {ali)  =  ~-,     (ay)=         ^ 


derhalve: 


25'      ^    '  '       25'     ^"''—        25  ' 


50'     ""  100' 


*2 

7 
~"25 

+ 

2 
25 

+ 

2 
25 

+ 

11 
50 

+ 

3 

50 
11 
50 

41 
50 


du,,Q  =  .|/li. 


Kktemeler,  vervaardigd  dtwr  Gambet  te  Piurijs;  en  gediend  hebbende  in 
iS3S  TOOT  het  meten  der  hoogten  en  diameters  van  het  Nederlandsche 
platina  standaardkilogram. 


PROCES-VERBAAL 


TAV  DX 


[GKWÜNE  VERGADERING  DER  AFDEELING  NATUURKUNDE, 


op  Zaterdag  29  Januari  1887. 


Tegenwoordig  de  Heeren :  Buys  Ballot,  Voorzitter,  Zaaueb, 
knxoAJi,  VAN  DB  Sandb  Bakhützen,  Michaëlis,  Schols,  van 
ft»Ef,  Bosscha,  van  dee  Waals,  Raüwenhofp,  Kobteweg, 
KK8,  Stokvis,  van  Behkelen,  Dondebs,  Place,  Hubbecht, 
riE,  Pranchimont,  J,  A.  C.  Oudemans,  A.  C.  Oudemans  jb., 

m  RttMSDIJK,   LoBENTZ,  DB  VbIES,    BeUEBINCK,    VAN  't  HoFF, 

Mabtin,  HoFFiLANN,  BiEBENs  DE  Haan,  en  C.  A.  J.  A. 
s,  Secretaris;   voorts   het    correspondeerend   lid,  de 
VAN  DEB  BuBo,  en   van  de  letterkundige  Afdeeling  de 
Bettb. 

"-  Het  Proces-Verbaal  der  vorige  Vergadering  wordt  ge- 
en goedgekeurd. 


*  Worden    gelezen    brieven   van    dankzegging  voor  ont- 

werken  der  Akademie  van  de  navolgenden : 
1®.  6.  F.  Westebman,  Directeur  van  het  koninkl^k  zoölo- 
Crenootschap  » Natura   Artis  Magistra'*  te  Amsterdam, 
Januari   1887;    2^.    A.  Kluijvbb,  Bibliothecaris  van  de 
ippg   der    Nederlandsche  Letterkunde  te  Leiden,  23 
iber  1887 ;  3^.  J.  P.  L.   Schneideb,  Bibliothecaris  der 
dfche    School    te  Delft,  5  Januari  1887;  4^.  G.  J. 
BuKKB,  Secretaris   van    het  Bataafscb  Genootschap  der 


^  B  UEMBl  4W,  MATUUMM.   8^9  MSMKB.  DEEL  JU, 
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proefondervindelijke  w^sbegeerte  te  Rotterdam,  15  Jam 
1887;  50.  J.  R.  KüCH,  Bibliothecaris  der  Société  helyétiqi 
des  sciences  naturelles  te  Bern,  1886;  6^.  Th.  STECK,ffi1i 
othecaris  der  naturforschende  Gesellschaft  te  Bern,  2  Jv 
1886;  7^.  R.  Th  alen,  Bibliothecaris  der  Société  royale  è 
Sciences  te  Upsala^  1  Augustus  1886;  8^.  J.  Richtkb,  Si 
cretaris  der  Société  royale  des  Sciences  te  Drontheim,  i 
December  1886;  9^.  C.  Pebepëlxikë,  Bibliothecaris  der  kai 
naturforschende  Gesellschaft  te  Moscou,  15  December  1881 
10^.  E.  BuROEss,  Secretaris  de^  Boston  Society  of  natoii 
History  te  Boston,  1886;  11^.  E.  A.  Bibge,  Bibliothecflt 
der  Wisconsin  Academy  of  Sciences,  Arts  and  Lettres ' 
Madison,  25  Juni,  1  Juli  1886;  aangenomen  voor  bericU 

—  Voorts  brieven  ten  geleide  van  boekgeschenken  fl 
de  navolgenden : 

1^.  Het  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken  te  'sGli 
venhage  7,  15,  18  en  25  Januari  1887;  2^.  Buys  Balu 
Directeur  van  het  koninklyk  Nederlandsch  meteoroIogiM 
Instituut  te  Utrecht,  31  Januari  1887;  30.  db  MiluM 
Directeur  van  het  Musée  Guimet  te  Far^s,  9  October  1881 
4^.  FöRSTEMANN,  Archivaris  der  kon.  sachsische  GeselbdM 
der  Wissenschaften  te  Leipzig,  16  Augustus,  25  Septeidi 
1886;  50.  den  Secretaris  van  het  historische  Yerein  f&x  Q! 
terfranken  und  Aschafifeuburg  te  Würzburg,  Augustus  I8SI 
60.  N.  VAN  Werveke,  Secretaris  der  Section  historique^ 
rinstitut  Luxembourgeois  te  Luxemburg,  1886;  7^.  R.  Ti 
LEN,  Secretaris  der  Société  royale  des  Sciences  te  Upsalii^ 
Juli  1886;  8^.  J.  Aewton,  Chief  of  Engineers,  te  Washte 
ton,  28  Juli  1886;  9«.  E.  Burgess,  Secretaris  der  Boil 
Society  of  natural  History  te  Boston,  1  Juli  1886;  1- 
S.  B.  Cheisty,  Secretaris  der  California  Academy  of  8ci0li 
te  San  Francisco,  3  September  1886;  11».  J.  p.  Bl^ 
Bibliothecaris  der  public  Library  of  Victoria  te  Melbool 
19  October  1886;  waarop  het  gewone  besluit  valt  van  8ob 
tel^ke  dankbetuiging  en  plaatsing  in  de  Boekerg. 

—  Tot    de   ingekomen    stukken  behooren:  P.  de  kêt^ 
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ing  ran  het    overladen  van  het  rustend  lid  der  Akade- 
,  wglen   den    Heer   Dr.  C.  M.  van  der  Sande  Lacoste, 

wiens  nagedachtenis  door  den  Voorzitter  hulde  wordt 
racht;  2^.  eene  vraag    om  advies  van  Z.Exc.  den  Minis- 

Taa  Staat,  Minister  van  Binnenlaudsche  Zaken,  ten  op* 
te  ?aD  aanteekeningen  over  aardbevingen  op  Cbios,  uit 
oeren  door  den  Heer  Jhr.  van  Tets  van  Goudriaan  te 
smé.  De  Voorzitter  deelt  mede,  dat,  na  gepleegd  overleg 

den  Heer  Martin,  geantwoord  werd:  dat  de  Akademie 
l^edoelde  aanteekeningen  gaarne  en  met  belangstelling 
angen  zal,  hoewel  niet  beloofd  kan  worden  dat  eenig 
Ier  Afdeeiing  er  op,  dit  oogenblik  een  punt  van  studie 
maken  kan.  Dit  antwoord  wordt  goedgekeurd;  3^.  eene 
Te  van  den  Minister  van  Staat,  Minister  van  Binnen- 
!cbe  Zaken  (12  Januari  1887),  ter  begeleiding  van  een 
il  belagen,  alle  betrekking  hebbende,  op  de  toekomstige 
iriog  der  standaarden  van  den  meter  en  het  kilogram, 
t  de  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid 
ie  aan  de  Polytechnische  School  zou  toevertrouwd  zien. 
lioister  wenschte  het  advies  der  Afdeeiing  over  dit  deuk- 
te vernemen.  Over  deze  aangelegenheid  voeren  het 
i  de  Heeren  Bosscha,  van  Diesen,  van  der  Waals  en 
Voorzitter.  De  Voorzitter  herhaalt  in  het  kort  de  be- 
en, welke,  volgens  het  aan  den  *  Minister  verstrekte  ad- 
tegen  het  bewaren  der  standaarden  in  het  Trippenhuis 
en  te  berde  gebracht,    en  doet  opmerken  dat  céu  daar- 

n.1.  het  niet  aanwezig  zijn  in  het  Akademiegebouw 
'  brandvr^e  kluis  en  van  een  lokaal,  geschikt  voor  de 
natiën,  thans  is  komen  te  vervallen,  nu  onder  de  voor- 
a  ter  inrichting  der  Trippenhuizen  tot  zetel  der  Aka- 
ie,  en    waarvan    door    een    der  Rijksbouwmeesters  reeds 

begrooting  opgemaakt  en  op  verzoek  des  Ministers  door 
Bestuur  der  Akademie  onderzocht  en  goedgekeurd  werd, 

ook  bevindt  dat:    tot  het  aanbrengen  van  eene  brand- 
i  kluis  ter  bewaring  der  standaarden  en  van  eene  vaste 
1  ten  gebruike  bg  het  wegen  met  de  balans. 
^  Heer    Bosscha    verdedigt    het  aan    den  Minister  van 
^ttitaat,  Handel  en  N^verheid  gegeven  advies.  H^  hand- 

18* 
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haaft  de  meening,  dat  de  instrumenten  bewaard  moeten  f7< 
den  daar,  waar  er  mede  zal  worden  gewerkt;  in  een  geboi: 
waar  yoortdurend  toezicht  daarover  kan  worden  geoefer 
eindelgk  in  eene  stad,  waar  één  of  meer  personen  wem 
die  de  metingen  en  wegingen  zullen  behooren  te  helpen  t< 
brengen.  De  Akademie  is  niet  in  het  bezit  der  noodige  t< 
stellen  en  kan  geen  voortdurend  toezicht  uitoefenen,  tem 
buitendien  z^,  die  geroepen  kunnen  worden  de  instrument 
te  gebruiken,  althans  voor  het  meerendeel  buiten  Amsterda 
woonachtig  zgn.  De  metingen,  weleer  in  het  Trippenhi 
volbracht,  werden  in  werkelijkheid  niet  goed  uitgevoerd.  I 
gewenschte  voordeelen  nu  z^n  alle  .aanwezig  in  het  geboa 
der  Polytechnische  School  te  Delft,  en  daarom  verdient  i 
de  voorkeur  boven  den  zetel  der  Akademie. 

De  Heer  van  Dissen  vindt  eenigen  aanstoot  in  de  tq 
klaring  van  den  Heer  Bosscha,  dat  er  met  de  standaarde 
zal  worden  gewerkt.  Hy  meende  dat  deze  stukken,  acht 
slot  en  grendel  bewaard,  slechts  zelden,  en  dan  nog  ond 
het  in  acht  nemen  van  bepaalde  ceremoniën  uit  hunne  kit 
zen  bevrijd  of  ontzegeld  werden.  Verder  wenscht  spreker 
vernemen  of  de  Afdeeling  door  den  Minister  enkel  geho< 
werd  over  de  keuze  van  de  Polytechnische  School  tot  ^ 
waarplaats  der  standaarden,  of  tevens  over  het  concfi 
reglement,  waarbij  deze  zaak  geregeld  wordt,  en  'twelk 
de  belagen  behoort,  met  den  brief  aan  de  Afdeeling  to€ 
zonden. 

De  Voorzitter   antwoordt,    dat  enkel  en  alleen  advies 
vraagd  werd  over  de  keuze  van  de  Polytechnische  Schoo 

De  Heer  Bosscha  erkent,  dat  er  slechts  zelden  (welli 
eens  in  de  10  jaar)  van  de  standaarden  gebruik  wordt 
maakt,  maar  dat  hierdoor  niets  te  kort  wordt  gedaan 
de  noodzakelijkheid  om  de  thermometers  en  balansen,  w* 
alsdan  dienst  zullen  doen,  voortdurend  te  controleeren.  Di 
enboven  kunnen  de  niet  weggesloten  instrumenten  gebn 
worden  bg  het  onderwijs  aan  de  leerlingen-^kers. 

De    Heer   van  der    Waals    kan  zich  niet  geheel  mofc 
opvatting  van   den  Heer  Bosscha  vereenigen.  Hij  erkent 
de   voordeelen,    door    den    Heer    Bosscha  opgesomd  ala  < 


•  s 
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ttn  Texbl^f  der  standaarden  aan  de  Polytechnische  School 
icsbondenf  wel  eenigermate  b^  hem  wegen,  maar  meent 
teek  dat  de  daarvan  gegeven  voorstelling  op  enkele  punten 
omdieven  of  te  sterk  gekleurd  is.  Zoo  stelt  hg  zich  voor, 
U  het  gebruik  der  standaarden,  te  zgner  tgd,  toch  niet 
ttkd  aan  personen  zal  worden  toevertrouwd,  die  te  Delft 
vunen,  in  welk  geval  de  voorstelling  alsof  geene  van  elders 
[bmenden  met  het  onderzoek  moeten  worden  belast,  toch 
niet  kan  worden  volgehouden.  H^  voor  zich  beschouwt 
aanhaogige  vraagstuk  liever  van  een  wetenschappelgk 
Ipant,  en  moet  dan  verklaren,  dat  het  voor  de  Akade- 
■e,  ab  het  hoogste  wetenschappel^ke  lichaam  hier  te  lande, 
wenschelyk  kan  zyn  van  de  taak  der  bewaring 
de  standaarden  ontheven  en  evenmin  voor  de  standaar- 
om  aan  het  toezicht  der  Akademie  onttrokken  te  wor- 
Hct  scheut  hem  niet  raadzaam,  de  zaak  der  standaarden 
iKsehouwen  als  eeue  ijkzaak^  en  ze  daarom,  als  er  geen 
)rlgk  IJkkantoor  bestaat,  te  plaatsen  daar,  waar  ^kers 
opgeleid.  H^  gelooft  dat  zulk  eene  beslissing  ten 
ook  nadeelig  voor  de  waardigheid  der  standaarden  zal 

Badelgk  vraagt  de  spreker  of  het  niet  wenschelijk  ware, 
Commissie    voor   Standaardmeter  en  -kilogram  over  den 
en  de  bijlagen  des  Ministers  te  raadplegen^  en  om  haar 
nei  in  deze  quaestie  te  verzoeken. 

Ik  Heer    Bosscha    wenscht    nog  eens  te  doen  opmerken, 
al  mochten  ook,  bij  het  gebruikmaken  van  de  standaar- 
personen    buiten    Delft    worden    opgeroepen,    toch    de 
ir   in    het  wegen  en  roeten,  aan  de  Polytechnische 
verbonden,  alvast  te  Delft  woont.  Voorts  zou  de  Af- 
den    wensch    te    kennen  kunnen  geven  om  gehoord 
'vnrden,  wanneer  tot  het  benoemen  eener   Commissie  van 
over  de    standaarden   zal  worden  overgegaan.    Eene 
discussie   wordt    echter   afgesneden  door   de  opmer- 
of  het  niet  wenschelijk  ware,  alvorens  verder  te  gaan, 
kek  gevoelen  te  vernemen  der  Commissie  voor  Standaard- 
en -Ealogram,  en  het  daarop  gevolgd  1)esluit  dien  weg 
te  volgen.  Mitsdien  zuilen  alle  stukken  naar  deze 
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Commissie  verzonden  worden,  met  de  opdracht  ze  te  onder- 
zoeken en  in  de  Febr uari- Vergadering  haar  advies  ter  tafidtfl 
brengen;  4^.  eene  missive  van  het  lid  der  Akademie  J.  A« C9 
OuDEMANs  (12  Januari  1887),  bij  gelegenheid  van  de  teroC 
zending  der  kilogrammen,  hem  tijdelijk  door  de  AkadeM 
afgestaan,  om  er  nieuwe  wegingen  aan  i-e  verrichten. 

De  Secretaris  deelt  mede,  dat  de  bescheiden,  op  «lucy 
wegingen  dier  kilogrammen  betrekkelijk,  en  uit  de  naktflB 
schap  van  wiijlen  den  Heer  Stamkabt,  aan  wien  zg  tgdd^ 
waren  afgestaan,  naar  den  zetel  der  Akademie  teruggekeofl 
thans,  nadat  ziij  door  den  Heer  Oudemans  waren  ondeizocÉM 
in  geordenden  en  gecatalogiseerden  staat  in  vier  portefeoiUli 
naar  het  Archief  der  Akademie  z^n  teruggekeerd,  en  inltf 
vervolg  beter  dan  tot  hiertoe  geraadpleegd  kunnen  woidflB 

De  Voorzitter  dankt  den  Heer  Oudemans  voor  de  goP 
mene  moeite,  waardoor  hig  de  Afdeeling  zeer  aan  zidi  lüA 
verplicht. 


—  De  Heer  Maetin  houdt  eene  voordracht  over  de  fi 
olifanten  en  andere  tertiaire  Vertebraten  van  Java,  en  sfaMl 
stil  bg  de  vraag  of  zy  tot  de  plioceene,  dan  wel  tot  d 
mioceene  formatie  behooren  gerekend  te  worden.  Voor  bod 
meeniugen  is  veel  te  zeggen.  Uit  eene  zekere  mate  van  ofMK 
eenkomst  tusschen  de  tertiaire  Vertebraten,  gevonden  inJfl 
pan,  China,  V^oor-Indië  en  de  eilanden  van  den  Indiaitei 
Archipel  laat  zich  afleiden,  dat  laatstgenoemden  vroeger  UMI 
het  vasteland  verbonden  zyn  geweest. 

—  De  Heer  Raüwenhoff  spreekt  over  de  door  HEiKRicnl 
gevonden  veelkernige  cellen  van  Sphaeroplea  annulina  t 
deelt  als  de  uitkomst  zijner  eigene  onderzoekingen  medj 
dat   deze    kernen    in  de  mannelijke  cellen  zich  herhaaldel| 

I 

deeleu,  zoodat  ten  slotte  elk  sperma tozoïd  eene  keni  M 
krijgt,  terwijl  in  de  vrouwelijke  cellen,  bij  de  vorming  1i 
oösfeeren,  samensmelting  van  kernen  plaats  heeft,  waardoj 
ten  slotte  elke  oösfeer  slechts  ééne  kern  bezit.  Eene  veibtl 
deling  met  platen  over  dit  onderwerp  wordt  voor  de  TÉ 
handelingen  aangeboden.  j 


(  2é9  ) 

•—  De  Heer  Hvbrbcht  biedt,  uit  naam  vaa  den  Heer 
L  F.  Wenckebach,  candidaat  in  de  geneeskunde  aan  de 
IRRchtache  Hoogeschool,  voor  de  werken  der  Akademie  eene 
^iHhandeling  aan,  getiteld:  >De  embryonale  ontwikkeling 
tin  de  Anajovis".  Aan  de  Heeren  Hoffmann  en  Hoek  wordt 
[«fgedragen,  daaroTer  rapport  uit  te  brengen  in  de  Februari- 
[Tsgidering. 

—  Voor   de    Bibliotheek   der  Akademie  worden  aangebo- 

i:  door  den  Heer  Subingab,   de  dissertatie  van  den  Heer 

A  F.    MoLBNOBAAPF,  >  Over  de  geologie  yan  het  eiland 

Eastatius*';    door    den    Heer    Biëbëns  db  Haan:  Nieuw 

Toor  Wiskunde,  Deel  XHI,  1*^  Stuk;  door  den  Heer 

Ballot,    een    meteorologisch  werk  van  den  Heer  Ab- 

ScHOK&£B,    getiteld:    »Les  perturbations  atmosphé- 

étadiées  au  moyen  d'observations  horaires". 


-  Daar  er  verder  niets  te  verhandelen  is,  wordt  de  Ver- 
gesloten. 
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Commissie  verzonden  worden,  met  de  opdracht  ze  te  ondef- 
zoeken  en  in  de  Februari- Vergadering  haar  advies  ter  tafid  tl 
brengen;  4^.  eene  missive  van  het  lid  der  Akademie  J.  A« Cl 
OuDËMANS  (12  Januari  1887),  big  gelegenheid  van  dé  tenqp 
zending  der  kilogrammen,  hem  tijdelijk  door  de  AkadoiA 
afgestaan,  om  er  nieuwe  wegingen  aan  i«  verrichten. 

De  Secietaris  deelt  mede,  dat  de  bescheiden,  op  vroegOi 
wegingen  dier  kilogrammen  betrekkelijk,  en  uit  de  naktea 
schap  van  wijlen  den  Heer  Stamkabt,  aan  wien  zg  tgddp 
waren  afgestaan,  naar  den  zetel  der  Akademie  teruggekeM 
thans,  nadat  ziij  door  den  Heer  Oudemans  waren  onderzode 
in  geordenden  en  gecatalogiseerden  staat  in  vier  portefeoilli 
naar  het  Archief  der  Akademie  z^n  teruggekeerd,  en  inlMi 
vervolg  beter  dan  tot  hiertoe  geraadpleegd  kunnen  woidflB 

De  Voorzitter  dankt  den  Heer  Oudeilans  voor  de  goMB 
mene  moeite,  waardoor  hy  de  Afdeeling  zeer  aan  zich  htM 
verplicht. 

—  De  Heer  Martin  houdt  eene  voordracht  over  de  fcNMl 
olifanten  en  andere  tertiaire  Vertebraten  van  Java,  en  sta 
stil  by  de  .  vraag  of  zy  tot  de  plioceene,  dan  wel  tot  3 
mioceene  formatie  behooren  gerekend  te  worden.  Voor  bal 
meeningen  is  veel  te  zeggen.  Uit  eene  zekere  mate  van  oftÊ 
eenkomst  tusschen  de  tertiaire  Vertebraten,  gevonden  inJi 
pau,  China,  Voor-Indic  en  de  eilanden  van  den  Indiaitei 
Archipel  laat  zich  afleiden,  dat  laatstgenoemden  vroeger  mi 
het  vasteland  verbonden  zijn  geweest. 

—  De  Heer  Raüwenhoff  spreekt  over  de  door  HEiKRicnl 
gevonden  veelkernige  cellen  van  Sphaeroplea  annulina  -i 
deelt  als  de  uitkomst  zijner  eigene  onderzoekingen  niai| 
dat  deze  kernen  in  de  mannelijke  cellen  zich  herhaaldfli| 
deelen,  zoodat  ten  slotte  elk  spermatozoïd  eene  kern  M 
krijgt,  terwijl  iu  de  vrouwelijke  cellen,  bij  de  vorming  f| 
oösfeeren,  samensmelting  van  kernen  plaats  heeft,  waardoj 
ten  slotte  elke  oösfeer  slechts  ééne  kern  bezit.  Eene  vedlli 
deling  met  platen  over  dit  onderwerp  wordt  voor  de  Tl 
handelingen  aangeboden.  J 
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•—  De  Heer  Hvbbecht  biedt,  uit  naam  van  den  Heer 
L  F.  Wenckebach,  candidaat  in  de  geneeskunde  aan  de 
QtnekiBche  Hoogeschool,  voor  de  werken  der  Akademie  eene 
isluuideling  aan,  getiteld:  >De  embryonale  ontwikkeling 
[m  de  Ansjovis".  Aan  de  Heeren  Hoffmann  en  Hoek  wordt 
qgediagen,  daarover  rapport  uit  te  brengen  in  de  Februari- 
ITcpdering. 

—  Voor   de    Bibliotheek   der  Akademie  worden  aangebo- 

l:  door  den  Heer  Subikoab,   de  dissertatie  van  den  Heer 

[fi;  L  F.    MoLKNGBAAPF,  >Oyer  de  geologie  van  het  eiland 

Eostatius";    door    den    Heer    Bieeens  de  Haan:  Nieuw 

Toor  Wiskunde,  Deel  XHI,  1*^  Stuk;  door  den  Heer 

[Ins  Ballot,    een   meteorologisch  werk  van  den  Heer  Ab- 

ScHOKKEB,    getiteld:    »Les  perturbations  atmosphé- 

étudiées  au  moyen  d'observations  horaires". 


-  Daar  er  verder  niets  te  verhandelen  is,  wordt  de  Ver- 
gesloten. 


I>ËOCES-VÊRBAAL 


YAV  DB 


GEWONE  VEBGADERING  DER  AFDEEUNG  NATÜURKDNIW 


op  Zaterdag  26  Februari  1887. 


^^"^ 


Tegenwoordig  de  Heeren:  Buys  Ballot,  Voorzitter, 
Hoek,  van  Riemsdijk,  Mulder,  Feanchimont, 
Martiit,  Forstee,  Hoffhann,  Zaaijee,  Beütel  de  la  HiYiIni 
DE  Yeiks,  Beuerinck,  Bierens  de  Haan,  van  Bemxeudq 
Donders,  van  Diesen,  Micuaëlis,  Scuols,  van  de  SahüI 
Bakhuyzen,  van  der  Waals,  Raüwenhofp,- J.  A.  C.  OüDEiCAai 
Stokvis,  Place,  Schoüte,  Korteweg,  Mac.  Gillavrt,  fiM 
OELMANN,  A.  C.  OuDEMANs  jR.,  Grinwis,  Behrens  en  C.  AJ 
J.  A.  OuoEMANs,  Secretaris.  ^ 

'j 

i 

—  Het  Proces- Verbaal  der  vorige  Zitting  wordt  geleié| 
en  goedgekeurd. 

*—  Wordt  gelezen  een  brief  van  dankzegging  voor  onl^ 
Vangen  werken  der  Akademie  van  den  Heer  FöBflTSMAXldj 
Archivaris  der  königlich  sachsische  Qesellschaft  der  Wittop 
schaften  te  Leipzig,  26  Mei  1885;  aangenomen  voor  beri 

—  Voorts   brieven   ten   geleide   van   boekgeschenken 
de  navolgenden: 

10.  J.  F.  L.  Sqhneider,  Bibliothecaris  der  Polytechnii 
School    te   Delft,    8  Februari  1887;  2^.  Gilbbrt,  Biblif 
caris    der    kon.   Bibliothek    te   Greifswald,  3  Januari  1881 
30.    D.  Chilovi,  Bibliothecaris  der  Biblioteca  nazionale 
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Ink  ie  Boience,  15  Januari  1887;  4^^.  den  Directeur  Tan 
Mosée  public  te  Moscon,  5  Februari  1887 ;  waarop  bet 
ine  besluit  valt  van  scbriflelgke  dankbetuiging  en  plaat- 
in  de  Boekerg. 

—  Ingekomen   is   een    geschreyen  opstel  met  een  daarbg 
kaartje  yan  den  Heer  B.  6.  Jkkkins  te  Londeu, 

1:  On  forecasting    tbe  weather.  Het  zal  ter  kennisne- 
worden  to^ezonden  aan  den  Heer  Buys  Ballot. 

—  De  Commissie  yoor  Standaardmeter  en  -kilogram  brengt, 
monde  yan    den    Heer  Bosscha,  rapport  uit  oyer  de  in 

handen  gestelde  missiye,  met  de  daarbig  beboorende  be- 
yan   Z.Exc.  den  Minister  yan  Binnenlandsche  Za- 
id.  12  Januari  1887,  N^.  95.  De  Commissie  overweegt 
i^'k  twee  punten,  n.1.  1^.  Waar  kunnen  de  standaar- 
kcl  best   bewaard    worden?  2^.  Waar  beyinden  zij  zicb 
it  gunstigste    omstandigheden    om    overeenkomstig  hun 
gebruikt  te  worden?  Z^  komt,  wat  punt  1  betreft,  na 
vergel^king    der  bestaande  toestanden,  tot  het  besluit, 
de  bewaring  der  standaarden  in  de  polytechnische  School, 
in  het  bezit  is  van  eene  bijzonder  tot  dit  doel  vervaar- 
brandkast   van  Chatwood,  de  voorkeur  verdient  boven 
ing  in  het  Trippenhuis,  waar  eene  bergplaats  van 
en  steen  nog  zou  moeten  worden  ingericht,  die,  hoewel 
kste    met   de    beschikbare    middelen  te  verkrijgen,  toch 
de   vraag    zou   overlaten,    of  z^  het  instorten  van  het 
zou  kunnen  weerstaan,  en,  in  geval  van  brand,  niet 
van    de    warmte  te  l^den  zou  hebben,  dat  b.v.  pa- 
in de   brandkast  geborgen,  niet  onaangetast  zou  blij- 
—  Omtrent  punt  2,  doet  de  Commissie  opmerken,  dat 
Alleen  de  werktuigen,  noodig  om  de  waarnemingen  met 
ituidaaiden  te  doen,  in  de  polytechnische  School  op  eene 
ide  plaats  voorhanden,  maar  dat  zy  daar  bovendien, 
tMmnstemming  met  den  aard  der  inrichting,  aan  onop- 
contröle    onderworpen    zyn,   terwyl    het  mogelijk 
«t  de  jaarl^ksche  geldelyke  subsidie  voor  het  physisch 
verbeteringen,   in  den  loop  der  tyden  noodzakelgk 
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gebleken,  aan  de  te  gebruiken  werktuigen  aan  te  breilg 
De  Commissie  w^dt  yerder  uit  over  bet  tgdroovende 
werkzaambeden,  noodig  tot  bet  vervaardigen  en  vergel^ 
yan  standaarden  van  den  tweeden  rang,  en  bet  betrach 
der  boogste  nauwkeurigbeid,  noodig  bij  bet  meten  van  1 
pieen  yan  den  eersten  rang,  en  komt  tot  bet  besluit^  i 
z^  die  meenen,  dat  aan  den  in  art.  2  vermelden  eiseh  i 
bet  opricbten  van  een  metrologiscb  observatorium  in  i 
zetel  der  Akademie  zou  kunnen  worden  voldaan,  acb  i 
gebeel  rekenscbap  bebben  gegeven  van  bet  bezwaar,  voc 
vloeiende  uit  de  vr^  aanmerkelijke  kosten  van  sticbtii^ 
onderbond  van  een  zoodanig  laboratorium,  en,  wat  poÉ 
betreft,  niet  in  bet  oog  bouden  boe  ongeriefel^k  bet  geM 
der  standaarden  zou  worden  voor  personen,  die  niet  di| 
l^ks  in  bet  Trippenbuis  verkeeren.  De  gronden,  mee&i 
Commissie,  welke  er  voor  pleiten,  den  zetel  der  Akadri 
tot  bewaarplaats  der  standaarden  aan  te  w^zen,  befanii 
meer  den  vorm  dan  de  noodzakelykbeid,  ja  zeUb  de  w 
scbel^kbeid  voor   den  dienst. 

De  Commissie  nu  becbt  aan  de  gronden,  die  den  M 
betreffen,  zeer  weinig  waarde.  In  bet  buitenland  ia,  I 
zooverre  baar  bekend  is,  geene  enkele  Akademie  mefc^ 
bewaren  van  standaarden  belast,  en  de  werkzaambedeftj 
vergel^kingen  schjijnen  met  de  akademiscbe  bebandelin|(. 
wetenschap  niet  overeen  te  brengen.  De  roeping  der  Af 
ling,  b^  de  beoefening  der  natuurwetenscbappen,  blgve^ 
Regeering  van  raad  te  dienen  in  alles  wat  de  bevoxdi 
en  den  bloei  der  wetenschap  in  ons  land  betreft.  t 

In  verband  met  de  laatste  opmerking,  veroorlooft  sul 
Commissie  nog  het  te  kennen  geven  van  den  wensch^i 
de  Akademie  steeds  vertegenwoordigd  z^  in  de  Comml 
bedoeld  in  het  Eon.  Besl.  van  21  Febr.  1880,  N^  Sül 
Commissie  nl ,  belast  met  het  toezicht  op  de  bewaiingl 
standaarden  en  het  doen  van  voorstellen  tot  uitvoering^ 
art.  3,  en  waarin  op  dit  oogenblik  2  leden  der 
zitting  bebben.  Deze  wensch,  dat  de  Akademie  steede^ 
Commissie  vertegenwoordigd  z^,  zou  aan  den 
Binnenlandscbe  Zaken  kunnen  worden  te  kennen 


CommiaBie  stelt  dos  eeDparig  voor,  dat  aan  den  Mi- 
yan  Binnenlandsche  Zaken  op  diens  missive  van  12 
ri  1887,  NO.  95,  KW,  het  volgende  worde  bericht: 
)  Afdeeling  heeft  er  steeds  eene  eer  in  gesteld,  de  Re- 
g  in  de  zaak  van  de  standaarden  van  maten  en  ge- 
31  niet  alleen  te  dienen  van  advies,  maar  ook  daad- 
l^k  door  de  beviraring  dier  standaarden  en  het  verifieeren 
iopieên  behulpzaam  te  z^n". 

i  ziet  zich  evenwel,  tot  haar  leedwezen,  genoodzaakt 
SDoen,  dat  z^  zich  met  laatstgenoemde  taak  niet  zou 
»  blijven  belasten,  tenz^  de  Regeering  voor  de  aan- 
log van  de  noodige  hulpmiddelen  en  de  inrichting  eener 
ilaats,  beantwoordende  aan  de  eischen  der  tegen woor- 
wetenschap,  eene  niet  onbelangrijke  subsidie,  alsmede 
hei  onderhoud  eene  jaarlijksche  toelage  verzekere". 
Ie  Afdeeling  meent  evenwel  daartoe  het  verzoek  niet 
ogen  doen,  dew^l  zg  niet  kan  aanvoeren,  dat  bewaring 
ebroik  elders  niet  op  voldoende  w^ze  kunnen  geschie- 
en  dewigl  hare  Commissie  voor  Standaardmeter  en  -ki- 
D  Tan  oordeel  is,  dat,  zelfs  bij  ruimere  beschikking 
bolpmiddelen,  de  verificatiên  in  het  Trippenhuis  onder 
ladigheden  moeten  plaats  hebben,  die  voor  de  waarne- 
OQgunstig  zgn*\ 

ig  vindt  derhalve  geene  vrgheid  bezwaar  te  maken  tegen 
Dorstellen,  door  den  Minister  van  Waterstaat,  Handel 
i^erheid  aanbevolen  en  strekkende  tot  het  naar  elders 
ffCDgen  der  standaarden". 

D  aanmerking  nemende  de  waarde,  welke  de  staudaar- 
Toor  wetenschappel^ke  onderzoekingen  bezitten,  en  het 
e  belang  van  hunne  goede  bewaring  en  gebruik,  zou 
kkademie  er  evenwel  pr^s  op  stellen,  dat  daarop  ook 
liireutwege  toezicht  werd  uitgeoefend.  Aan  dien  wensch 
worden  te  gemoet  gekomen,  indien  in  de  Commissie,  aan 
K  men  voorstelt  de  bewaring  toe  te  vertrouwen,  de  Aka- 
b  steeds  door  een  of  meer  harer  leden  ware  vertegen- 
i£gd'*. 

»De  Afdeeling  veroorlooft  zich  derhalve  Uwe  Exc.  te  ver- 
kif  eene   daartoe   strekkende    wy-^iglng  van  art.  4  van 
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het    ontwerp    van    Kon.    Besl.,    geyoegd   by  de  missiyi 
R^kscommissie   d.d.    21  Sept.    1886  of  van  art.  3  yan 
gevoegd    by    de    missive    van    den  Inspecteur  van  het 
wezen    d.d.    15    October    1886,    nO.    992,    te  willen  \k 
deren". 

De  Heer  Donders  geefb  een  historisch  overzicht  va 
waardeerende  betrekking,  welke  er  tusschen  het  voom 
Kon.  Ned.  Instituut  en  de  Kon.  Akademie  van  Wetense 
pen  aan  de  eene,  en  de  Regeering  aan  de  andere  zgde  si 
bestaan  heeft,  waar  het  de  standaarden  van  meter  en  ! 
gram  betrof;  verklaart,  dat  de  invoering  van  het  meti 
stelsel  hier  te  lande,  vroeger  dan  in  andere  Ryken,  aai 
bemoeiingen  van  het  voormalig  Instituut  te  danken  wi 
en  betreurt  het,  dat  het  thans  aanhangige  incident  di 
lijk  doet  zien,  dat,  indien  de  polytechnische  School 
onder  het  bestuur  van  den  Minister  van  Binnenlandschi 
ken  ressorteerde,  de  traditioneele  rechten  der  Akademie 
schonden  en  deze  zeer  waarschynlyk  in  de  aangelegenheu 
standaarden  niet  alleen  niet  gehoord  zou  zyn,  maar  i 
enboven  het  verzoek:  de  biij  haar  berustende  standaa 
af  te  geven,  zonder  eenig  nader  overleg  zou  ontvangen! 
ben.  Verder  schetst  de  spreker  al  wat  er  is  voorgevallei 
Nederland  het  bezit  van  een  deugdelyken  platina-irid 
nieter  te  verzekeren.  De  bemoeiingen  der  Rgkscommissii 
deze  zaak  betrokken,  worden  door  hem  aan  een  krü 
onderzoek  onderworpen,  waarvan  de  slotsom,  by  zeer 
waardeering,  deze  is,  dat  de  handelingen  dier  Comni 
niet  altijd  gelukkig  geweest  en  niet  altijd  met  den  nood 
tact  zijn  uitgevoerd.  Zoo  o.  a.  werd  dt)or  de  Ck)miitt 
belast  met  het  overbrengen  der  meters  N^.  19  en  N^^é 
van  Parijs  naar  Nederland,  een  Kon,  Besluit,  bepalende 
die  meters  aan  de  Kon.  Akademie  moesten  worden  o 
handigd,  eigendunkelijk  niet  ten  uitvoer  gebracht,  8 
meter  N^.  19  terstond  naar  de  polytechnische  Schod 
Delft  vervoerd,  terwijl  meter  N^.  27,  die  thans  nog  19 
Sterrewacht  te  Utrecht  aanwezig  is,  eenigen  tyd  nada^ 
door  de  Akademie  bewaard  was  geworden,  door  den  Iq 
ter    van   Koloniën   werd  opgeêischt,  omdat  hg  bestemde 
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se  koloniën.  Spr.  meent  dat  eene  Commissie,  aan 
ene  zóó  belangr^ke  zaak  als  het  overbrengen  yan 
'den  is  opgedragen,  indien  z^  zich  de  bestemming 
)rweTpen  niet  meer  herinnert,  zich  opnieuw  op  de 
Tan  haar  mandaat  moet  stellen,  om  niet,  zooals  thans 
1  13,  ie  handelen  in  str^d  met  een  Kon.  Besluit.  Na 
x>r  de  Akademie  grievende  handeling,  werd  nog,  bui- 
i  Akademie  om,  eene  Commissie  benoemd,  aan  welke 
waring  der  standaarden  in  de  Polytechnische  School 
opgedragen,  en  deze  geringschatting  vooral  was  oor- 
geweest,  dat  de  spreker  zgn  voorzitterschap  der  Aka- 
6  had  neergelegd. 

Mrts  meent  de  Heer  Donders,  dat  de  Nederlandsche  Com- 
ie  te  Pargs  het  haar  isoleerende  standpunt  in  zake  het 
gen  van  een  internationaal  bureau  voor  metingen  te  Parijs 
had  moeten  innemen,  en  dat,  hoe  talentvol  hare  bemoei- 
I  ook  geweest  mogen  zgn,  nadat  zij  zich  tot  de  Fransche 
ie  Tan  dat  bureau  had  in  betrekking  gesteld,  daaruit  toch 
rhem  niet  voortvloeit  dat  onze  meter  N^\  19  onberispelijk 
ft  dat  die  titel  eerst  dan  verdiend  zal  wezen,  als  hy  met 
ktemationalen  prototype  te  Par^s  zal  vergeleken  z^n. 
lalks  zou  moeten  geschieden,  wordt  nader  aangegeven, 
kdel^k  stelt  spreker  in  het  licht,  dat  een  kardinaal  punt 
k  ftandaarden-quaestie  de  vraag  betreft,  aan  welken  per- 
^  of  personen  het  toezicht  op  deze  instrumenten  zal 
In  toevertrouwd.  In  den  boezem  der  Eou.  Akademie 
k  deze  alt^d  te  vinden  zgn,  terwijl  daarentegen  eene 
ktiog  als  de  polytechnische  School  in  den  loop  der  tij- 
Teel  meer  wisselvalligheden  te  verduren  kan  hebben. 
>  bezit  der  standaarden  sch^nt  echter  voor  dat  toezicht 
Udgk,  omdat  het  vragen  om  adviezen  van  Regeerings- 
f  aan  een  lichaam,  met  de  bewaring  der  werktuigen  be- 
^  boven  bedenking  verheven  is,  terwigl  een  Kon.  Besluit, 
ib  enkel  het  recht  om  advies  te  geven  wordt  toege- 
't  aonder  meer,  door  een  ander  Kon.  Besluit  kan  worden 
Pftefen* 

k^  komt,  na  alles  wat  de  standaarden  betreft  nauw- 
fi%  ondenocht  en  overdacht  te  hebben,  tot  het  volgende 

I 

l 
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besluit :  dat,  door  het  aannemen  van  de  conclusiën  dei 
missie  voor  Standaardmeter  en  -kilogram,  1^.  der  Ak] 
onrecht  zou  worden  aangedaan ;  2^.  het  staatsbelan 
zou  worden  gehuldigd,  en  dat  3^.  de  verheflSng  van 
N^.   19  tot  standaardmeter  voorbarig  zou  wezen. 

De  Heer  Donders  stelt  ten  slotte  voor,  een  schrg 
richten  aan  den  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en  I 
heid,  waarin  de  Akademie,  met   redenen  omkleed,  voo 

1^.  nog  geen  gevolg  te  geven  aan  het  voornemen, 
N^.  19  big  Koninklijk  Besluit  tot  wettigen  standaard 
klaren  en  eene  vaste  bewaarplaats  aan  te  wgzen; 

2^.  den  Minister  van  Koloniën  te  verzoeken,  op 
dracht  der  Akademie  eene  Commissie  te  benoemen  oi 
meter,  onder  bewaring  op  de  Sterrewacht  te  Utrecht,  ! 
daartoe  de  gelegenheid  zal  geopend  zijn,  na  comparati 
meter  N^.  19,  thans  te  Delft  gedeponeerd,  naar  Parg 
te  brengen,  ten  einde  daar,  onder  haar  toezicht  en  met 
king,  vergeleken  te  worden  met  den  prototype  interna 
en  daarna  genoemden  meter  naar  Delft  terug  te  \m 
om  andermaal  met  meter  N^.   19  te  worden  vergelekej 

3^.  het  resultaat  van  een  en  ander  aan  de  Konii 
Akademie  mede  te  deelen  en  van  haar  nadere  voorstel 
willen  afwachten; 

4^.  aan  de  Commissie,  benoemd  bg  Koninklgk  I 
van  21  Februari  1883,  bestaande  uit  de  Heeren  Bo 
Skijdees  en  Schols,  belast  met  de  vervaardiging  vi 
pieen  ten  behoeve  van  het  IJkwezen,  op  voordrad 
Akademie,  twee  leden  toe  te  voegen,  om  met  de  gen 
Heeren  den  arbeid  voort  te  zetten,  tot  alléén  de  com] 
met  meter  N°,  19,  welks  verschil  met  den  prototype 
national  bekend  zal  zijn,  te  verrichten  overblgve. 

5^.  Vóór  den  aanvang  der  laatstgenoemde  compaM 
laten  onderzoeken,  of  het  Trippen  huis  eene  geschiklC 
genheid  aanbiedt,  den  wettigen  standaardmeter  te  bl 
en  nu  of  later  de  meters  van  den  tweeden  rangt  i 
daartoe  bestemde  staven,  daarmede  op  voldoende  iü 
vergelijken. 

In  de  tweede  plaats: 
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Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  dank  te  zeggen 
iragen  Tan  liet  advies  der  Akademie  op  de  big  hem  in- 
takken,  betreffende  de  bestemming  van  meter  N'^.  19  ; 
.xc.  mededeeling  te  doen  van  het  rapport  der  Akade- 
ien  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en  Ngverheid ; 
verzoeken  gevolg  te  doen  geven  aan  de  uitvoering 
mwing  in  bet  Trippenhuis,  die  door  Z.Exc.  aan  de 
ing  der  Akademie  werd  onderworpen, 
eer  Bossscha  beantwoordt  den  Heer  Donders  op  on- 
dene  punten ;  herinnert  dat  de  Akademie  o.  a.  b^  het 
len  der  IJkwet  van  1869  niet  geraadpleegd  is  ge- 
;  verzekert,  dat  de  houding  van  Nederland  in  zake 
ker-quaestie  door  den  vorigen  spreker  onjuist  is  voor- 
i*,  Terklaart  zich  bereid  om,  in  eene  afdoende  discus- 
e  correcte  handeling  der  Rijkscommissie  in  het  licht 
len;  handhaaft  het  denkbeeld,  dat  het  vertrouwen  der 
mie  in  het  werk  der  Fransche  metercommissie  steeds 
Den  is  geweest,  en  houdt  staande  dat  het  niet  meegaan 
iederlandsche  met  de  internationale  metercommissie  ten 
gebleken  is  een  maatregel  geweest  te  zign,  welke,  wel 
nn  eenigen  blaam  te  verdienen,  integendeel  het  doel, 
i  de  Regeering  zich  voorgesteld  had  te  bereiken,  in  de 
heeft  gewerkt.  De  spreker  acht  het  onraad/aam,  dat  de 
ien  Heer  Dokders  voorgestelde  conclusiën  worden  aan- 

I  Heer  Dondebs,  die  eenige  zijner  gezegden  nog  nader 
k,  geeft  den  wensch  te  kennen^  dat  het  rapport  der 
iHie  en  de  door  hemzelveu  in  schrift  gebrachte  be- 
inagen  gedrukt  en  zoo  spoedig  mogelyk  aan  de  leden 
lileding  worden  toegezonden,  opdat  deze  in  de  Maart- 
limng,  met  kennis  van  zaken  toegerust,  en  na  beide 
^  bedaard  te  hebben  overwogen,  hunne  stem,  hetzig 
ie  conclusiën  der  Commissie,  of  wel  voor  de  z^ne 
ttdireDgen. 

Heer  Bosscha  oppert  tegen  dezen  gang  van  zaken  eenige 
,  en  betoogt  de  wenschelykheid,  dat  allereerst  over 

van  het  commissoriale  rapport  gestemd  worde. 
Bier  TA3f    DE   Saiyde  Bakhutzen  dringt  aan  op  eene 
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besluit :  dat,  door  het  aannemen  van  de  conclusiên  der  ( 
missie  voor  Standaardmeter  en  -kilogram,  1^.  der  Akad 
onrecht  zou  worden  aangedaan ;  2^.  het  staatsbelang 
zou  worden  gehuldigd,  en  dat  3^.  de  verheffing  van  i 
N^.  19  tot  standaardmeter  voorbarig  zou  wezen. 

De  Heer  Donders  stelt  ten  slotte  voor,  een  schrgvc 
richten  aan  den  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en  Ni 
heid,  waarin  de  Akademie,  met   redenen  omkleed,  voors 

1^.  nog  geen  gevolg  te  geven  aan  het  voornemen,  n 
N^.  19  b^  Koninklyk  Besluit  tot  wettigen  standaard  te 
klaren  en  eene  vaste  bewaarplaats  aan  te  w^zen ; 

2^.  den  Minister  van  Koloniën  te  verzoeken,  op  i 
dracht  der  Akademie  eene  Commissie  te  benoemen  om 
meter,  onder  bewaring  op  de  Sterrewacht  te  Utrecht,  ze 
daartoe  de  gelegenheid  zal  geopend  zijn,  na  comparatie 
meter  N^.  19,  thans  te  Delft  gedeponeerd,  naar  Parijs 
te  brengen,  ten  einde  daar,  onder  haar  toezicht  en  mede 
king,  vergeleken  te  worden  met  den  prototype  internati* 
en  daarna  genoemden  meter  naar  Delft  terug  te  brei 
om  andermaal  met  meter  N^.   19  te  worden  vergeleken 

3^.  het  resultaat  van  een  en  ander  aan  de  Eoninli 
Akademie  mede  te  deelen  en  van  haar  nadere  voorstell< 
willen  afwachten; 

4^.  aan  de  Commissie,  benoemd  bij  Koninklijk  Bc 
van  21  Februari  1883,  bestaande  uit  de  Heeren  Boss 
Skijoers  en  Schols,  belast  met  de  vervaardiging  van 
pieën  ten  behoeve  van  het  IJkwezen,  op  voordracW 
Akademie,  twee  leden  toe  te  voegen,  om  met  de  geno< 
Heeren  den  arbeid  voort  te  zetten,  tot  alléén  de  compa 
met  meter  N^,  19,  welks  verschil  met  den  prototype  i 
national  bekend  zal  zijn,  te  verrichten  overblgve. 

5^.  Vóór  deu  aauvang  der  laatstgenoemde  comparati> 
laten  onderzoeken,  of  het  Trippenhuis  eene  geschikte 
genheid  aanbiedt,  den  wettigen  standaardmeter  te  ben 
en  nu  of  later  de  meters  van  den  tweeden  rang,  oi 
daartoe  bestemde  staven,  daarmede  op  voldoende  wg\ 
vergelijken. 

In  de  tweede  plaats: 
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l^.  den  Minister  Yan  Binnenlandsche  Zaken  dank  te  zeggen 
loor  het  Tragen  yan  bet  advies  der  Akademie  op  de  bij  hem  in- 
n  stukken,  betreffende  de  bestemming  van  meter  N'^  19  ; 
2^.  Z.£xc.  mededeeling  te  doen  van  het  rapport  der  Akade- 
aui  den  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid; 
y'.  te  Terzoeken  gevolg  te  doen  geven  aan  de   uitvoering 
verbouwing  in  bet  Trippenbuis,  die  door  Z.£xc.  aan  de 
oring  der  Akademie  werd  onderworpen. 
tk  Heer  Bosscha  beantwoordt  den  Heer  Donders  op  on- 
eidene  punten ;  herinnert  dat  de  Akademie  o.  a.  by  het 
llen   der    IJkwet    van  1869  niet   geraadpleegd  is  ge- 
verzekert,    dat  de  houding  van  Nederland  in  zake 
meter-quaestie   door  den  vorigen  spreker  onjuist  is  voor- 
d;  verklaart  zich  bereid  om,  in   eene  afdoende  discus- 
de  correcte    handeling    der  R^kscommissie  in  het  licht 
sieUen;  handhaaft  het  denkbeeld,  dat  het  vertrouwen  der 
mie   in    het  werk  der  Fransche  metercommissie  steeds 
men  is  geweest,  en  houdt  staande  dat  het  niet  meegaan 
Nederlandsche  met  de  internationale  metercommissie  ten 
gebleken  is  een  maatregel  geweest  te  zijn,  welke,  wel 
Tan  eenigen  blaam  te  verdienen,  integendeel  het  doel, 
de  Regeering  zich  voorgesteld  had  te  bereiken,  in  de 
heeft  gewerkt.  De  spreker  acht  het  onraadzaam,  dat  de 
den  Heer  Donders  voorgestelde  conclusiën  worden  aan- 
men. 
De  Heer    Donders,  die  eenige  zijner  gezegden  nog  nader 
ieht,   geeft    den    wensch  te  kennen^  dat  het  rapport  der 
mie    en    de    door   hemzelveu  in  schrift  gebrachte  be- 
wiogen  gedrukt  en  zoo  spoedig  mogelijk    aan  de  leden 
k  Afdeeling  worden  toegezonden,  opdat  deze  in  de  Maart- 
vcig^ring,    met    kennis    van  zaken  toegerust,  en  na  beide 
Aikken  bedaard   te    hebben    overwogen,  hunne  stem,  hetzij 
'öor  de   conclusiën    der    Commissie,    of    wel    voor  de  zyne 
■oge  uitbreogen. 

^  Heer  Bosscha  oppert  tegen  dezen  gang  van  zaken  eeuige 
■ttwareo,  en  betoogt  de  wenschelykheid,  dat  allereerst  over 
V  coDclosie  van  het  commissoriale  rapport  gestemd  worde. 
^  Heer   van   de   Sakde  Bakhuizen  dringt  aan  op  eene 


had 
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besluit :  dat,  door  het  aannemen  van  de  conclusiën  de 
missie  yoor  Standaardmeter  en  -kilogram,  1^.  der  Al 
onrecht  zou  worden  aangedaan ;  2^.  het  staatsbela 
zou  worden  gehuldigd,  en  dat  3^.  de  verheffing  vai 
N^.   19  tot  standaardmeter  voorbarig  zou  wezen. 

De  Heer  Donders  stelt  ten  slotte  voor,  een  schri 
richten  aan  den  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en 
heid,  waarin  de  Akademie,  met   redenen  omkleed,  vo 

1^.  nog  geen  gevolg  te  geven  aan  het  voornemen. 
N^.  19  bij  Koninkl^k  Besluit  tot  wettigen  standaard 
klaren  en  eene  vaste  bewaarplaats  aan  te  w^zen; 

2^.  den  Minister  van  Koloniën  te  verzoeken,  o] 
dracht  der  Akademie  eene  Commissie  te  benoemen  ( 
meter,  onder  bewaring  op  de  Sterrewacht  te  Utrecht, 
daartoe  de  gelegenheid  zal  geopend  zyn,  na  comparai 
meter  N^.  19,  thans  te  Delft  gedeponeerd,  naar  Pari 
te  brengen,  ten  einde  daar,  onder  haar  toezicht  en  m€ 
king,  vergeleken  te  worden  met  den  prototype  interüj 
en  daarna  genoemden  meter  naar  Delft  terug  te  bi 
om  andermaal  met  meter  N^.   19  te  worden  vergelekt 

3^.  het  resultaat  van  een  en  ander  aan  de  Eoni 
Akademie  mede  te  deelen  en  van  haar  nadere  voorsta 
willen  afwachten; 

40.  aan  de  Commissie,  benoemd  by  Eoninklyk 
van  21  Februari  1883,  bestaande  uit  de  Heeren  B* 
Snijders  en  Schols,  belast  met  de  vervaardiging  v 
pieen  ten  behoeve  van  het  IJkwezen,  op  voordrac 
Akademie,  twee  leden  toe  te  voegen,  om  met  de  gei 
Heeren  den  arbeid  voort  te  zetten,  tot  alléén  de  com 
met  meter  N^,  19,  welks  verschil  met  den  prototype 
national  bekend  zal  zijn,  te  verrichten  overblyve. 

5^.  Vóór  den  aanvang  der  laatstgenoemde  compan 
laten  onderzoeken,  of  het  Trippenhuis  eene  geschikt 
genheid  aanbiedt,  den  wettigen  standaardmeter  te  b 
en  nu  of  later  de  meters  van  den  tweeden  rang, 
daartoe  bestemde  staven,  daarmede  op  Toldoende  « 
vergelijken. 

In  de  tweede  plaats: 


ffing  ia  het  Trippenhuis,  die  door  Z.Exc.  aan  de 
;  der  Akademie  werd  ondetworpea. 

Bossciu.  beantwoordt  den  Heer  Dondbes  op  on- 
e  punten;  herianert  dat  de  Ak&demie  o.  a.  byhet 

der  IJkwet  ran  1869  niet  geraadpleegd  is  ge- 
rerzekert,  dat  de  boading  rao  Nederland  in  zake 
luaestie  door  den  TOtigen  spreker  ODJuist  is  voor- 
erklaart  zicb  bereid  om,  in  eene  afdoende  discas- 
>Trecte    handeling   der  R^kscom  missie  in  het  licht 

handhaafii  het  denkbeeld,  dat  het  vertrouwen  der 

in  het  werk  der  Frausche  meter  commissie  steeds 
ia  geweest,  en  houdt  staande  dat  het  niet  meegaan 
landscbe  met  de  internationale  metercommissie  ten 
eken  is  een  maatregel  geweest  te  zijn,  welke,  wel 

eeoigen  blaam  te  verdienen,  int^endeel  het  doel, 
Regeering  sicb  voorgesteld  had  te  bereiken,  in  de 
b  gewerkt.  De  spreker  acht  het  onraad'/aam,  dat  de 
Heer  DomiEBfi  voorgestelde  conclusien  worden  aan- 

>r  DoMDZKs,  die  eenige  z^ner  gezoden  nog  nader 
;ee{t  den  wensch  te  kennea,  dat  het  rapport  der 
ea  de  door  bemzelveu  in  schrift  gebrachte  be- 
en gedrukt  en  zoo  spoedig  mogelgk  aan  de  leden 
lin<r  worden  toesezooden.  oodat  deze  iu  de  Maari- 
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spoedige  afdoening  en  wenscht  eeno  afzonderlgke  stemmi 
over  het  drukken  van  het  rapport  Dondees  en  de  yerdagiii 

De  Heer  J.  A.  C.  Oudemans  zet  nog  eens  uitToerig  de  l 
zwaren  uiteen,  welke  er  aan  het  werken  met  de  standaardi 
van  meter  en  kilogram  in  het  gebouw  der  Akademie  fe 
bonden  z^n,  en  die  in  vroeger  jaren  door  hemzel ven  wenfa 
ondervonden. 

De  Voorzitter  meent  dat  de  vraag :  of  de  Nederlandse! 
Commissie  zich  te  recht  of  te  onrecht  van  de  intematiofla 
Commissie  heeft  afgescheiden,  niet  bij  het  thans  aanhangij 
en  op  zich  zelf  reeds  ingewikkelde  vraagstuk  besproken,  mai 
voor  eene  afzonderl^ke  gedachtenwisseling  bewaard  behooi 
te  blyven.  Verder  is  h^  van  oordeel,  dat  er  t^n  het  ii 
willigen  van  den  wensch  des  Heeren  Dondebs  geen  beswaï 
kan  bestaan.  Daar  deze  spreker  bljjkbaar  eene  studie  gi 
maakt  heeft  van  al  wat  tot  de  standaardzaak  in  eenige  h 
trekking  staat,  kan  het  den  leden  niet  onverschillig  wesei 
met  de  door  hem  verkregen  uitkomsten  en  gehouden  b 
schouwingen  even  volledig  bekend  te  worden  als  met  het  i« 
port  der  Commissie,  en  ze  beide  gedrukt  voor  zich  te  sk 
H^  wenscht  dus  dat  de  Vergadering  beslisse  ten  opzid 
van  de  vraag  of  het  verzoek  van  den  Heer  Dondebs  (dn 
ken  en  rondzenden  én  van  het  commissoriale  rapport  én  1 
zyn  eigen  manuscript,  en  verdagen  der  discussiên  en  i 
stemming  tot  eene  volgende  Vergadering)  zal  worden  in| 
willigd.  Van  de  34  aanwezigen  verklaren  zich  28  voor 
inwilliging  en  6  tegen. 

De  Heer  de  Vbies  wenscht,  dat  de  verdere  behandeL 
der  meterzaak  geschiede  in  eene  buitengewone  Vergaderv 
De  Voorzitter  antwoordt,  dat  eene  eindbeslissing  in  deze  si 
niet  dan  in  eene  gewone  Vergadering  genomen  kan  word 
maar  dat  niets  verhindert,  indien  zulks  wenschelgk  mo 
blyken,  eene  buitcDgewone  Vergadering  aan  deze  gewone 
doen  voorafgaan. 

—  De  Commissie  voor  de  verhandeling  van  den  B 
K.  E.  Wenckebach  (Over  de  embryonale  ontwikkeling  i 
de    Ansjovis)    brengt,    b\j    monde  van  den  Heer  Homu: 
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rdag  uit.  Daar  dit  gunstig  luidt  en  tegen  de  conclusie 
>r  Gommi^e  geeue  bedenkingen  worden  vernomen,  zal  de 
sibandeling  in   de  4^  werken  worden  opgenomen. 

—  De  Heer  Grinwis  biedt  ?oor  de  Verslagen  en  Mede- 
belingen  zgne  Terhandeling  aan,  getiteld:  »Oyer  den  in- 
rloed  der  massaver deeling  op  de  slingerlengte''  en  deelt  in 
hei  kort  de  uitkomsten  mede,  door  hem  verkregen. 

—  De  Heer  Ekoelmakn  vertoont  en  verklaart  een  door 
kern  oitgevonden  rheostaat  en  spreekt  over  diens  toepassing 
op  het  gebied  der  elektrische  verlichting,  der  electro-physio- 
lope  en  electro-therapie. 

—  De  Heer  Gbinwis  biedt  voor  de  werken  der  Akademie 
nn  een  opstel  van  den  Heer  Dr.  G.  Schouten  :  » Algemeene 
Rgel  voor  den  baanvorm  en  den  duur  der  centrale  bewe- 
giiig",  en  deelt  mede  dat  de  schryver  daarvan,  hoewel  langs 
tta  geheel  anderen  weg,  dezelfde  uitkomsten  verkreeg  als  de 
Beer  EoET£W£o  in  z^ne  verhandeling  over  hetzelfde  onder- 
vop.  De  Voorzitter  wenscht  het  opstel^  om  voorlichting  en 
Aad,  in  handen  gesteld  te  zien  van  de  Heeren  Eobteweg 
a  ScHouTE,  die,  beide  tegenwoordig,  verklaren,  zich  gaarne 
let  die  taak  te  willen  belasten. 

—  Voor  de  bibliotheek  der  Akademie  worden  aangebo- 
ta:  door  den  Heer  Franchimont,  Deel  V  van  het  Recueil 
fa  travaux  chimiqaes  des  Pays-Bas,  en  door  den  Heer  Buys 
BiLLOT  een  exemplaar  van  het  Nederlandsch  Meteorologisch 
Janfaoek  voor  1886. 

—  De  Voorzitter  stelt  voor  de  volgende  Vergadering  der 
Aideeliog  uit  te  stellen  tot  den  2'»"  April,  omdat  de  26'^ 
Kaart  samenvalt  met  den  verjaardag  der  Utrechtsche  Hoo- 
gKehooL  Aldus  wordt  besloten. 

—  Daar  er  verder  niets  te  verhandelen  is,  wordt  de  Ver- 
(ideriiig  gesloten. 


'Ma.  BH  JMW^M  AFP.  MATVUMM*  8i9  MEEEÊ.  DMKL  IJL  |9 


RAPPORT  VAN  DE  COMMISSIE 


VOOR 


STANDAARDMETER  EN  -KILOGRAM. 


Ingevolge  het  besluit,  door  de  Natuurkundige  Afdeeling'  '' 
der  Koninkl^ke  Akademie  van  Wetenschappen  genomen  im  ' 
hare  vergadering  van  29  Januari  1.1.,  werd  aan  de  Gommk» 
sie  voor  Standaardmeter  en  -kilogram  in  handen  gestell; 
eene  missive  van  den  Minister  van  Binnenlandsche  ZakeUy 
gedagteekend  12  Januari  1887,  N^.  95,  Afd.  Kunsten  €& 
Wetenschappen,  met  de  navolgende  bijlagen: 

Ten  eerste  :  Eene  memorie  van  de  Rijkscommissie,  benoemdL 
bfl  Kon.  Besl.  van  15  Mei  1876,  N^.  26,  tot  het  in  ont^ 
vangst  nemen  en  naar  Nederland  overbrengen  van  nieawA 
standaarden  van  maten  en  gewichten.  —  Deze  memork^ 
samengesteld  ter  voldoening  aan  de  opdracht,  aan  gemddrtB 
Commissie  den  26'^®°  Augustus  te  voren  door  deu  MinufaM 
van  Waterstaat,  Handel  en  Nyverheid  verstrekt,  was  vrtr* 
gezeld  van  een  Ontwerp  van  Koniuklyk  Besluit,  houden&i 
vaststelling  der  Nederlandsche  standaarden  der  maten 
gewichten,  hunne  bewaring  en  hun  gebruik.  De  memoi 
zelve  bevat  de  toelichting  tot  dit  Ontwerp.  Van  dit  laattf^ 
bepaalt : 

Artikel    één    dat   de  standaard    van   den   meter   of  da 
is     de    platina-iridium    meter    N^.    19 ;    het  stelt  vast  ij 
deze  meter   zijne  juiste  lengte  heeft  b^  0^,  7  Celsius  beifc' 
den   het  vriespunt,   en  wijst  bovendien  aan  hoeveel  kg 
z^ne    standaardlengte   verschilt    by    15^    Celsius  boTen 
vriespunt.     Volgens  de  toelichting  dient  deze  bepaling 
bg  het  afleiden  en  verificeeren  van  standaarden  van  den  t 
den  rang,  te  veroorloven  de  te  vergelijken  meters  bg 
temperaturen  dan  die  nabij  het  vriespunt  waar  te  nemen 
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lus  die   afleidingen  en  verificatiën  te  bevrgden  van  som- 

ds  grooie  moeil^kheden. 

Artikel  twee  behelst  de  yaststelling  van  den  standaard  der 

ïwichten.     Daarvoor    wordt  opnieuw  aangewezen  het  pla- 

na  kilogram,  in  1839  door  eene  Commissie,  bestaande  uit 

e  H.H.  IiiPK£9s,  Utlenbeoek  en  Lobatto,  naar  Nederland 

frergebracbt. 

Artikel  drie  bepaalt  dat  van  genoemde  standaarden  ko- 
pieën en  standaarden  van  den  tweeden  rang  zullen  worden 
[il^eid  in  zoodanig  aantal  en  op  zoodanige  wijze^  als  door 
[èen  Minister  Tan  Waterstaat,  Handel  en  Ny  verheid  zalwor- 
|ie&  bevolen.  De  toelichting  w^st  aan,  dat  het  doel  van 
lik  utikel  is,  aan  standaarden  van  den  tweeden  rang  een 
idriigeldig  bestaan  toe  te  kennen,  —  zonder  hetwelk  in- 
[Miad  alle  maten  en  gewichten  met  de  platina  voorwerpen 
Mden  moeten  vergeleken  worden,  —  en  om  wijders  gemelden 
Xnnsterte  machtigen  hieromtrent  het  noodige  te  verordenen. 
Artikel  vier  regelt  de  bewaring  van  de  nieuwe  standaar- 
la.  Het  Ontwerp  bepaalt  dat  de  nieuwe  standaarden  zul- 
In  worden  bewaard  in  eene  daartoe  bestemde  brandkast 
ier  Polytechnische  School  en  dat  z^  onder  het  toezicht 
aDen  komen  van  eene  Commissie  van  drie  leden,  door  den 
loning  op  voordracht  van  den  Minister  van  Waterstaat, 
l^niiA  en  Ngverheid  te  benoemen.  Naardien  het  uwe 
[CoiDminie  bekend  is,  dat  de  inhoud  van  dit  artikel  de 
f^^Boniaamste  reden  is,  om  welke  haar  advies  gevraagd  wordt, 
1*1  q  de  toelichting  tegelgk  met  haar  advies  behandelen. 
Artikel  vijf  bepaalt  het  noodige  omtrent  verzegeling,  ont- 
jUcKng  en  wederverzegeling  op  eene  wyze,  weinig  verschil- 
;| w  Tan  de  thans  gebruikel^ke.  De  hierboven  genoemde 
r^Wiisne  treedt  in  de  plaats  van  de  vertegenwoordigers 
jVAkademie,  die  bg  deze  verrichtingen,  naar  de  thans  gel- 
^|iQde  regeling,  moeten  aanwezig  z^n. 

ArUkd  zes  behelst  de  buiten  gebruik  stelling  van  den 
^l™ttals  standaard  geldenden  platina  meter  en  de  bepaling 
^lU  h]  voor  wetenschappelgke  doeleinden  zal  bewaard 
Uren. 

«^  tweede    b^lage   is  een  advies  over  de  vorige  memorie 
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en  over  het  ontwerp-Besluit,  op  verzoek  van  den  Mii 
van  Waterstaat,  Handel  en  Nyverheid  uitgebracht  doe 
Inspecteur  van  het  IJkwezen,  den  Heer  T.  J.  Dieks.  ] 
advies,  gedagteekend  25  October  1886,  verklaart  gei 
hoofdambtenaar  zich  in  substantie  met  de  bepalingei] 
het  ontworpen  Besluit  wel  te  kunnen  vereenigen.  E 
bedenkingen,  door  hem  geopperd,  betreffen  slechts  den  i 
te  weten :  de  vraag  of  vroegere  Besluiten,  welker  intret 
in  het  ontwerp  wordt  voorgesteld,  feitel^k  reeds  inge 
ken  z^n ;  verder  den  titel  en  den  considerans  van  hei 
sluit  en  de  volgorde  der  artikelen.  De  opmerkingen,  s 
mede  in  dit  advies  de  bewaring  van  de  standaarden  i 
lokalen  van  de  Afdeeling  Meten  en  Wegen  der  Polytechn 
School  wordt  aanbevolen,  zullen  aanstonds  nader  vei 
worden.  Tot  opheffing  van  z^ne  bedenkingen  betref 
den  vorm,  stelt  de  Inspecteur  van  het  IJkwezen  eene  ni 
redactie  voor,  gevolgd  in  een  gewijzigd  ontwerp,  dat 
missive  vergezelt. 

De  derde  bijlage  eindelyk  is  een  brief  van  den  Mii 
van  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid  aan  den  Mii 
van  Binnenlandsche  Zaken  en  gedagteekend  7  Dece 
1886.  Eerstgemelde  Minister  verklaart  daarin  aan  2 
ambtenoot  de  aanleiding  van  de  memorie  der  Rgkscos 
sie  en  van  het  advies  van  den  Inspecteur  van  het  IJk^i 
en  geeft  te  kennen,  dat  h^  zich  met  de  gronden,  in 
stukken  aangevoerd  tot  het  bewaren  van  de  standaard 
de  Polytechnische  School,  wel  vereenigen  kan.  A.ang 
evenwel  deze  Instelling  onder  het  Binnenlandsch  departe 
ressorteert,  is  tot  uitvoering  de  machtiging  van  den  ML 
van  Binnenlandsche  Zaken  vereischt,  weshalve  de  Mi 
van  Waterstaat  het  gevoelen  van  zijnen  ambtgenoot 
gaande  een  en  ander  wenscht  te  vernemen. 

De    Minister  van  Binnenlandsche  Zaken,  aan  de  Na 
kundige  Afdeeling   van    de   Akademie    van    Wetenschi 
deze  stukken  toezendende,  geeft  den  wensch  te  kennen 
de    plaatsing   der    standaarden    van  den  meter  en  het 
gram  het  advies  dier  Afdeeling  te  vernemen. 
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)e  Commissie  moet  bg  de  beoordeeling  van  het  al  of 
i  doelmatige  der  Yoorgenomen  verplaatsing  op  den  voor- 
nd  stellen,  dat  de  standaarden^  inzonderheid  die  van  den 
ter,  moeien  bewaard  worden  op  de  plaats  waar  z^  voor 
l^lgkingen  moeten  dienen,  Elk  vervoer,  vooral  dat  van 
eene  stad  naar  de  andere,  stelt  aan  het  gevaar  bloot, 
t  zg  verloren  gaan;  voor  den  meter  bovendien,  die  z^ne 
daante  moet  behouden  tot  op  afmetingen,  welke  voor  het 
joote  oog  niet  zichtbaar  z^n,  moet  elke  niet  volstrekt 
Dodige  verplaatsing  vermeden  worden,  om  te  voorkomen 
it  eene  verandering  van  zgne  standaardlengte  zelfs  maar 
ddgkerw^s  kan  vermoed  worden. 

De  vraag,  aan  de  Akademie  voorgelegd,  is  dus  niet  al- 
ken: wiiar  kannen  de  standaarden  het  best  bewaard  wor- 
in?  maar  ook  en  wel  voornamelijk  deze:  waar  bevinden 
[^  zich  in  de  gunstigste  omstandigheden  om  overeenkomstig 
|bn  doel  gebruikt  te  worden  ? 

Wat  de  bewaring  betreft  —  de  Commissie  is  van  oordeel, 

lilt  de   tot    nu  toe  gevolgde  wijze,  noch  wat  de  veiligheid 

fcgen  ongevallen,    noch    wat    het   onveranderd  behoud  van 

[fc  lengte    van  een  standaardmeter  betreft,  geheel  bevredi- 

lan.  Het  Bestuur  der  Akademie,  kennis  bekomen  heb- 

[kttde  van    de    daartegen   gerezen    bedenkingen,    heeft   dan 

besloten,  by  de  voorgenomene  vertimmeringen  van  het 

ppenhuis,  in  een  der  benedenvertrekken  van  ijzer  en  steen 

ItoM  bergplaats  te  doen  inrichten,  die  tot  geene  der  genoemde 

ikingen    aanleiding    geeft.     Deze    bergplaats    moet  zoo 

gemaakt    worden,    dat    zelfs    het    instorten  van  het 

iw    haar  niet  zou  kunnen  verbrijzelen.     Ofschoon  deze 

iting    tot    bewaring    in  een  kluis  de  beste  is,  die  met 

fc  beschikbare  middelen  kan  verkregen  worden,  is  toch  de 

|*iie  waarop  de  platina-iridium  meter  N^.   19  thans  in  de 

Ijtechnische    School    bewaard    wordt,    verre  te  verkiezen. 

is  namelgk  geplaatst  in  een  door  den  bekenden  fabri- 

Chatwood    bgzonder  tot  dat  doel  vervaardigde  brand- 

W,  waarin    tevens  de  hulptoestellen,  het  support  waarop 

^  lüeter  by    gebruik   geplaatst  moet  worden,  de  thermo* 

f^  die  den  meter  vergezellen  en  alle  bescheiden  die  op 
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de  authenticiteit  en  de  vergel^kingen  met  den  Mètre 
Archives  en  andere  meters  betrekking  hebben,  brandorij 
waard  worden.  Onder  dit  laatste  wordt  verstaan  eeue  s 
danige  bewaring,  die  zelfs  licht  brandbare  voorwerpen,  zo< 
papier,  onaangetast  laat.  Zooals  bekend  is,  wordt  zi 
goedgeconstrueerde  brandkasten,  gel^k  die  der  firma  Ci 
wooD,  verkregen  door  kunstmiddelen  waarvan  de  fabril 
meestal  een  geheim  maakt,  en  die  bewerken,  dat  zelfi 
vr^  hevigen  en  langdurigen  brand  de  temperatuur  bin 
de  kast  niet  boven  zeker  bedrag,  het  kookpunt  van  wf 
niet  veel  te  boven  gaande,  stijgen  kan.  Voor  den  standaf 
meter,  die  niet  tot  hooge  temperaturen  mag  verwarmd  n 
den,  is  deze  eigenschap  van  de  brandkast  van  groot  bela 
Mocht  h^,  in  een  kluis  bewaard,  b^  ongeval  tot  de  gl( 
hitte  verwarmd  geweest  zijn,  dan  zou  op  het  onverand 
behoud  zijner  lengte,  ook  al  sch^nt  hg  ongedeerd,  geen  st 
meer  te  maken  zijn. 

De  opstelling  der  brandkast  in  de  Polytechnische  Schc 
op  den  beganen  grond,  onder  een  raam  uitziende  op  * 
aan  den  openbaren  weg  gelegen  tuin  der  directeurswoni 
maakt  haar  steeds  gemakkelijk  bereikbaar,  ook  voor  blos 
middelen,  zoodat,  zelfs  b^  ernstig  ongeval,  de  kast  niet  li 
aan  eene  ernstige  proef  zal  worden  blootgesteld.  De  e 
structie  der  duizend  kilogram  zware  kast  is  zoo  ste^ 
dat,  al  mocht  het  gebouw  op  haar  instorten,  niet  te  vi 
zen  is  dat  zy  uit  hare  voegen  zou  geraken. 

Uit  het  oogpunt  der  bewaring  geeft  de  Commissie  daai 
de  voorkeur  aan  de  plaats,  daarvoor  in  het  ontwerp-Bes! 
van  Bylage  1  voorgesteld.  Zy  weet  geen  betere  aan  te  i 
zen  dan  de  brandkast  der  Polytechnische  SchooL 

Het  gebruik  der  standaarden  eischt  het  voorhanden 
van  een  goeden  comparateur  en  van  eene  gevoelige 
lans,  maar  bovendien,  by  het  maken  van  wetenschappe 
juiste  kopieën,  geschikte  verlichtingstoestellen,  ihermoi 
ters  en  inrichtingen  tot  het  verificeeren  daarvan,  emba 
meter  en  psychrometer,  toestellen  om  hetz^'  den  standai 
hetzy  de  kopie,  op  bepaalde  temperatuur  te  brengMi  «o 
behouden    en    eindelgk    —    voor    de  behandeling  yaa  d 
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erktnigen*  hare  inrichiing  tot  vergelijkingen  en  onderzee* 
ingen    Tan    verschillenden  aard,  — -  hulptoestellen,  gereed- 
ekappen    en   eene  werkplaats,  waar  herstellingen,  verande- 
ingen    en    bg voegingen,    al  naar  gelang  van  de  wisselende 
Ddioeften    der     waarnemingen,    onder   liet  toezicht  en  naar 
ie  aanw^zingen  van  den  waarnemer  kunnen  geschieden.  De 
OBchen,  die  tegenwoordig  aan  werktuigen  en  methoden  van 
wumeming    gesteld  moeten  worden,  zijn  waarlgk  niet  ge- 
img.   De    vorderingen    in    nauwkeurige    metingen    hebben 
doen  zien,  dat  om  eene  juistheid  te  bereiken,  zoo  groot  als  vroe- 
gn  werd     nitgedrukt  door  de  onderdeelen  van  millimeters, 
it  nog    werden  opgegeven  in  de  uitkomst  der  vergelijkin- 
gen, geheel  andere  voorzorgen  en  waarnemingsmiddelen  moe- 
ten aangewend  worden  dan  een  twintigtal  jaren  geleden  ge- 
knikt werden.  En  het  is  te  voorzien  dat  de  aandacht,  welke 
ttiDB  aan  deze  soort  van  onderzoekingen  geschonken  wordt, 
iot  nog  meer  verbeteringen  zal  leiden. 

Om  deze  reden  moeten  de  werktuigen,  die  in  de  bewaarplaats 

iet  itandaarden  voorhanden  moeten  zgn,  behooren  tot  eene 

Ittielliog,  welke  niet  alleen  hetgeen  hierboven  werd  opge- 

M&d  bevat,    maar  waarvan  men  ook  verwachten  kan,  dat 

Il  Toortdurend  op  de  hoogte  zal  blijven  van  verbeteringen. 

h  AMeeling  Meten  en  Wegen  van  de  Polytechnische  School 

■oei  reeds    uit  haren  aard  aan  dezen  eisch  voldoen.  Yer- 

Wierde  hulpmiddelen  moeten  daar  eene  plaats  vinden ;  voor 

Ion  aankoop    wordt   jaarlijks  op  het  budget  der  Polytech- 

iiche  School    een    vast    bedrag    uitgetrokken.    Verbonden 

■ei  het  natuurkundig  kabinet,  waarvan  zij  drie  vertrekken 

■  beslag    neemt,   heeft  de  Afdeeling  Meten  en  Wegen  het 

■cdegebruik  van  eene  kleine  werkplaats  voor  het  herstellen 

ü  Tenraardigen  van  natuurkundige  instrumenten  en  van  de 

bttten  van  een  bekwaam  werkman,  die  de  toestellen  on- 

tóondt.  Het  dagelgksch  verkeer  in  deze  lokalen  van  den 

Mogleeraar    in    natuurkunde    en    van  den  assistent  en  den 

inutaensiB  is  een  waarborg  van  voortdurend  toezicht,  zoo- 

■d  op  de  bewaarplaats  als  op  de  werktuigen.  Al  deze  om- 

ilftttiigheden    acht    Uwe    Commissie  voor  het  gebruik  niet 

wtt  dan  voor  de  bewaring  in  hooge  mate  gunstig. 
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Wat  de  te  verrichten  waarnemingen  betreft:  die  met  het 
kilogram  kunnen  wel  tijdroovend,  maar  zelden  bgzonder 
moeil^k  zijn.  AUeenl^k  de  bepaling  van  het  volumen  van 
het  kilogram  kan  eenige  meerdere  samengesteldheid  der 
proefnemingen  veroorzaken,  doch  deze  bepaUng  zoo,  des- 
noods, eens  voor  altijd  kunnen  plaats  hebben. 

Anders  is  het  gelegen  met  den  standaardmeter.  Er  dient 
hier    een    onderscheid   gemaakt  te  worden  tusschen  de  me- 
tingen voor  den  yk,  —  het  vervaardigen  en  vergelgken  vao 
standaarden  van  den  tweeden  rang,   —  en  de  metingen  tui 
kopieën    van  de  hoogste  wetenschappel^ke  nauwkeurigheid. 
Voor    de    standaarden   van  den  tweeden  rang  is  eene  juiBb»  ^ 
heid    tot    op    een    honderste  deel  van  een  millimeter  mem  a 
dan    voldoende.    Die    metingen   zullen  evenwel  veelvuldigor 
z^n    zoowel    om   het  grooter  aantal  kopieën  van  dien  Bêsif 
als  om  de  periodieke  verificatiën,  die  by  een  behoorlek  be*  \ 
heer    moeten    worden   voorgeschreven.     De  werkzaamhedeoi  : 
hieraan  verbonden,  zyn  daardoor  misschien  even  tydrooveni.^ 
als  de  vergelykingeu  van  de  hoogste  nauwkeurigheid,  maar*: 
minder  belangwekkend. 

De  eigenlijke  wetenschappelyke  vergelgkingen  eiacheiE 
daarentegen  elk  op  zich  zelf  langdurige  en  gestadige  zotg^ 
Al  naar  gelang  van  doel,  inrichting  en  hoedanigheid  der  fe0 
vervaardigen  kopie,  moeten  waarnemingsmiddelen,  methodflOD 
van  waarneming  en  een  plan  van  werkzaamheden  ontwoc*- 
pen  en  na  voldoende  beproeving  vastgesteld  worden,  teK 
einde  vooral  de  moeilykheden  te  boven  te  komen,  irdÜÊS^ 
de  veranderlykheid  der  lengte  met  de  temperatuur  oplev< 
Het  zyn  deze  moeilijkheden  vooral  die  oorzaak  zgn,  dat  f  i 
gelykingen  van  dezen  aard  over  vry  lange  tydruimten 
ten  verdeeld  worden.  Men  moet  voor  de  waameoiingü^ 
een  geschikt  oogeublik  kiezen,  afhangende  van  den  8fa00 
der  thermometers,  die  dus  gedurig  moeten  worden  nagegtl^^ 
De  Nederlandsche  Rijkscommissie,  die  te  Parijs  de  plaÜDA-i^^ 
dium  meters  bij  den  Mètre  des  Archives  vergeleek,  vermoK^ 
in  haar  Rapport,  dat,  hoewel  een  enkele  reeks  waamemi^MB 
gen  in  ongeveer  30  minuten  kan  worden  volbracht,  ;  ^ 
voor  24  vergelijkingen  zes  dagen  noodig  waren,  omdat 
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waamemiiigeii    liet  eyenwicht  van    temperatuur,  zelfs 
ïL  de  zoo   uitstekend   hiertegen  voorziene    comparateurs 
de    Fransclie       commissie,     in     merkelijke    mate  yer- 
ide. 

De  Kigkacoimiiissie  heeft  het  blykbaar  noodig  noch  wen- 
le^k  geaclit,  in  hare  memorie,  voor  den  Minister  van 
^tterataat  bestemd,  over  deze  byzonderheden  uit  te  w^den. 
g  heeft  hare  meening  kortelyk  aldus  uitgedrukt : 
»De  standaarden  moeten  bewaard  worden  op  eene  plaats 
»waaT,  door  nagenoeg  dagelgksch  verblijf  van  deskundigen, 
iTOOTtdurend  toezicht  is  en  waar  zij  bovendien  kunnen  ge- 
)Vrmkt  worden.  Aan  geen  van  beide  eischen  voldoet  de 
iKtel  der  Akademie  van  Wetenschappen.  De  tegen woordig- 
ilhesd  der  leden  is  slechts  periodiek  en  van  korten  duur  en 
>le  Akademie  bezit  geen  laboratorium  waar  meet- of  weeg- 
iiveiktuigen  naar  den  eisch  kunnen  gebruikt  worden*'. 
•In  de  memorie  wordt  er  op  gewezen,  dat  een  hoofdijk- 
^bntoor,  waar  zich  de  noodige  werktuigen  met  vaste  opstel- 
en hulptoestellen  bevinden,  de  aangewezen  plaats  is 
T  de  bewaring  van  standaarden,  welke  de  Wet  aan  de 
Tan  den  Minister  van  Waterstaat  toevertrouwt.  Aldus 
is  de  zaak  in  de  meeste  Rijken  buiten  Nederland 
ld.  Doch  tot  nu  toe  is  een  tot  deze  bestemming  in- 
t  LTkkantoor  niet  aan  te  wijzen.  De  Inspecteur  van  het 
«en,  in  zijn  advies  aan  den  Minister  van  Waterstaat, 
el  en  Nijverheid,  beaamt  deze  opmerking.  Hij  zegt 
▼olgende:  »Er  zouden  zeker  goede  gronden  zijn  bij  te 
'■«ogen  om  tot  de  stichting  van  een  hoofdijkkantoor  te 
Woiten,  waar  de  noodige  werktuigen  met  vaste  op- 
c-*M*Dïng  en  hulptoestellen  aanwezig  waren.  In  dat  ge- 
'w  zouden  dan  tevens  voor  de  verificatiën,  die  de 
■Vcienr  van  het  IJkwezen  heeft  te  verrichten,  voor  de 
'wwtring  van  IJkmateriaal  en  van  het  Archief,  en  voor 
^-^'^■*  bemoeiingen  aan  ontpakking,  inpakking  en  verzending 
LL^jm  —  Diateriaal  verbonden,  lokalen  beschikbaar  kunnen  zijn. 
'*  huirer  evenwel,  uit  een  oogpunt  der  groote  kosten,  die 
n  besteed  zouden  moeten  worden,  de  oprichting  van 
i  rjm     ■■•*'g  gebouw  voor  te  staan,  omdat  de  gronden  die  er 
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» voor    pleiten  meer  den  vorm  dan  de  noodzakel^k 
den  dienst  betreffen". 

In  de  vergadering  van  deze  Afdeeling,  den  29*^®° 
gehouden,  zijn  stemmen  vernomen,  die  de  inrichi 
zulk  een  laboratorium  in  het  Trippenhuis,  den  : 
Akademie,  bepleitten,  met  het  doel  de  bewaring  de 
aarden  alhier  te  kunnen  bestendigen.  Uwe  Gomi 
overtuigd,  dat  zij,  die  dit  denkbeeld  zgn  toegedaan, 
geheel  rekenschap  geven  van  het  bezwaar,  voorin 
uit  de  vrg  aanmerkelijke  kosten  van  stichting  en  on 
van  een  metrologisch  laboratorium;  dat  zij  niet  in 
houden  hoe  moeilyk  en  tgdroovend  het  gebruik  de: 
aarden  zou  worden  voor  personen,  die  niet  dag( 
het  Trippenhuis  verkeeren,  en  hoe  ook  hier  zou  ku 
zegd  worden,  dat  de  gronden,  die  er  voor  pleit 
den  vorm,  dan  de  noodzakelijkheid,  ja  zelfs  de  wen 
heid  voor  den  dienst  betreffen. 

Uwe  Commissie  moet  zelfs  erkennen  dat  zg  aan 
den,    die    den    vorm    betreffen,    zeer    weinig    waard* 
Voor    zoover    haar    bekend    is,    is    geene  enkele  A 
in  het  buitenland  met  de  bewaring  van  standaardei 
Zulk    een    taak,  en    vooral  de  werkzaamheden  der 
kingen,  schynen  ook  inderdaad  met  de  Akademiscb 
deling  der  wetenschap  niet  overeen  te  brengen.    De 
liykheden    beiden    te    verbinden,    de    bedenkelijke    z 
praktischen    arbeid,    ten  deele  van   gewonen,  ten  d( 
wetenschappeljjken  aard,  door  een  geleerd  lichaam  ( 
de  verantwoordelykheid  daarvan,  onder  ongunstige 
digheden    te    leveren,    zyn    in  de  Natuurkundige  A 
van    deze    Akademie,  meer  dan  zy  zich  wellicht  be 
in  ruime  mate  ondervonden. 

Het  blijve  de  roeping  dezer  Afdeeling  bg  de  be< 
der  natuurwetenschappen  de  Regeering  van  raad  te 
in  alles  wat  de  bevordering  en  den  bloei  der  Wet 
in  ons  land  betreft. 

In  dit  laatste  opzicht  veroorlooft  Uwe  Co 
zich,  in  verband  met  het  behandelde  Onderwei 
eene    opmerking.      In    de    meermalen    vermeld/C    1 
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:  ten  slotte  nog  aangeduid  dat  de  Commissie,  be- 
id bn  Koninklük  Besluit  van  21  Februari  1880  N».  21, 
;ewezen  sch^nt  om  ingevolge  artikel  4  van  het  ont- 
p-Besluit  belast  ie  worden  met  het  toezicht  op  de  be- 
iTing  der  standaarden  en  voorstellen  te  doen  tot  uitvoe- 
)g  van  artikel  3.  In  die  Commissie  nu  is  de  Natuurkun- 
de Mdeeling  van  de  Koninklijke  Akademie  vertegenwoor- 
igd  door  twee  liarer  leden ;  het  derde  lid  is  de  heer  C.  J. 
buDus,  de  tegenwoordige  hoogleeraar  in  de  natuurkunde  en 
i  meten  en  wegen  aan  de  Polytechnische  School.  Het  komt 
len  ondergeieekenden  wenschel^jk  voor,  dat  de  Akademie 
toda  in  de  Commissie  vert^enwoordigd  z^,  en  dat  deze 
vcDsch  aan  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  worde 
\t  kennen  g^even. 

Op  grond    van    deze  beschouwingen  heeft  de  Commissie 

voor  Standaardmeter  en   -kilogram  de  eer,  eenparig  aan  de 

Hatanrkundige  Afdeeling  voor  te  stellen,   dat  aan  den  Mi- 

[niter  van  Binnenlandsche  Zaken,  op  diens  missive  van  12 

imaii    1887,    n^.    95,    Md.    Kunsten  en  Wetenschappen, 

ki  volgende  worde  bericht: 

>De  Afdeeling  heeft  er  steeds  eene  eer  in  gesteld,  de  Re- 
[fBoing   in    de  zaak  van  de  standaarden  van  maten  en  ge- 
tvichten    niet  alleen  van  advies  te  dienen,  maar  ook  daad- 
[vtttel^k   door    de    bewaring  dier  standaarden  en  het  veri- 
van  kopieën  behulpzaam  te  z^n. 
»Zg  ziet  zich    evenwel,    tot  haar  leedwezen,  genoodzaakt 
erkennen  dat  z^  zich  met  laatstgenoemde  taak  niet  zou 
len   blgven    belasten,  tenzij  de  Regeering  voor  de  aan- 
van    de    noodige    hulpmiddelen    en    de  inrichting 
werkplaats,  beantwoordende  aan  de  eischen  der  tegen- 
)idige  wetenschap,  eene  niet  onbelangrijke  subsidie,  als- 
voor  het  onderhoud  eene  jaarlyksche  toelage  verzekere. 
>De  Afdeeling  meent  evenwel  daartoe  het  verzoek  niet  te 
doen,  dew^l  zy  niet  kan  aanvoeren  dat  bewaring  en 
uk  elders    niet  op  voldoende  wijze   kunnen  geschieden 
iewgl  hare  Commissie  voor  Standaardmeter  en  -kilogram 
ooideel  is  dat,  zelfs  bg  ruimere  beschikking  over  hulp- 
de  verificatiën  in  het  Trippenhuis  onder  voor  de 
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waaraemers  ongunstige  omstandigheden  moeten  plaats  1 
»Z^  vindt  derhalve  geene  vryheid  bezwaar  te  make 
de  voorstellen,  door  den  Minister    van    Waterstaat, 
en  Ngverheid  aanbevolen  en  strekkende  tot  het  naa: 
overbrengen  der  standaarden. 

»In  aanmerking  nemende  de  waarde,  welke  de  st^ 
den  voor  wetenschappel^ke  onderzoekingen  bezitten 
hooge  belang  van  hunne  goede  bewaring  en  gebrui 
de  Akademie  er  evenwel  pr^s  op  stellen,  dat  daar* 
van  harentwege  toezicht  werd  uitgeoefend.  Aan  dien 
zou  worden  te  gemoet  gekomen,  indien  in  de  Coni 
aan  welke  men  voorstelt  de  bewaring  toe  te  vertr 
de  Akademie  steeds  door  een  of  meer  harer  leden  wa 
tegen  woordigd. 

»De  Afdeeling  veroorlooft  zich  derhalve  Uwe  Exc( 
te  verzoeken,  eene  daartoe  strekkende  wgziging  van 
4  van  het  Ontwerp  van  Koninklyk  Besluit,  gevoegd 
missive  van  de  Rgkscommissie  d.d.  21  September  li 
van  art.  3  van  dat,  gevoegd  bg  de  missive  van  den 
teur  van  het  IJkwezen  d.d.  15  October  1886,  tfi.  ï 
willen  bevorderen." 

J)e  Commissie  van  Standaardmeier  en  -i 

J.  BOSSCHA. 

J.  A.  C.  OUDEMANS. 

H.  G.  VAN  DB  SANDE  BAKHUï 

A.  D.  VAN  RIEMSDIJK. 

Haarlem^   Utrecht^  Leiden^  21   Febr.   1887. 


ADVIES 


Bn&KF7END£ 


STANDAARDMETER   EN  -KILOGRA.M, 


oitgebracht  in  de  Vergadering  van  26  Februari  1887, 


DOOK 


F.    C-    DONDERS. 


^  missiye  van  12  Januari  1887  vraagt  Z.E.  de  Minister 
^  Staat,  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken,  aan  de  Eo- 
Bnklgke  Akademie  van  Wetenschappen  (afdeeling  Wis-  en 
Sataurknnde)  advies  omtrent  een  schrijven  van  Z.E.  den 
[Knister  van  Waterstaat,  Handel  en  N^ verheid,  betreffende 
iSUndaardmeter  en  -kilogram. 

Blgkens  de  overgelegde  stukken,  heeft  de  Minister  van 
Tateretaat,  Handel  en  Ny  verheid  den  Heeren  Bosscha  en 
|OüDEiQ}fs,  in  hunne  kwaliteit  van  leden  der  Rykscommissie, 
[Wemd  by  Eoninkl^k  Besluit  van  26  Augustus  1881  *), 
0|>gedragen,  een  ontwerp  te  maken  voor  een  Koninklijk 
[Boluit,  ten  doel  hebbende  den  platina-iridium  meter  het 
[tnkter  van  Standaardmeter  te  verleenen  en  voor  z^n  be- 
[Iring  te  zorgen.  Art  1  en  2  van  dit  ontwerp  wijzen  als 
l^tindaaTdmeters  aan:  den  platina-iridium  meter  N^.  19,  door 


*)Bg  missiTe  van  19  April  1876,  N".  96,  had  de  Akademie  bericht 
'^■fcvaBgeii,  dat  de   taak  der  leden  van  de  internationale  Gum  missie  als 

BiiuÜ^  te  beschouwen  is,  nadat  de  meters  naar  Nederland  zoqden 
♦  ofei|;efaracht. 
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de  genoemde  Commissie  uit  Par^s  overgebracht  en  in 
Polyteclinische  School  voorloopig  gedeponeerd,  en  het  plai 
kilogram,  sedert  1839  alhier  bij  de  Koninklijke  Akade 
in  bewaring.  Art.  4  bepaalt,  dat  de  standaarden  van  m* 
en  kilogram  worden  bewaard  in  een  daartoe  bestemde  bra 
kast  in  het  natuurkundig  kabinet  der  Polytechnische  iSch 

In  een  missive  van    25  October  1886  ondersteunt  de 
specteur    van    het    IJkwezen,  de  Heer  Dirks,  in  substao 
den  inhoud  der  artikelen. 

Met  de  gronden,  die  door  de  C!ommissie  en  den  E 
Inspecteur  voor  hun  voorstel  worden  aangevoerd,  verkh 
de  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid  zich 
te  kunnen  vereenigen,  maar  vraagt  omtrent  eefi  eft  an 
het  gevoelen  van  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zak 
onder  wiens  departement  de  Polytechnische  School  resa 
teert. 

Langs  dien  weg  is  de  Koninklijke  Akademie  van  Wet 
schappen  in  kennis  gesteld  met  het  voornemen  van  den  1 
nister  van  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid.  Had  de  i 
nister  van  Binnenlandsche  Zaken  niet  de  traditie  gevol 
alle  stukken  betrekkelyk  Standaardmeter  en  -kilogram 
handen  te  stellen  der  Afdeeling,  dan  had  de  Akademie  k 
nen  staan  voor  het  fait  accompli  van  een  Kon.  Besl 
dat  haar  gelastte,  het  platina  kilogram,  sedert  40  jaren 
haar  berustende,  aan  de  Polytechnische  School  af  te  sta 
en  dat  den  Meter  19,  tot  wettigen  standaard  verheven,  in 
gebouw  der  Polytechnische  School  te  Delft  een  blgve 
plaats  aanwees. 

Na  een  korte  discussie,  in  de  vorige  Vergadering  goh* 
den,  heeft  de  President  onzer  Afdeeling  de  stukken  inli 
den  gesteld  onzer  vaste  Commissie  voor  Standaardmetar 
-kilogram.  In  die  Commissie  hebben  de  Heeren  Bosscha 
Oudëmans,  die  het  ontwerp  leverden  voor  het  Konink 
Besluit,  zitting,  en  de  Akademie  kon  voorzien,  wat  tr 
wens  uit  de  discussiën  in  de  vorige  Vergadering  voldoe 
gebleken  was,  welk  advies  haar  te  wachten  stond.  Maai 
handeling  was  regelmatig,  traditioneel,  en  de  beide  lei 
werden  niet  gewraakt  en  meenden  ook  niet  rich  te  moê 
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rogtrekken.  Dit  moge  mg  tot  verontschuldiging  strekken, 
inneer  ik  het  waag,  ongeroepen,  nigne  meeniug  bloot  te 
9ggeiL  Ik  achtte  het  mgn  plicht,  het  advies  mgner  geachte 
nddeden  te  bestrgden,  zooals  ik  vroeger,  als  President 
Is  Aideelizig,  mg  gekant  heb  tegen  het  streven  om  dat- 
nie  te  bereiken,  wat  nu  de  Minister  van  Waterstaat  op 
lé  pont  stond  te  verwezenlijken. 
Wat  ik  te  z^gen  had,  heb  ik  op  schrift  gebracht,  omdat 
het  wenschte  voor  de  leden  gedrukt  te  zien,  ten  einde 
met  de  geschiedenis  der  zaak  bekend  te  maken  en  in 
te  stellen  een  zelfetandig  oordeel  uit  te  spreken.  Ik 
m^  thans  echter,  kortheidshalve,  tot  eene  mondelinge 
izetting  bepalen. 
Hgn  onderzoek  heeft  mg  tot  de  overtuiging  geleid,  dat 
onttrekken  van  Standaardmeter  en  -kilogram  aan  de 
ring  der  Akademie,  zou  zijn:  een  onrecht  haar  aange- 
i;  teyens  een  handeling,  in  strijd  met  hel  Rijksbelang,  en 
bet  besluit,  Meter  19  tot  standaard  te  verheffen,  zou 
vuiijdig. 
Het  zg  mg  vergund  deze  drie  punten  afzonderlgk  toe  te 

EfecMi  * 

L  Eti   onttrekken    zou    zijn    een    onrecht,    der  Akademie 

lan. 
len  overzicht    der    geschiedenis    van    de   betrekking  der 

de   tot  de  Standaardmaten   en    -gewichten  zal,  naar 
neen,  mgne  geachte  medeleden  daarvan  overtuigen: 

1799  werd  door  de  Commissarisseu  bij  de  Internationale  Oom- 
te  Parijs,   de    Heeren  van  Swinden  en  Aeneae,  de  ijzeren 
leter  medegebracht  en  namens  het  Nationaal  Instituut  van 
jk  aan  het  toenmalig  Uitvoerend  Bewind  overhandigd. 

met  den  Meter,  werd  ook  het  koperen  Kilogram  door  de 
liisie  gejusteerd  aangeboden. 

Ie  waren  bestemd  als  Standaarden  voor  het  in  te  voeren  nieuwe 

fan  maten  en  gewichten. 

•Iil809  verklaarde  de  Minister  tot  de  Binnenlandsche  Zaken  //dat 

Zqoer  Majesteits  intentie  was  en  het  voor  z^n  eigen  geruststel- 

dteutig  had  geoordeeld,  over  al  hetgeen  de  materie  betreft  der 

gewichten   het  gedetailleerd   advies  van  de  Eerste  Klasse 

klliHtitaat  in  te  winneti", 


} 
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Het  Instituut  aanvaardt  die  taak,  benoemt  eene  Commiasie,  b 
staande  uit  de  Heeren  van  Swinden  en  Aeneae,  voormalige  Gedi 
puteerden  naar  Parijs  tot  de  Commissie  der  maten  en  gewichta 
VAN  Beeck  Calkoen  en  Fockeb,  leden  van  de  voormalige  natao 
kundige  Commissie  tot  de  uniformiteit  van  de  maten  en  gewiebta 
en  de  Heeren  Kbaijenhoff,  Paats  van  Troostwijk,  Vrouk  i 
VAN  DEN  Ende,  allen  Leden  van  de  Ie  klasse  van  bet  KonbUff 
Nederlandscb  Instituut,  die  een  zeer  belangrqk  en  uitvoetig  eenl 
rapport  uitbrengen,  zicb  uitstrekkende  over  alles  wat  met  de  iniM 
ring  van  het  nieuwe  stelsel  in  verband  staat. 

Het  derde  hoofdstuk  van  dat  rapport  behandelt  bet  vervaardigd 
der  Standaards  en  bepaalt  o.  a.,  dat  er  naar  den  prototypus»  ai 
insgelijks  uit  ^zer,  van  dezelfde  afmetingen  zullen  vervaardigd  woiAl 
een  zeker  aantal  subsidiaire  Standaards,  te  deponeeren  bjj  de  Lii| 
drosten  der  verschillende  Departementen,  bij  de  Ministeriën  en 
sommige  Collegiën.  De  uitvoering  daarvan  zou  aan  den  Heer  A 
als  Inspecteur  der  Maten  en  Gewichten,  ex  officio,  worden  opsi 
In  al  deze  en  verdere  comparaties  van  subsidiaire  sUindaards  met 
prototype  werd  het  Instituut  betrokken.  Verder  wordt  voo 
dat  om  de  tien  jaren  de  departementale  Standaards,  gel^'k  mede 
der  Ministeriën  en  Collegiën,  met  den  prototype  zullen  worden 
leken. 

Dat  #schooiie  uitgewerkte  en  doorwrochte  stuk",  zooalsde 
VAN    DE   Capelle    het    noemt,    werd    de  grondslag  voor  het 
stelsel   van  maten  en  gewichten. 

In    latere    rapporten    worden    bijzondere  kwestiën,  op  de  in 
betrekking    hebbende,    de    benamingen,  vergelijkingen  enz,  beha 
om    het   mogelijk   te  maken,  dat  het  nieuwe    stelsel,   zooalsden 
drosten    werd  aangeschreven,  den  eersten  van  Hooimaand  1810 
ingevoerd.     Maar   het    bleek,  dat  alle  moeiel^kheden  nog  niet 
overwonnen,  en  dat  de  invoering  moest  worden  opgeschort 

Den  2S^^  December  1812  zendt  de  Intendant  de  Tlntérieur  en 
lande    nu    alle   werktuigen,  in  gebruik  b\j  de  Commissie  voor 
en    gewichten,    voor   een    deel    onder  haar  opzicht  vervaardigd, 
de    Ie  klasse  van  het  Instituut.    Den  l**»  Mei  1814  werden  haar 
de    modellen    der    maten   en   gewichten  toegezonden,  zooals  die 
het  Fransche  gouvernement  werden  erkend,  evenals  de  bove 
Collectie,  tot  dusver  in  den  Haag  berustende. 

De   invoering    van    het  nieuwe  stelsel  werd  onder  de  regeorii^ 
Willem  T  terstond  weder  opgevat.  Reeds  den  I5«"  Aprill8l4 
de    Minister   een    rapport  ^over  do    voor-  en  nadeelen,  gel^k 
moeielijkhcden,    zoo    voor   den    bundel   in  het  algemeen,  als  vOQf: 
burgerlyke   leven    in   het    bijzonder,  met  opgave  tevens  van  de 
lingen,  welke  de  Klasse  zou  noodig  oordeeleu*'.  Voorgeliebt  door 
Commissie,  bestaande  uit  de  Heeren  van  Swinden,  FioiqvN^ 
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Tboostwuk  en  BxnrvfARDT,  geeft  de  Klasse  den  17^  De- 
I.  y.    haar  antwoord,  zignde  een  uitvoerige  memorie,  waar- 
Bsluit    is,    #dat    een  gel^kvormig  stelsel  van  maten  en  ge- 
een  land  ongemeen  voordeellg  is,  zoo  voor  het  gemak  der 
als  voor  de  zekerheid  en  de  integriteit  des  handels,  mits- 
voorkomen  van  misleidingen;  dat  men  daarb^  moeil^khe- 
^nheden,   veellicht  ook  tegenstand  zal  ondervinden,  maar 
zwarigheden  enkel  zijn  temporair  eo  door  w^^e  maatrege- 
i    invoering  gedeeltel^k  voorkomen,  voorzeker  te  boven  go- 
rden;   dat  derhalve  niets  het  invoeren  behoort  te  beletten; 
ile    stelsels,   welke   men  kan  nitdenken,  het  metrieke  verre 
aktste    is  en  dat  het  derhalve  te  wenschen  is,  dat  hetzelve 
de  en  overal  eenparig  wordt  aangenomen." 
slag  der  Klasse  ligt  ten  gronde  aan  de  Conoeptwet  van  10 
,  strekkende  tot  aanneming  van  een  eenvormig  stelsel,  aan 
Kamer  voorgedragen. 

ster  verlangt  nu  verder  van  de  Klasse  een  opgaaf  van  alle 
i  en  veelvouden  der  in  de  Wet  voorkomende  eenheden,  met 
van  zoodanige  namen  als  geschikt  geoordeeld  worden.  Den 
ter  volgt  haar  Rapport,  waarin  zij  de  moeilijkheden  van  het 
eelte  harer  taak  zich  niet  ontveinst,  hare  stellige  overtuiging 
e,  dat  het  wenschel^'k  ware  geweest  de  technische  of  syste* 
amen  te  behouden,  waaromtrent  was  geprejudiciëerd  (waar- 
or  de  Wet  van  7  April  1869  voldaan  is), 
rorden  vergelijkingen  gemaakt  tusschen  het  Kilogram,  te  Parijs 
i,  met  dat  van  gelijken  oorsprong,  toebehoorende  aan  den 
S?riNDEN;  tusschen  Meter  1,  sedert  eenige  jaren  berustende 
istituut,  en  Meter  2,  beide  door  van  Swinden  en  Aeneae 
t  Parijs  meegebracht. 

)p  volgt  het  Kon.  Besluit  van  6  Maart  1819  betreffende  de 
en  Standaards  van  de  Nederlandsche  el  en  van  hetNeder- 
nd,  waarvan  artikel  1  bepaalt,  dat  als  algemeene  Standaards 
pen  van    de   Nederlandsche    maten  worden  aangenomen  de 
lijke  ijzeren  mètre,  te  Parys  vervaanligd  onder  het  oog  der 
enz.,  sedert  eenige  jaren  onder  de  Ie  Klasse  van  het  Ne- 
Kon.    Instituut    te  Amsterdam  berustende,  en  2«.  het  ko- 
;ram,  door  dezelfde  Commissie  gejusteerd  en  gestempeld  . .  • . 
der  de  Eerste  Klasse  van  het  Kon.  Nederlandsch  Instituut 
En   art.   2,    dat    er    naar    die  prototypen,  zoo  spoedig 
ooveel  ellen  en  zooveel  koperen  kilogrammen  zullen  worden 
L,  als   noodig  zijn  voor  Ministeriëele  Departementen,  Gede- 
taten  enz.,  overeenkomstig  het  bovenvermelde  eerste  rapport 
terwijl  artikel  3  verlangt,  dat  die  kopieën,  alvorens  te  wor- 
den, zullen  in  handen  gesteld  worden  van  de  Eerste  Klasse 
Con.    Nederlandsch    Instituut,   om   door  een  Commissie  uit 

Wt/^,   dFD.  MdJVUMK.    Sde  BKEK8.    DKKL  IIL  20 
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dezelve,  in  tegenwoordigheid  van  een  Eijks-Ambtenaar,  te  worden 
verifiëerd  en,  voldoende  bevonden  zijnde,  te  worden  bestempeld 
ge^kt  (met  Bijksstempel  en  Stempel  van  het  Instituut). 

Artikel  9  schrijft  voor,  dat  vergelijking  en  verificatie  zal  pla 
hebben  alle  tien  jaren  „aan  de  eerste  klasse**,  waar  de  origine 
Standaards  berusten. 

Den  24en  Juni  1819  volgt  reeds  het  verifiëeren  en  stempelen  i 
Standaardgewichten  van  den  tweeden  rang,  onder  assistentie  van  c 
Heer  Nagel;  den  16en  Juni  daaraanvolgende  die  der  lengtematen,  d( 
een  Commissie,  bestaande  uit  de  Heeren  van  Swinden,  Obbe  Sio 
Banoma,  Gebrit  Moll,  van  Capelle,  allen  leden  der  Klasse 
door  de  Klasse  daartoe  aangewezen,  geassisteerd  door  den  Instrume 
maker  Kleman,  en  wordt  gevonden  dat  zij,  op  '/ut  millimeter  na,  d 
met  elkander  overeenkomen.  Verificaties  van  minder  beteekenis  ac 
terwege  latende,  komen  wij  tot  de  tienjarige  verificatie  derStandaai 
van  den  tweeden  rang,  lengtematen  en  gewichten,  op  verzoek  der 
geering  in  het  Trippenhuis  verricht  door  de  Heeren  Vbolik,  Bako 
en  Moll,  in  tegenwoordigheid  van  den  Heer  van  Vollekhovi 
van  rijkswege  daartoe  aangewezen. 

B^  Kon.  Besluit  van  10  Augustus  1838  wordt  een  Commissie 

noemd    met  het  mandaat  om,  na  verkregen  toestemming  van  de  1 

voegde   autoriteit   te    Parijs,    over  te  gaan  tot  het  doen  vervaardig 

en    ajusteeren,  ten  behoeve  van  het  Nederlandsch  Gouvernement,  \ 

drie   Standaards,    zoo    van    het   Ned.  pond  als  van  de  Ned.  el,  n 

de   oorspronkelijke   Standaards,    berustende    in    de   Staats-Archie^ 

aldaar,    zoo   mogelijk    een    van    elk    drietal  Standaards  uit  platina 

vervaardigen.    Tot  leden  dier  Commissie  worden  benoemd  de  Hee: 

LiFKENs,  Uylenbroek  en  Lobatto.    Dezs  Commissie  brengt  den 

Maart    1839    rapport    uit,    waarbij  wordt  voorgesteld:  1".  het  Beal 

van   6   Maart  1819  in  te  trekken  en  te  verklaren  ntot  éénige  Sta 

/^aards  of  prototypen  de  door  ons  vervaardigde  platina  meter  en  pi 

;,na  kilogram,  onder  bepaling,  dat  dezelve  als  zoodanig  zullen  wor 

f/in  bewaring  gegeven  bij  de  eerste  klasse  van  het  Kon.  Nederland 

^Instituut   te    Amsterdam;    2**.    dat  de  ondergeteekenden  gemachl 

//Worden  de  overbrenging  aldaar  in  persoon  te  verrichten". 

En  dienovereenkomstig  volgt  het  Kon.  Besluit  van  12  April  1( 
N'.  129  {Staatsblad  N".  13)  en  geschiedt  de  overgave  der  niei 
Standaards  van  de  Ned.  el  en  van  het  Ned.  pond  aan  het  E 
Nederlandsch  Instituut  den  7«°  Mei  1839. 

Do  daarop  gevolgde  vergelijkingen  leeren,  dat  het  oude  kop( 
Standaardkilogram  tusschen  11  en  17  milligrammen  lichter  is  dai 
nieuwe  platina  prototypen,  het  koperen  kilogram  van  VAN  SWUJ 
daarentegen  1,8  milligram  zwaarder. 

Aan  de  vergelijking  van  den  ouden  ^'zeren  Standaardmeter  met 
nieuwen  platina  standaard  nemen,  naast  de  geoommitteerden  van 
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isdtnut,  crak  deel  de  Heeren  Lifkins,  Utlenbbobk  en  Lobatto,  en 
it  bun  rapport  ran  4  Januari  1840  blijkt,  dat  bij  10^  de  ijzeren 
lUndaard  0,03  mM.  langer  is  dan  de  nieuwe  platina  standaard. 

De  laatste  werkzaamheden  van  het  Instituut  hebben  vooral  betrek- 
idag  tot  den  grondslag  der  maten.  De  Minister  Thobbecke  wenscht 
vetidijke  verordeningen  vast  te  siellen  omtrent  bet  stelsel  en  den  ijk 
der  Nederlandscbe  Maten  en  Gewichten ;  hem  is  ten  aanzien  van  den 
grondslag  der  maten  een  opmerking  van  wetenschappel^ken  aard  me- 
degedeeld, ten  aanzien  van  welke  hij  zou  wenschen  door  de  Klasse 
loorgelicht  te  worden.  Art.  6  der  Wet  van  21  Augustus  1816  be- 
paalt, dat  de  grondslag  van  alle  Nederlandsche  Maten  en  Gewichten  de 
kogte  zal  zgn  van  het  tienmillioenste  gedeelte  van  den  boog  des  aard- 
Ui,  loopende  van  de  Noordpool  tot  den  evenaar  over  Parijs.  Terw^l 
volgeni  latere  bepalingen  in  genoemden  boog  10  millioen  723  Meters 
mden  b^repen  z^n,  heeft  zich  bg  den  Minister  de  vraag  opgedaan, 
«f  een  nieuwe  Wet  iets  kan  bekrachtigen,  hetwelk  gebleken  is  van  de 
juske  waarheid  af  te  wijken.  Dit  schrijven  van  den  Minister,  dd.  13 
September  1851,  geeft  aanleiding  tot  belangrijke  beraadslagingen,  en 
ttt  slotte  tot  een  rapport  van  de  Heeren  van  Hees,  Lobatto  en 
SüMKAET,  waarvan  het  resultaat  is,  dat,  onafhankelijk  van  verdere 
kpiÜBgen  en  berekeningen  van  genoemden  boog,  de  grondslag  der 
KtderiaDdsche  maten  is  de  lengte  van  de  platina  staaf,  die  in  het 
jur  1799,  onder  den  naam  van  Mètre,  als  Standaard  der  metrieke 
>iteD  in  de  Staatsarchiven  van  Frankrgk  te  Pargs  is  nedergelegd, 
pKteQ  tusschen  de  middelpunten  der  eind  vlakken,  wanneer  de  staaf 
Ml  temperatuur  van  smeltend  ijs  heeft.  —  Zóó  oordeelden  later  ook 
fc  Terechillende  Commissiën  (A.cademie  van  Petersburg  en  Académie 
4f  Sdeoces,  te  Parijs),  van  welke  het  bijeenroepen  der  jongste  Inter- 
ütioDale  Commissie  te  Parijs  is  uitgegaan. 
Id  de  memorie  van  toelichting  van  het  eerste  wetsontwerp  (van 
b  minister  Heemskerk)  betreffende  de  maten  en  gewichten,  aangc- 
MiD  in  de  Zitting  van  1868,  is  het  gevolgde  advies  van  het  Insti- 
teoTefgenomen. 

De  laatste  bemoeiing  der  1ste  Klasse  van  het  Instituut,  in  betrek* 
OBg  tot  de  Standaards,  betrof  het  verzoek,  met  verwijziog  op  hetgeen 
^  dien  opzichte  in  Pruisen  en  elders  plaats  heeft,  te  mogen  worden 
pBuditigd  tot  het  maken  van  nauwkeurige  kopieën  van  den  Meter 
*  1^  Kilogram»  ten  dienste  van  inrichtingen  van  wetenschap,  die  ver- 
buigen mochten  in  het  bezit  van  dergelijke  kopieën  te  worden  ge- 
^  op  welk  voorstel  de  Minister  nog  nadere  inlichting  verwachtte* 

Het  Instituut  wordt  opgeheven.  De  Kon.  Academie  van  Weten- 
*^ppen  treedt  in  de  plaats  der  Eerste  Klasse  van  het  Instituut.  De 
"Mrterpen,  in  bewaring  bij  het  Instituut,  gaan  op  de  Academie  over. 
^  de  betrekking  tot  Standaardmeter  en  -kilogram  is  niets  veran- 

20* 
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derd.  Hiervan  getuigen  al  aanstonds  voorstellen' van  den  Heer 
KABT  betreffende  zorg  voor  de  bewaring  der  Standaarden,  § 
door  een  verzoek,  de  bevoegdheid  te  erlangen  tot  het  vervai 
van  kopieën  voor  zich  zelf  en  de  UDiversiteiten,  die  ze  begeere 
raming  van  kosten.  Daarbij  voegt  zich  een  aanvraag,  d.d.  20  « 
1866,  van  den  Minister  van  Koloniën,  die  kopieën  der  prol 
wenscht  te  verzenden  aan  het  Bestuur  van  Nederlandsch  Ii 
aan  het  Grouvemement  te  Suriname. 

De  vervaardiging  wordt,  met  de  noodige  aanw^zingen,  opge 
aan  den  Heer  Wenckebach,  die  in  Januari  1866  zeven  vergul 
wichten  zendt,  alle  iets  lichter  dan  de  Standaard,  en  een  gelijk 
glazen  staven,  iets  langer  dan  de  Standaardmeter.  Ze  worde 
ledm  der  Academie  met  den  Standaard  vergeleken  en  geaju 
waarna  één  Meter  en  één  Kilogram  naar  Java  en  naar  Surinan 
den  afgezonden  en  ook  de  overige  hunne  bestemming  kr^'ge 
Groningen  en  elders.  Inmiddels  geschiedt  nog  de  vergelijkii 
het  koperen  kilogram,  in  het  Natuurkundig  Kabinet  te  Leide: 
wezig,  uit  Parijs  medegebracht  door  de  Commissie  van  1889 
van  verschillende  werkzaamheden  gewag  gemaakt,  hier  niet  m 
vermelden. 

In  verband  met  de  Wet  van  7  April  1869  (Staatsblad  n^  51 
zich  de  vraag  op,  of  de  Standaarden,  aaogenomen  bij  het  Kon 
Besluit  van  12  April  1830,  voldoende  zullen  zijn,  om  ook 
zoodanig  te  worden  verklaard,  en  de  Academie  antwoordt  den  M 
op  deze  vraag,  dat  het  platina  kilogram  alleszins  de  eigenscl 
bezit  van  een  deugdeljjken  Standaard  en  ook  met  de  noodige  ju 
met  den  prototype  te  Par^s  is  vergeleken  geworden;  maar  d 
den  platina  meter  niet  hetzelfde  mag  gezegd  worden,  z^nde  eei 
de  strepen,  die  de  lengte  van  den  Meter  moeten  aangeven,  ni( 
de  wenschelijke  zuiverheid  en  scherpte  getrokken,  anderdeels  d( 
van  nauwkeurigheid  van  de  vergelijking  met  den  prototype  < 
de  bepaling  van  den  nitzettingscoëfficient  uit  de  daaromtrent  { 
onvolledige  opgaven  niet  met  genoegzame  zekerheid  op  te  n 
ten  gevolge  waarvan  de  wenschel^'kheid  wordt  uitgesproken,  ( 
Standaardmeter  door  een  nieuwe  kopie  van  den  Mètre  des  Aj 
vervangen  worde. 

W^  treffen  o.  a.  verder  een  opdracht  van  31  Juni  1871  a 
vergel^king  van  do  Standaardgewichten  van  'sR^ks  Munt,  U 
doening  aan  Art.  1  van  het  Koninkli^jk  Besluit  van  16  Dec 
1858  (Staatsblad  n\  86)  en  een  dispositie  van  22  Juli  1871,  ^ 
bepaald  wordt,  dat  de  Meter  van  van  S winden  in  het  Terv< 
de  Academie  zal  berusten,  enz.,  enz. 

Voorts,  ten  einde  uitvoering  te  geven  aau  Art.  2  der  gen 
Wet  van  7  April  1869  (Staatsblad  n«.  57),  veriangt  de  Minii 
vememeni  welke  der  daarb^*  geboden  voorzorgen   voor  de  bei 
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ia  Standaards    in  'sKonioga  Bealuit  dienaangaande  zouden  moeien 

'mden  opgenomen.     In  het  antwoord  vindt  men  een  zeer  uitvoerige 

«dii^nfig  dier  voorzorgen,  en  aan  het  slot  daarvan  een  advies,  dat 

ia  hei  Koninkl^k    Besluit    van   16   November  1871  gevolgd  wordi, 

vuTvan  Art.  1  luidt:  j^de  volgens  Art.  2  der  Wet  van  7  Aprill869 

JifiêëMad  no.  57)  onder  onzen  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken 

i\xniitende   Standaarden    der  Maten  en  Gewichten  worden  bewaard 

idoor  de  Koninklijke  Academie  van  Wetenschappen  te  Amsterdam, 

lift  (Ucht  geschroefde  koperen  doozen,  verzegeld  met  het  B^ks-Zegel, 

ib  een  daartoe  bestemde  kast  met  \jzeren  deur,  waarvan  de  sleutel 

fbenui  b^   den    Secretaris   der  Afdeeling  voor  de  Wis-  en  Natuur- 

fkudige  Weienschappen". 

Het  Toldoening  mogen  w^  op  de  bemoeiingen  van  het 
Koninkl.  Nederl.  Instituut,  geyolgd  door  die  der  Eoninkl. 
And.  ¥.  Wetensch.,  over  dit  t^dvak  van  meer  dan  zestig  jaren 
tsogzien.  Is  het  metrieke  stelsel  in  Nederland  vroeger  in- 
geroerd  dan  in  de  meeste  andere  landen,  het  is  aan  de 
doorwrochte  verslagen  en  aan  het  werkdadige  aandeel  van 
bk  Eoniiiklgk  Nederlandsch  Instituut  te  danken.  En  se- 
<krt  dien  tgd  hebben  én  het  Instituut  én  de  Academie,  die 
's  Tierde  klasse  van  het  Instituut  yerring,  niet  slechts 
tttrent  alles,  wat  met  de  materie  in  verband  staat,  de 
idTiezen  gegeven,  die  tot  richtsnoer  dienden  voor  de  Re- 
poing,  maar  zich  ook  met  een  groot  deel  der  werkzaam- 
kden,.  zoodanige  zelfs,  die  minder  tot  hare  taak  behoorden, 
Waai  Steeds  vereerd  met  het  vertrouwen  der  Begeering,  wa- 
^  beide  zich  bewust,  dat  vertrouwen  niet  beschaamd  te  hebben. 

Dit  zulke  diensten  worden  traditioneele  rechten  geboren, 
Vttrop  alléén  inbreuk  mag  worden  gemaakt,  als  hoogere 
licluigen  het  eischen. 

Wat  gaf  aanleiding^  dat  die  rechten  thans  worden  be- 
Wgd? 

2g  is  te  zoeken  in  de  houding  van  Commissiën,  door  de 

wemie  zelve  of  op  hare  voordracht  benoemd. 

M    Zal  ik  te  w^zen  hebben  op  adviezen  en  handelingen,  die  min- 

\^  ter  eorrect  konden  schenen  —  het  is  verre  van  mg,  op  een  mg- 

^  medeleden  eenigen  blaam  te  willen  werpen  of  aan  onedele 

I  Woningen  ook  slechts  te  denken.  Uit  zorg  voor  en  gehechtheid 

^1  isi  de  Yoorwerpen,  waaraan  men  z^n  beste  krachten  heeft  be- 
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ëteed^  uit  sympathie  voor  personen  en  instellingeui  lal 
zich  adviezen  en  handelingen  genoegzaam  verklaren,  en  t 
liet  zich  niet  wel  eens  door  zyn  sympathieën  verschalken 

In    1869    ontving   onze  Regeering  van  die  van  Frankr 
de  uituoodiging,  deel  te  nemen  aan  een  internatipnale  Coi 
missie   voor    de  vervaardiging    van  nieuwe  kopieën  van  d 
Mètre    des   Archives,  en  op  advies  der  Akademie  besloot 
daaraan  gevolg  te  geven. 

Op  aanw^zing  verder  der  Akademie,  werden  de  Heer 
Eaiseb  en  Stamkart  uitgenoodigd  om  aan  de  werkzaamhed 
der  internationale  Commissie  te  Parys  deel  te  nemen; 
Heeren  Cohbn  Stuakt  en  Bosscha,  om  hen  bg  ontstentei 
te  vervangen.  Na  het  overlijden  van  den  Heer  Kaiseb^  tr 
de  Heer  Bosscha  in  diens  plaats. 

Bij  missive  nu  van  19  April  1876,  N^.  96,  bericht  o 
de  Minister  van  W.  H.  en  N.,  dat,  in  overleg  met  de  Fra 
sche  Regeering,  is  bepaald,  dat  de  voorwerpen  (meter  1 
en  27),  na  verificatie  door  de  leden  der  Fransche  Secti 
tot  beschikking  gesteld  en  te  Parijs  in  ontvangst  znlh 
genomen  worden  door  een  Nederlandsche  Commissie,  die, » 
noodig,  die  verificatie  zal  bywonen,  en  noodigt  ons  uit,  ei 
lid  der  natuurkundige  afdeeling  aan  te  w^zen,  om  met  i 
Heeren  Dr.  Stamkart  en  Dr.  Bosscha  die  taak  te  volbre 
gen.  *De  Meters  en  Kilogrammen*  (van  deze  laatste  we 
voorloopig  afgezien),  zoo  schrijft  de  Minister,  >  zullen  do 
*haar  aan  U  worden  overgegeven,  om  door  de  Akademie 
» worden  bewaard,  overeenkomstig  de  voorschriften  van  het  R 
^ninklijk  Besluit  van  18  Nov.   1871,  N».  20," 

Aan  het  verzoek  van  den  Minister  wordt  voldaan  do 
aanw^zing  onzerzijds  van  den  heer  J.  A.  C.  OuDEMAii 
Daarop  zendt  de  Minister,  b^  missive  van  22  Mei  187 
aan  de  Natuurkundige  Afdeeling  afschrift  van  het  Konin 
lijk  Besluit  van  den  15«n  Mei,  N^,  26,  waarbg  de  Ooi 
missie  is  benoemd.  Art.  1  luidt:  »De  door  de  zoi^^-van 
internationale  Commissie  voor  den  nieuwen  Staodaardmet 
te  Par^s  vervaardigde  nieuwe  standaarden  van  den  met 
zullen   aldaar   in  ontvangst  genomen,  naar  Nederland  oje 
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^bracht  en  aan  de  K.  A,  v.  W.  {a/d.  Natuurkunde)  ie 
Amsterdam  overgegeven  worden  door  eene  Nederlandsche  Com- 
masie*\  (AxL  2  w^st  de  namen  aan  van  de  leden  dier  Com- 
misde). 

Die  bepalingen  zijn  èUchU  de  herhaling  van  de  opdracht^ 
xk  1839  aan  de  heeren  Lipk£Ns,  Utlenbeoek  en  Lobatto 
tcrttrdbt.  Deze  kweten  zich  in  allen  deele  van  hunnen  last* 
Niet  alzoo  de  heeren  Bosscha  en  Oudemans  (de  heer 
&UXKAET  was  belet  geweest,  hen  te  vergezellen) :  zy  namen 
Ie  meters  in  ontvangst,  brachten  ze  over  in  JNederland, 
naar  deponeerden  ze,  in  str^d  met  hun  mandaat  en  met 
Wi  Koninklijk  Besluit^  in  het  gebouw  der  Polytechnische 
B&ool  te  Delft. 
Ke  liandeling  wekte  groote  bevreemding. 
Wisten  de  heeren  der  Commissie  niet,  waar  en  aan 
irie  zg  de  meters  hadden  af  te  geven,  zy  hadden  hunnen 
Miief  kunnen  raadplegen.  Men  ontvangt  geen  opdracht, 
mbelaDgryke  voorwerpen  in  ontvangst  te  nemen,  zonder 
ttnwpng  waar  ze  te  bezorgen.  Waar  anders  kon  het 
tarawens  zyn,  dan  ter  plaatse,  waar  de  standaarden  sedert 
7S  jaren  bewaard  werden? 

Op  de  eerstvolgende  vergadering  der  Akademie  van  30 
teober  1880,  bracht  de  heer  Bosscha  ook  slechts  één  der 
■8*08  mede,  met  het  doel,  om  dien  aan  zijn  medeleden 
fc  Tertoonen.  Opmerkzaam  gemaakt,  dat  het  Bestuur  én 
™n  én  den  teruggehouden  meter  uit  de  handen  der  Com- 
■«ne  verwachtte,  betoogde  de  heer  Bosscha  uit  verschil- 
We  oogpunten  de  wenschelijkheid,  althans  één  daarvan 
Toorloopig  te  Delft  te  behouden  en  drong  er  op  aan,  dat 
fc  Akademie  de  goedkeuring  daarop  van  den  Minister  van 
c:|  W.  H.  J^  }f^  210U  vragen.  De  vergadering  stemde  daarin  toe; 
*  de  President,  wenschende  nog  een  blijk  van  vertrouwen  te 
|wcn  aan  de  Leden  der  Rijkscommissie,  »  wier  mandaat**  naar 
«tschrgven  des  Ministers,  »met  het  overbrengen  der  meters  in 
«■«ederland  geëindigd  was*',  noodigde  de  H.H.  Stamkart,  Bos- 
:s|  WU  en  Oudemai^s  uit,  yals  leden  der  Afdeeling'\  zich  te  wil- 
**  Wasten  met  een  schriftelijk  advies  omtrent  de  wijze, 
^^^  de  brief  aan  den  Minister  zou  worden  ingericht.  Op  de 
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Volgende  Veirgadering  bracht  nu  die  Commissie,  b^  mo 
van  den  beer  Bosscha,  een  rapport  ter  tafel,  dat  van 
zijde  des  Voorzitters  de  opmerking  uitlokte,  »dat  b§  e 
wending  wenscbte  vermeden  te  zien,  waaruit  zou  kum 
worden  afgeleid,  dat  de  Akademie  niet  op  den  duur  p: 
stelde  op  het  bewaren  van  den  standaardmeter'',  ten  gevel 
waarvan  besloten  werd,  eenige  regels  uit  het  rapport 
lichten,  waarna  het  werd  goedgekeurd.  In  haar  schryi 
nu  behield  de  Akademie  zich  voor,  den  Minister  nadere  vo< 
stellen  te  doen  omtrent  de  bewaring  der  meters  en  het  dai 
van  te  maken  gebruik,  en  in  antwoord  daarop  (missive  y 
15  December  1880  N^.  49)  mocht  z^  vernemen,  dat 
minister  het  gedane  verzoek  inwilligde,  en  >dathethemz< 
»  aangenaam  zou  zijn,  de  bedoelde  voorstellen  van  de  Akadei 
»te  ontvangen".  Op  verzoek  van  den  Voorzitter,  verklaj 
de  Commissie,  benoemd  in  de  vergadering  vau  30  Octob 
(de  H.  H.  Stamkabt,  Bosscha  en  Oudemans)  zich  bere 
» een  voorstel,  als  de  Minister  bedoelt,  in  gereedheid  te  hu 
gen  en  der  Afdeeling  ter  kennisneming  en  beoordeeling  a 
te  bieden".  Het  verlangde  voorstel  bleef  echter  uit.  Ec 
ontbrak  nog  de  opgaaf  der  kosten  van  een  comparateur 
werd  tot  uitstel  besloten.  Later  verzocht  de  Commis 
diligent  te  worden  verklaard.  Nog  eens  de  mededeelii 
dat  nog  geen  antwoord  was  ingekomen.  Eindelyk,  e 
schrijven  van  den  heer  Tbesca,  dat  uitzicht  gaf  op  antwooi 
Daarby  was  het  gebleven,  toen  de  heer  Stakkart  d 
15  Januari  1882  kwam  te  overlijden.  De  ongesteldheid  v 
den  heer  Bosscha,  die  zich  een  tyd  lang  genoodzaakt  u 
zich  aan  zyn  werkzaamheden  te  onttrekken,  was  nu  veid 
oorzaak,  dat  de  President  niet  al  te  krachtig  ophetveisl 
aandrong,  en  het  gevolg  was,  dat  de  Akademie  moest 
gebreke  blyven,  den  Minister  de  toegezegde  voorstellen  ai 
te  bieden. 

Zoo  waren  twee  jaren  verloopen,  sedert  het  overbreng 
der  meters  naar  Nederland,  toen  de  Akademie  werd  verri 
door  het  bericht,  dat  de  by  haar  berustende  meter,  uit  naa 
van  den  Minister  van  Koloniën,  als  eigendom  van  zgn  deps 
tement,  door  den  heer  J.  A.  C.  Oudëkans  werd  opgeëischi  I 


(  dod ) 

fie  getq^enlieid    eerst    vernam  de  Akademie,  dat  meter  27 
Toor  Indiê  was  bestemd  geworden. 

Het  Bestuor  kwam  tot  de  conclusie,  dat  het  moest  ge- 
lioonunen  en  —  Yoorloopig  zwegen.  Maar  de  President 
Dod  daarin  aanleiding  de  Commissie,  benoemd  in  de  Ver- 
(idering  van  30  October  1880,  te  herinneren,  dat  z^  nog 
ibgd  kaar  op  de  vergadering  van  24  December  toegezegd 
Bfpori  aan  de  Akademie  was  schuldig  gebleven.  Waarop 
Ie  He^  Bosscha  verklaarde,  >dat  h^  nooit  onder  den  in- 
lèsk  Terkeerd  had,  alsof  het  mandaat,  om  de  afdeeUng  voor 
Mun  nopens  het  gebruik^  later  van  de  meters  N^  27  en 
^  19  te  maken^  aan  een  bgzondere  Commissie  was  opge- 
:  steeds  had  hem,  te  dien  opzichte,  zgn  lidmaatschap 
de  Commissie  voor  Standaardmeter  en  -kilogram  voor 
geest  gestaan'*  (zie  buitengewone  vergadering  van  27 
1883):  h^  wenschte  het  lidmaatschap  dier  Com- 
tbaus  neer  te  leggen,  >  omdat  zijne  verhouding  tot 
orerige  leden  der  Commissie  voor  standaaardmeter  en 
un  anders  een  weinig  gerechtvaardigde  zou  worden**. 
100  bleef  van  de  Commissie,  op  welker  rapport  de 
de  twee  jaren  lang  te  vergeefs  had  gewacht,  alléén 
Heer  Oudemans  over.  Zy  werd  nu  door  den  President 
mden  verklaard.  En  toen  h^  het  mandaat  der  ont- 
Commissie  aan  die  voor  Standaardmeter  en  -kilo- 
bestaande  uit  de  Heeren  Bosscha  (President),  Oude- 
V.  D.  Sandb  Bakhuysen  en  van  Riemsdijk  (Secretaris), 
namen  de  aanwezige  leden  die  opdracht  aan;  de 
Bosscha  echter  >  onder  die  reserve,  dat  het  hem  als 
der  Rgkscomniissie,  met  het  overbrengen  der  platina- 
meters  uit  Par^s  naar  Nederland  belast,  vry  zou 
de  belangen,  welke  hem  in  zake  den  meter  door  den 
mochten  worden  toevertrouwd,  boven  de  ware  of 
ide  belangen  der  Akademie  te  handhaven,  in  geval 
'beiden  later  mochten  blijken  met  elkander  in  strijd  te  zyn**. 
Rft  deze  verklaring  besloot  het  Bestuur,  zonder  verder 
af  te  wachteui  zgn  eigen  voorstellen  onverw^ld  der 
ing  aan  te  bieden.  Een  uitvoerige  memorie,  waaraan 
bo?6n  medegedeelde  grootendeels  is  ontleend,  geschreven 
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met  két  doel,  de  gesckiedenis  en  den  stand  der  zaak  tik 
de  Leden  der  Afdeeling  bloot  te  leggen,  werd  inde  Bestatn) 
vergadering  van  17  Januari  1883  voorgelezen  en  Tastgestdï 
Alvorens  die  memorie  in  de  vergadering  der  Leden  te  brengvÉ 
wenschte  de  President  echter  nog  een  poging  te  doen  om  lo 
een  vergelijk  te  komen,  en  riep  de  Commissie  voor  Standaaid 
meter  en  -kilogram,  bestaande  uit  de  Heeren  Bosscod 
president,  Oudsmans,  van  de  Sande  Bakhutzen  en  vé 
Riemsdijk,  samen,  om  met  het  Bestuur  in  overlq;r  te  txeUt 
Die  vergadering  had  plaats  den  lO^^^  Februari  1883.  Bil 
betoogde  de  Heer  Bosscha,  »dat  de  kopieën  van  denmetd 
waarom  het  op  het  oogenblik  te  doen  is,  vervaardigd 
ten  worden  daar,  waar  de  leden  der  Commissie,  aan 
die  taak  zal  worden  opgedragen,  woonachtig  zgn".  Hg 
langt  daarom,  dat  hg  zelf,  met  de  Heeren  Schols 
Snudees,  allen  Hoogleeraren  aan  de  Polytechnische  Sol 
daartoe  zou  worden  aangewezen.  De  vraag,  waar  de  m< 
zullen  worden  bewaard,  acht  hg  van  latere  zorg.  In 
opzicht  is  zijn  wensch  alléén,  dat  zg  goed  en  veilig 
borgen  worden. 

Na  daarover  afzonderlgk  te  hebben  beraadslaagd,  gaf 
Bestuur    aan    dit   verlangen   toe   en  noodigde  voetstoois 
nog   aanwezige    leden    der    Commissie  voor  Stam 
en    -kilogram    uit,    het    bedoelde   voorstel   bg   het 
in  te  zenden. 

Bij    het  toegeven  aan  den  gestelden  eisch,  overwoog 
Bestuur    in    de   eerste  plaats,  dat  de  vervaardiging  der 
pieën  aan  de  voorgestelde  Commissie,  met  den  Heer 
aan    het    hoofd,    veilig    kon   worden  toevertrouwd;  dak 
Commissie,  waarin  twee  leden  der  Akademie  war^io] 
men,  op  aanbeveling  der  Akademie  zou  worden  benoemd^'l 
zoowel  de  betrekking  der  Akademie  tot  de  Regeering,  abi 
der  Commissie  tot  de  Akademie,  diensvolgens  zou  xgn 
zekerd;  voorts,  dat  verdeeldheid  in  den  boezem  der 
mie  zou  worden  voorkomen. 

Inderdaad  was  het  Bestuur  op  die  gronden  met  de 
ling  tevreden.     Doch  wat  zien  wg  gebeuren?     Tegeljlk] 
het  voorstel  van  de  Commissie  voor  Standaardmeter  M 
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Muf  ontring  het  Bestuur  van  den  Minister  van  Water- 
i,  Handel  en  N^verheid  de  mededeeling  van  een  Eonink- 
Besliiit,  waarbg  de  Commissie,  bestaande  uit  dezelfde 
onen,  belast  met  dezelfde  taak,  reeds  benoemd  was. 
p  de  Yergadering  van  24  Febr.  1883  werden  de  brief 
de  Commissie  en  de  kennisgeving  van  het  Eoninkl^k 
[dit,  beide,  voorgelezen. 

Ilgkbaar   was    de   Heer   Bosscha  niet  meer  in  staat  ge- 
it, de  gevolgen  zgner  persoonl^ke  bemoeiingen  te  stuiten. 


Icdert  75  jaren  was  dit  de  eerste  maal,  dat  een  besluit 
Ie  zaak  der  Standaards  werd  genomen  buiten  het  advies 
Akademie.  Ik  kon  mij  niet  ontveinzen,  niet  voldoende 
nr  de  rechten  en  belangen  der  Akademie  gewaakt  te  heb- 
i  en  wenschte  daarom  als  Voorzitter  af  te  treden.  Ik 
lie  mg  niet  meer  herkiesbaar  en  bedankte  toen  ik  ge- 
KD  werd.  Zeer  gelukkig  was  de  Akademie  in  de  keuze 
i  m^n  opvolger,  die,  als  verzoenend  element,  den  str^d 
ledig  deed  vergeten. 

Ha  de  benoeming  der  Commissie  uit  de  Heeren  der  Poly- 
kdsche  School,  scheen  de  Akademie  de  voltooiing  der 
I  die  Commissie  opgedragen  taak  te  kannen  afwachten, 
Bera  had  de  Commissie  voor  Standaardmeter  en  -kilogram 
■r  geschreven :  >  Wanneer  de  Commissie  hare  werkzaam- 
in  heeft  ten  einde  gebracht,  zal  het  t^dstip  daar  zyn, 
^  opw  de  vrijze  van  bewaren  van  den  nieuwen  standaard" 
Ier  voorstellen  te  doen  (geteekend:  Bosscha,  President, 
I  Riemsdijk,  Secretaris). 

Yin  de  werkzaamheden  der  Commissie  vernam  de  Akademie 
tMBchen  niets.  Maar  zie,  na  vier  jaren  —  ontvangt  ze 
■i  tooTsteïlen,  maar  —  wordt  z^  eensklaps  opgeschrikt 
Ir  de  haar  kenbaar  geworden  plannen  van  den  Minister 
■  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid,  om,  by  Koninkl^k 
Unit,  meter  19  tot-  wettigen  standaard  te  doen  verheflfen 
^  kern  tevens  een  vaste  bewaarplaats  aan  te  w^zen  in 
ik  Bataurktnidig  kabinet  der  Polytechnische  School. 
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tn  z^n  merkwaardig  geschrift :  >  der  Kamp  f  wns  Rêdé^ 
Wien  1873,  schrijft  de  groote  rechtsgeleerde  van  GSttil 
gen,  RuDOLF  von  Jhbrino,  ons  het  verdedigen  onzer  recUi 
Yoor  als  een  heilige  plicht.  Ik  zou  meenen,  dat  het 
geoorloofd,  ja  plichtmatig  kan  zijn,  zyn  persoonl^ke 
ten  pr^s  te  geven.  Maar  ik  accepteer  het  voorschrift 
Jhbrino  ten  volle,  wanneer  het  geldt  de  rechten  eener 
stelling,  welker  belangen  ons  zyn  toevertrouwd.  Wg, 
der  Kon.  Akademie  van  Wetei\schappen,  mogen  niet 
zwggend  aanzien,  dat  op  de  verkregen  rechten  der 
zou  worden  inbreuk  gemaakt^  tenzy  hoogere  belangen 
eischen.  En  dergel^ke  hoogere  belangen  bestaan  hier 
Integendeel : 

II.     Het  ontwerp-besluit   U   in  strijd  met  het 
en  met  het  belang  der  wetenschap. 

Welke  gronden  voert  men  aan,  om  het  physisch 
der   Polytechnische  School  als  bewaarplaats  aan  te 

Men  verzekert,   dat  de  inrichting  voor  bewaring  en 
het    verrichten  der  gevorderde  werkzaamheden  aldaar  T< 
treffelyk   is.      De   heer   Bosscha    noodigde  de   leden   O] 
Standaard-Commissie    uit,    die    in    oogenschouw  te  nei 
zij  zullen  bereid  zyn,   dat  getuigenis  af  te  leggen.     Ik 
er  niet  aan  getwyfeld.     Er  was,    zooals  w^  gezien  hel 
verkregen,   dat  een  Commissie    werd  benoemd  van  prol 
ren   der  Polytechnische   School,    met  den  directeur  aan 
hoofd,  om  kopieën  te  vervaardigen  van  den  eersten  rang 
meter   N°.  19.     De   Minister  zal  dus  de  middelen 
hebben  toegestaan,  en  het  is  genoemden  directeur  wel 
vertrouwd,  daarvoor  iets  goeds  tot  stand  te  brengen.  Dl 
boven    kon    h^    daarin    alleen  zijn  kracht  zoeken  voor 
niet  langer  verholen  toeleg,  den  Standaarden  A&kt  hon 
plaats  te  doen  aanwezen. 

Over  de  deugdel^kheid  der  inrichting  kan  zich  ot< 
de  Akademie    slechts  verheugen.     Zy  zal  zeker  ook 
zien,  dat  de  lokalen  voor  meten  en  wegen  in  het 
physisch  kabinet  nader  met  het  ykwezen  worden  in 
king  gebracht,  door,  naar  het  voorstel  van  den  heor 
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Toorraad  ^k-maierieel,   Toorwerpen  van  historisclie 
beneyens  de  yerificatie- werktuigen,  overeenkomende 
op  de  gkkantoren  in  gebruik,  daarheen  over  te  bren- 
er  de  grondslagen  te  helpen  leggen  voor  een  historisch 
der  maten  en  gewichten,  —  een  voorstel,  waarvoor 
tteur   der    Polytechnische   School  en  de  hoogleeraar 
ituurkunde  reeds  gewonnen  schijnen.  Immers,  in  de 
)laats,    zal    een    en    ander  ten  bate  komen  van  het 
J8.     En    niet    voor    het    onderwas  alleen,  ook  voor 
gke  werkzaamheden,  in  betrekking  tot  het  gkwezen, 
i  de  Polytechnische  School  zeker  gaarne  zien  aange- 
Nu  reeds  voor  vier  jaren  eeue  Commissie  werd  be- 
bestaande    uit  directeur   en    hoogleeraren  der  Poly- 
che  School,  met  de  opdracht,  kopieën  van  den  eersten 
5  vervaardigen  van  den  platina-iridium  meter  N^.  19, 
len    hoogstens    verlangen,    dat    de     A.kademie   daarin 
ider  betrokken  worde,  maar  zal  ieder  wenschen,  den  op- 
en arbeid  in  de   bedoelde  lokalen  voltooid  te  zien.  En 
mogen  aan  dezelfde  localen  de  voornaamste  verificatiën 
.geren  rang,  in  betrekking  tot  het  ^kwezen,  verbonden 
1,  waaraan  dan  zelfs  de  discipelen  der  genoemde  School 
kunnen    deelnemen.    Zoodoende    zal    deze   inrichting 
kademie    van  werkzaamheden   ontheffen,   die   eigenlyk 
tot    hare  taak  behoorden,  en  groote  diensten  bewgzen 
et  ^kwezen. 

erdaad  wenscht  de  Akademie  voor  zich  zeker  niets  te 
eeren  buiten  de  vergelgkingen,  in  't  belang  der  wetenschap 
richten,  die  in  geen  betrekking  staan  hoegenaamd  tot  het 
sen,  en  zou  zg  verder  ook  bereid  zijn,  zich  te  belasten  met 
rificatie  van  meters  van  den  tweeden  rang,  in  zoo  verre 
Det  den  platina-iridium  meter  behooren  te  geschieden, 
de  eerste,  in  't  belang  vooral  der  geodesie  gevorderd, 
het  licht  schenen  der  Akademie,  d.  i.  van  de  Neder- 
che  Wetenschap. 

emand  kan  voorzien,  over  welke  krachten  dePolytech- 
le  School  over  10  of  20  jaren  zal  te  beschikken  heb- 
Maar  dafirop  kan  men  rekenen,  dat  de  Akademie  zal 
tigaan,  de  beste  krachten  van  Nederland  aan  zich  te  ver- 
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binden  en  dat  zij  goed  weet  te  beoordeelen  (wat  niet  mind 
belangr^k  is),  voor  welke  taak  ieder  harer  leden  is  bereken 
En  daarom  heeft  zij,  en  z^  alléén,  de  mannen  aan  te  wgza 
aan  wie  dergel^ke  delicate  arbeid  zal  worden  opgedragen,  « 
immers  de  mannen  tevens,  die  zy  gaarne  naar  het  buitap 
land  zal  gezonden  zien,  om  de  Nederlandsche  Wetensehi 
te  vertegenwoordigen.  Die  aanw^zing  mag  niet  van  el 
persoon,  niet  van  een  iDsielling,  d.  i.  van  het  toeii 
af  hankel^k  z^n.  Zou  iemand  er  aan  gedacht  hebben,  (| 
Polytechnische  School  als  bewaarplaats  der  Standaards  al 
te  wijzen,  als  de  directeur  dier  Instelling  niet  lid  der  Ij 
temationale  Commissie  geweest  was?  En  mag  zoodanig; 
de  oorzaak  worden^  dat  de  standaarden  voor  alle  vol 
t^den  een  andere  bestemming  kragen?  De  Akademie  £|! 
Adviseur  der  Regeering.  Dat  is  Staatsbelang  en  tevens 
belang  der  Wetenschap. 

Men    heeft    der    Akademie  ten  laste  gelegd,  dat  ze 
de  onder  haar  berustende  Standaarden  niet  de  noodige 
heeft   gedragen,    dat    die    Standaarden  zelfs  niet  vold< 
tegen    brandschade    waren    beveiligd.     Men    vergat 
dat    ze  onder  dezelfde  zorg  stonden  als  onze  kunstscl 
die    zelts   geen   petroleum    in  .hunne  nabijheid  duldden» 
die  niet  alléén  millioenen^  maar  onzen  nationalen  roem 
eer  vertegenwoordigen. 

Men   heeft  ook  niet  geschroomd,  de  Akademie  van 
tigheid  te  beschuldigen  en  het  hier  verrichte  werk  te 
voorbyziende,    dat    men    in  vroeger  dagen,  in  verband 
de    minder    volkomen    werktuigen  en  de  minder  vol 
methoden,  minder  hooge  eischen  stelde.     Maar  tochwi 
met  die  gebrekkige  hulpmiddelen   van  denyzeren 
meter  kopieën  verkregen,  die  geen  hondersten  millimeitf 
elkander  verschilden:  een  nauwkeurigheid,  die  de  Heer 
SCHA  ook  thans  voor  het  ykwezen  nog  meer  dan  voldoende 
en  werden,  zooals  wij  zagen,  van  den  platina  meter  kopi| 
gemaakt,    naar  methoden,    die   van  het  vindingrgk  vi 
van  onzen  verdienstelijken  Stamkaet  zullen  bleven  gel 

Men  beeft  vooral  ook  gewezen  op  de  gebrekkige  gel< 
heid,  die  de  localen  der  Akademie  én  voor  de  bewftdq^; 
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!   geëischte     werkzaamheden    aanboden.     Tot  zekere 
wordt  dit  bezwaar  toegegeven,  onder  de  opmerking 
,  dat  men  in  onzen  tijd,  in  dat  opzicht,  zijn  eischen 
e  hoog  stelt  en  het  doel  juist  daardoor  soms  voorbij- 
Maar  is  liet  niet  vreemd,  dat  men  de  Akademie  van 
landaarden  wil  berooven,  juist  op  het  tijdstip,  dat  aan 
waar  kan  worden  te  gemoet  gekomen  ?  Enwaarlyk,  de 
L  van  het  Trippenhuis,  waarover  de  Akademie  thans 
kt,  bieden  én    voor  de  bewaring  én  voor  de  werkzaam- 
een gel^enheid,  die  aan  alle  eischen  voldoet.  Gelgk- 
(maar  toch  een  paar  trappen  hoog)  een  groot  lokaal 
ilbekende  prentenkamer  van   het  museum,  met  twee  ra- 
>p  het  oosten),  lang  10.13  M.,  breed  4.82  M.,  hoog  3  M., 
an    het    diepste    gedeelte  als  kabinet  kan  worden  af- 
3ten,    om    een    afzonderlyk    vertrek    te    vormen   (iets 
?r   dan  dat,  waarin  de  comparaties  geschiedden  in  het 
Tvatoire    des    Arts    et  des  Métiers),  door  vier  binnen- 
1   ingesloten,    waartoe    men    dag-   en  kunstlicht,  naar 
ezing,  door  reflexie  toegang  verleenen  en  op  ieder  punt 
ai  kan,    en   waarin    men  met  eenvoudige  middelen,  op 
billende    graden,    de    temperatuur    constant    kan  hou- 
m,  des  gevorderd,  in  de  aangrenzende  kamer  kan  regis- 
ïn,  —  een    vertrek,    waarvan    de    zuidelijke  wand  een 
'  is    van  b^na  een  meter  dikte,  waarin  een  kluis  kan 
iwd  worden,  bestemd  om   verschillende  pretiosa,  hand- 
fien  als  anderszins,  der  Akademie  tegen  brandgevaar  te 
ligen,    en    waarin    ook    de    noodige    ruimte    is  om  de 
laarden,    in    kist  of  kast  besloten,  te  bergen  —  in  de 
iddellijke    nabgheid    dus  der  inrichting  voor  verificatie, 
zonder  belangr^ke  kosten  te  verwezenlijken.     En  wat 
er  aan  hulpmiddelen  noodig  zgn  ?  Zeker  een  goede  com- 
teor,  met  toebehooren,  zoo  goed  als  die  zal  te  verkrg- 
zgD,  wanneer  de  tyd  is  gekomen  om  verificaties  te  doen 
r  wetenschappelgke    doeleinden,   benevens    kleine  uten- 
1d,  die  men  zich  licht  verschaffen  kan.     Ziedaar  alles! 
'men een  volslagen  laboratorium  in  loco  zou  behoeven,  kan 
i  ernstig  gemeend  z^n.  En  een  betere  weegkamer  dan  waar^ 
bei  Bestnor   der  Akademie    zich  voorstelde,  het  aan- 
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grenzende    groote  vertrek  in  te  richten,  kan  men  niet  ▼«- 
langen. 

De  plannen  tot  de  kleine  verbouwiDg,  de  kluis  er  onèm 
begrepen,  z^n  door  het  Bestuur  der  Akademie  aan  denl&^ 
nister  van  Binnenlaudsche  Zaken  voorgelegd  en  ontvouwd,  M 
de  Minister  heeft  daarvan  de  beschr^ving,  met  begrootiag 
doen  opmaken  en  aan  de  goedkeuring  van  het  Bestuur  der  Abf 
demie  gelieven  te  onderwerpen.  Daarin  mocht  de  Akademif 
een  overeenkomst  zien.  Wat  aanleiding  heeft  gegeven, 
niet  het  gebeele  bedrag  der  raming  op  de  begrooting 
1887  werd  gebracht,  ligt  in  het  duister;  maar  de  Ak 
mag  zich  vleien,  dat  de  Minister,  die  achting  heeft 
wetenschap,  wel  zal  bereid  gevonden  worden  om  bet 
kort  komende  beschikbaar  te  stellen  uit  de  ƒ  40.000, 
onvoorziene  uitgaven  van  de  Afdeeling  voor  Kunsten  en 
tenschappen  uitgetrokken. 

Genoeg;   het  ontbreken  eener  geschikte  gelegenheid 
bewaring  en  gebruik  teeft  opgehouden  een  bezwaar  te 
en  de  inrichting  zal  slechts  weinig  uitgaven  vorderen,  b 
het    aanschaffen  van  een  comparateur.    Ik  tw^fel  troa 
zeer,  of,  als  het  tot  verificaties  voor  wetenschappelgke  do 
den  had  moeten  komen,  men  zich  te  Delft  zou  hebben 
den  gesteld  met  den  comparateur  van  den  basistoestel, 
hoorende  aan  Koloniën,  die  daar  in  bruikleen  schgnt  te 

En  wat  zou  ten  slotte  beletten,  indien  het  werd  n 
geacht,  de  brandkast,  thans  bij  de  Polytechnische 
berustende,  naar  het  Trippenhuis  over  te  brengen?  2Sf 
door  den  Heer  Samüel  Chatwood  aan  de  Nederlan 
Regeering  ten  geschenke  aangeboden  voor  de  bewaring 
den  Nederlandschen  Standaardmeter  en  de  daarbg  behoa 
stukken,  en  in  de  afdeeling  voor  meten  en  wegen  van 
Polytechnische  School  geplaatst,  omdat  de  Commissie, 
de  vervaardiging  der  kopieën  belast,  daar  werkzaam 
(zie  Nederl,  Staatscourant  N^.  124  van  Dingsdag  27  I& 
1884).  Maar  zijn  die  werkzaamheden  voltooid,  waaNÜ 
zou  de  Regeering  die  brandkast  dan  niet  doen  overbiflOgS 
naar  de  plaats,  voor  de  bewaring  der  standaarden  MSJJpi 
wezen,    waar    ze    aan   hare  bestemming  zon  bleven   beüP 
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iroorden?  Dat  de  brandkast  en  niet  de  standaarden  zonden 
befiliasen  over  de  bewaarplaats,  zon  een  volslagen  yerwarring 
iqn  Tan  Hetgeen  oorzaak  en  gevolg  wezen  moet.  En  waar 
de  brandkast  onze  standaarden  moge  beschermen,  de  dank- 
Wrheid,  den  Heer  Bosscha  versclinldigd,  die,  naar  ik  ver- 
mn,  door  zgne  den  Heer  Chatwood  bewezen  diensten  het 
t.  goehenk  voor  de  Nederlandsche  Regeering  verwierf,  zon 
Inir  overal  volgen. 

Zooveel  is  zeker,  dat  de  Akademie,  uit  het  oogpunt  der 
igerorderde    nitgaven,    zich    volstrekt  geen  bezwaar  behoeft 
\k  maken,  bg  de  Begeering  aan  te  dringen  op  het  behoud 
ika  Standaarden. 
Het  voordeel,   dat   de   Akademie   biedt,  ligt,  ik  heb  het 
gezegd,  in  de  krachten,  waarover  zg  beschikt.     Am- 
nu  is  de  plaats,  waar  de  leden  der  Akademie  zich 
^Mindelgks    vereenigen  en  tegel^'k  hare  Conmiissies  plegen 
;k  vergaderen.     Voorstellen   tot   het  maken  van  nauwkeu- 
[ife  verificaties   zgn  vooral  te  wachten  van  de  geodetische 
[Oominissie.     Men    mag    aannemen,    dat    een  of  meer  harer 
zal  verlangen  aan  de  verificatie  deel  te  nemen:  deze 
in  de  Commissie  ad  hoc  worden  benoemd.  En  daar- 
[mst  zullen,    onder  onze    Amsterdamsche  leden,  zeker  één 
meer  deskundigen  gevonden  worden,  die  in  de  zaak  be- 
stellen.    Voorts  zouden  nog  leden  kunnen  aangewezen 
die    men    over  bgzondere  punten  zou  wenschen  te 
hg    de   studie  van  het  onderwerp  is  mij  gebleken, 
een  vertegenwoordiger  der  physiologische  Optica  en  der 
ikopie   niet  zou  te  versmaden  zijn  *).     Zy  vergaderen 
Commissie,  op  den  dag  der  gewone  Vergadering  te  Am- 
'Mam,    en,  zoo  noodig,  ook  nog  buitengewoon,     ^t  Is  te 
{inwachten,  dat  de  Akademie,  gelijk  tot  dusverre  het  geval 
vu,  onder  hare  leden  enkelen  tellen  zal,  die  zin  en  talent 
U>ben   voor  het  praktische  werk,  en  aan  wie  het  dus  zal 


^  De  Fransche  Sectie  der  Commission  Internationale^  wier  taak  zeker 
^  veel  grootere  verBcheidenheid  van  werkzaamheden  omvat,  is  van  9 
^  Is  kden  gebracht,  waaronder  de  beste  namen  uit  de  Académie  des 
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worden  toevertrouwd.  In  hunne  qualiteit  van  leden  dei 
Akademie,  is  Amsterdam  dan  hun  domicilie,  en  hier  moeta 
zg  hun  werkplaats  vinden,  waar  zij  te  allen  tgde  heer  ei 
meester  zgn,  onaf  hankelgk  van  iederen  directeur.  Doet  zid 
behoefte  gevoelen  aan  een  assistent,  dan  zou  men  dei 
Minister  van  W.  H.  en  N.  kunnen  verzoeken,  een  da 
Heeren  ijkers  of  adjunct-ijkers,  oud-leerling  der  Polytech» 
nische  School,  tijdelgk  aan  de  werkzaamheden  te  verbindes 
In  het  program  van  het  vergelgkend  examen,  waarbg  hj 
slaagde,  ligt  een  waarborg,  dat  hij  voor  die  functie  uitne* 
mend  zou  berekend  zgn. 

Men  zegge  niet,  dat  het  onverschillig  is,  waar  de  stand- 
aarden worden  bewaard  en  gebruikt,  wanneer  slechts  dl 
Akademie  geroepen  wordt,  om  de  leden  der  met  denarbeü 
belaste  Commissie  aan  te  wijzen.  In  waarheid,  dat  is  nki 
genoeg.  Alvast  zou  buiten  Amsterdam  de  gewenschte  samoM 
werking  van  de  leden  der  Akademie  worden  gemist.  Doel 
er  is  meer.  Ik  heb  de  overtuiging,  dat  na  korteren  ol 
langeren  tgd  van  de  bedoelde  voorwaarde  zou  worden  a%^ 
weken.  In  een  tijdperk  van  80  jaren  waren  Instituut  0 
Akademie  in  de  zaak  der  Standaards  nooit  voorbggegaai 
En  wat  zien  wij  gebeuren,  nu  de  tot  Standaard  b^tonil 
meter  niet  in  onze  handen  is?  Geheel  buiten  de  AkadendU 
om,  onder  den  invloed  van  een  adviseur,  die  het  oor  hai 
van  den  Minister,  wordt  een  Commissie  benoemd,  waanii 
de  gewichtige  taak  is  opgedragen,  om  van  den  bedoelden  metal 
kopieën  van  den  eersten  rang  te  vervaardigen,  en,  zondi 
haar  te  hooren,  wordt  een  Koninklijk  Besluit  ontworpei 
om  haar  de  Standaards  voor  altijd  te  ontnemen.  Bed 
possidentes!  Weest  overtuigd,  dat  in  't  bezit  alleen  di 
Standaarden  de  invloed  der  Akademie  verzekerd  is.  Dit  In 
zit  alleen  brengt  mede,  dat  zg  over  alles  geraadple^ 
wordt,  wat  er  meê  in  verband  staat.  Dat  zelfii  een  Ej 
ninklgk  Besluit,  altijd  weder  door  een  ander  op  te  heffen,  gefl 
voldoenden  waarborg  geeft,  ligt  ons  juist  voor  oogen. 

De  Akademie  zou  aan  hare  roeping,  in  art.  1  van  hii 
Reglement  uitgedrukt,  te  kort  doen,  wanneer  zg  niet  toonii 
er  prgs  op  te  stellen,  door  de  Begeering  te  worden  geiMi 
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eegdf  waar  zg  moet  g^eacht  worden,  haar  te  kunnen  voor- 
shteiL  Dat  is  haar  plicht.  Eenmaal,  ik  was  er  getuige  van, 
retd  het  Kon.  Ned.  Instituut  opgeheven.  De  vierde  klasse 
rerl  hersteld  als  Koninkl^ke  Akaderaie  van  Wetenschap- 
jen,  omdat  de  Minister  verklaarde,  haar  niet  te  kunnen 
MibereD.  En  door  hare  pogingen  werd  later  de  zuster-Afdee- 
bg  in  het  leven  geroepen,  om  de  tweede  en  derde  klasse 
te  Terrangen.  De  Afdeeling  wake,  dat  geen  enkele  draad  t 
^fieliaar  met  de  Regeering  verbindt,  worde  a%esneden.  Dat 
=«  baar  belang. 

nL  In   de  derde    plaats  heb  ik  het  verheffen  van  Meter 

|tt  tot  wettigen  standaard  genoemd  ontijdig. 

Ik  meen,  dat  daartoe  niet  behoort  te  worden  overg^^n 

o?erwegende  redenen  er  toe  mochten  nopen),  vóór  hij 

ïken  is  met  den  MUre  a  traitSj  die  den  Mètre  d  bouts 

Archives  weldra  zal  vervangen.  Alle  Staten  van  Europa 

[Uromen  Meters,  met  dien  prototype  international  vergeleken, 

uitsluitend  voor  deze  is  de  naam  van    Mètres  nationaux 

[viggelegd.  Langs  dien  weg  alléén  was  de  volkomen  uniformi- 

te  verkregen,  die  het  doel  was  der  internationale  con- 

itie.  Onze  Meter  (N^.  19)  is  geen  zoodanige  meter.  Wg 

een    directe  kopie  van  den  Mètre  des  Archives,  en 

geen  met  den  prototype  international  vergeleken  Me- 

te  wachten. 

Waaraan  is  dat  toe  te   schreven? 

De  oorzaak  ligt  in  de  houding,  in  de  Commission  interna- 
door Nederland  aangenomen.  De  Heer  Bosscha  heeft 
(Deel  X  der   Verslagen  en  Mededeelingen)  uitvoerig  toege- 
li  Om  tot  een  juiste  appreciatie  van  Meter  19  te  komen, 
ik  mg  veroorloven,  ze  kortelgk  voor  u  bloot  te  leggen. 
Ib  hare    voorloopige    bijeenkomst.    Augustus    1870,  be- 
||ttlde  zich    de  internationale  Commissie,  waarvan  blz.  10 
|*ffd  melding  gemaakt,  tot  het  benoemen  vaneen  Comité  de 
^mhii  préparatoires.    Eerst    in    September  1872  kon  de 
csnte  algemeene   zitting   plaats  hebben.    Zy  had  de  weten- 
jidüppelgke  grondslagen    te  regelen  van  den  gemeenschap- 
HÜkoi  arbeid  en  dien  tevens  te  organiseeren.  Omtrent  die 
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algemeene  grondslagen  openbaarde  zich  de  meest  gewenscU 
overeenstemming.  Maar  ten  opzichte  der  organisatie  van  de 
arbeid  waren  de  meeningen  verdeeld.  In  het  Comité  wbb% 
stichting  voorgesteld  van  een  Établissement  international p^i 
manent,  dat  terstond  zou  in  het  leven  treden  en  voortbestaan 
nadat  de  arbeid  der  Commissie  zou  zgn  geëindigd.  Het  df* 
richten  daarvan  werd  warm  verdedigd,  maar  ook  Dil 
overtuiging  bestreden.  Intusschen,  terwyl  de  Fransche  SectÜ 
reeds  een  belangryk  deel  van  den  haar  opgedragen  aiMl 
had  verricht,  scheen  de  tijd  gekomen  om  een  Conffreull 
diplomatique  b^een  te  roepen,  en  op  voorstel  der  inteaÉJ 
tionale  Commissie  ging  de  Fransche  Begeering  daartoe  o^ 
Den  1^^°  Maart  had  de  eerste  conferentie  plaats,  onder 
presidium  van  den  Hertog  Decazbs,  Minister  van  Bi 
landsche  Zaken.  De  gezanten  werden  bggestaan  door 
nische  gedelegeerden,  die  zich  ook  afeonderlgk  onder 
presidium  van  Dumas  vereenigden.  Hier  nu  kwam  al 
het  voorstel  van  een  Bureau  international  permanent  in 
handeling.  Er  vormden  zich  twee  groepen:  groep  l, 
voorstander,  groep  2,  die  tegenstander  was.  De  Heer 
SCHA  trad  voor  de  laatste  op.  De  Voorzitter  plaatste 
op  een  neutraal  standpunt  en  trachtte  de  meeningen  te 
zoenen,  't  Mocht  niet  gelukken.  Op  de  Conferentie 
eenigde  zich  nu  de  groote  meerderheid  der  Staten  met 
Conventie-Ontwerp  van  groep  1  ;  vgf  Staten  behielden 
voor,  hunne  decisie  later  te  doen  kennen ;  slechts  één,  ea' 
Nederland,  verklaarde  zich  pertinent  tegen:  dit  gesel 
b^  monde  van  zynen  Gezant,  den  Heer  Baron  van  ZüTunr 
Ntevelt,  argumenteerende  met  de  woorden,  door  den 
Bosscha  op  de  Vergadering  der  gedelegeerden  uitgesprol 

Alle  achting  voor  den  man,  die  pal  staat  in  zgn  o^ 
ging    en   ze  met  talent   verdedigt!    Ik  betreur  alleeni 
na    de    gevallen    beslissing,    Nederland  meende  zich  rak\ 
Internationale  Commissie  te  moeten  terugtrekken.     Dalt 
sympathie  van  den  Heer  Bosscha  voor  de  uitnemende 
nen,  geleerden  en  technici,  der  Fransche  Sectie,  en  zgnff 
wondering  voor  het  geleverde  werk :  id'unesuperiorité 
quée  de   conception  et  d'exécution''    op  zgne  houding 


(815) 

r  mvloed  is  geweesti  yerraadt,  dunkt  mg,  z^n  verslag 
et  gebeurde  dnidel^k  genoeg. 

ir  ook  Engeland  teekende  de  conyentie  niet.  Zoo  was 
[and  dan  toch  in  goed  gezelschap.  De  waarheid  is, 
ch  de  gevoelens  van  de  gedelegeerden  der  beide  Staten 
liteenliepen.  De  Heer  Bosscha  kant  zich  persoonlgk 
de  oprichting  en  sleept  zgn  regeering  mede.  De  Heer 
»LM  is  voorstander  van  het  bureau  en  verklaart  te 
ren,  dat  zgn  Regeering  niet  geneigd  is  zgn  advies  te 
,  —  al  dadelgk  op  de  Conferentie  zelve,  kort  daarna 
I  schreven  aan  het  Comité  international,  waarin  hg, 
}  de  Heer  Bosscha,  geroepen  was  zitting  te  nemen, 
jk  in  een  werkje  on  the  Science  of  Weighing  and 
ring^  in  1874  te  Londen  verschenen,  't  Is  niet  onbe* 
gk,  dat  de  Engelsche  Kegeering  niet  zeer  geneigd  was 
Q  beschikbaar  te  stellen  voor  een  inrichting,  die  be- 
ig  had  tot  het  metrieke  stelsel,  dat,  hoewel  in  Enge- 
Eacultatief  ingevoerd,  geenszins  populair  was.  Maar 
)hisholm  het  bureau  een  paar  malen,  na  gedane  veri- 
s,  voor  zgne  >Courtesy"  had  moeten  bedanken,  wat 
weinig  scheen  te  strooken  met  de  waardigheid  van 
and,  herhaalde  hg  zijn  verzoek  aan  de  Regeering,  die, 
spoord  ook  door  de  internationale  Commissie  voor  de 
neting,  er  in  1885  toe  overging.  En  kort  daarna  is 
riE,  de  Royal  Astronomer,  Directeur  der  Sterrewacht 
rreenwich,  als  Lid  van  het  Comité  international  opge- 
i.  Zou,  zoo  kan  ik  niet  nalaten  mij  af  te  vragen, 
Ie  Heer  Bosscha  niet  meer  in  ons  belang  en  in  het 
g  der  zaak  gehandeld  hebben,  wanneer  hg  had  kunnen 
inden,  zgne  krachten  beschikbaar  te  stellen  in  het- 
I  Comité,  waarin  men  hem  zoo  gaarne  zou  hebben 
zitting  nemen?  —  Om  de  groote  uitgaven  had  onze 
ering  zich  niet  behoeven  te  onthouden:  met  onze  4 
oen  inwoners  hadden  wg  voor  de  inrichting  éénmaal 
7  duizend  francs  bg  te  dragen  gehad  en  voorts  jaarlgks 
)  a  1500. 

hans    is   het    zoo    ver    gekomen,    dat,   met  Nederland, 
b  nog  Griekenland  en  Montenegro  buiten   de  conventie 
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staan.  Alle  andere  staten  van  Europa,  zoo  kleine  als  grootc 
het  raeerendeel  der  staten  van  Amerika,  met  de  Yei 
eenigde  Staten  aan  het  hoofd,  en  in  Azië  alvast  het  Ee 
zerr^k  Japan,  zijn  toegetreden. 

Intosschen  was  b^  art.  1  van  de  Dispositioni  transUoim 
der  Conventie  aan  al  de  Staten,  die  zich  hadden  laten  tov 
tegenwoordigen  bg  de  internationale  Commissie,  ook  UB 
hen,  die  zich  bij  de  Conventie  niet  zouden  aansluiten,  kl 
recht  verzekerd  op  de  eenmaal  aangevraagde  prototype!^ 
Maar  Nederland  heeft  van  dat  recht  geen  gebruik  gemaaklj 
Het  sloeg  een  anderen  weg  in,  zich  door  onzen  Gezant  rechM 
streeks  tot  den  Hertog  Degazës  wendende  met  het  verzodl 
de  twee  aangevraagde  meters  door  tusschenkomst  derFnÉ| 
sche  sectie  te  mogen  ontvangen.  De  Fransche  MinisM 
stemde  daarin  toe.  Maar  toen  hy  hiervan  kennis  gaf  afl| 
het  Comité  international,  nam  dit  Comité  de  vrgheid,  fafldj 
onder  het  oog  te  brengen,  dat,  bg  herhaling  dezer  handflS 
w^ze,  »Zé  hut  même  de  la  convention  du  mètre  seraü  e^ 
prornis^' ;  en  de  Vice-president  der  Fransche  sectie,  de  Qê 
neraal  Morin,  tevens  lid  van  het  Comité  intematioail 
vindt  het  noodig  te  constateeren  » que  la  Commiasian  dê  % 
Section  fram^aue  na  rien  fait  pour  provoquer  ni  la  demaim 
du  gouvernement  Hollandais^  ni  la  réponse  quelle  a  refÊj^ 
Overigens,  niettegenstaande  Dukas,  dest^ds  President  der  Fntfl 
sche  Sectie,  na  de  aanneming,  de  voordeelen,  aan  de  opridi 
ting  van  het  bureau  central  verbonden,  had  in  het  licht  gjjf 
steld,  bewees  de  houding  van  den  Generaal  MobiNi  DiiedaÉ 
van  het  Conservatoire  des  arts  et  métiers,  in  het  Comité  iA 
temational  duidelyk  genoeg,  dat  de  Fransche  Sectie  zich  Mê 
de  oprichting  van  dat  bureau  eenigszins  gekrenkt  geTodÜ 

Genoeg,  onze  Commissie  toog  naar  Par^s  en  vond,  in  M 
Conservatoire  des  Arts  et  Métiers,  by  de  Fransche  SeeM 
en  in  het  bgzonder  by  den  Heer  Tbesca,  de  grootste  TOOllril 
mendheid  en  de  meest  gewenschte  hulpvaardigheid.  TgdÉjl 
de  werkzaamheden  deden  zich  echter  een  paar  bezwamoif 
Het  eerste  was,  dat  het  alliage  van  de  reeds  geirokken  W$ 
ters    door   het   Comité  international  werd  afgekeoxd.    llfP 
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hi  roestvlekjee  opgemerkt  en  men  onderstelde,  dat  gzer  in 
Mt  oxjdeerbaren    toestand    in    het  alliage  zou  aanwezig 
igo.    Daarenboven   wezen  de  laatste  analysen,  naar  verbe- 
terde methoden,    een    samenstelling  aan  (o.  a.  een  gehalte 
TiD  1.3  2i  l-4^/o  ruthenium),  die  aan  de  vastgestelde  eischen 
net  geheel  voldeed.    Andermaal  begaf  zich  onze  Commissie 
Mir  Pargs    en  overtuigde  zich,  dat  de  vlekjes  slechts  van 
JKT  stamden,  dat  bg  de  bewerking  aan  de  oppervlakte  was 
aehteigebleven,  en,  na  reiniging,  onder  de  gunstigste  voor- 
narde  voor  oxydatie,  zich   niet  opnieuw  vertoonden;  en  ter- 
f|l  de  physische  eigenschappen,  waarop  het  aankomt,  naar 
hnme  bevinding  niets  te  wenschen  overlieten,  lag  in  de  sa- 
lling  van  het  alliage  voor  hen  geen  grond,  om  de  sta- 
af te  wgzen  (Zie  verslag  Staatscourant  14  Juni  1878). 
later   deed    zich   een   moeilgkheid  op  van  anderen  aard. 
Pi  de   vergelgking  met  den  mètre  des  Archives  verkregen 
k  Heeren  Tresca,  vader  en  zoon,   zonder  verplaatsing  van 
Wfders  of  mikroskopen,  tusschen  twee  op  elkander  volgende 
fiamemingen,  soms  plotseling  verschillen  van  2  ^  en  meer, 
vunan    zg    zich    geen  rekenschap  wisten  te  geven.     Onze 
(Wmissie  werd  daarom  uitgenoodigd,  haren  bgstand  te  ver- 
ft.  De  Heeren  Bosscua  en  Oudemans  (de  Heer  Stamkart 
1de  hen  ditmaal  niet)  gaven  daaraan  gevolg  en  kwa- 
bg   onderzoek,    al  spoedig  tot  het  vermoeden,  dat  de 
schuilde  in  de  mises-a-point,  het  *{nstellm\  zooals 
het   noemen,    en  eenige    reeksen   van    bepaliiigen,    met 
VJDging   der    instelling    voor   iedere  reeks,  door  den  Heer 
OmaiAiïs  ondernomen,  lieten  daaromtrent  geen  twgfel  over. 
tSbekt  onzer  Commissie  tot  eer,  de  bron  der  fout,  waarop 
h  Fransche   geleerden   waren   gestuit,  zoo  spoedig  te  heb- 
aan het  licht  gebracht.     Was  zy  daarmede  niet  opge- 
kven,  de    fout    is  accidenteel,  kan  in  iedere  bepaling  even 
|6ed  naar   de    eene    als    naar  de  andere  zgde  afwgken  en 
^wpt  in    de   gemiddelde   des  te  meer,  hoe  grooter  het 
Mttl  bepalingen  is,  met  telkens  veranderde  instelling.  Tot 
il  ferkregen  nauwkeurigheid  droeg  nog  by,  dat  3  mètres 
^  tniti  (19,  23  en  27)  met  den  mètre  des  Archives  verge- 
)>ba,  ook  onderling  konden  vergeleken  worden.  Zoo  daaldA 
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de  waarschgnlgke  fout  tot  een  fractie  van  een  mikron,  waa^ 
van  de  grootste  helft  toch  nog  aan  de  onzekerheid  der  uuta] 
ling,  de  kleinste  aan  andere  bronnen  van  fout  bleek  i 
moeten  worden  toegeschreyen. 

Om  de  w^'ze,  waarop  onze  Commissie  haren  arbeid  haifl 
volbracht,  —  bggestaan  door  de  Fransche  Sectie,  en  wel  in  1 
b^'zonder  door  de  Heeren  Tresca,  vader  en  zoon,  alsmede  dooi 
den  Heer  Fizeaü,  den  schepper  van  zoovele  voortreffelgkeoMP 
thodeu,  —  maar  toch  steunende  op  eigen  kracht,  ten  volk  Ni 
waardeeren,  moet  men  kennis  nemen  van  het  verslag:  JRi 
laiion  des  Expériences  qui  ont  servi  è  la  construction  de 
mètres  étcdons  en  platine  iridié,  comparés  directement  avec 
mètre  des  Archives.  Leide.  Brill.  1886),  dat  op  zich 
genoeg  is,  om  den  Heer  Bosscha  onder  de  natuurkunc 
van  onzen  tgd  een  hoogen  rang  te  verzekeren,  en  ons 
bied  inboezemt  voor  de  meters,  waaraan  zooveel  zorg 
talent  is  ten  koste  gelegd. 

En  toch  zullen  deze  nog  een  vergel^king  hebben  te  (M| 
dergaan.  | 

Het  Eeizerl^k  besluit  van  1  September  1869,  waarhg 
Gommission  Internationale  werd  in  het  leven  geroepen, 
paalt:    »qu*il    sera    fait   une  copie  legale,  par  un  M< 
traits,    du    Mètre   k  bouts  des  Archives*'.     En  de  Co 
sion  Internationale,  nauwelgks  b^eengekomen,  stelt  vasti 
de  Mètree  ik  trait,  directe  kopieën  van  den  Mètre  des 
onderling  zullen  worden  vergeleken ,  en  dat  één  daarvan 
prototype  international  zal  worden  aangenomen,  :^par 
port  auquel  les  iquations  de  tous  les  autres  seront  exprim 

Met    deze    bepaling,  eenstemmig  door  de  Commissie 
genomen,  heefb  de  Mètre  a  bouts  des  Archives  feitelgk< 
gehouden  de  prototype  te  zgn.  '^ 

De  grond  van  dit  besluit  was  niet  ver  te  zoeken,  't  Vfp 
algemeen  erkend,  dat  de  vervaardiging  van  een  mètüf^ 
traits  naar  een  mètre  h  bouts  aan  veel  grooter  fouten  Uflii^ 
stelt  dan  die  naar  een  mètre  k  traits.  Tusschen  twee  bepitÉl 
gen  der  eerste  waren  afw^kingen  van  1  tot  4,5  /u  voorgekodip 
teiwgl  een  streep  midden  tusschen  twee  strepen 
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«aj  tot  op  0,05  fju  Ook  de  Nederlandsche  Commissie  vond, 
dit  de  eerste  -^font  Unn  dCêtre  aussi  sures  que  cdles  de  niè^ 
:Éw  a  traite  entre  eux'\  Door  een  mètre  a  traits  tot  pro- 
totype international  te  verheffen  *),  zou  dos  een  aniformi- 
Int  verkregen  zgn,  die  voor  meters,  enkel  met  den  mètre 
ï  bonts  des  Arcbives  vergeleken,  niet  te  bereiken  was.  Op 
6t  onifbrmiteit  komt  het  aan.  Of  de  meter,  als  prototype 
iktemational  aangenomen,  een  mikron  korter  of  langer  is 
[4u  de  mètre  des  Archives,  is  in  zekeren  zin  onverschillig : 
al  de  prototypes  nationaux  door  verificatie  met  de  pro- 
international  onderling  gelgk  zyn,  daarop  komt  het 
Men  ziet,  het  is  dus  niet  genoeg,  dat  onze  meter  N^.  19 


*)  Nog  is  aan  geen  der  kopieën  van  den  Mètre  des  Archives  de  palm 
:  men    behelpt   üch  met  een  prototype  prooüoire.     De  vertra- 
18  te  zoeken  in  het  bezwaar,  dat  men  ondervond,  om  het  gewenscht 
\Af€  pur   (90   platinum  met  10   iridium)  in  toereikende  hoeveelheid 
[tl  Terkr^en.     Men   was    begonnen,    met,   op  advies   der  scheikundige 
het  alliage  der   Eransche  Sectie  af  te  keuren.    Later,  toen  ge- 
was,  dat  de    daarvan  gemaakte  meters  tegenover  temperatuurs- 
Iwudehng  en  trillingen  volkomen  bestand  waren,  liet  men  aan  de  ver- 
[■Uknde  Staten  de  keuze  tusschen  de  beide  alliages;  maar  byna  allen 
jidugden  nu  het  zuivere  alliage,  waarschijnlijk  redeneerende,  dat,  zoo 
beter,   het   althans    niet  slechter  zou  zijn  en  in  elk  geval  meer  tot 
beoogde   ideaal   zou   naderen,  waarvoor   men  wel  3000  francs  over 
Na  evenwel  bleef  de  firma  Jobvstone,  Matthaei  &  C*.  in  gebreke  het 
■rere  alliage  te  leveren.  Bebtbans,  President  der  Acad.  des  Sciences, 
als  zoodanig,    ook  van  de  internationale  (kommissie,  deelde  in  eene 
lering    van    het  Comité,   Sept.   1885,   een    extract  mede  van  een 
l^dag  van  Matthaei,  waaruit  blijkt,  dat  het   verkrijgen  van  zuiver 
fjirtiBa  geen   bezwaar   had    opgeleverd,    maar    dat  het  iridiiun  viermaal 
:te  SiAS  te  Brussel  en  Dsbbat  (opvolger  van  Ste.  Claibe  Déville) 
[fe  PuÖs  onvoldoende  was  bevonden,  om  eerst  de  v^fde  maal  te  worden 
fi^keurd.  Thans   evenwel   meende    Matthaei  in  staat  te  zijn,  in  't 
«BTolg  het  iridium  even  gemakkel^k  zuiver  te  verkrijgen   als   andere 
■etilea.    £n  werkelyk  is  het  hem  gelukt,   de  verlangde  hoeveelheid  af 
^  lereren,  waarvan  getuigd  wordt :  waussi  parfait  dans  la  proportion  des 
^  mêtanx  que  dam  la  pureté*\  en  zijn  thans  de  bestelde  mètres  k  traits 
^  bet  zuivere  alliage  allen  in  handen  der  Pransche  Sectie,  die  belast  is 
*  if  te  werken  en  te  traceeren.  Er  is  dus  grond  om  te  verwachten,  dat 
ft  ngebnatig  zullen  gereed  komen  en  dat  de  definitieve  sanctie  van  een 
"wi  a  traU$  international  niet  zoo  lang  meer  zal  achterwege  bly  ven. 

Wie  weten  wil,  wat  het  Bureau  international  intussohen  gedaan  heeft, 
^■'f^  ^jne  Travaux  et  Mémoires,  4^,  Paris,  en  z|/ne  Sagport^        ^* 
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eeb  trouwe  kopie  zij  van  den  Mètre  des  Archives:  om  i 
mètre  national  iM'aikbaar  te  zijn,  moet  fag  vergeleken  wq 
den  met  die  andere  kopie,  gesanktionneerd  als  mètre  intai 
national.  Gel^kheid,  zoo  volkomen,  dat  men  het  vexseU 
zon  mogen  verwaarloozen,  zou  een  bloot  toeval  z^n,  te  meer 
wijl,  naar  men  verzekert,  de  eind  vlakken  van  den  mètn 
des  Archives  niet  volkomen  evenw^dig  zijn  en  kleine  ifr 
drukselen  vertoonen.  In  sommige  opzichten  belooft  de  proto 
type  international  toch  ook  nog  dichter  bij  den  mètre  di 
Archives  te  staan.  Ik  heb  de  fout  op  het  oog,  die  uit  4 
onjuiste  mise-a-point  voortvloeit.  Onze  Commissie  had  4 
bron  der  fout  aangewezen,  Fizeau  had  ze  verklaard 
Bosscha  gaf,  met  het  oog  op  de  bedoelde  fout,  in 
Relation  des  expériencea^  langs  een  ongewonen  w^,  ui 
van  formules  van  Laoranoe,  de  theorie  van  het  op 
stelsel.  Daaruit  leidde  hij  af,  dat  op  twee  wijzen, 
van  éene  althans  aanwendbaar,  de  bedoelde  fout  kon  woll 
den  verminderd.  En,  op  z^ne  beurt,  deed  de  Heer  CoU| 
lid  der  Fransche  Sectie,  een  >simple  procédé  optique*'  wé 
de  hand,  om  zich  te  overtuigen,  of  de  instelling  juist  was  il 
zoodoende,  b^'aldien  onjuist,  ze  te  kunnen  verbeteren.  TÉ 
de  waarde  van  dit  procédé  heb  ik  mij  voldoende  kmmi 
overtuigen.  Voor  de  vergel^kingen  der  meters,  waaruit  jf 
prototype  international  zal  worden  gekozen,  zullen  deze,  wi| 
licht  ook  nog  andere,  procédé's  ongetw^feld  worden  aangewenl 
Wilt,  zooals  ook  de  Heer  Bosscha  erkent,  tot  nog  grooli 
nauwkeurigheid  zal  kunnen  leiden  dan  door  onze  Comnul 
sie  bereikt  werd.  Maar  ik  geloof,  dat  nog  aan  andere  ooi 
zaken  van  verschil  te  denken  is.  Ten  onrechte  zon  men  i 
't  algemeen  b^  bepalingen,  zoo  ingewikkeld  als  dezei  ds 
maatstaf  der  verkregen  juistheid  in  de  waarschgnlgke  foi 
zoeken.  Met  andere  werktuigen,  onder  andere  omstand^^ 
den,  heeft  men  verschil  te  wachten,  met  even  kleine  waal 
schijnlyke  fout.  Zonder  bekende  reden  sluipen  grooteie  k 
kleinere  constante  fouten  in.  Wel  is  hier  geen  contxdle  1Ü 
zuimd,  om  ze  buiten  te  sluiten  en  ligt  een  groote  waaitei 
voor  juistheid  in  de  schier  volkomen  gel^kheid  denutlnNi 
sten,  met  den   comparateur    èi   mouvement  longüodliial  jM 
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Aet  (Ëen  k  mouyement   latéral  yerkregen;    maar  toch  houd 
ümg  overtuigd,  dat  men  bjj  yerificatiên  voor  wetenschap- 
fdgke  dodeinden  aansluiting  aan  den  prototype  intematio- 
ml  met  zou  willen  missen. 
Hoe  zou  die  te  yerkrggen  z^n? 


Het  ligt    voor    de  hand:  door  middel  van  meter  23  aan 
flaiteuY  wanneer  die  met  den  prototype  international  zal 
en    z^n.    Met   meter   23,  in  het  Conserratoire  ach- 
laten,  zgn  namelijk  19  en  27  yrg  voldoende  vergeleken. 
daartegen    zgn  twee   bezwaren:   1^   z^n  de  traita  van 
looals  w^  b^  den  Heer  Bosscha  lezen,  ^beaucoup  moins 
en  2^  werd  in  de  vei^elijkingen  met  19  eu  27,  die 
ling  gel^k  gebleven  waren,  later  een  verschil  gevonden, 
it  men  zou  kunnen  besluiten,  dat  N^.  23,  ^/réquem^ 
manie  dans  Viniervalle  de  1879  b,   1880*'  eenige  ver- 
had ondergaan,  die  later  nog  kan  zyn  toegenomen, 
geloof  dus  niet,  dat  de  geodesie  daarmede  zal  tevreden  we- 
£n  dan  zou,  naar  m^  toeschgnt,  wel  in  aanmerking  ko- 
,  xoodra  de  prototype  voor  ons  zal  beschikbaar  wezen  (de 
konden    hier   wel  eens  de  laatste  z^jn),  tot  den  Mi- 
T  van  Koloniën  het  verzoek  te  richten,  door  een  Commis- 
op  voordracht  der  Akademie  te  benoemen,  den  thans  op 
lierrewacht  te  Utrecht  berustenden  meter  N^.  27  met  meter 
19  op  nieuw    te  laten  vergeleken,   en  daarop  te  Parys 
een  directe  vergelyking  met  den  prototype  international 
onderwerpen  (waarop  ons  in  het  Proces- Verbaal  der  over- 
door   de  Fransche   sectie  het  recht  is  voorbehouden), 
naar    Nederland    teruggebracht,    andermaal  met  meter 
19   vergeleken   te   worden.     Zal  hierbij  gebleken  zijn, 
te  verwachten  is,  dat  de  reis  heen  en  weer  geen  in- 
heeft  gehad  op  meter  N^.  27,  dan  is  een  nieuwe  proef 
erd  van  de  deugdel^kheid  der  staven,  en  meter  N^.  19 
wel  niet  direct  vergeleken  zgn  met  den  prototype  inter- 
i^nal,  maar  op  zeer  voldoende  w^ze  zyn  aangesloten. 

Dttrmede  zou  dan,  naar  ik  meen^  aan  alle  redelyke  eischen 
ipi  voldaan.  Meter  19  zou  tot  standaard  kunnen  worden 
^^cven,  onder  vermelding  der  aeguatie  met  den  protot^^^ 


Moei 
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international,  zooals  die  in  de  wetgeving  van  andere  Stata 
te  wachten  is,  en  de  geodesie  zou,  voor  vergelgking  vu 
meters  van  gebruikte  basis-toestellen,  van  slingerlengten  euft^ 
zich  daarmede  kunnen  tevreden  stellen. 


Op  grond  nu  van  al  het  bovenstaande  zou  ik  wensdtfi 
in  bedenking  te  geven,  een  schryven  te  richten  aan  M 
Minister  van  Waterstaat,  Handel  en  N^verheid,  waarin  4 
Akademie,  met  redenen  omkleed,  voorstelt:  • 

1^.  Nog  geen  gevolg  te  geven  aan  het  voornemen,  nu 
19  by  Eoninklyk  Besluit  tot  wettigen  standaard  te  v^l 
ren  en  een  vaste  bewaarplaats  aan  te  wyzen. 

2^.     Den   Minister  van  Koloniën  te  willen  verzoeken, 
voordracht   der  Akademie,  een  Commissie  te  benoemen, 
den    meter   N^.  27,    onder    bewaring    op  de  sterrewacht 
Utrecht,    zoodra    daartoe    de   gelegenheid  zal  geopend 
na    comparatie    met    meter    N^.    19,    naar    Parys    over 
brengen,   ten   einde  daar,  onder  haar  toezicht  en  med( 
king,    vergeleken    te  worden  met  den  prototype  inl 
na],  en  daarna  genoemden  meter  terug  te  brengen,  om 
Jermaal  met  meter  N^.  19  te  worden  vergeleken. 

3^.     Het  resultaat  van  een  en  ander  aan  de  Koi 
Akademie   mede   te    deelen   en  van  haar  nadere  vooi 
te  willen  afwachten. 

4^.     Aan    de  Commissie,  benoemd  bij  Eoninklyk 
van    21    Februari    1883,  bestaande  uit  de  Heeren 
S^'UDEBS  en  Schols,  belast  met  de  vervaardiging  van  kopk 
ten  behoeve  van  het  ijkwezen,  op  voordracht  derAkadi 
twee  leden    toe    te    voegen,    om    met  de  genoemde  Hi 
den    arbeid    voort    te  zetten,  tot  alléén  de  comparatie 
meter    19,    welks    verschil  met  den  prototype  intematic 
zal  bekend  zijn,  te  doen  zal  zyn  ovei^ebleven. 

50.     Vóór    den    aanvang  der  laatstgenoemde  com] 
te    laten    onderzoeken,    of   het    Trippenhuis    een 
gelegenheid    aanbiedt,    om    den  wettigen  standaardmeter' 
bewaren    en,  nu  of  later,  de  meters  van  den  tweedea 
of  wel  daartoe  bestemde  staven  daarmede  te  veigélglcettï^ 
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h  de  tweede  plaats: 

10.    Den  Minister  yan  Binnenlandsche  Zaken  dank  te  zeg- 
gen TDor  het  Tragen  van  het  advies  der  Akademie  op  de  bg 
I  km  ingekomen  stukken,  betreffende  de  bewaring  van  meter  19. 

2^.  Genoemden  Minister  afschrift  te  zenden  van  het  Rap- 
port der  Akademie  aan  den  Minister  van  Waterstaat,  Han- 
del en  Ngyerheid. 

I  3<^.  Te  verzoeken,  gevolg  te  doen  geven  aan  de  uitvoering 
kfa  Terbonwing  in  het  Trippenhuis,  die  door  Zgne  Excellen- 
Beaan  de  goedkeuring  der  Akademie  werd  onderworpen. 


NASCHRIFT. 


il 


1 

i 


In  de  Vergadering  van  2G  Februari  heeft  de  Heer 
mg  opmerkzaam  gemaakt,  dat  de  wet  van  7  April  II 
Staatsblad  N^.  57,  als  wettigen  standaard  een  kopie  voi 
van  den  Mètre  des  Archives.  Inderdaad  luidt  art.  2 :  Eo] 
der  voorwerpen,  vermeld  in  art.  1  (meter  en  kilogram 
Staatsarchieven  van  Frankrgk)  berusten  ah  standaarden 
maten  en  gewichten  onder  onzen  Minister  van  Binnei 
sche  Zaken. 

Tegenover    die    uitdrukkelijke    bepaling    der  wet,  v( 
mgn  betoog:  dat  het  ontijdig  zou  zgn,  meter  19  tot 
gen  standaard  te  verheffen,  —  veel  van  zgne  kracht. 

Misschien  zou  zelfs  wetsverandering  noodig  zijn,  wani 
men    in    het    Kon.    Besluit,  in  plaats  van  de  aequatie 
den  Mètre  des  Archives,  die  met  den  prototype  intemal 
wilde  opnemen. 

Voorts,    in   aanmerking   nemende,  dat,  in  betrekking 
het  Ukwezen,  het  door  mg  geopperde  bezwaar  is  van  zuv 
formeelen  aard,  en  dat  de  Leden  der  geodetische  Coroi 
of  andere  geleerden,  ook  nadat  meter  19  tot  wettigen 
aard    zal    verheven    zijn,    zelven    zullen  kunnen  bepaleOf 
die,  als    zoodanig,  voor  hunne  doeleinden  bruikbaar  is, 
zoo  neen,  wat  behoort  te  geschieden,  om  hem  bruikbaar] 
doen  zgn,  heb  ik  de  eer  voor  te  stellen: 

den    Minister    van   Waterstaat,    Handel   en   Ngverheid 
kennen  te  geven,  dat  de  Akademie  geen  bezwaar  heeft 
het    verheffen    van  Meter  19  tot  wettigen  standaard; 
dat    zg    van   oordeel   is,  dat  de  Koninklijke  Akademie 
Wetenschappen,  waaraan   sedert  1809  de  standaarden  oi 
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D  en  gewichten  ona^ebroken  werden  toeyertroawd, 
g  als  blgTende  bewaarplaats  van  den  bedoelden  stand- 
leier  behoort  te  worden  aangewezen,  met  dien  ver- 
S  dat  hy  derwaarts  zal  worden  overgebracht  en  in 
Q  gesteld  yan  het  Bestuur  der  Natuurkundige  Afdee- 
zoodra  de  werkzaamheden  der  Rgks-Gommissie,  be- 
bg  Koninklgk  Besluit  van  22  Februari  1883,  de 
laarbg  opgedragen  taak  zal  hebben  voltooid. 


rgl  bovenstaand  voorstel  op  den  bodem  Lag  der  voor- 
in de  Torige  Vergadering  door  mg  gedaan,  verklaar 
tnede,  die  allen  in  te  trekken. 

hi,  5  Maart  1887.  F.  C.  DONDERS. 


VERSLAG 


OVEE  BBNE  YBBHANDELING 


VAN  DBN  Hbbe  K.  P.  WENCKEBACH,  Med.-Cand.  te  ütfêdÊ 


GETITELD  : 


DE  EMBRYONALE  ONTWIKKELING  VAN  DE  ANSJOVIB 

[EngraulM  eneraêicholuê). 

(Uitgebracht  in  de  Vergadering  van  26  Februari  1887). 


Het  onderzoek  van  den  Heer   Wenckebach  trekt  al 
stonds   daardoor    de    aandacht,   dat    het  ons  bekend  mi 
met  de   ontwikkelingsgeschiedenis  eener  voor  ons  yad< 
zeer  belangryke  vischsoort,    wier  levensw^ze  nog  weinig 
wier  voortplanting  ons  nagenoeg  geheel  onbekend  is. 

De  bevruchte  eieren  der  Ansjovis  behooren  tot  de 
noemde  pelagische,  d.  i.  zg  worden  dravende  aan  deo] 
vlakte   van   het   water   aangetro£Fen.     Hand  aan  hand 
daarmede   gewoonlgk  een  zeer  snelle  ontwikkeling  g< 
Dit  geldt   ook   voor  de  Ansjovis,   wier  embryonale  oni 
keling  binnen  drie  etmalen  is  afgeloopen. 

Het  kuitschieten  gr^pt  waarschijnl^k  in  den  vromen 
gen  of  in  den  nacht  plaats,  zooals  ook  b^  vele  andere 
visschen  het  geval  is.  De  schr^ver  heeft  den  ontwikkel 
gang    van    het    embryo    alleen    aan    levende  eieren 
bestudeeren.  Het  zeer  taaie,  weerstandbiedende  dooiervlies 
zich    niet  verwyderen,  zonder  tevens  het  teedere  embijo 
beschadigen. 

Het  is  hem  gelakt  de  jonge  vischjes  tot  mim  vier 
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na  het  aiikomen  in  het  leven  te  houden.  Dan  is  de  dooier- 
tak  geheel  geresorbeerd  en  is  het  tydstip  aaDgebroken,  dat 
^  huo  voedsel  zelf  moeten  gaan  zoeken.  Ook  in  dit  stadium 
(mibreken  de  bloedlichaampjes  nog  geheel. 

Aan   het    einde    z^ner  verhandeling  geeft  de  schryver  de 
[kmnerken  op,   vraardoor  het  ei  en  het  embryo  der  Ansjovis 
yan  dat  van  andere  Beenvisschen  onderscheidt,  ten  einde 
onderzoekers   in    de    gelegenheid  te  stellen,  met  vrg 
)te  zekerheid,    jonge   Ansjovis    van  andere  jonge  visch- 
)iteii  te   onderscheiden  —    iets    wat  in  den  regel  uiterst 

is. 
Een  achttal   teekeningen  verduidelijken  den  tekst. 
De  ondergeteekenden,  benoemd  om  over  deze  verhandeling 
)rt  uit  te  brengen,  stellen  u  voor,   haar  in  de  4^  wer- 
te  doen  opnemen. 

Uidm,  Februari  1887.  C.  K.  HOFFMANN. 

P.  P.  C.  HOEK. 


r.  Sde  MMMKM,  DEEL  IJL  tt 


OVER  DEN  INVLOED 


DEB 


MASSAVERDEELINÖ  OP  DE  SLINGERLENGT 


DOOB 


C.    H.    C.    G  B  I  N  W  I  S. 


L  Ghbistiaan  Hutoens  gaf  in  het  vierde  Deel  van  li 
Horologium  Oscillatorium  z^'n  beroemd  theoretisch  ondexiol 
over  het  sliDgerpunt  (de  Centro  Oscillationis). 

In  Propositio  XXI,  met  het  opschrift:  Quomodo in fifté 
planis  centra  oscillationia  inveniantur,  behandelt  HmroENS  TV 
schillende  gevallen,  waarb^  eene  zware,  vlakke,  verticale 
om  eene  horizontale  as  wentelt,  die  in  haar  vlak  ligt,  of  < 
loodrecht  op  haar  vlak  staat.  Zgne  vernuftige  opval 
heeft  den  weg  gewezen,  die  bij  de  bepaling  der  slinger] 
in  het  algemeen  moet  worden  ingeslagen, 

In    de    volgende  bladzyden  zullen  wy  eene  methode 
passen,    die    voor    het   vinden   der   slingerlengte,   van 
zamengestelde  en  van  uitgeholde  (doorboorde)  vlakke 
zeer  doelmatig  schynt.     Daarna  zullen  w^  den  invloed 
gaan,    die    zoowel    de    grootte   als  de  vorm  van  zoodaal 
figuren  op  de  slingerlengte  heeft. 

2.  Wanneer  twee  lichamen,  wier  massa's  m  en  m'  üj 
en  wier  zwaartepunten  op  afstanden  h  en  h'  van  de  M 
wentelingsas  liggen,  vrg  en  onafhankelgk  van  elkander  1 
weende,  de  slingerlengten  L  en  L'  bezitten,  zullen  n^ 
den    evenwichtstoestand   te   zamen    verbonden,   een  fll&HJ 
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rormen,  waarvan  de  slingerlengte  l  g^even  wordt  door  de 


mAi  +  m'A'r 


I  1» 


171  A  -f-  wi  A 


(1) 


Immers,    als    T  en  7'  de   traagheidsmomenten  der  beide 
's  ten  opzichte  der  as  z^n,  volgt: 


i  = 


L'=2 


r 


m 


m'h' 


de  bekende  vergel^king  voor  den  zamengestelden  slinger: 


1  = 


m  A  +  w'  A' 


na    substitutie  van  bovenstaande  waarden  voor  T  en 
\  in  (1)  over. 

Dit  deze  vergelgking  volgt  de  betrekking,  die  er  bestaat 
ihea    de    slingerlengte    van    een   lichaam    en  die  zgner 
naar  vrillekeur  gekozene  deelen.  Noemen  vrg  de  sta- 
momenten    dier    complementaire  deelen   ten  opzichte 
horizontale    omwentelingsas,    mh  =  /u   en   m* h!  =  ^', 
volgt: 

fi  L -{.  f^  L' =  (ji  ^- fi')  .  l (2) 

[Deze  vergelgking  nu  kan  in  vele  gevallen  tot  eene  een- 
re bepaling  der  slingerlengte  leiden. 
Doch    vergelijking  (2)  geldt    b^    uitstek   voor  uitgeliolde^ 
rboorde,  figuren.     Wanneer  M  het  statische  moment  der 
massa,  f^!  dat    der   weggenomene  en  /j.  dat  van  het 
)lgvende  deel  zgn,  volgt: 


ML  —  fj!VML  —  /£V 
—      M  —  f4!~  fi 


(3) 


Dit  deze    vergelgking    volgt,  dat  zal  de  uitholling  geen 
op    de   slingerlengte    hebben,    zal   dus  1-=.  L  z^n, 
ooodig  en  voldoende  is  V  :=i  L  te  nemen ;  m.  a.  w.  het 
ten  deel  moet  dezelfde  slingerleugte  bezitttn  als  de 
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geheele  massa  vóór  de  uitholling,  zooals  a  priori  w 
zien.  De  weg  te  nemen  massa,  die  men  in  dit  g< 
neutrcUe  massa  kan  beschouwen,  zou  men  eveneens 
niet  uitgeholde  massa  kunnen  toevoegen,  zonder  de 
lengte  te  w^'zigen.  Dit  geldt  nog  voor  de  toevoeg 
een  willekeurig  veelvoud  q  m  dier  massa,  mits  zy  in 
verhouding  verdeeld  is  als  de  massa  m. 

Stellen  wg  voor  de  slingerlengten  L  en  V  der  beid 
L  =  i-f-A  en  L'  =  l  -{■•  A'i  zoo  volgt  nog: 

A  iW  +  A  V  =  O ,  . 


zoodat  A  en  A'  tegengesteld  van  teeken  z^n ;  van  c 
slingerlefngten  L  en  L'  is  dus  de  eene  grooter,  de 
steeds  kleiner  dan  de  slingerlengte  l  der  geheele  m; 

3.  Passen  wij  vergelyking  (2)  toe  op  de  bepa! 
slingerlengten  der 
twee  complementaire 
segmenten  eener  cir- 
kelsch^f  en  wel  voor 
het  geval,  dat  de  op 
het  vlak  van  teeke- 
ning  loodrecht  staan- 
de as  door  het  punt  O 
van  den  omtrek  gaat, 
dat  met  het  midden 
van  den  segment- 
boog  van  AOB^oï 
met  het  midden  van 
den  complementai- 
ren  boog  van  het 
complementaire  segment    A  D  B  zamenvalt. 

Zg  r  de  straal  van  den  cirkel,  AB=,2a  de  ko 
t  de  inhoud  van  het  segment  A  O  B^  G  zgn  zwaa 
Tq  zgn  traagheidsmoment  t.  o.  der  as,  die  door  1: 
denpunt  C,  loodrecht  op  het  vlak  van  het  segmen 
zg  verder  G  (7  =  y,  O  ö  =  A  en  de  traagheidsstraa 
de  gyration)  ten  opzichte  van  eene  normale  as,  gaai 
het  zwaartepunt  &,  gelgk  k. 
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Nemen   wg   de   homogene  dichtheid  gel^k  één,  zoodat  t, 
gelgk    met  den  inhoud,  de  massa  van  het  segment  aan 
eft,  soo  Tolgt: 

T 

it»  =  -5  —  «8 

t 

Na  is,  zooals  bekend  is,  voor  een  cirkelsegment : 

_  {ABf  _  2a3 
^""    12 1    ~3T' 

B  Tolgt : 

_Tq        4  a«  _  9 1  Tq  —  4  gg        _  Zir  —  2a^ 

-f—  9iS—  9»«  .*-»—«/-        g.        ; 

als  Z  de  slingerlengte  van  het  segment  A  O  B,  zal : 

k^       3tr— 2o3         9iTQ  —  i<fi 
L  =  h  -f-  ~r  =         TT-.         + 


A  3»  '   3t(3tr— 2a8) 

_  (3  tr  —  2  gS)»  4-  9  t  r»  —  4  a» 
~  3t(3ir— 2g3)  ' 

•dat: 

STo-fStr»  — 4g8r 
^=  3»r-2«3  (^) 

Voor    een  halven  cirkel  is   Tq  =  --  r*  en  a  =  r,  dus  dan 

4 

»idt: 

9  Tg  —  16      r 

Voor  de  algemeene  waarde  der  slingerlengte  L'  van  het 
nnplementaire  segment  A  B  D,  ten  opzichte  derzelfde  as, 
m  O  gaande,  geeft  (2): 

m  is: 

2    , 
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fj  :=ini^  — 


2 
3 


fjLi=,n'fi  —  tr4"  ^at^  =  t'f  +  «**i 


2 
S 


waarin    i  den    inhoud    van    het  segment  AD  B  aanduidt 

Daar    nu  voor  de  geheele  schyf  ten  opzichte  eener  as  dooi 

3 
O  gaande,  zooals  bekend  is,  /  =  ~  9-,  volgt : 

3  3 

Derhalve   volgt   voor   de  betrekking  tusschen  de  si 
lengten  L  en  V  der  beide  segmenten : 

(tr-  |a3)i  +  (f  r  +  ga3)L'=|«r*; 

dus  als  7z=7rr^  den  inhoud  van  den  cirkel  voorstelt: 
2  (3  tr  —  2  a3)  i  +  2  (3  t'  r  +  2  a^) L'  =  9  Ir» 


of  als  Xtq  =  ^  9-  de  slingerlengte   van  den  geheelen  cirl 
volgt  de  symetrische  betrekking: 

(3  i  r  _  2  a3)  i  +  (3  t'  r  +  2  o»)  L'  =  3  / r  iö*  • 
Ingevolge  (5)  zal  dus: 

6  Jo  +  6  iV  —  8  aS  r  +  2  (3  i'  r  +  2  a»)  i'  =  9  /r«,i 

wanneer    T\  '=.\nT^  —  Tq  het  traagheidsmoment  van 
segment  AD B  t.  o.  der  normale  as  door  (7,  volgt: 

2  (3 1' r  +  2  a»)  L'  =  6  7 r»  +  6  T'o  —  6  t>«  +  8  a»r , 


zoodat : 


V  — 


3ro  +  3t'r»  +  4aSr 


3t'r  +  2a3 


•  • 


•  • 


d 


Voor  een  halven  cirkel  wordt: 

Derhalve    zgn  de  slingerlengten  der  beide  ludve  oiriDélpi 
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A  AOB  ea  A  DB  overgaan,  ten  opzichte  der  door 
ande  normale  as, 

i  =  ^^L:^.r  =  i.i313.,..r 
^—  37^-4     2 


37^  +  4     2 


Invloed  van  het 
lelijk  wegnemen  der 
\  eener  vlakke  Ji" 
op  de  êlingerlengte. 
ichonweu  wg  eene 
S  homogene  cir- 
irmige  sch^f ,  draai- 
om  eene  horizon- 
as,   die    door  een 

O  van  den  omtrek 

en    loodrecht   op 

rlak staat;  onder- 
en wg ,  hoc  eene 
dvonnige    opening, 

centrum  op  de  ver- 

e  middell^n    OD    ligt,    de  slingerlengte  w^zigt.     Het 

ons   blaken,    dat  die  invloed  tamel^k  zamengesteld  is; 

de  slingerlengte  daardoor  zoowel  grooter  als  kleiner  kan 

len   en    afhangt   van    de   grootte  der   opening   en  van 

)Uats  van  haar  middenpont. 

p  C  en   C'  de  centra  van  schyf  en  opening,  O  C  •=zr^ 

?  =  x;  de  straal  der  opening  C'  Ez=iy, 

iV^anneer   nn    L  en  L'    de  slingerlengten  der  niet  uitge- 

leschjif  en  '^^^  ^^^  weggenomen  deel  voorstellen,  beide  ten 

óehte  der  normale  as,  die  door  O  gaat,  zal,  zooals  bekend. 


-I' 


3 


v  = 


4 


Aam'  + A«m' 


xy' 


m 


Tergelgking  (3)  geeft  voor  de  slingerlengte  l  der  uitge- 
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of: 


^  _  l  *•*  -  H2  ig^y»  +  y*)  _  3  r*  -  2  ;rayg  —  y 

r^  —  xy^  2  (r'  —  <r  y*) 


_3  (y«  — 3ry +  2a;8)y» 

2*""  2(r8  — ary«) 


Voory  =  0,    de    niet   uitgeholde   sch^f,   ia   lz=-i 

en  deze  normale  slingerlengte  volgt  eveneens,  wanneer 

y2  =  (3  r  —  2  .r)  ar , 

mits  de  noemer  eindig  blijft,  wat  behalve  voor  x  ^=.y 
altgd  het  geval  is,  zoo  de  cirkelvormige  opening  geheei 
nen  de  grenzen  van  de  cirkelvormige  schijf  valt^  wat  wg  i 
zullen  aannemen;  alsdan  zal: 

voor  waarden  van  a?<^r    y  =  of<^d? 

voor  waarden  van  x^  r    y  =  of<^2r  —  x 

Zoo  wij  de  waarden  van  y  als  ordinaat,  loodrecht  < 
x-as  uitzetten,  volgt  uit  (9)  de  ellips  O  N  B^  waarv; 
halve  assen  volgens  x  en  y 


F0  =  -r  =  0.7b r 

4 


FiV  =  -r^/2  =  1.06 r. 

4 

Daar  nu,  bg  de 
door  ons  gemaakte 
onderstelling  (10),  y 
steeds  kleiner  is  dan 
de  overeenkomstige 
ordinaten  van  de  1^- 
nen  O H  en  HA 
(hoogstens  daar  aan 
gelyk  is)  en  daar  de 
kromme  f^  —  x  y^ 
steeds  buiten  den  drie- 
hoek OHA  valt, 
zoodat  de  noemer  van 
het  gebroken,  uit  het 
tweede  lid  van  vergel.  (8«), 
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(y"-3r^  +  2^)y« 

2(r3_a?y2)  ^     ^ 

eii  poritUf  is,  volgt,  dat  deze  uitdrukking  voor  waarden 

4  .  3 

1  I  tusschen  nul  en  -r  negatiefs  voor  waarden  tusschen  -  r 

o  2 

4 
2  r  steeds  pcmtief  is,  doch  voor  x  tusschen  O  D  "ziz-r 

3 
OB  =z--r    kan    dit   gebroken    zoowel  negatief  aU  posi- 

f  zgn. 

Volgens  (8a)  zal  dus  de  lengte  van  den  equivalenten  een- 

3 
iidigen  slinger  steeds  grooter  dan  Iq  =  -r  zijn,  wanneer  het 

iUenpunt  der  opening  zich  tusschen  O  en  D  bevindt; 
mr  dan  /q  worden,  wanneer  het  centrum  tusschen  B  en  A 
{t.  De  slingerlengte  kan  zoowel  grooter  als  kleiner  dan  die 
nnaalwaarde  zgn,  wanneer  het  middenpunt  der  opening 
88chen  D  en  B  ligt. 
5.  Vervolg.  De  vergelgking  (8j 

3r^— 2argyg  — y* 
2  (r^  —  xy^) 

left  voor  de  maximum^  en  mtntmum-waarden  van  Z  de  ver- 
d^kingen : 

y4_2a^y»  +  4r3ar  — 3r*  =  0  \ 

»  (12) 

2r8y«  —  ary*+2r3ar3  —  3r*a?  =  0j 

)t  eerste    met    r   vermenigvuldigende,  geeft;  hunne  som,  na 
herleiding, 

(ar  — r)(y«  — r»)(y»  +  2rar  +  3r2)  =  0; 
Wrzzzir  geeft  ieder  der  vergelgkingen  (12) 

y*  — 2r»y» +  r*  =  0     of    (y^  — r»)«  =  0, 
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zoodat 

ar  =:  r      en     y  =  ^ 

de  eenige  bruikbare   waarden   zgn,  die  voldoen.    Bg  snbst 
tutie  volgt  Z  =  2  r,  derhalve  de  maximumwaarde. 

Eene    minimumwaarde    voor   Z,  bestaat  niet,    wanneer 
onbepaald  toe  kan  nemen,  zooals  &  priori  is  in  te  sien. 

Neemt  men  echter  de  straks  gemaakte  voorwaarde  aa 
uitgedrukt  in  de  ongel^kheden  (10),  zoo  blykt  uit  (8«),  d 
voor  eene  bepaalde  waarde  van  ^,  l  het  kleinst  wordt,  wai 
neer  y  zoo  groot  mogelgk  is  genomen;  volgens  het  bovi 
ontwikkelde  moet  dus  als  ^^r,  y^2r  —  x  zgn,  nLa.1 
de  minimumwaarde  van  l  volgt  bg  aanraking  der  openii 
aan  den  benedenrand,  bg  A. 

Nemen  wg,  ten  einde  die  minimumwaarde  te  bepalen,  i 
(8)  ^  =  2  r  —  y,  zoo  volgt,  wanneer  wg  den  gemeenschi] 
pelgken  factor  r  —  y  weglaten : 

j^3r3  4-8rgy-5ryg  +  3y3 

of,  zoo  wg  y  zzzpr  stellen : 

3  +  3jt?-.5jt?»  4- 3pS    r 


Z  = 


1+p  —  p^  2' 


dat  is: 


/  (2-3p)pM 


De  minimumwaarde  van  l  wordt,  ingevolge  deze  laab 
uitdrukking,  bepaald  door  de  vergelgking: 

3p8_6;?8-.7jt?  +  4  =  0 (1 

Zg  heeft  twee  positieve  wortels,  waarvan  alleen  die,  wi 
p  <^  1,  dat  is  p  =  0.44133  in  aanmerking  komt.  Dit  mi] 
mum  heeft  dus  plaats  voor  iP  =  2r— y=:(2  —  p)r,  d. 
voor: 

X  :si  1.5586  .  .  .  .  r  en  y  ^  0.4418  •  »  •  •  r  { 
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jle  aUngerlengte  daalt  dan  tot : 

/=  1.44718  .  .  •  .  r  =  0.96478  •  ...  Zo- 
In  neomé   blgkt   dus,  dat  de  slingerlengte  eener  cirkel- 
fnrmige,   homogene   schgf  als  een  punt  van  den  omtrek  in 

3 
op  die    schgf  normale  as  ligt,  gel^'k  Iq^  ^r  is ;  door 

Tonnige  nithoUing,  waarbg  het  centrum  der  opening 
de  rerticale  middellgn  ligt  en  die  opening  geheel  binnen 

oppervlak  der  sch^f  valt,  kan  de  slingerlengte  zoowei 
als  grooter  worden  dan  de  aanvankelijke  waarde  Iq 
wel  kan  zg  tusschen  de  grenzen: 

1.44718  ....  r   en  2  r 


0.96478  .  .  .  .  lo  en  1.3333  .  .  .  .  Iq 


leren. 
Ten  einde    een    volledig    overzicht    van  het  verloop  der 

idengte    te    verkrggen   voor   het  geval,  dat  de  cirkel- 
opening den  boven  of  beneden  rand  der  schgf  raakt, 
haar  middenpunt  van  den  afstand  ar  =  O,  tot  ar  =  2  r 

de   omwentelingsas   verwgderd    is,  merken  wg  op,  dat 

de  bovenhelft  in  de  vergelgking  (8)  y  =  ar  moet  ge- 
worden en  voor  de  benedenhelft  in  die  zelfde  verge- 
y  =  2  r  —  X  gesteld  worden  moet.     Wg  vinden  dan 

de  bovenhelft: 


l 


—  2  ^r»  —  a^J 


2V     r^-l-rar  +  a?» 


4t 


)=( 


1+ 


iHt*^"^ 


(15a) 


de  benedenhelft: 


'«= 


b,  irtmieer  wg  den  gemeenen  factor  x  —  r  «relaten : 
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'2-  2(^-3rarfr2)  •  •  •  (l^. 

De    kromme,    door   (15^)   en  (15^)  voorgesteld,  waarbg 

de    ordinaat,   geeft  een  overzicht  van  den  loop  der  slingei 

lengte.     De  waarden  van  Z^  zgn  steeds  grooter  dan  Iq  ;  voc 

X  =  r  worden  li  en  l^  beide  gel^k  2  r. 

4  3 

Van    a?  =  r    tot    a?  =  -  r    neemt   ^   van   2  r  tot  —  r  al 

3  2 

4  3 

voor  de  waarden  ar=:-r  en  x=z2r  is  ^0  =  — Zz=tj, dod 

3  2 

^2  is  dan  voor  de  tasschen waarden  van  x  steeds  kleiner  da 
die  normaalwaarde. 

6.     Drie'    en    vierhoekige    opening.     Voor   het  geval, 
de  twee  complementaire  massa *s  hetzelfde  zwaartepunt 
ben,  gaat,  wanneer  m  en  m!  die  massa's  zgn,  de  vergelgkij 
(2)  over  in  de  meer  eenvoudige: 


m 


L  +  m'  L'  =  {m  +  m)l (1( 


of   zoo    wg    de    dichtheid    weder   gelijk  de  eenheid  n( 
zoodat   m  =  t  en  m!  =  t',    waarin   %  en  t'  de  inbonden 
beide  complementaire,  vlakke  figuren  voorstellen,  volgt: 

iL  +  {V=:(i  +  i')l  .  ■ (1( 

Wanneer  eene  cirkelvormige  plaat  met  den  straal  r 
uitgehold  door  een  gelijkz^digen  driehoek,  wiens  zgde 
waarvan  het  zwaartepunt  met  het  middenpunt  der  hom< 
schgf  zamenvalt,  zal : 


0                                                                                               Q 

12" 

A«        12  r»  +  0* 
^  =  ^  +  7=        12r       ' 

'  =  h 

derhalve  geefb  (16^)   voor   de  slingerlengte   L'  der   ai% 
holde  schgf, 

a*/12r^  +  a2\  /  a*        \  3 
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«tos: 


12f-(4wr»— a>|/3)Z,'=  72jir8  — (12r«  +  o2)a«i/3 


Z'  = 


72  ff  r8  — 12  a«r»  p/3   -0*^/3 
12  r  (4  ff  r«  —  o«  p/3) 


(17) 


weder  /q  =  ö  **'  ^^  slingerlengte  der  niet  uitgeholde  scli^f 
a  =:  /9  r,  wordt 


72  ff -(12 +  /?«)/? V3 
18(4ff-/?«i/3)         " 


(17.) 


(i  z=.Q,    dus   a  =  O,    wordt  i'  =  /(, ;  voor  /!?  =:  1  of 


p  r,  Tolgt : 


Z,'  = 


72  ff— 13  p/3 
72ff— 18|/3 


*n» 


Voor  /?  =  |/3    of.  ai=:ri/3,  den  ingeschreven  regehna- 
driehoek,  is: 


V  = 


8yi  — 5t/3 
8  71  —  6  1/3 


'o i  •  (17^) 


Bg  eene  driehoekige  opening  verandert  dus  de  slinger- 
van Iq  tot  1.11  ....  /qi  wanneer  die  opening  van  nul 

toeneemt  tot  den  ingesthreven  driehoek.  Zoo  de  opening 
vierkant  is,  waarvan  de  z^de  a  en  welks  middenpunt 
IX  met  dat  van  den  cirkel  zamenvalt,  vindt  men  op  de- 
le w^ze  voor  de  slingerlengte  der  uitgeholde  sch^f,  ter- 


hier  JtS  =  -  a* , 


V  = 


-M 


9  TF  r*  —  6  a*  r*  —  a* 

-  • 


(18) 


iu  als  a  =  /?r: 


L'  = 


9  ff  -  (6  + /^) /?» 
9(ff  — /?«) 


/o. 


(18.) 


(340) 

Voor  /9  =  j/2,  of  a  =  r\/2,  den  ingesclireYen  vierhoekiii 

^,^9^-16       

971—18  °  ^  ^ 

de  slingerlengte  neemt  met  de  grootte  der  opening  toe  tl 

/q    tot    l.i"..,«  Iq, 

Merkwaardig  is  het,  dat  de  stand  van  den  driehoek  4 
vierhoek  ten  opzichte  der  Ign,  die  het  middenpnnt  met  hl 
ophangpant  (snijpunt  der  as  met  het  vlak  van  teekenim 
verbindt,  geen  invloed  op  de  slingerlengte  heeft  en  rail 
geldt  blikbaar  algemeen  voor  iedere  figuur. 

Wanneer  wg  dus  een  concentrische  driehoek,  vierhoek 
cirkel  als  opening  aannemen,  wier  gemeenschappelgk 
tepunt     in    het    middenpunt    der    sch^f   ligt,    blgkt 
dat   b^  allen   de  slingerlengte   der  uitgeholde  schgf 
grootte    der   opening    toeneemt    en   wel    respectievelgk 
Iq  tot 

1.11   •  •  •  •  Cq,  1.19  •  •  •  •  tg  ,  l.uö  •  •  •  é  foi 

welke  getallen  zich  ongeveer  verhouden  als  de  getallen 

50,  54,  60, 

wanneer  voor  Iq  45  wordt  aangenomen. 

7.    Invloed    van    den    vorm   der    vlakke  figuur  op  de 

gerlengte. 

Ten  einde  den  invloed  van   den  vorm  op  de  slingerli 
na  te  gaan,  zullen  wij  onderzoeken,  hoeveel  de  normale 
gerlengte    veranderd  wordt,  waoneer  de  cirkelvormige 
achtervolgens    wordt   uitgehold  door  een  cirkel  of  door 
gelgkzydigen  driehoek  van  denzelfden   inhoud^  die  beide 
middenpunt    in    het    slingerpunt    der   niet   uitgeholde 

hebben. 

Zy    r'  =  pr  de    straal    der    cirkelvormige    opening, 
geeft    de   formule   (8^)   van   n^.  4  de  verandering  der 

3 
gerlengte  door  ir=-r,  y  =  /?r  te  stellen,  en  er  volgt:] 

_  2p^ 


(841  ) 

é 

Yoor  de  slingerlengte  bg  eene  driehoekige  opening,  wier 
eentnun  op  een  afstand  h  =  Xr  van  het  ophangpunt  ver- 
vgderd  is,  terwgl  de  zgde  van  den  driehoek  gel^k  a^^ftr^ 

«lgl.d«ur  weder  i«=  la»: 

fi  L  ■{■  ft' L' =  (jt-if  fi')  Iq 

1  .  12A>  4-0»    ,  „  .       l  _  ,,      3      ^ 

-«» |/3+(„r8--a*Ai/3)L'=-«r* 

k: 
f{12 A«  +  a«)  1/ 3  +  12(4wr8  — a«Ai/3)i'=72«r*, 


72  TT  f*  —  g»  (12  A»  4- g»)  |/3 
~      12  (4  «  rS  —  g«  A 1/  3) 

fi^  wanneer  w^  g  en  A  in  r  uitdrukken, 

72;,-(12A«  +  /g«)/f»|/3 
^  -        18(4«-A/?»j/3)         ^°'  •  •  •  ^^"^ 

len    driehoek    en    cirkel   denzelfden   inhoud  hebben,  zoo 


;ir'«  =  7aV3     of    /JSj/ 3  =  47rpa. 
4 


Verder    isi    volgens   de    onderstelling    A  =  -,  zoodat  uit 
instaande  waarde  (20)  volgt: 


72 


i'  = 


-( 


27  + 


4  ffjp 


s 


]4ff 


>s 


18 


/  3 

14»  — -.4;r;>: 

^/3  j''  /( 


•  Ie 


18  —    27  + 


9  —  (2  —  3p«) 


(  342  ) 


( 


9(2  —  Sp^)i/  8 


\  3  1/3    3(2-3;>2)/   ^ 

Dus  wordt  de  verandering  der  normale  slingerlengt* 
den  driehoek: 

_         2;y              2p^ 
^^^-~3v/3'3(2-3jt>2)'^ ^ 

Vergelijken  wij  deze  waarde  bij  de  verandering  in  s 
gerlengte  voor  de  cirkelvormige  opening  van  denzeli 
inhoud,  zoo  bl^kt,  dat: 

^«=-^  =  1,20916, ( 

Ac /o       3  1/3 

zoodat    de    vermindering  in  slingerlengte  b^  de  driehoel 

6 
opening    ongeveer  7-  maal    grooter    is  dan  de  vermindei 

in  slingerlengte  bg  de  cirkelvormige  opening  van  gely 
inhoud.  Is  de  opening  een  regelmatige  vierhoek  met 
zgde  Oi  zoo  volgt  op  dezelfde  wgze  en  met  dezelfde  nott 

terw^l  nu  A^  =  -  a*,  uit : 

fiL  +  fi'r  =  {u  +  fi')l^, 

,     /6  A«  +  an  „         ,         ,       3 

1 6A       )  +(^^-«*A)^  =2'''-* 

a2(6A8  +aa)+ 6(7rr8  — a8A)i'  =  9»r* 


( 


Wanneer    het    vierkant    en    de    cirkel  denzelfden  inl 
hebben,  moet: 

nT'^  =  a^     of    (^  —  n'p^ 


(848) 


leider  üb  weder  X  =    ,  zoodat : 

2 


i'  = 


/27  -i 


[^-Inp^j 


i 


o 


18  TT  ~  (27  +  2  yy  p^)  ;g  p^ 
~  9(2  71  — 3  71  p2) 

_  18  — (27  +  2np^)p^ 


l 


9  (2  —  3  p^) 


If 


=    1— - 


TT  2  TT  p* 


'n« 


3    3(2— 3jo2))  o 

Derhalve    is  de  verandering  der  normale  slingerlengte  bij 
TÏerhoek 


A4  ^0  =  — 


TT 


2  71;?* 


l 


3  '  3  (2  -  3  p2)  'O 


(24) 


UH   de  vei^elgking    dezer    waarde  met  die  voor  der  cir- 
>iinige  opening  volgt, 


Ac  »o       3 


(25) 


De    invloed    der    vierhoekige  opening  op  de  slingerlengte 

dns  grooter  dan  die  der  cirkelvormige  opening;  de  ver- 
ing der  slingerlengte  is  echter  minder  dan  bij  de  drie- 

^kige  opening. 

De  veranderingen  der  slingerlengte  voor  drie-  en  vierhoe- 
openingen  van  denzelfden  inhoud^  hebben  dus  tot  ver- 
loding: 


A3  io  ^  A  ==  1.15470. 


(26) 


A4  ^0       1/3 
8.    Vervolg.    Tot  een  beter  inzicht  van  het  in  n<'.  7  ver- 


jrcMtR.  Ara,  mjovvmk.  »i»  /immmi.  dmml  IIL 


»S 


(  SU  ) 

kregen  resultaat  is  eene  meer  algemeene  behandeling 
dig,  waarby  een  regelmatige  n-lioek  met  een  cirkc 
gelijken  inhoud  wordt  vergeleken. 

Noemen    wij   de   zgde    van  den  veelhoek  a  en  den 
van    zijn    omgeschreven  cirkel  (y,  zoo  volgt,  als  t  de 
heidsstraal    van  een  middenpuntsdriehoek  is,  t.  o.  vac 
Ign    door    z^n    zwaartepunt,    loodrecht    op  zijn  vlak, 
bekend  is, 

dus  ten  opzichte  eener  daaraan  evenwgdige  loodlijn,  g 
door   het  middenpunt   van  den  regelmatigen  veelhoek, 

2  1  /  ï 

middenpunt  op    een  afstand  -  j/     (j^  —  -  a^  van  dit  z 

tepont  verwijderd  is,  volgt  voor  k,  den  traagheidsstras 
den  regelmatigen  n-hoek, 


of 


P  =  i(a^  +  2t,^)  +  ^((,2_^a^ 


*'  =  i^'-ï^^'' 


daar  a  =  2  Qsin-,  volgt : 

n 


a« 


/3-2«n2'*\  j2  +  co,—\ 
a*    n\ ^    _  n 

""  "  '  71       I        12  2n 

«m*—       /  11 — cot — ƒ 

\  n      /  \  n/ 


24 


•     •     •     • 


Voor    n  =  3    en  w  =  4   woidt  k^  =  ■--    a*  en  k^  = 

J  A 

ff 

terwfll    voor    den    cirkel,    zoo   wg  a  =  2  (>  «n  -  snbst 

n 


ren,  volgt: 


2^^ 


(845) 

iiar   de   iweede    term  van   den  eersten  teller,  wegens  n  = 
oneiodi^,  yerdwgnt. 

12  71 

Yerder  Tolgt,  als  t  =  ■-  a^  cot  ^  den  inhoud  ran  den  reel- 

4  n 

aanduidt, 


A2  = 


/"3  -  2  Mn»  ~  \ 


6n 


,     71  71 

n        n 


(28) 


ftellen  irg  kortheidshalve: 


*«  =  a»a;,  zoodat  5,= 


3  — 2«n«- 
n 

24  «n»  - 
n 


(29) 


De  vergel^king,  die  de  slingerlengte  L'  der  om  haar  slin- 
»ant  uitgeholde  scl4jf  aangeeft,  wordt  als  i  de  inhoud 
holte. 


ihL  +  {n'^  —  ih)U  =  ~7tr^; 


i  :=  7tr'^  =z  71  p^r^ , 


p«  (A»  +  *»)-!-  (r  — p2  A)  L'  =  -  r» (30) 


Teider  is: 


A=-r,    i^  =  a^Sn  =  /3^f^Sn,    f n 


4  n 


,-        4  71  p*r*  ^  TT 

Ar  =  ^ Sn  tang  — 

n  n 


W 


(  346  ) 


en  (30)  geeft, 


/9    ,    A:n;p 


i3  I  1 


\ 


+ 


n 


*  «  i\    .    /         3      \  i'        3 


waaruit 


16  71^0^ 


n 


6  —  9  p2  —  ^-'--^    Sn  tang 

Tl '^ ^ 

Li   = — .  T 

4  — 62>2 


zoodat 


r  = 


1  - 


16  7ï  o*  Sn  tang  — 

n 

3n(2  — 3p?')" 

TT 

n 


t 


2p* 


n 


3  (2  —  3  p«)/ 


/, 


Ot 


i'=  1  — a. 


2p* 


^0. 


3(2  — 3p2)j   o 


waann: 


G  = 


o  TT  o«  ton^  - 
n 

n 


TT 


3  —  2  sin^  - 


n    TT 


Q    .    ^        ;?    n 

o  «n  -  co«  — 
n         n 


8  71  ifc2  ^        *2 
:=  2  ;r  .  - 

n 


f 


Uit  (28)  en  (32)  volgt: 


voor  n  =r  3,      A*  = 


3|/3' 


a  = 


2ff 
3i/8' 


voor  n  =  4,      A*  =  — , 

6 


C4-3. 


zooaU  boven  gevonden  werd,  terwfll  voor  den  cirkel: 


(347) 


*»  = 


2n 


a=i. 


orden  aan  het  massapont  van  een  enkelvoudigen  slin- 
cware  r^elmatige  veelhoeken  aangebracht  van  geleken 
ad,    zoo    wordt  daardoor  de  slingerleDgte  /  vermeerderd 

—  .     Die    lengteverraeerdering   is  dus  evenredig  aan  i* 

aar  de  inhoud  i  constant  is,  ingevolge  vergelijking  (32) 
redig   aan   Cn^  zoodat  de  invloed  van  den  vorm  zich  bg 
rechtstreeksche  methode  op  dezelfde  wgze  voordoet, 
t    bovenstaande    blijkt    derhalve,   dat,  daar  £^,  wegens 

zoowel  van  de  grootte  als  van  den  vorm  der  opening 
Dgt,  by  gelgken  inhoud  alleen  de  invloed  overbluft, 
\e  vorm  der  opening  of  de  vorm  der  bg  den  enkel vou- 
L  slinger  aangebrachte  massa,  hoewel  dan  in  tegenge- 
en  zin,  op  de  slingerlengte  heeft. 

»ze  invloed  wordt  door  den  in  vergelgking  (32)  bepaal- 
reductiecoëflBciënt   Cn  aangegeven. 

Slingerpunt  bij  eenen 
ioek.  Bepalen  wij  thans 
lingerlengte  van  eenen 
■en,  homogenen  drie- 
:  A  B  C,  wentelende 
eene  horizontale  as, 
door  een  der  hoekpun- 
A  gaat  en  loodrecht 
iet  vak  van  den  drie-  JB 
:  staat.  ^ 

gn  a,  b,  c  de  zyden,  dan  is,  zooals  bekend  is,  het  traag- 
smoment  ten  opzichte  van  eene  as,  gaande  door  het 
irtepunt    des  driehoeks  en  loodrecht  op  zijn  vlak,  wan- 

M  de  massa: 

*''^=^(a^  +  ft*  +  c«)M; 
D  de  middellfln  A  JE,  zal,  door  2  Z>2  =  i»  -|-  c«  —  4  a*, 


(  348  ) 

2 
Nu    is  A  =  -  i>,    de    afstand   van  het  zwaartepunt  tot  hel 

ophangpunt;  dus  volgt  voor  de  slingerlengte  i, 

4  1 

,        y         ^  72  ^           -r  o  a  ;        12  i?2  +  a»         .^ 
6= ^  ^  ^   ^ —  .   •  (po 

2  16  2?  ^ 

of,  als  £Ez=:EC=a: 

Dus   hangt   de   slingerlengte  slechts  van  Z?  en  a  af; 
is  onaf  hankelyk  van  den  hoek  A  E  C,  die  de  middellgn 
de    basis    maakt    en   dus  dezelfde  voor  alle  driehoekeuy 
op   dezelfde  basis  B  C  staan  en  wier  toppen  in  den  hal^ 
cirkel  liggen,  die  E  tot  middenpunt  en  D  tot  straal 

Wg  kunnen  ons  derhalve  bepalen  tot  den  gelijkhmni§ê 
driehoek  met  dezelfde  waarden  van  D  en  a\  dan  zal,  al 
de  schuine  zyde  gelyk  n  maal  de  hoogte  =  n  7),  di 
jD»  +  «»  =  ffi  D^,  (33a)  overgaan  in: 

Irfi  +  2\ 

waarin  D  nu  de  hoogte  van  den  driehoek  voorstelt. 

Bg  den  rechthoekigen  driehoek,  waar  ^A-=.  90®,  is n* 
dus  1:=.  D\  de  slingerlengte  is  gel^k  de  middellgn ;  li 
slingerpunt  valt  met  het  midden  der  basis  E  zamen,  en  4 
geldt,  blykens  het  vorige,  voor  alle  driehoeken,  wier  to| 
hoek  recht  is.  i 

Bg  den  scherphoekigen,  gelykbeenigen  driehoek  is  n^  ^1 
dus  /<^J9;  het  slingerpunt  valt  binnen  den  driehoek;! 
een  stomphoekigen  driehoek  valt  het  slingerpunt  buUenH 
driehoek,  op  het  verlengde  der  middellgn  A  E.  ^ 

Ondanks  de  daareven  gemaakte  uitbreiding  geldt  (34)  w/t 
bepaald  voor  den  gelijkbeenvjen  driehoek ;  daarentegen  iQli  (Sj 
en  (33a)  op  lederen  scheef  hoekigen  driehoek  van  toqptUMl 

Ten  einde  voor  zoodanigen  driehoek  het  verband  fcoMdl 


(340) 


imenten   des  driehoeks  en  de  slingerlengte  beter  in  te 
cirgven  wg,  wegens  de  boven  gegeven  waarde  van  Z)®, 

3  ftg  +  3  c»  —  q^ 
l  —  ^  -^  f 


8D 


r: 


^  a^  -\-  2b  ecoê  A  en  dus   42?*:=a*-|-46eeo«yl 

a*  +  3  6  c  co»  -4 


i  = 


D  —  lz=i 


4Z> 

6c<;o«^ 
4Z) 


(35) 


het  verschil  tasschen  de  middellgn  en  de  slinger- 
evenredig  is  aan  den  cosinos  van  den  tophoek ;  waar- 
t  boven  gevondene,  omtrent  de  plaats  van  het  slin- 
bg  scherp-  en  stomphoekige  driehoeken  nader  be- 
wordt.     Merken  wy  op,  dat: 


D  =  ^i/  b^  +  c^  ^2bcco8A, 


den   wiy  nog: 


/  = 


b^  ^  c^  -\'  b  CC08  A 


2^/  b^  +  c^  +  2bcco8A 

elijk    volgt,    voor   de  slingerlengte,  uitgedrukt  in  de 
ran  den  driehoek,  wanneer  de  as  door  het  hoekpunt 

3  62  +  3  c2  —  a^ 


/  2  62  4-  2  c^  —  a» 

Gelijkbeenige  vierhoek. 
uwen  wij  thans  de 
die  ontstaat,  wanneer 
[elgkbeenige  driehoe- 
et  dezelfde  basis,  B  C  B 
=  2  a  en  ongelgke 
in  AE=D  enA'E 
tot  een  vierhoek  ver- 
i  worden,  zooals  de  fi- 
aangeeft.    Bepalen  w^ 


(  350  ) 

de  slingerlengte,  wanneer  de  wentelingsas,  die  loodrecht 
het  vlak  van  teekening  staat,  weder  door  het  hoekpunt 
gaat. 

De    slingerlengte  l  volgt    terstond    door    toepassing 
formule  (1): 

mhL  +  m'  h'L' 
m  h  -\-  m'  h' 

waarby   de  vroegere  beteekenis  der  in  het  tweede  lid  vc 
komende  grootheden  geene  nadere  toelichting  behoeft. 

Wij    hebben    dan,  terwijl  m  en  m'  evenredig  zyn  aan 
en  D\  dus  in  ons  geval  hierdoor  kunnen  vervangen  word 

2  1  Sn  +  iy  rfi  +  2 

verder    is,    als    B  A' =  b\    voor  den  driehoek  B  C  A\ 
opzichte    van    eene    normale   as,  gaande  door  zyn  zwaai 
punt: 

*'2  =  ~  (2  6'*  +  «2)  =   K  (i'2  -1-  2  a2)  =  ^  (Z)-»  +  3  a 
zoodat : 

^-  (3  f  +  nr  +  ^g  {ly^  +  3  ««) 

^'  ~  3  ZM-  D'  ~ 

3 
l8Z>g+  12DD'  +  3Z>'g  -H  3«» 
"~  6  (3  />  +  D')  ' 

of,  als  weder  A  B  ■=  n  D: 

(ng  +  5)  Z?^  +  4  i>  i?' +  X>" 

2  (3  z>  +  zy)  ....(• 

Dan  voljit  uit  (1)  voor  de  slingerleugte  van  den  vierh 
ABA'  C: 


(S&t) 


'~  2~~I       8  i)  4-  i?' 

-i>«  + — iy 

3  3 

(n»  +  2)  -D»  +  (n«  +  5)  2>«  jy  -H  4  Z>  jy»  +  jy» 
~  4D*  +  6i?X>'  +  2Zy8  ' 

03  na  herleiding: 

(n«  +  2)  i?»  +  3  Z>  P'  +  Z>'» 

^-  2(2i?  +  zy)  ^^^^' 

Yoor    jy  =  O   gaat  Z  in    de    yoor   den   enkelen  driehoek 


h 


ïTene  waarde  — - —  V  over. 


Voor  den  dubbelen  driehoek  volgt,  door  D*  zzzDie  nemen : 

l  =  -^D (38). 

Deze    slingerlengte    is    gelyk    aan    die    van    den  enkelen 

inehoek    ABC    als   — - —  =  — - — ,  of  wanneer  w^  =  o, 

4  o 

is,  als  <p  de  halve  tophoek,  daar  dan  72co«g)=  1,  wan- 

1    ^_ 
co«  9  =  -  l/  6,    dus    (p  =  65^54' ;  in  dit  geval  zal  de 

»bele    driehoek  dezelfde  slingerlengte  als  de  enkele  drie- 
^k  ABC  hebben,  zoodat  de  b^ voeging  der  gelijke,   doch 

[tegengesteld    gelegen    massa  geen  invloed  op  de  plaats  van 

|kei  slingerpunt  heeft. 

Voor    het   grensgeval  D*  =i  —  JD,  waarbij  de  oorspronke- 

l^e  driehoek  zooveel  mogelijk  is  uitgehold,  volgt: 

^i  =  f-D (39) 

|Wt  slingerpunt  ligt  dan  binnen  oi  buiten  den  driehoek  AB  C^ 

r.^iiMff  gelang  n^<^of  ^  2,  dat  is,  naar  gelang  de  driehoek 

B  i  scherp-    of   stomphoekig    is.     Ten   einde  den  invloed 


( 3feé  ) 

Vah    den    bggeyoegden  driehoek   B  C  A'  op  de  slingei 

volledig    te    beoordeelen,    differentieeren  wy  vergel.  (* 

dl 
bepalen  ttt;;  wg  vinden  daarvoor: 
d  1/ 

dl       (4  —  n«)  2?«  +  4  ■£> ly  +  D'^ 
db'''  2  (2  i?  +  D'f 


-*f  ~\2  2)+i?')   j 


terwgl  voor  i?'  :=  O  volgt : 

dl\        4  — n« 
dD'Jo"       8 


Hieruit  volgt,  dat  als  n  <^  2  of  co«  9  ">  4,  dus 
halve  tophoek  kleiner  dan  60^  is,  de  bijvoeging  va 
driehoek  de  slingerlengte  grooter  maakt,  zooals  ge  wc 
by  toevoeging  van  massa  aan  de  basis  het  geval  za 
Is  echter  n  >  2,  derhalve  co«<f>  <^  i,  of  de  halve  to 
grooter  dan  60^,  zoo  zal  de  bygevoegde  gelykbeenige 
hoek,  mits  hare  hoogte  U  eene  zekere  grens  niet 
schr^dt,  de  aanvankelijke  slingerlengte  verminderen. 

Deze  schynbare  paradox  verklaart  zich,  doordie 
slingerpunt  van  den  bijgevoegden  driehoek  B  C  A\ 
uit  V  volgens  vergel.  (3G)  gemakkelgk  blijkt,  hoog^ 
dan  dat  van  den  stomphoekigen  driehoek  ABC,  welk  1 
slingerpunt,  door  (34)  bepaald,  buiten  den  drieho( 
dus  beneden  de  lijn  B  C  is  gelegen. 

Doet  men  de  hoogte  van  den  bijgevoegden  driehoe] 
nemen,  zoo  bereikt  de  slingerlengte  van  den  gelgkbe< 
vierhoek  eene  minimumwaarde  \  zulks  heeft  ingevolg 
plaats  als: 

2D  ^  D'=nD 
of  wanneer:  ^ 

U  =  {n  —  2)D 

Substitutie  dezer  waarde  in  (37)  geeft  voor  de  mui 
sUngerlengte : 


(  d&d ) 

2n— 1  ^ 

n*  +  2 
De   aanvankelgke    slingerlengte   Iq  =  — - —  D   kan  der- 

4 

2n— 1 
ilye    verminderd    worden    tot    de    waarde    — /?,   dus 


oiden  gereduceerd  tot: 


(i^)'" 


^  dit  ia  de  grootst  mogelyke  vermindering. 
Zoo  kan  men  de  slingerlengte  Iq  verminderen, 

10 
[  voor  n  =  3  tot  —  / 

\  7 

»       n  =  4    >     —  / 

9 

2 
»      n  =  5    »      --  l^  enz. 


Als  de  waarde  van  jy  volgens  (41)  negatief  is,  wat  voor 
i<  2,  de  halve  tophoek  kleiner   dan  60^,  het  geval  is,  zal 
ndnimnmlengte  intreden,  wanneer  een  gelijkbeenige  drie- 
van   den    oorspronkelijken   driehoek  wordt  afgenomen^ 
\i  een  inspringende  vierhoek  ontstaat. 
De  hoogte  //  van  den  (positief  of  negatief)  bijgevoegden 
loek,  noodig  om  de  slingerlengte  tot  eene  bepaalde  waarde 
ie  brengen,  wordt  uit  (37)  bepaald  door   de  vergelijking: 

m^{2t  —  ^D)iy  +  ((n2  +  2)i>  — 4Oi>  =  0;  .  .  (43) 

kt  de   aanvankel^ke   waarde    der  slingerlengte  voor  den 

•Bkelen  driehoek  A  B  C,  l  = Z>,    terugkeere,  geeft 

4 

[leigeL  (43) 

/y2_(2/  — 32>)i>'  =  0, 

Jatis 


of 


(  354  ) 
Z>'  =  0     en     I)'  =  2l  —  SD 


„2_4 
D'=0     en     D'  =  —^  D. 


(44i 


Wanneer 


n  =  3,    4,    5,    6,    7,    8,  enz. 


zal  volgens  (41)  de  minimum  slingerlengte  intreden,  yoor: 
U  =  D,    2  i?,    3  A    4  JO,    5  2?,    QD  enz. 

en  zal  de  aanvankelijke  slingerlengte  van  den  enkelen 
hoek  weder  volgen,  behalve  als  Z>'  =  O,  voor: 

5  21  45 

U  =  .D.  6  D,  —  Z?,  16  2?,  —  D,  30  i?  enz. ,  . 

u  a  u 


zoodat   de  toevoeging   der  bij   deze  waarden  van  J9' 
rende  massa's  geen  invloed  op  de  plaats  van  het  slii 
heeft.    Een   driehoek    met  kleinere  hoogte  JD'  dan  (45) 
geeft,  vermindert  de  slingerlengte,  welke  weder  toeneemt 
Z?'  grooter  is  dan  de  waarden  volgens  (45). 

Wy  krijgen  een  nog  beter  overzicht  van  de  verandf 
der  slingerlengte,  door  op  te  merken,  dat  wanneer  Jy 
andert  van: 

U  =^D     tot     Z?'  =  (n  -  2)  2), 

de  slingerlengte  volgens  (39)  en  (42)  afneemt  yan 


n* 


Il  =i  -—D     tot     I2  = 


2«— 1 


-D. 


De   top    A'    van   den    bygevoegden  driehoek,  ligt  voof . 
minimumslingerlengte  binnen  of  buiten  den  driehoek  A 
naar  gelang  n  kleiner  of  grooter  dan  2,  dat  is,  naar 
<p,    de    halve    tophoek,    kleiner    of  grooter   dan  60^  il» 
plaats    van    A'    voor    het    minimum   valt   juist  op  de 
als  w  =  2  of  wanneer  de  geheele  tophoek  =  120^  is, 
stemt  met  (40„)  overeen,  volgens  welke  voor  11=:  2  de' 
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tle  driehoek  A  B  C  de  minimum  slingerlengte  heeft, 

an,  wegens  (42)  = —  2?  =  ~  I?  is,  gelgk  aan 

n^  +  2  6 

lale  waarde  (34)  voor  dit  geval,  l  =  — - —  D=-  D. 

4  4 

abnormale    versch^nsel,    dat    met   toenemende  massa 

^erlengte    kleiner    wordt,  doet  zich  dus  bij  den  drie- 

>or,    als    de    top  A'  van  den  tweeden  driehoek  zich 

aistand    van    A    bevindt    kleiner    dan  (n  —  1)  2?  of 

dan  A  B  —  A  E,  het  verschil  tusschen  schuine  zgde 

;te   van  den  oorspronkelijken  driehoek. 

?gt    het    punt  A'  zich  van  A  langs  A  E  tot  in  het 

;e,  zoo  zal  voor  waarden  van  A  A'  grooter  dan  (n — 1)  D 

erlengte,  als  gewoonlijk  toenemen,  wanneer  de  massa 

a    driehoek    tegelijk    met   A  A'    grooter    wordt.    De 

(39)   Il  =  — D,  welke  voor  D'  =  —  D  of  ^  ^'  =  O 

keert  terug,  blijkens  (43),  als  D'  =  (w^  —2)2)  of 
4'  zzi  (fi^ —  1)2)  genomen  wordt. 
De  cirkehector.  Wanneer  wij  een  cirkelsector  beschou- 
^mengesteld  uit  een  driehoek  en  een  cirkelsegment, 
ch,  indien  de  tophoek  eene  zekere  grens  overschrydt, 
itrekking  tot  dit  segment  weder  het  merkwaardig  ge- 
or,  dat  de  bijvoeging  van  het  segment  de  slingerlengte 
dert,  zoodat  de  slingerlengte  van  den  cirkelsector  A  BFC 
•  is  dan  die  van  den  zamenstellenden  driehoek  ABC. 
IjEzzz  2)  de  hoog- 
gelijk  de  middel- 
in  den  driehoek 
AB  =  r=nlJ 
lal  van  den  cirkel-  ^ 
,  /;^BAE  =  (p 
.Ive  tophoek,  dus 
p  =  1.  Wij  nemen 
?an  wenteling  door 
iiddenpunt  A  van 
irkel,  loodrecht  op 
lak  van  teekening. 
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Voor  de  slingerlengte  ^o  van  deu  driehoek  A  B  C  \ 
(34)  weder, 

Zo  =  -^  D. 

Het  traagheidsmoment  van  den  cirkelsector  t.  o. 
omwentelingsas,  is,  wanneer  M  de  massa  yan  den  8< 
aangeeft,  =  ^  r'  M\  voor  den  afstand  A  van  het  zwa; 
punt  van  den  homogenen  sector  tot  het  ophangpunt  i 
hebben  wg,  zooals  bekend  is, 

2  ^n  <p 

3  <p      ' 

yoodat  de  slingerlengte  van  den  sector 

ir«  3      <p 


L  = 


2  mi  g)  4    sin  qt 
_ j, 

3  (p 

l/n»— 1 


of,  daar  r  ^  n  D  en  8inq)=:  [/i  —  cos^  q>  = 


n 


3        w2                       1 
i  =  7 D.Bcos- ( 

7Ï 

Volgens   (46)    zal,  als  q)  verandert  van  O  tot  ~,  de  { 

ger lengte  toenemen,  van : 

3 
Li—--r=  0.750  ...r 
4 

tot 

3 
L^  =:  -nr  =>  1.178  .  . .  r, 

o 

g 
zoodat    zij    bij   toeneming      van  den    tophoek  ruim  —  i 

grooter  wordt. 

Voor  de  slingerlengte  U  van  den  vierhoek  A  B  FC^ 
vormd  door  twee  stralen  en  twee  koorden  yan  den  ha 
sectorboog,  volgt,  als  weder  E  F  :=z  D'^  V  zslt  ^ 
zoodat : 


(  357) 

2)'  =  (n  —  1)  D (47) 

Yergel.  (37)  geeft  nu: 

^  _  (n»  4-  2)  +  3  (n  —  1)  -Kn  —  1)»      _  2n^  +  n 

f 

n     2  n  -I-  1 

^*  =  i-TTr^ ^''^ 

Volgens  (44)  zal  voor  D'  =  —  —  D  dezelfde  waarde  der 

Éingerlengte  intreden  als  voor  D'  =  0.  Dus  wordt  k  =  Zq» 
i'mmeer: 

n2  _  2  n  —  2  =  O  dat  is,  n  =  1  =fc  |/3, 

itf  liever 

fi  =  2.732  .  •  •  f 

lur  de    negatieve   waarde  van  n  buiten  aanmerking  komt. 

.       n2— 4 
Daar  voor  groote  waarden  van  n,  n —  1  <^ ,  zal  It 

kleiner    dan    /q  z^n.    De  slingerlengte  van  den  vier- 

ABF C  \a  derhalve  grooter  dan  die  van  den  driehoek 

BC  als    n<^l+i/3,  dat  is,  wanneer  de  halve  tophoek 

<  6801812". 

Voor  grootere  waarden  van  (f>  is  de  slingerlengte  van  den 
hoek    kleiner    dan  die  van  den  driehoek  ABC.    Steeds 
Jl  <^  n  Z>,  dns  <^  r;  voor  groote  waarden  van  n  is : 

Urn  Ik^in--  i)  D. 

De  slingerlengte  van  den  cirkelsector  door  (46)  en  (46a) 
gegeven,  blgkt  voor  iedere  waarde  van  n  grooter  te  z^n 
ki  die  van  den  vierhoek  ABFC,  Voor  n  =  3.408  of 
f=72ö56'13"  wordt  L  =  l^^  de  slingerlengte  van  den  sec- 
gel^k  die  van  den  driehoek  ABC.  Voor  grootere 
Vftarden  van  n  is  Z  steeds  kleiner  dan  Iq  ;  zij  wordt  dan 
pooter  dan  n  J9,  dus  grooter  dan  de  straal  van  den  cir- 
Useetor  en  nadert  voor  zeer  groote  waarden  van  n  tot: 

L  =  ^.^nn=:lnnV=z  1.178  ....nJ). 
4    3  8 


(  858  ) 


Wat  eindelgk  den  vierhoek  ABGC  betreft,  gevormd doM 
de  stralen  van  den  sector  en  hare  raaklijnen  in  jS  en  {| 
voor   dezen    is  blikbaar  D'  =  E  G  =  A  G  —  A  E,  of  daal 

4  ö  =  n«  D, 

D'  =  (n2-l)Z>;     (i 

zoodat  voor  de  slingerlengte  l  van  dien  vierhoek  uit  (37)  vol 


of: 


(„a  4-  2)  +  3  (w^  -  1)  +  (n8  —  1) 
2  (2  +  n»  —  1)        ~ 

.2    «8  +  2 


8 


ƒ)  = 


n*  +  2  «« 
2  (n»  +  1) 


/  — - 


IV 


+  1 


D 


(50)^ 


Daar  rfi  —  \  altijd  grooter  is  dan  en  terwgl 


n  >  1  moet  zyn,  zoodat  «^  —  1>  ^  —  l  blgft,  is  It 
grooter    dan  Iq  en  Ik.     Verder   blijkt  uit  directe  bereki 
der   waarden  van  X,  dat  de  slingerlengte  van  den  vierl 
ABGC    altgd    grooter    dan    die    van    den    cirkelsector 
Daar    dan  U  zoowel  Iq  en  h^  als  L  voor  alle  waarden 
n  overtreft,    kan  zij  bij  eene  vergelyking  der  slingerlei 
buiten  beschouwing  blyven. 

Een  zoodanig  vergel^kend  overzicht  wordt  gegeven 
de  volgende  tafel,  waarvan  de  getallen,  in  de  3  laai 
kolommen  met  B  moeten  vermenigvuldigd  worden,  om 
slingerlengte  te  geven. 


( 

n 

'/ 

k 

h 

1 

2 

600 

1.50 

1.66 

1.79 

2.5 

66025' 

2.06 

2.14 

2.37 

3 

70031' 

2.75 

2.62 

2.92 

3.5 

73023' 

3.56 

3.11 

3.50 

4 

7503I' 

4.50 

3.60 

4.08 

5 

78027' 

6.75 

4.58 

5.28 

6 

80026' 

9.50 

5.57 

6.88 

10 

84015' 

25.50 

9.54 

11.07 

j 
■ 
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üh  bet  behandelde  blgkt  dus,  dat  zoo  bg  den  driehoek 
W  de   driehoek    BFC   gevoegd    wordt,    en    n  >  2.732 
de  slbgerlengte    daardoor    wordt  verminderd  \  zoo  men 
%uiir    tot  een  cirkelsector  voltooit,  zal  dit  de  slinger- 
weder  iets  doen  toenemen,  doch  als  de  geheele  top- 
grooter  dan    145^22'26"  is,  zal  die  toevoeging  de  ver- 
der slingerlengte  niet  meer  compenseeren,  zoodat 
de  slingerlen^e   van  den  sector  kleiner  is  dan  die  van 
driehoek  ABC» 

IWA/,  Februari    1887. 
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PROCES-VERBAAL 


YAir  DE 


GtóWONE  VETIGADERING  DEE  AFDEELING  NATÜUBKU! 


op  Zaterdagr  2  April  1887. 


Tegenwoordig  de  Heeren:  Buys  Ballot,  Voorzitter,  Bm 
DE  Haan,  Dibbits,  Brutel  de  la  Riyière,  Fobstee,  Zaai 
A.  0.  OuDEMANs  j£.,  Kambrlinoh  Onnes,  Lorektz,  vak 
Sande  Bakhuyzbn,  Place,  Gunning,  Mulder,  van  Bemke: 
VAN  Riemsdijk,  Mac.  Gillavry,  Franchimont,  Martin,  Stoi 
DE  Vries,  Surinoar,  Hoek,  Schols,  Beuerinck,  Förbrini 
J.  A.  C.  OuDEMANs,  Treüb,  Bosscha,  Kortewkg,  vak 
Waals,  van  Diesen,  Michaëlis,  Donders,  v.  't  Hofp,  En( 
MANN,  Zeeman,  Hubrecht  en  G.  A.  J.  A.  Oudemans,  Seci 
ris.  Voorts  het  correspondeerend  lid,  de  Heer  Dr.  van  der  B 

—  Het  Proces- Verbaal  der  vorige  Zitting  wordt  g 
gekeurd. 

—  Worden   gelezen   Brieven  van  Dankzegging  voor 
vangen  werken  der  Akademie  van  de  navolgenden: 

1^.  H.  DU  Mokcbau,  Adjudant  van  Z.  M.  den  Kor 
's  Gravenhage,  12  Maart  1887;  2^.  den  Minister  van  Bui 
landsche  Zaken  te  's  Gravenhage,  8  Maart  1887;  8^. 
Minister  van  Marine  te  's  Gravenhage,  7  Maart  1887; 
den  Minister  van  Oorlog  te  's  Gravenhage,  8  Maart  If 
5^.  den  Minister  van  Justitie  te  's  Gravenhage,  8  Maait  1£ 
6^.  den  Commissaris  des  Eonings  in  de  provincie  No 
Holland   te   Haarlem,  8  Maart  1887;  7^.  BoigemeaBtei 


(361) 

ithoodezB  yan    Amsterdam,    5    Maart    1887 ;    8^.  Burge- 

xter  en   Wethouders  van  Zutphen,  12  Maart  1887;  9^ 

Gedepateerde   Staten    van    Friesland   te  Leeuwarden,  24 

roari    1887;    10^.    Curatoren    der   Rijks-Universiteit    te 

echt,    16    Maart  1887;  11^.  Directeuren  der  Nederland- 

\  Handelmaatschappy   te    Amsterdam,    10    Maart  1887; 

6uT£,  Bedacteur  van  het  Nederlandsch  Tgdschrift  voor 

eesknnde  te  Amsterdam,    10  Maart  1887;  13^.  den  Bi- 

(hecaris  der  Üniyersiteits-Bibliotheek  te  Amsterdam,  12 

irt    1887 ;     14®.    den    Bibliothecaris   van  het  wiskundig 

lootschap  >Een  onvermoeide  arbeid  komt  alles  te  boven** 

Amsterdam,    12    Maart    1887;    15^.  6.  F.  Westebman, 

IRieur  van  het  Koninklgk  Zoologisch  Genootschap  >  Na- 

Artis  Magistra"  te  Amsterdam,    14  Maart  1887;  16^. 

Ehschede,    Bibliothecaris    der   Stads-Bibliotheek    te 

9    Maart    1887;    17^.  J.  Bosscha,  Secretaris  van 

illandsche  Maatschappij   der   Wetenschappen  te  Haar- 

14  Maart  1887;  180.    G.  C.  W.  Bohnbnsieg,  Conser- 

van    Teglers  Stichting  te  Haarlem,  19  Maart  1887; 

H.   G.  VAN  DB  Sandb  Bakhxtïzkn,  Directeur  der  Ster- 

it  te  Leiden,  28  Maart  1887 ;  20^'.  H.  Vollenhoven, 

iToihage,    7    Maart  1887;  21^.  J.  Tideman,  Secretaris 

ket    Koninklijk   Instituut  van  Ingenieurs  te  *sGraven- 

8    Maart  1887;  22».  A.  P.  van  Euk,  Adj.-Commies 

èt  Tweede  Kamer  der  Staten-Generaal  te  's  Gravenhage, 

1887 ;  230.  J.  F.  L.  Sohneider,  Bibliothecaris  der 

ïhnische    School    te    Delft,  26  Maart  1887;  240.  G. 

W.    Bkemee,    Secretaris  van  het  Bataafsch  Genootschap 

froefondervindelgke  Wgsbegeerte  te  Rotterdam,  31  Maart 

;  250»  Kbuseman,  Secretaris  van  het  Zeeuwsch  Genoot- 

der    Wetenschappen    te    Middelburg,    1887;  26o.  R. 

tan  Lundbn,  Secretaris  van  het  provinciaal  Utrechtsch 

itschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen  te  Utrecht,  Maart 

;  270.  W.  F.  C.  VAN  Laak  Ja.,  Bibliothecaris  der  Ge- 

•Bibliotheek   te    Arnhem,    1887 ;  28o.  L.  Beoekema, 

der  Hgks-Landbouwschool  te  Wageningen,  14  Maart 

;  29^.  H.  Hbunbn,  Bibliothecaris  van  het  provinciaal 

ïliap  van  Kansten  en  Wetenschappen  te 's  Hertogen- 

9é^ 
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boscb,    12    Maart    1887;    300.    P.    G.  Tait,  Secretam^ 
Royal  Society  te  Edinburg,  7  Juni  1886;  310.  Ackj 
Secretaris    van    het    Verein    für   Naturk unde    te  Caaadi 
December  1886  ;  32^.  G.  Voss,  Directeur  der  naturfoi 
Gesellschaft  te  Emden,  23  Maart  1887;  330.  p.Sci 
Bibliothecaris    van    het    zoölogisch    Station    te  Napebii 
Maart  1887  ;  34o.  H.  G.  Zeuthen,  Secretaris  der  koi 
Danske  Videnskabernes    Selskab  te  Kopenhagen,  20 
ber  1886;  350.  O.  Steuve,  Directeur  der  JSicolai-Haupl 
warte    te  Pulkowa,  1887;  360.  M.  Babcena,  Directeuc 
het  Observatorio-central  te  Mexico,  9  Februari  1887; 
genomen  voor  bericht. 

—  Voorts   Brieven    ten  geleide  van  BoekgeschenkeBj 
de   navolgenden : 

10.  M.  F.  A.  G.  Oakpbell,  's  Gravenhage,  5  Maart 
20.  R.  Melyil  van  Lijnden,    Secretaris  van  het  prot^ 
Utrechtsch  Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenscha] 
Utrecht,  Maart  1887;  30.  den  Directeur  van  het 
and    meteorological  Observatory  te  Batavia,  Januari  1| 
40.  FoBSTEMANN,  Archivaris  der  königlich  sachsische 
schaft  der  Wissenschaften  te  Leipzig,  30  October  188( 
D.    Ghilovi,  Directeur  der  R.  Biblioteca  nazionale 
te  Florence,  1886;  60.  J.  C.   Pillinq,  Directeur  der 
geological  Survey  te  Washington,  5  Januari,  13  Sepl 
1886;  70.  W.  J.  G.  Mebbeel,  Bibliothecaris  aan  het 
cultural  College  te  Michigan,  30  September  1886; 
het    gewone    besluit  valt  van  schriftel^ke  dankbetuigii 
plaatsing  in  de  Boekerg. 


—  Tot  de  ingekomen  stukken  behooren:  lO  k< 
vingen  van  de  Heeren  Beurens  en  Rauwbnhopf,  datxg 
hinderd  zyn  de  Vergadering  bij  te  wonen;  20  eene 
van  het  buitenlandsch  lid  der  Akademie,  den  Heer  O* 
Directeur  der  Sterrewacht  te  Poulkova  (10  Maart  II 
voor  de  deelneming,  hem  door  de  Afdeeling  bel 
gelegenheid  der  herdenking  van  den  25*^^"  yegaaidig 
benoeming    tot    die    betrekking;    3^  eene  gedrukte 
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tgmigen,  door  de  Académie  royale  des  Sciences,  des 
ettzes  et  des  beaux-Ajrts  de  Belgique  aitgeschreyen  voor 
t  'jar  1888 ;  4^  eene  gedrukte  circulaire  yan  het  Elizabeth 
kompson  Science  Fund  en  eene  andere  yan  het  Harvard 
iDege  Observatory  Boyden  Fund;  5^  eene  photographie 
ü  den  Krakatan,  bg  gelegenheid  yan  een  bezoek  aan  dat 
lud  in  Jam  1886  verkregen  door  den  Heer  R.  D.  M. 
:,  met  eene  daarbg  behoorende  Fransche  verklaring, 
stukken  werden  der  Afdeeling  toegezonden  door  Z.  Exc. 
Minister  yan  Koloniën. 

I—  De    Voorzitter    herinnert    in    korte    trekken    wat    in 

de   Standaarden  van  Meter  en  Kilogram  in  de  vorige 

en    in  de  sedert  verloopen  weken  verricht  werd,  en 

op    baar    verlangen,    het    woord    aan    de  Commissie 

Standaardmeter  en  -kilogram.  Dien  ten  gevolge  draagt 

Heer  Bosscha  eene  uitvoerige  memorie  voor,  strekkende 

de   handelingen    der    Commissie,    voor   zoo   verre  deze 

den  Heer  Donders  in  zgn  voor  de  leden  der  Afdeeling 

ikt   advies  waren  aangevallen  of  gegispt,  te  verdedigen 

Ikefc  door  haar  ingenomen  standpunt,  reeds  uiteengezet  in 

Bi^porty  in  de  Februari- Vergadering  van  de  Afdeeling 

ïn,  nogmaals  als  het  beste  aan  te  bevelen. 
ïker  meende  den  Heer  Dokdebs  vooral  te  moeten  weêr- 
op  drie  punten,  nl. : 

dat    de    Commissie  het  Kon.  Besl.  van  15  Mei  1876 
hebben  geschonden; 
dat    meter    N^.    27,    voor  de  Koloniën  bestemd,  naar 
it  was  overgebracht ; 
[S*  omtrent  het  Kon.  Besl.  van  22  Februari  1883,  waarin, 
de  AJkademie  om,  eene  Rgkscommissie  benoemd  was 
Standaardmeter  en  -kilogram. 

^tt   het    eerste    punt    betreft,  werd  een  relaas  ten  beste 
over   de    w^ze,  waarop  de  meters  van  Parifs  naar 
waren  overgebracht.     Hieruit  bleek  o.  a.  dat  men  het 
dchtig  had  geoordeeld,  de  meters  steeds  door  twee  per- 
te  doen  begeleiden,  zoodat,  toen  de  Heeren  Bosscha  en 
elkander  te  *s  Qravenhage  verlieten,  een  amanuensis 


} 
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van  den  eerste  t^enwoordig  was  om  den  laatste  te  Tenri 
De  Commissie  herinnerde  zich  het  3^/^  vroeger  uitgeYi 
Kon.  Besl.,  waarb^  haar  gelast  werd  de  meters  naar 
zetel  der  Akademie  over  te  brengen,  niet  meer,  en  nu 
dus  in  haar  recht  te  zijn,  toen  zg,  na  de  volbrenging 
reis,  de  nadere  bevelen  van  den  Minister  van  Wat 
Handel  en  Nyverheid  wenschte  af  te  wachten,  hoe  mei 
meters  te  handelen.  Daarenboven  was  een  bevel  ak 
voornoemd  Kon.  Besluit  gegeven,  iets  ongewoons,  zooals 
een  voorbeeld  nader  werd  aangetoond.  Trouwens,  al 
de  Commissie  zich  haar  mandaat  herinnerd,  zij  zou  de 
toch  niet  naar  Amsterdam  hebben  overgebracht:  1^  oi 
zy  wist,  dat  er  voor  de  haar  toevertrouwde  instnmu 
geene  goede  bewaarplaats  in  het  Trippenhuis  bestond, 
omdat  in  het  mandaat  geen  tijd  bepaald  was,  waaro] 
transport  naar  Amsterdam  behoorde  plaats  te  hebben, 
werklokaal  te  Delft  was  daarenboven  in  der  tgd  door 
Heer  Stakkabt,  Voorzitter  der  Commissie,  goedgekeuidi 

Omtrent  het  tweede  punt  herinnerde  de  spreker,  dat 
meter  N^.  27  geene  andere  bestemming  was  toegekendtl 
den   Heer  J.  A.  C.  Oudemans,  vroeger  met  het  bestanr 
triangulatie  op  Java  belast  geweest,  in  staat  te  stellen 
berekening    naar    hehooren    te    volbrengen:  een  ari 
h^  met  den  hem  vroeger  toegezonden,  door  den  Heer 
KAKT    met    akademische  hulpmiddelen  geverificeerden, 
niet    had  kunnen  uitvoeren,  dewgl  dat  instrument  hem 
bleken    was,  in  het  minst  niet  aan  de  gestelde  eischen 
nauwkeurigheid    te    beantwoorden.     Er    kon    dus   niets 
vreemdends  in  worden  gevonden,  dat  de  Minister  van  Kol 
den  Heer  Oudemans,  intusschen  naar  Nederland  temggel 
machtiging  verleende,  den  meter  N^.  27  uit  handen  vaat] 
Bestuur    der    Koninklijke   Akademie  op  te  eischen,  toeftl 
t^d  gekomen  was,  waarop  hij  dat  instrument  noodig 

Met    betrekking    tot    het    derde  punt,  kon  de 
het  zelfstandig  optreden  van  het  Ministerie  van  Wi 
Handel    en    Nijverheid,  niet  anders  zien  dan  een  mtvl 
van    het    onafhankel^k    standpunt,  waarin  dit  ten  O] 
der  Koninklgke  Akademie  van  Wetenschappen 
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lelt.  Hg  wees  er  verder  nogmaals  op,  dat  de  Akademie 
hoogste  eer  moest  stellen  in  het  behartigen  van  weten- 
ppelgke  belangen,  en,  om  dit  doel  te  bereiken,  des  noods 
traditiën  behoort  te  breken,  welke  met  die  behartiging 
Ben  Terband  schgnen  te  staan. 

i  Heer  Dondeks  beantwoordt  den  vorigen  spreker.     Hg 
zeer    zeker   tegenstand  verwacht,  maar  geene  memorie 
Le  voorgelezene,  waarin  niet  alleen  onderscheiden  zaken 
ist  voorgesteld,  maar  daarenboven  de  motieven,  waardoor 
handelingen    bestaurd    werden,    in    een  verkeerd,  niet 
tn    krenkend    licht  worden  gesteld.     Hij  wenscht  thans 
lts  op  een  paar  punten  van  het  breed  opgezette  verslag 
ütwoorden,  en  zou  dit  trouwens  eerst  nauwkeurig  moeten 
1   om    zijne    bedenkingen   daartegen  volledig  te  kunnen 
i  hooren.     Hg  handhaaft  dan  allereerst  het  recht  en  de 
li,  die  op  hem,  als  Voorzitter  der  Afdeeling  rustten,  toen 
er  in  der  tgd  op  aandrong,  dat  de  van  Pargs  medege- 
hte    Standaarden    naar  den  zetel  der  Akademie  moesten 
icn  overgebracht.   Wat  men  ook  zegge  moge,  het  Kon. 
L  van  15  Mei  1876  werd  geschonden,  en  het  ware  van 
Heer  Bosscha,  zeker  ridderlijker  geweest,  met  zgn  voor- 
len    voor   den  dag  te  gekomen,  in  plaats  van  de  Afdee- 
voor    een    voldongen    feit    te    plaatsen,    en   daarna  te 
hten    zgne    handeling  te  motiveeren.     Spreker  komt  na- 
ckelgk    op  tegen  de  beschuldiging,  alsof  het  hem  enkel 
het  bezit  van  den  meter  te  doen  ware  geweest :  alsof  hg 
meermalen    er    op    gewezen  had,  dat  dit  bezit  daarom 
wensclielijk    was,  wgl  daardoor  alleen  de  kans  bestond 
belangrgke  werkzaamheden,  door  leden  der  Afdeeling  te 
richten^    door    de    Regeering    aan    de    Akademie  zouden 
iden    toevertrouwd,  en  de  banden  tusschen  Regeering  en 
idemie  zoodoende  nauwer  zouden  worden  toegehaald.  Er 
in  het  Trippenhuis  wel  degelijk  eene  goede  bewaar-  en 
rkplaats  kunnen  worden  ingericht.     En  dat  er  niet  zoo- 
1   roimte   voor  werkzaamheden  als  de  hier  bedoelde  ver- 
At  wordt,  dit  leert  het  Observatorium  te  Utrecht,  waar 
Heer   Oudemans    met  beperkte  middelen  zeer  veel  heeft 
stand   gebracht.     Spreker    wenscht    nog    altijd  dat,  uu 
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de  verheffing  van  meter  19  tot  standaard  wettelgk  is 
geschreven,  deze  meter  naar  het  Trippenhuis  terug 
zoodra  de  Commissie,  in  1883  benoemd,  haar  mandaat  v 
heeft.  Geene  andere  consideratiên  dan  het  belang  der  ^ 
schap  en  de  bloei  der  Akademie  van  Wetenschappen  1 
hen  bg  het  doen  zyner  voorstellen  geleid. 

De  Voorzitter  meent,  dat  zoowel  de  historische  inli 
als  de  wederz^dsche  waardeering  hiermede  als  geë 
kunnen  worden  beschonwd. 

De  Vergadering  besluit,  dat  de  memorie  van  de  Gom 
voor  Standaardmeter  en  -kilogram  voor  de  leden  di 
deeling  afzonderlijk  gedrukt  zal  worden  en  stemt  er 
dat  dit  zelfde  geschiede  met  eene  korte  repliek,  we 
Heer  Donders  zich  voorstelt  op  het  door  den  Heer  B 
gelezen  stuk  te  leveren. 

Eene  korte  discussie  over  de  vraag:  of  eene  duplie 
den  Heer  Bosscha  op  de  repliek  van  den  Heer  Dondi 
ook  weder  gedrukt  zal  worden,  geeft  den  Voorzitte: 
leiding  als  zijne  meening  te  kennen  te  geven,  dat  di 
wenschel^k  is,  daar  men  verdere  bezwaren,  langs  den  ge 
weg,  in  het  Proces- Verbaal  der  zittingen  kan  doen  opi 
De  Heer  Bosscha  zelf  wenscht  de  vraag,  of  eene  d 
van  z^ne  zijde  op  de  repliek  van  den  Heer  Donders 
wachten    is,  op  dit  oogenblik  buiten  beschouwing  te 

De  Voorzitter  brengt  nu  in  omvraag  of  de  Verga 
zich  by  den  zin  der  conclusiën,  opgenomen  in  het  r 
der  Commissie  voor  Standaardmeter  en  -kilogram  w 
neer  te  leggen,  of  daartegen  bezwaar  heeft  en  dus  iets 
verlangt.  Van  de  38  aanwezigen,  stemmen  19  in  e< 
doelden,  15  in  laatstbedoelden  zin,  terw^l  4  leden 
stemming  blijven.  Ten  gevolge  dezer  uitkomst  won 
6  alinea's  door  de  Commissie  voor  Standaardmeter  en -kil 
ontworpen,  om  tot  antwoord  te  strekken  op  het  scl 
van  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken,  door  den 
zitter  voorgelezen  en  in  beraadslaging  gebracht.  De  i 
is,  dat  alle  alinea's  worden  goedgekeurd,  met  uitzon 
van  de  5^,  waarin  men,  op  voorstel  van  den  Heer  Do 
de  woorden  >dat  daarop  ook  van  harentwege  toeziohi 
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n^eoefênd**  door  andere  wenscbt  yervangen  te  zien.  Na 
eeo^  discussie  wordt  besloten,  die  alinea  aldus  te  w^'zigen : 

>In  aanmerking  nemende  de  waarde,  welke  de  Standaarden 
voor  wetenschappelgke  onderzoekingen  bezitten  en  bet  booge 
bekng  van  hunne  goede  bewaring  en  gebruik,  zou  de  Aka- 
demie  er  evenwel  prys  op  stellen,  dat  in  de  Commissie  aan 
velke  de  bewaring  der  Standaarden  zal  worden  toevertrouwd, 
Ben  of  twee  leden  zitting  nemen,  door  de  Afdeeling  Natuur- 
kunde der  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  uit 
tur  midden  voorgedragen". 

Aldos  geamendeerd  wordt  ook  de  5^®  alinea,  en  daarna 
te  zamen  door  de  Vergadering  aangenomen. 

—    De    Heer    Eorteweo   brengt,    ook    namens  den  Heer 

verslag    uit    over    de    verhandeling  van  den  Heer 

G.    Schouten:     »Algemeene   regel  voor  den  baanvorm 

den    duur    der    centrale    beweging".     Het    advies   luidt 

en  de  conclusie  der  Commissie  om   de  verhandeling 

te  nemen  in  de  Verslagen  en  Mededeelingen,  wordt  zouder 

(Qflrie  goedgekeurd. 

De  Heeren  van  Diesen  en  van  Bemmelen  wenschen  de 
hen  uit  te  brengen  rapporten,  en  de  Heer  de  Vries 
voordracht,    wegens  het  vergevorderde  uur,  uitgesteld 

nen  tot  eenér  volgende  Vergadering. 

—    De    Heer    Hoek   deelt   mede,  dat  wijlen  het  lid  der 

emie    Dr.    irics    deb    Sande   Lacoste,  bij  testamentaiie 

chikking,    f  5000    aan    de  dierkundige  Vereeniging  ver- 

Lt  beeft,  ter  stichting  van  een  vast  zoölogisch  Station 

de   Nederlandsche    kust.    —    Dit    bericht    wordt    met 

illing  vernomen. 

—  De   Heer  Martin  biedt  aan  voor  de  Bibliotheek  een 
Kkwerk,  getiteld :  M.  A.  de  Gregorio-Andi  su  talune  con- 

ie  mediterranee   viventi  e  fossili.     Siena  1884  — 1885, 

—  De  Vergadering  w(»rdt  gesloten. 


VERSLAG 


OYXK  DE 


VERHANDELING  DES  HEEREN  Dr.  6.  SCHOUTEN: 

^ALGEMEENE  REGEL  VOOR  DEN  BAANVORM  EN  DEN 
DÜÜR  DER  CENTRALE  BEWEGING". 

(Uitgebracht  in  de  Vergadering  van  8  April  1887). 


In  antwoord  op  eene  door  het  Wiskundig  Genootscluf 
9  Een  onvermoeide  arbeid  komt  alles  te  boven'*  uitgeschietl 
prysvraag,  heeft  de  Heer  Schouten  voor  korten  t^d  in 
uitvoerige,  in  het  Nieuw  Archief  voor  Wiskunde,  Deel 
Stuk  1,  p.  11,  verschenen  verhandeling  vele  gevallen 
centrale  beweging  nagegaan,  waar  de  tot  bepaling  der 
vergelijking  vereischte  integratie  met  behulp  van  elliptii 
functiën  kan  worden  volvoerd.  In  den  loop  van  dit  onêi 
zoek  vond  hij  aanleiding  te  trachten  ook  daar  wanneer  i 
bedoelde  integratie  niet  mogelijk  is,  algemeene  rq^la  fi 
te  stellen  om  te  bepalen  tot  welk  der  verschillende  mo^ 
l^ke  baantypen  eene  door  hare  initiaalcondities  gegeTtf 
baan  behoort.  De  thans  aan  de  Akademie  aangebodene  t0 
handeling  behelst  het  resultaat  van  deze  poging. 

Nadat  de  schrijver  in  een  eerste  hoofdstuk  de  bdc00 
bewegingsvergel^kingen  op  voor  z^n  doel  geschikte  wl 
heeft  omgezet,  wpt  hij  op  de  omstandigheid  dat  deraÜ' 
snelheid   by    toenemende   afstand   van  het  centmm 
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of  toeneemt  naar  gelang  van  het  teeken  dat  de  nitdrnkking 
C— f'f'  bezit,  alwaar  C  de  dubbele  sectorsnelheid,  F  de 
centrale  kracht,  r  de  afstand  tot  centrum  aanduidt.  Inge- 
Tolge  deze  opmerking  onderscheid  hg  vier  gevallen.  Het 
eeiste  om?at  alle  krachtenwetten,  waarbg  de  beweegkracht 
OTeral  afstootend  werkt.  In  de  drie  overige  werkt  zg  aan- 
trekkend, maar  in  het  eerste  zoodanig,  dat  Ft^  standvastig 
bl^fl,  in  het  tweede  zoodanig  dat  Fi^  steeds  toe,  in  het  derde 
lieeds  afneemt  met  aangroeijenden  afstand  tot  het  centrum. 
Voor  elk  dezer  gevallen  worden  de  verschillende  baanvor- 
nen  bepaald  en  de  voorwaarden  van  hun  optreden  nage- 
|ttn. 

Dit  gedeelte  van  het  onderzoek  volbracht  zgnde,  gaat  de 
lèrgver  over  tot  de  meer  algemeene  onderstelling,  dat  het 
faachtenveld  op  verschillende  plaatsen  een  verschillend  karak- 
ter draagt  en  dus  bgv.  over  een  gedeelte  van  het  veld  Ff^ 
toe,  over  een  ander  gedeelte  o/heemt  met  toenemenden  cen- 
tromafstand.  Ook  hierbg  slaagt  hg  in  het  aangeven  van 
een  algemeenen  regel  ter  onderscheiding  der  verschillende 
Wntjpen. 

Opgemerkt  verdient  het  te   worden,  dat  de  schrgver  zich 
liet  tevreden   stelt    met  te  beslissen  of  de  baan  al  of  niet 
oneindige  of  het  centrum  bereikt,  maar  daarbg  telkens 
welke  gedaante  de  naar  het  oneindige  of  naar  het 
tmm    gerichte    tak    daarbg    vertoont,    en  of  de  tgd  tot 
bereiken    van  een  van  beiden  benoodigd,  eindig  of  on- 
is.  De  naar  het  oneindige  zich  uitstrekkende  takken 
Udeelt  hg  in  hyperbolische,  die  een  asymptoot  bezitten  al 
if  niet  door  het  centrum  gaande,  parabolische  zonder  asym- 
fbot  maar  met  eene  grensrichting  voor  de  raaklijn  en  spi- 
mlformige,  welke  met  een  oneindig  aantal  windingen  zich 
^rtbewegen  naar  het  oneindige.    Evenzoo  worden  de  naar 
Wt  centrum    voerende    takken    onderscheiden   naar   gelang 
^  het  eindig  of  oneindig  aantal  der  windingen     Wellicht 
'we  hier    nog  eene  verdere  onderscheiding  der  spiraalvor- 
vge  banen  naar  gelang  de  grenshoek  tusschen  raaklgn  en 
^^^^ntraal  al  of  niet  recht  is,  niet  misplaatst.    De  stelling, 
tt  b§  soodanige  banen  lim.  v  r  voor  het  centrum  en  het 
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oneindige  gelgk   is   aan   lim.    i/Fr^  {VersL  en  Meded 
Reeks,  Deel  XX,  p.  270  en  277)  voert  hier  tot  de  ken 
van  dien  grenshoek. 

Ten  slotte  wordt  de  ontwikkelde  theorie  op  eenige  do 
matig  gekozen   voorbeelden  toegepast. 

Reeds  bij  het  aanbieden  der  besproken  verhandeling  w 
de  Heer  Gbinwis  in  eenige  toelichtende  woorden  op  1 
naanwe  verband,  zoowel  wat  het  onderwerp  als  een  gedee 
der  verkregen  resultaten  betreft,  tusschen  deze  verham 
ling  en  eene  van  den  eerstondergeteekende,  opgenom 
in  de  Verslagen  en  M ededeelingen^  2^®  Reeks,  Deel  X 
p.  247.  Hetzij  ons  geoorloofd  hier  nader  dit  verband  a 
te  wgzen. 

Afgezien  dan  daarvan,  dat  de  behandelingswijze  van  d 
Heer  Schouten  veel  meer  algebraïsch  is,  en  dat  de  na 
het  oneindige  en  naar  het  centrum  loopende  takken  do 
hem  op  meer  stelselmatige  w:gze  z^n  onderzocht,  besta 
het  verschil  tusschen  beide  verhandelingen  hooMzakeL 
hierin,  dat  de  rol,  welke  in  de  eene  gespeeld  wordt  da 
de  cirkelbanen  van  gelyke  energie  met  de  te  onderzoek 
baan  (immers  zoo  kan  men  de  cirkelbanen  karakteriseer 
gevoerd  door  de  punten  waar  hot  produkt  van  snelheid 
voerstraal  minimaal  of  maximaal,  en  de  baansnelheid  gel 
aan  de  plaatselijke  cirkelsnelheid  wordt)  in  die  van  d 
Heer  Schouten  overgenomen  wordt  door  de  cirkelbanen  v 
geljjke  sectorsnelheid  met  de  gegeven  baan.  Dewgl  nu  e 
kelsectorsnelheid  en  cirkelenergie  b^  verandering  van  d 
straal  steeds  gelijkt^dig  met  elkander  en  met  de  func 
Ff^  toe  of  afnemen,  zoo  geven  beide  beschouwingsw^ 
op  gel^ksoortige  wijze  aanleiding  tot  de  verdeeling  v 
het  krachtenveld  in  stabiliteits-  of  instabiliteit^bied  n% 
gelang  Fr^  toe-  of  a&eemt  met  aangroegende  waard 
van  r. 

Wordt  de  baan  ergens  door  eene  cirkelbaan  Tan  gelg 
energie  gesneden,  dan  vertoont  z^  daar  ter  plaatse  mATinM 
steilte  in  een  stabiliteitsgebied,  minimale  in  een  instabi 
ieitsgebied.  Evenzoo  vertoonen  de  sngpunten  mefc  cirkell 
nen    van   gelyke   sectorsnelheid   de  fraaie  eigenscbap  dat 
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ndiale  snelheid  daar  ter  plaatse  maximaal  is  in  een  stabi- 
liteit»-, minimaal  in  een  instabiliteitsgebied. 
Volgt    uit    de   eerste   eigenschap  zonder  verdere  rekening 

dat  in  een    veld   waar  /'  =  --   de  elliptische  banen,  welke 

van  uit    een   gegeven   punt   vertrekken  met  gelgke  energie, 

allen  gelyke  groote  assen  bezitten,  uit  de  tweede  volgt  even 

onmiddelgk    de  gel^kheid   der    parameters  van  alle  met  ge- 

Igke  actorsneUieid  van  éénzelfde  punt  vertrekkende  banen. 

f 
In  een  gebied  waar  F=z  —  vormen  de  banen,  wier  energie 

|dgk  is  aan  de  overal  gelijkmatige  cirkelenergie  logarith- 
lidi  spiralen  van  verschillenden  hellingshoek ;  die  wier 
9iiormelheid  gel^k  is  van  die  der  cirkelbanen  bezitten  eene 
■inder  eenvoudige  gedaante,  maar  verloren  de  eigenschap 
lii  hunne  radiale  snelheid  standvastig  blijft. 

Wat  de  algemeene  regels  ter  bepaling  van  den  baanvorm 
kfcrefi,  die  van  den  eerstondergeteekenden  zoude  gebracht 
hnnen  worden  onder  de  gedaante: 

Bepaal  de  cirkelbanen  van  gelijke  energie  met  de  gegeven 
'm»,  en  beschrijf  deze  voor  zoover  zij  gelegen  zijn  in  instabi" 
^i^dned. 

Het  bewegende  punt  zal  geen  dezer  banen  kunnen  overschrijd 
1^4»  tenzij  zijne  sectorsnelheid  kleiner  is  dan  die  van  zvlk 
[•w  cirkelbnan.  Is  zij  juist  gelijk  dan  onstaat  eene  cirkel- 
'fimJbaan,  grooter  een  apo-  o/  pericentrum. 

Worden  alle  cirkelbanen  overschreden  dan  wordt  door  buiten- 
•Mfte  gerichte  banen  het  oneindige  bereikt,  zoodra  de  energie 
pwUr  M,  dan  die  welke  tot  het  leveren  van  den  daartoe  ver- 
i»Aten  arbeid  voldoende  is.  Binnenwaarts  gerichte  banen  6e- 
'«bn  in  dat  geval  het  centrum,  mits  dezelfde  voorwaarde  ver- 
^  ^  en  hunne  sectorsnelheid  kleiner  zij  dan  lim.  \  [/ Fr^ 
^oor  rz=.0  o/  aan  dien  limiet  gelijk. 
^1  Ug  is  dus  in  het  algemeen  even  eenvoudig  als  die  tot 
i]t|  »dke  de  Heer  Sohoutbn  gevoerd  werd ;  alleen  voor  het  by- 
nndere  geval,  dat  de  energie  eener  buitenwaarts  gerichte 
^1  ^  imt  voldoende  is  om  het  oneindige  te  bereiken,  moet 


M 
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nog  onderzocht  worden  of  de  dubbele  sectorsnelheid  der 
baan  af  of  niet  grooter  is  dan  lim.  [/Ft^^  in  welk  laatste 
geval  het  oneindige  niet  bereikt  wordt.  In  dit  opzicht  leidt 
dus  de  beschouwingsw^ze  van  den  Heer  Schoutek  tot  eenig- 
zins  eenvoudiger  formuleering. 

Wg  bevelen  zijne  verhandeling  ter  opname  in  de  Versla- 
gen  en  Mededeelingen  aan. 

D.  J.  KORTEWBG. 
P.  H.  SCHOUTE. 


AL6EMEENE  BE6EL 


YOOB  DXN 


BAANVORM  EN  DÜÜR  DER  CENTRALE  BEWEGING. 


DOOB 


Dr.  G.  SCHOUTEN. 


INLEIDING. 


1.  Hoewel  het  aantal  gevallen,  waarin  de  centrale  be- 
voUedig  bepaald  kan  worden,  betrekkel^k  gering  is, 
het  af  hankel^k  is  van  de  vorderingen,  die  de  leer  der 
iën  maakt,  kan  toch  h,  priori  de  mogelijkheid  blaken 
het  vaststellen  van  de  voorwaarden,  waaronder  de  ver- 
lende  baanvormen  optreden. 
Het  b^insel  der  vlakten  en  dat  van  het  behoud  van 
(vermogen  leeren  beoordeelen,  of  de  baan,  zoo  ze  tot 
oneindige  ruimte  voert,  dit  doet  met  een  tak  van  hy- 
)li8chen  of  van  parabolischen  aard,  of  wel  in  den  vorm 
een  spiraal;  evenzoo,  of  de  baan,  zoo  ze  tot  het  cen- 
Toert,  dit  doet  in  den  vorm  van  een  spiraal  met  een 
of  oneindig  aantal  windingen. 
Moeil^ker  is  het  te  beslissen,  of  de  baan  zich  al  of  niet 
ie  oneindige  ruimte  of  tot  het  centrum  zal  uitstrekken. 
De  mogelgkheid  om  ook  hiervoor  algemeene  regels  vast 
bnnen  stellen  is  mg  op  de  volgende  w^ze  gebleken. 
^  men  de  voorwaarden  na,  waaronder  de  eene  of  an- 
Wnvorm  eener  volledig  te  bepalen  centrale  beweging 
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optreedt,  dan  bemerkt  men,  dat  in  geen  enkele  er  van  d 
grootheid  C  gemist  wordt,  n.1.  het  dubbele  der  vlakte,  door  de 
voerstraal  in  de  tijdseenheid  beschreven. 

Verder  leert  een  dififerentiaalvergelijking  van  bewegiiL 
dat  de  radiale  versnelling,  d.  i.  de  versnelling,  waarmee 
het  langer  of  korter  worden  van  den  voerstraal  plaats  grijf 
hetzelfde  teeken  heeft  als  de  uitdrukking  C^  —  Fr^,  waar 
F  de  versnelling  der  beweegkracht  op  den  afstand  r  7a 
het  centrum  voorstelt. 

De  radiale  snelheid  zal  dus  met  aangroeienden  afstand  to6 
of  afnemen,    zoolang  C^  grooter  of  kleiner  dan  Ff^  blp 

Aangezien  nu  het  nul  worden  van  de  radiale  snelheid 
w^st  op  een  omkeering  van  den  zin  der  beweging  ten  op* 
zichte  van  het  centrum,  zoo  blijkt  dus  de  mogel^kheid  tooI 
het  vaststellen  van  een  algemeenen  regel  van  den  baanvook 
als  men  zich  de  volgende  vraag  ter  beantwoording  voM 
legt :  Laat  het  bewegende  punt  uit  een  zelfde  plaata  1 
verschillende  richtingen  weggaan,  doch  zóó,  dat  de  vlaUa 
door  den  voerstraal  beschreven  in  de  t^dseenheidj  vooralll 
banen  dezelfde  groote  heeft;  bepaal  de  verschillende  baail 
vormen,  waarin  de  beweging  zal  moeten  plaats  grgpen. 

't  Is  mg  gelukt  een  volledige  schets  te  geven  van  d 
beweging  in  elk  der  volgende  onderstellingen :  a.  de  kradj 
is  afstootend;  b.  de  kracht  is  aantrekkende  en  Ft^  stad 
vastig;  c.  F'fi  is  een  aangroeiende,  d.  Fr^  een  afhemenl 
functie  van  r. 

Een  tabel,  die  door  middel  van  symbolen  voor  de  baai 
typen  een  overzicht  geeft  van  de  gevonden  uitkomsten,  leU 
op  't  eerste  gezicht  tot  het  vermoeden,  dat  de  voorwaaï 
den,  waaronder  de  baanvormen  optreden,  uit  te  drukke 
zgn  in  vier  grootheden,  n.  1.  het  totale  arbeidsvermogen  oa 
het  bewegende  punt,  dat  van  de  beweegkracht^  dat  van  de  kradi 
C^r—^  en  dat  van  de  cirkelbeweging,  welk  vermoeden  V\ 
nader  onderzoek  gegrond  blijkt  te  zijn. 

Toen  eenmaal  de  gevonden  resultaten  onder  één  geziohti 
punt  gebracht  waren,  was  er  slechts  weinig  noodig  voo 
bet  vaststellen  van  een  algemeenen  regel  voor  den  baanvorm 
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HOOFDSTUK    I. 

ATLEIDIKG    DB&   BBWBGINGSDIPFERBNTIAALVBEGELIJKINGEN. 

2.  Is  F  de  versnelling  van  de  beweegkracht,  positief 
||EBomen  als  ze  naar  't  centrum  is  gericht,  en  zgn  r  en  ö 
Vt  poolcoördinaten  van  het  bewegende  punt,  dan  zijn  de 
|tterentiaal?ergel^'kingen  van  beweging 


r 


y"  =.-F^ 


(1) 


X  z=  r  cos  Oj  y  =  r  sin  O  de  rechthoekige  coördinaten 
het  bewegende    punt,    en    x'j   y"   de  tweede  afgeleiden 
/  en  y  ten  opzichte  van  den  tijd  t  voorstellen. 
De  eerste  van  (1)  met  y,  de  tweede  met  .r  vermenigvuldigd 
daarna    de    nieuwe    vergelijkingen    van   elkaar  afgetrok- 
geeft  d(xy'  —  x' y)  =  O,  of  na  integratie  en  invoering 
poolcoördinaten : 

dt 

C  de  integratie-constante  voorstelt. 
Wordt    de    eerste   van   (1)    met    2  a?',  de  tweede  met  2y' 
snigvuldigd,    dan   geeft   de   som  dezer  nieuwe  vergelij- 


d  {x'^  +  y*)  =  —F 


d  {x^  +  y^) 


na  integratie  en  invoering  van  poolcoördinaten: 


r2  =  —  2  \Fdr, 


»  de  snelheid  van  het  punt  voorstelt. 
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Verder  volgt  uit: 

r  *  =r  e*  —    r  ~        ==  tr  —  -r- 

dtj  r« 

ir'«  =    / dr 

C«  —  Ft» 


en 

=  r*  ü»  —  C*   . 


['Th 


lCdr\* 
\rdO 


üe  integratie  van  deze  laatste  vergel^kiiig  (2)  : 
volledige  oplossing  van  de  bew^ing  geven.  Van  haar 
gen  de  volgende  af: ' 

'•^=^ 


i    ü«  =i  üo»-  P Fdr, 


— ;5 dr 

vq    stelt    de    snelheid,    r'o  de  radiale  snelheid  voor  ya 

punt  als  de  voerstraal  een  lengte  9*0  heeft. 

/J/9 
3.     Uit    (3)   volgt,   dat   r  —    voor  r  =  00  gelgk  i 

zoodat  voor  r  =  00    lim.  r'*  =  lim.  v^  is. 

Stellen  we  verder  den  afstand  van  het  centrom  te 
raaklgn  aan  de  baan  voor  door  /,  zoodat  C  z=zlv  ii 
bigkti  dat 
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Z  =  O    is   voor 


»  =  00 


oo>Z>0    »        >       0<r<oo, 

Z=QO»  »  t?^=0. 

Is  das  voor  r  =  oo  lim.  r  =  O,  dus  /  :=  oo  ,  dan  heeft 

»  baan  geen  asymptoot,  en  moet  ze  dus  van  parabolischen 

ud  z^  of  een  spiraal  met  oneindig  veel  windingen. 

Is   lim.    r    eindig   voor    r  =  oo  ,  dan  heeft  de  baan  een 

tpoptoot,  die  niet  door  't  centrum  gaat. 

Is   eindelijk  lim.    r  =   oo   voor   r  =  oo  ,   dan    bezit  de 

een  asymptoot,  welke  door  't  centrum  is  gericht. 

:4,    Onderstellen  we,   dat  op  zeker  oogenblik  van  de  be- 

jBïgy     die    plaats    grijpt    onder    de   versnelling    F^    een 

re  versnelling  b^  de  bestaande  wordt  gevoegd,  die  om- 

[-evenredig   is   met  de    derdemacht    van   den  afstand, 

die  we  door  ±:  jur^^  zullen  voorsbellen,  dan  volgt  uit 

=  —   \2Fdr,   dat    v^    met    db  /ur-^,    dus    r'^  v^    met 

/i  wordt  vermeerderd,  zoodat  de  bewegingsvergelg kingen 
nu  onder  de  volgende  gedaante  geschreven : 


•-f 

ét) 


Icyi  q:  -^.  dr 


[Tdd 


V 


1 


5,\  


i" 


ï 


C^ 


folgende  eigenschap  der  centrale  beweging  doen   zien: 

Ik    verandering^    die  een    centrale    beweging  ondergaat^  als 

he$taande  versnelling ^  met  een  nieuwe  ±  fi  r^^  wordt  ver- 

'rf,  kan  opgevat  worden  te  bestaan  in  een  wenteling  van 

vlak  der  oorspronkelijke  baan  om  het  centrum,  ieder  oogen^ 

mei    een  hoeksnelheid,  die  in  grootte  en  zin  gelijk  is  aan 


o       I 


maal  de  hoeksnelheid,  waarmede  de  voer^ 


in  de  oorspronkelijke  baan  wentelt. 

5.  Uit   (4)  volgt,  dat  de  radiale  versnelling  r"  hetzelfde 

ten  heeft  als  C^ — Fr^.    Wg  zullen  daarom  de  beschou- 

26* 
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wingen    over   de    centrale    beweging  maken  in  de  yolgende 

onderstellingen,  F 7^  door  (p{t)  en-— — door  9' (r)  voorstel- 

d  T 

lende : 

a.  De  kracht  is  afstootende,   dus  <p  (^)  <C  O  ; 

b.  De  kracht  is  aantrekkende ,  en  <p  (r)  standvastig ; 

c.  De  kracht  is  aantrekkende,  en  9'  (r)  >  O ; 

d.  De  kracht  is  aantrekkende^  en  q>*  {r)  ^^0, 


HOOFDSTUK    IL 

DE    BEWEEGKEACHT    IS    AFSTOOTEÜDE. 

6.     In  dit  geval  is  de  radiale  versnelling  steeds  po8iii| 
De  vergel^king  (6)  wordt  hier 

y      dr. 
Omdat 


O  o 


00 


iSf    zal    dus    r'    voor    zekere  waarde  r^  <^  rQ  van  den  li 
straal  zeker  nul  worden.  Dan  is 


r 
dus 


_  r^rdr  ^       C  dr  ridr 


Stellen  we  nu  door  7^    het  tydsverloop  voor,  waarin  bil 
punt    van    den    afstand    r    tot  op  den  minimnm-tfakaiid  fj 

i 
4 
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komt,  en  door  &  den  hoek,  dien  de  voerstraal  in  dit  tyds- 
Tcrloop  wentelt,  dan  is: 


^.< 


»"1  V^r»  —  r-^ 


*  r  +  ri 

Hiemit  volgt,  dat  de  baan  nimmer  door  het  centrum  zal 

[pin,  doch  vóór  dat  de  voerstraal  een  rechten  hoek  gewenteld 

xal  ombuigen  en  zich  verder  naar  de  oneindige  ruimte  zal 

^kken  met  een  tak,  die  een  asymptoot  lieeft. 
7.     De  grenswaarde  van  de  radiale  snelheid,  dus  ook  van 
melheid    zelve,  is  eindig  of  oneindig  groot  tegelgk  met 

Fdrj  den  arbeid,  dien  de  beweegkracht  verricht,  als  ze 


f 


pimt  van  eindigen  tot  op  oneindig  groeten  afstand  van 
[kt  centrum  beweegt. 

r 

h  die  arbeid  eindig,  stel  f    Fdv^zzA^  dan  gaat  de  asymp- 

>t  van  de  baan  niet  door  't  centrum  (§  3),  zooals  dit  b.  v. 
geval  is  by  de  beweging  onder  de  krachtenwet  /u  r— 2^  die 
ts  grgpt  langs  een  hyperbooltak,  die  hefc  centrum  als 
dpont  niet  omgeeft. 

Het  tgdsverloop  T^ ,  waarin  het  punt  van  den  minimum- 

d  Tl  tot  op  oneindig  grooten  afstand  van  het  centrum 
mt,  volgt  uit: 


±di  = 


dr 


Vf 


=  v" 


> 


Tirdr 


ÏJ^Fi^  l/CV— »-i^)  +  2^riV 


dr 


rdr 


'ü^ 


2^  +  ^  '^'*-«* 
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als 

=  a 


C»+2A  ri« 
gesteld  wordt.     Bggevolg  is 


_«  1  /"  C»  /■*    rdr 


8.     Is  daarentegen    iFdr  =   oo  ,  dan  heeft  de  baai 

''1 
asymptoot,  die  door  het  centrum  is  gericht  (§  3),  zooal 

b.  y.  het   geval    is   bg  de  beweging  onder  den  invloed 

de  kracht  jF  =  //  r,  die  plaats  gr^pt  langs  een  hyperl 

tak,  welks  middelpunt  door  't  centrum  wordt  ingenom< 

Het  tgdsverloop,  waarin  het  punt  de  geheele  baan  af 

kan  eindig  zgn.     üit 

r^  r  dr 
:iz   dt  = ^  


y     C^  (^2  _  ^^2)  ^  2  r»  ri«  (f dr 


toch  volgt 


±  rf<  < 


ri  r  dr 


V     27^  r^^  Cf  dr 


dus 


Tt 


iy     2  JFdr 


welke  integraal  een  eindige  waarde  kan  hebben. 
Stellen  we  b.  v.: 

F  =   4  (n  +  1)  ^  r»  , 
dan  is 

.GO 


_  ^  r dr_ 
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Verrangen  we  nn  n  door  2  ^  €y  ê  een  willekeurig  posi- 
tief getal  voorstellende,  dan  vinden  we : 

rdr  r  cfr 


l+« 


ri 


oodat  het  pont  na  eindigen  tgd  met  oneindig  groote  snel- 
lod  op  oneindig  grooten  afstand  zal  gekomen  z^n,  als  het 
jfjpuitooten  wordt  met  een  kracht,  evenredig  met  een  macht 
3I1  den  a&tand,  welker  exponent  niet  kleiner  is  dan  2. 
'  9.     De    gevonden    uitkomsten    laten  zich  op  de  volgende 


samenvatten : 

De  baan  onder  de  werking  eener  afatootende  kracht  beschreven 
k  aUijd  van  hyperbolischen  aard.  Het  centrum^  op  de  as  ge^ 
lagen^  wordt  door  de  baan  niet  omgeven. 

De  asymptoten  zijn  niet  door  H  centrum  gericht^  ingeval  de 
mieidy  dien  de  beioeegkracht  mx>et  verrichten  om  het  punt  op 
maindigen  afstand  van  \  centrum  te  voeren^  een  eindige  waarde 
Utfi.     De  beweging  duurt  dan  oneindig  voort. 

li  genoemde  arbeid  echter  oneindig  groot^  dan  gaan  de 
iupnptoten  door  het  centrum  en  kan  de  duur  der  beweging 
\éÊcUg  zijn. 


HOOFDSTUK  III. 

DB   KILACHT  fl  r^K 

10.     Volgens  (4)  is  r"  =  O  met  C^—fi  =  0. 

Is  C^z=L  fi^  dan  zal  de  radiale  snelheid  een  standvastige 
waarde  hebben  en  de  baan  zich  eener z^'ds  tot  in  het  centrum^ 
•Bderzgds  tot  op  oneindigen  afstand  voeren. 
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Be  volledige  oplossing  geeft: 


^•o ^       ,    _  r  —  rp 


1  — 


*'0*'0   //]         >i  V  '  **'o 


^C^-öo) 


Is  C®  >  /^,    dan  volgt  uit  (6),  dat  de  baan  het  centr 
tot  op  een  minimum-afstand  zal  naderen  en  verder  zich 
het   oneindige  zal  uitstrekken ;  ze  heeft  een  asymptoot,  i 
niet  door  't  centrum  gaat. 

De  volledige  oplossing  geeft: 


^0 


t 


—  to  =  ro   Y 


r^-rn» 


cosdX/  i_JL  '^       C»  — 

Volgens  §  4  kan  deze  beweging  opgevat  worden  als  e 
eenparige  langs  een  rechte  l^n,  die  om  het  centrum  gewent< 
wordt. 

Is  C^</u,  dan  geeft  (6): 

zoodat  r'  =  O  wordt  voor 


i" 


—  C^ 


terwijl  voor  r  =  O  de  grenswaarde  van  r'  =  oo    is. 

De  baan  zal  dus  eenerziyds  altijd  tot  het  centrum  voen 
anderzijds  zich  tot  op  eindigen  afstand  uitstrekken  en  df 
ombuigen,  ingeval  //— C^  >  ro^r'o^  is,  echter  zich  tot  1 
oneindige  uitstrekken,  ingeval  /u — C^  gelgk  of  kleiner 
dan  vq^  r^y  en  wel  in  't  eerste  geval  met  een  tak  in  d 
vorm  van  een  spiraal  met  oneindig  veel  windingen,  in  ï 
tweede  geval  met  een  tak  van  hyperbolischen  aaid* 

De  volledige  oplossing  geeft: 
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e     1^      -r «         c' 


=  roV 


M  —  C»  =  ro^  r V  :  r  =  Tq  e 


^0  +  k^o^+ro^ 


—  (? 


a»  =   .  .    ^    . rr.  rr«- 


HOOFDSTÜK  IV. 

HST    P&ODUKT    VAN     DE    KBACHT   MBT   DE    DEBDEMACHT    YAN 
DE^    AFSTAI^D   TOT  HET   CEHTBXJM    IS    ESN    AAKOBOEIENDE 

yiTNCTIE    VAN    DIEN    AFSTAND. 

U.  Groeit  Fr^,  welke  functie  we  voortaan  door  9  (r) 
m  voorstellen,  van  O  tot  00  aan  als  r  van  O  tot  00  aan- 
tit,  zooals  dit  b.  v.  het  geval  is  voor  F  =1  fi  v^^  dan  moet 
(j;  (r)  =  O  een  bestaanbaren  wortel  hebben,  dien  we  door 
tallen  aanduiden. 
Voor  deze  waarde  van  den  voerstraal  alleen  is  de  een- 
rige  cirkelbeweging  mogelijk,  omdat  alleen  in  dat  geval 
radiale  versnelling  gelijk  nul  is. 

W^    zullen    de  baan  dier  eenparige  cirkelbeweging  voor- 
len  door  (C,  Tq). 

12.    Uit   (4)    volgt,    dat  de  radiale  versnelling  r"  steeds 
Lt  zal  zgn  naar  den  omtrek  der  cirkelbaan,  en  dus  de 
snelheid    hare   grootste   waarde  zal  hebben,  als  het 
ii  die  cirkelbaan  passeert. 
De  Tergelgking  (6)  geeft  hier: 


•'«  =  rV  -  2    ƒ 


(  384  ) 

'•o  gg  -  y  (r) 


dr . 

^3 


Omdat  voor  r  <^  ro  ook  C^ — <]p  (r)  >*  O  is,  zal  de  wi 
van  de  integraal 

•'o 

oneindig    groot    wezen,    en  r'  bggevolg  nul  moeten  wo 
voor  zekere  waarde  rj  ^  rQ. 
Hierdoor  wordt 


■'="/ 


—  ar . 


r3 


Het  tgdsverloop  2^° ,  waarin  het  punt  van  den  afstand  t 
den  minimum-a&tand  r^  komt,  volgt  uit 

dr 


±1  dt  = 


\^Vp'-/i^„r 


Omdat    —      tusscnen  t  en  r^  nooit  negatief  w 

r^ 

zal  dus  een  waarde  q  tusschen  r  en  rj  zoo  voor  r  g^k 

kunnen  worden,  dat 

ƒ  c»  -j- w ,,  ^  ^=£(e)  „  .  ^ 


*■ 


IS. 

Hierdoor  wordt 


dr  d<  = 


1^2  ^^(,-^ 


(  885  ) 


!'•  =   r'dt  =  eindig, 


ri 


r  /■'•  Cdt 

© ;  =  ƒ    -j^  =  eindig. 


Hierait  Yolgt  dus,  dat  de  baan  naar  den  kant  van  het 
centrom  een  minimnm-afstand  tot  het  centrum  zal  hebben 
Itt  daar  ombuigen. 

13.  Voor  de  beweging  aan  den  buitenkant  van  de  cir- 
in  geldt 


''^  =  r'a^    -2 


i 


ry(^)_Ca 


dr. 


De    radiale    snelheid   neemt  met  toenemenden  afstand  af. 
re  moeten  nu  drie  gevallen  onderscheiden: 


wat  op  hetzelfde  neerkomt: 


i 


'4f 


F  dr. 


••o 


h  't  eerste  geval  is 


9  (e)  -  C« 


'"  =  2  ƒ   "'^    --d*-  =  2--^(r,-r). 


lit  volgt: 


':=/■ 


i  1/ 


dr 


=  eindig, 


(rg  —  r) 


(  386  ) 


'•o 


In  het  tweede  geval  is 

<p{r)—(? 


=^l 


/2  _  2   /    ^^-^^- dr. 


Omdat    (f  (r)    een   wassende   functie  van  r  is,  moetei 

onderscheiden  de  beide  gevallen  qp  (oo  )  <^  oo  en  qp  (oo  ) : 

9  (r) — C^ 
of  qp  (oo  ) — C^  =  eindig  en  — '■ voor  r  =  oo  eindig, 

n  >  O  is.     In  't  eerste  geval  is 

„  _    r  dT_  _    r"      rdr 

T,  r, 

•  «    _    f'"  Cdr        f*      Cdr 

In  het  tweede  geral  is 

]       f  e     ] 

r  r 

zal  dus  r'  eindig  zijn,  dan  moet  n — 3  <^ — 1  genomen  woi 
wg  stellen  dus  n  =  -i-  c,  c  een  positief  getal  kleiner  di 
ziynde.     Dan  is 

Hieruit  volgt : 


^:.=l    ^?'^    ■    -w    ..       ^.r     idr^co. 


0*  = 

''t 


2  {2  +  e)  {<p  {(,)  -  C») 
*  Cdr 


I     Vdr 

1=]  ^57  =  «^'*^- 


(  387  ) 

In  hei  derde  geral  eindel^k  is 

g,  (^)  _  CS 


00 

'•o 


ƒ 


il» 


=   ƒ    —    >    /      — =00, 

'"o  J       f^f'  /       ^^lo 


0*  = 

U.  In  de  richting  van  't  centrum  afgekeerd  zal  dus  de  baan 

k  slechts  tot  op  eindigen  afstand  uitstrekken  en  daar  ombui- 

I,  ingeval  het  totale  arbeidsvermogen  van  het  punt  kleiner 

lan  dat  van  de  beweegkracht.    Is  het  er  aan  gelijk,  dan 

de  baan  in  den  vorm  van  een  spiraal  met  oneindig  veel 

idingen    naar  de  oneindige  ruimte  voeren,  ingeval  «jp  (oo  ) 

a  i-  6  r  a  b 

lig  is,  zooals  b.  v.  bg  cp  (r)  =  — --— —  voor  —  <1  ^^  <1  r  ? 

«1  +  62  T*  üi  bi 

ïchter  9  (00  )  =  00,  dus  qp'  (00  )  <;^  00,  dan  zal  de  oneindig 

irtloopende  tak  van  parabolischen  aard  zgn.    Is  eindelijk 

arbeidsvermogen  van  het  punt  grooter  dan  dat  der  be- 
sgkracht,  dan  heeft  de  baan  een  tak  met  een  asymptoot, 

niet  door  't  centrum  is  gericht 
De  beweging  duurt  in  ieder  geval  altijd  voort. 
15.  Onderstellen  we  nu,  dat  de  eenparige  cirkelbeweging 
!t  mogelyk    is,    dan  moet  C^ — <p  (r)  of  steeds  positief  of 
ceda  negatief  z^n,  dus 

?— 9  (00  )>  O,  zooals  by  9  (r)  = ; —  voor  —  <^—  -<C^, 

=  a^  4"  ^1  ^  ^1      ^1  = 

.O-"9(0)<0,  zooals  bg  dezelfde  wet  voor  C2<~<-, 
=  z=ai       bi 

^6.   Is  C»  >  9  (00  ),  dan  geeft  (6) 


(  388  ) 


=ïr',»-  r 


De  waarde  der  integraal  in  het  tweede  lid  groei 
afnemende  r  steeds  aan  en  wordt  voor  r  =  O  oneindig  { 
De  baan  zal  dus  een  minimum-a&tand  r^  tot  het  cei 
hebben,  zoodat 


-ƒ 


»-C«-qp(r) 

—  dr 


is.  De  radiale  versnelling  r'  neemt  met  toenemenden  af 
toe  en  heeft  voor  r  =  oo  een  eindige  waarde. 
We  vinden  dus: 


T^  =  I    —  =  00 


rdr  _ 

fCdr 


dig. 


Dt  baan  heeft  dus  een  oneindigen  tak  met  een  asymp 
die  Biet  door  't  centrum  is  gericht. 
17.     Is  C»  <  <p  (0),  dan  geeft  (6) : 

r»  =  ro»+    ƒ    ^ dr. 

r 

De  radiale  snelheid  groeit  met  afnemende  a&tanden  v( 
durend  aan,  zoodat  het  punt  in  het  centrum  zal  koi 
Ve^er  is 

o  o 

Cdr 


«:•=ƒ• 


r« 


j  • 


(  389  ) 

Tes  einde  te  onderzoeken,  of  &^  al   of  niet  een  eindige 
viazde  heeft,  onderscheiden  we  de  volgende  gevallen : 

A     <p(r)— C«>Ovoorr=0, 

B     — =  eindig  voor  r  =  O , 

T 

y(r)-(? 
C      — =       »        1      r=0, 

D      ; =       >        >     r  =  0,  enz. 


k  ^   is 


" 


Inf  is 


In  C  i8 


r.  ^  r* ^ir 


(  390  ) 

Omdat  ^  y ~       r^  l  \  zoowel  voor  r  =  ro  als  voor  r  = 

Vrf  Q^  'T' 

de    waarde    nul    heeft,    moet    ze    voor    een  tusschengelep 
waarde  p,  van  r  een  maximum- waarde  a^  hebben,  dus 


«:•>ƒ- 


Cdr  ^ 

—  00 


^^oV^r^'+  cfi 


In  2)  is 


dus  is  r'  eindig  voor  r  =  0.  Noemen  we  de  waarde  van 
in  het  centrum  r^'  dan  is 


O 


Uit  dit  onderzoek  blijkt,  dat  de  spiraal,  die  naar  1 
centrum  voert,  altijd  een  oneindig  groot  aantal  windingen  hei 

Voor  de  beweging  in  de  richting  van  't  centrum  a%ekai 
geeft  (6) 


.'«  =  r'o«  -  2  ƒ 


(lf>  ^ 


dezelfde  betrekking  als  die  in  §  13,  zoodat  we  hier  de  n 
komsten  in  §  14  genoemd  terugvinden 

18.  De  beweging  onder  de  werking  van  een  aantrekkei 
kracht,  welker  produkt  met  de  derdemacht  van  den  afstt 
tot  het  centrum  een  aangroeiende  functie  van  dien  afirti 
is,  kunnen  we  op  de  volgende  w^ze  in  beeld  brengen: 

Is  de  cirkelbeweging  mogelijk  dan  zal  de  haan  aUijd  dêi 
keihaan  snijden. 

Denken  toe  ons  het  punt  van  uit  een  plaats  der  eirhdbi 
weggeworpen,  eerst  in  een  richting  loodrecht  op  den  voentti 
daarna  in  richtingen  die  al  kleiner  en  kleinere  hoehen  meid 
voerstraal  maken. 

Je  de  bedoelde  hoek  recht,  dan  wordt  de  cirkelbaan  beeehreï 


(391) 

WanU  die  hoek  langzamerhand  kleiner  gemaakt^  zoodat  de 
iegmgndheid  steeds  aangroeien  zal^  dan  zal  de  baan  een  regel' 
wmtig  gegolfde  lijn  zijn  met  minimum^  en  maanmum-voerstralen^ 
het  totale  arbeidsvermogen  van  het  punt  kleiner  blijft 
dat  der  beweegkracht ;  wordt  het  er  aan  gelijk^  dan  zal 
haan  nog  een  minimum-a/stand  hebben,  maar  zich  overigens 
de  oneindige  ruimte  uitstrekken,  en  wel  in  den  vorm  van 
spiraal  met  oneindig  veel  windingen,  ingeval  9  ( cx>)  een 
e,  in  den  vorm  van  een  parabolischen  tak  als  (p  {00 )  een 
tndig  groote  waarde  heefU 

Wordt    eindelijk    het    totale    arbeidsvermogen    van    het  punt 
dan    dat    van    de   beweegkracht,    dan  zal  de  oneindige 
lan  hyperbolischen  aard  zijn 
\h  de  cirkelbeweging  niet  mogelijk  en  (?  ^  qp  (00  \  dan  zal  de 

abijd  van  hyperbolischen  aard  zijn. 
;Jt  daarentegen  C*  <C  9  (0),  dan  zal  de  baan  eenerzijds  naar 
tentrum    voeren    langs   een  spiraal  met  oneindig  veel  win^ 
,  anderzijds  de  vormen  aannemen,  zooals  gezegd  is  bij  de 
Hing  van  de  mogelijkheid  der  cirkelbeweging, 
19.    De    cirkelbaan  heeft,  zooals  we  in  §  12  opmerkten, 
agenschap,    dat    haar    sn^punt    met    de    baan   van    het 
de  plaats  aangeeft,  waar  de  radiale  snelheid  de  groot- 
waarde    heeft.     Big    de    beweging    volgens   de   wet  van 
is  de  verw^dering  van  of  nadering  tot  het  centrum 
grootst,    als    de   voerstraal   van  het  punt  loodrecht  op 
s  der    baan    staat.    Al    de  banen  hebben  in  dat  geval 
gelgke  parameters. 

.  Uit  de  gevonden  uitkomsten  volgt  nog,  dat  een  kleine 

van  de  cirkelbeweging  aanleiding  zal  geven  tot  een 

e   beweging,    die  plaats  zal  grijpen  in  een  regelmatig 

Ifde  baan.    Ingeval  de  storing  zeer  gering  is,  zullen  de 

um-    en    minimum-voerstralen    zeer   weinig  in  lengte 

thillen,    en   kan   de  beweging  op  de  volgende  wgze  be- 

worden. 

Ib  r^  de  minimum-afstand  der  baan,  dan  kan  9  (r)  op  de 

de  wgze  geschreven  worden: 

■k  V  JanA  AMO,  MAJUVMK,  8^^  MMEK8.  DEML  UL  ^ 


(  392  ) 

als  &  een  echte  positieve  breuk  voorstelt.   Hier  is  <p'  t 
positief. 
Dan  is 


r2Fdr=  r 


2'W^^^ 


waar  (^^  een  nieuwe  echte  breuk  voorstelt. 
Hieruit  volgt  voor  v^=:vi^ —  1    2  F  dr: 


"•=?-(H)h-'(^->'(Hk'+*"'- 

Wordt  deze  waarde  van  v^  in  (2)  gesubstitueerd,  da 
r8r«-C»  =  r8^i— |_j  j(C»-<p(ri))  (^  +  ij - 


-ri{~-^<p'{r,  +  &,{r- 


»*l)) 


of,  als  we 


ri  »'  (ri  +  &i{r-  n))  -  (C»  - 9  (r,))       * 
stellen : 

rV-C»={r,»'(ri+«>i(»-'-i))+(C»-«p(ri)))r«[^-^)fi- 

Aangezien  voor  de  cirkelbeweging  C*  =  9  (rg)  is,  k 
we    in    ons   geval    C^  =  q>{r^){l  +  €  *  stellen,  waar 
zeer  kleine  positieve  grootheid  voorstelt,  en  wel  des  U 
ner,  naarmate  de  storing  geringer  is.  Verwaarioozen  f 


(  393  ) 

e  termen,  waarin  (r — r^)  en  e  tot  den  tweeden  of  hooge- 
graad  voorkomen,  dan  is 


x  = 


ri  9'  (ri)  —  2  É  9  (ri) 


k    differentiaalyergelgkingen    van    beweging    onder   (2) 
geduid,  worden  in  ons  geval 


IQ^y^   »f»-i)(l+a)8  dr 


»-i9'(»"i)+2»9(»'i)      , 


nBK) 


rj  «p' (rj)  +  2  « «)p 


(n) 


1^(~)(;-«tJ 


Dese  geïntegreerd  geven  de   volgende   bewegingsvergel^- 
"geo: 


riqp'(ri)— 2«<p(»-i)  ' 

X  !(x+  l)riB</.?>.l/  -p!l-j/(r-ri)(xri-r)} 

21.  Uit  deze  vergelgkingen  blijkt,  dat  de  beweging  in 
I  regelmatig  gegolfde  baan  plaats  grgpt,  waarvan  de 
ttmnm-voerstralen  rj  en  de  maximum -voerstralen  xrj 
p.  De  hoek  O  tusschen  elk  opvolgend  paar  maximum- 
i  minimum-voerstralen  is 


1/       9(n)(l  -^«)* 

0  =  71  K      — j 


26* 


(394) 

en    het    tijdsverloop  7,  waarin  de  voerstraal  dien  hoe! 
schrijft,  is 


De  grenswaarden  dezer  grootheden  voor  6  =  0  zgn 

Tl  (f'  (ri) 

lim.  r=         ^ 


22.     Lim.  0  zal  onaf  hankel^k  zgn  van  r^ ,  dus  voo 

gestoorde  cirkelbewegingen  onder  dezelfde  wet  van  aan 

r  cff'  (r) 
king  dezelfde  zgn,  als  — - —  standvastig  is.  Noemen  ^ 

q>{r) 

standvastige  waarde  a^,  dan  is 

dq>(r)         a^  dr 


» 


(f  (r)  r 

w^lke  geïntegreerd  geeft 

<p(r)  =  ftr-"'  ,     dus  F  =  /5fr«'-3  . 

Lim.  T  zal  onafhankelijk  van  r  zgn,  als  — \—  een  c 
vastige  waarde  heeft.     Uit 

— —  =  4«» 
r* 

volgt 

<p(r)  =  a^r^  +  /i,     dus  i^  =  «^r +  /?r-^. 

23.     Voor  F  =  jur*  18 

lim.  0  =  - , , 

|/n  +  3' 


(  dd5  ) 


lim.  r  = 


;r 


\/fi  (n  +  3)  r«-l 


(11) 


Voor  II  =  —  2  is  lim.  ©  =.    n  ^    lim.   7  = 
Voorn  =4-1   *    lim.    ©=:^;i,    lim.   7  = 


77 


^De  formule  (10)  is  door  Newton  gevonden,  die  daarmede 

»nde,  dat  de  kracht,  die  de  planeten  om  de  zon  dr^ft, 

ceerd-evenredig    met   de    tweedemacht    van  den  afstand 

de  zon  moest  werken,  aangezien  de  minste  afwijking  van 

wet   een  aanmerkelyke  verplaatsing  van  het  perihelium 

!  Vanen  zoude  ten  gevolge  hebben. 


HOOFDSTUK     V. 


PRODUKT    VA.N    DB   BËWKEGKBACHT   MËT   DE    DERDEMACHT  VAN 
DEN     APSTAND     TOT     HET    CENTRUM     IS    EEN   AFNEMENDE 

PUNCTIE   VAN    DIEN    AFSTAND. 

14-    Doorloopt  (jp  (r)  alle  mogelyke  waarden  van  oo  tot  O 
f  van  O   tot  00  aangroeit,  dan  zal  C^  —  qp  (r)  een  enke- 
positieven wortel  tq  hebben.     Op  den  afstand  rg  alleen 
eenparige  cirkelbeweging    mogelgk,  omdat  daar  alleen 
liale  versnelling  nul  is. 
[IHt  (4)    biykt,  dat  de  radiale  versnelling  steeds  van  den 
ik    der    cirkelbaan   (C,  Tq)  is   afgekeerd,    en  de  radiale 
leid   bijgevolg   kleiner  moet  worden,  als  het  bewegende 
dien  omtrek  nadert. 
25.    Stel,    dat    het    punt    van   uit    een  plaats  binnen  de 
dbaan  gelegen   wordt  weggeworpen,  dan  is  volgeus  (6) 


••2  — 


=  r\^  + 


ƒ 


\  £W=C! 


r|    de    afstand   is   van  de  plaats  van  vertrek  tot  het 
Li  dus  volgens  de  gemaakte  onderstelling  r^  <^  r^  is. 


(  306  ) 

Daar  de  waarde  van  de  integraal  in  bet  tweede  lid 
yergel^king  met  afnemende  waarde  van  r  toeneemt  e 
f  =  O  oneindig  groot  wordt,  zal  het  punt  met  toene 
snelheid  tot  het  centrum  naderen. 

Het    t^dsverloop    7\\    waarin    het  punt  zich  tot 

centrum  beweegt,  volgt  uit 


r:  =  j  -<j    -  =  eindig. 


De  hoek  0]|' ,   die  in  dat  tgdsverloop  door  den  voei 
wordt  doorloopen,  volgt  uit 

^iCdr 

"•=     Tv- 

'O 

Ten    einde    te    beoordeelen    in    welke    gevallen    0^ 

niet    eindig     is,    merken    we  op,  dat  qp  (r)  —  C^  met 
mende   waarde  van  r  aangroeit,  en  dus  voor  r  =  O  2 
een  eindige  als  oneindig  groote  waarde  kan  hebben. 
We  stellen  daarom 

r*  (qp  (r)  —  C*)  =  eindig  voor  r  =  O, 

zoodat    voor  n  =  O  het  eerste,  voor  n  ">•  O  het  tweec 
val  zal  plaats  hebben. 
Dan  is 

/■»■•  2  d  r 


r 


.0   ,   2t>«(y(e)-C«)/    1 \_\ 

zoodat  hierdoor  de  waarde  van  &^  overgaat  in 


_,.       .  ^**i       r  ^    dr 


••=/: 


o  l/"r',«r,.4-« ..+2  +  ?J?!M>Zl^(^.+,_ 


(  SÖ7  ) 

AADgesien  de  noemer  der  breuk  onder  het  integraalteeken 
een  eindde  positieve  waarde  heeft  Yoor  alle  waarden  van  r 
op  en  tnsschen  de  int^ratie-grenzen  gelegen,  zoo  blgkt,  dat 

ö^*  =  00  is  voor  n  =  O, 


®?<oo    > 


n>0. 


Het   punt    zal    dus    met  oneindig  groote  snelheid  in  het 
Kntram  komen,  na  zich  bewogen  te  hebben  langs  een  spi- 
Ivonnige  baan,  die  een  eindig  aantal  windingen  zal  heb- 
voor  <p  (0)  =  00,  daarentegen  een  oneindig  groot  aantal 
9  (0)  <^  GO. 
26.     Om    de    bew^ng    in    de    richting    van  't  centrum 
ceerd    te    onderzoeken,  schrgven  we  de  waarde  voor  r'* 
Tolgt: 


.'S = ri'2  —  r 


<p{r)—  C^ 


dr. 


De  waarde  van  de  integraal  in  deze  uitdrukking  groeit 
fin  f  =  r  j  tot  r  =  7*0  gestadig  aan,  en  neemt  daarna  voor 
•>rQ  weer  af,  omdat  dan  q>{r)  —  C^  negatief  wordt. 

We  onderscheiden  daarom  drie  gevallen: 

De  beteekenis,  die  we  aan  deze  gevallen  kunnen  hechten, 
p  de  volgende:  is  A  het  totale  arbeidsvermogen  van  het 
[kwegende  punt  en  ^^^  dat  van  de  cirkelbeweging,  dan  is 


o 


of  ook 


A,-A  =  p'f^dr-ir\', 


(  3d8  ) 

soodat  de  genoemde  gevallen  overeenkomen  mei 

A  =  A   . 

27.  In    't    eerste    geval  -4  <^  -4,,  wordt  r'  =  O  voo  > 
waarde  r^  van  r,  die  kleiner  is  dan  Tq. 

Dan  is 

r^=  j     2 — dr  =  2 (rc^  —  r), 

r 

derhalve 

''        J      r         J  2(9(4;)- C^jl/r^  —  r 

Hieruit  blykt,  dat  het  punt  de  cirkelbaan  zal  naderen 
zonder  ze  te  bereiken  zal  terugkeeren. 

28.  In  het  tweede  geval  A  =  A     is 


■•=ƒ 


2  z dr. 


Omdat    9  (r)  —  C^    voor    r  =:irQ   gelyk    nul    wordt,  ri 
len  we 

g,  (y)  _  C2 

00  > —  >  O   voor  r  =  tq. 

(rQ—  r)» 

Dan  wordt 
^  =/    ^  8 /         w (^0-^)" ^^  =  -TT  T        ^n (^0-^)" 

r 

bggevolg  is 


(  899  ) 

loodat 

jT*  =:  00    voor   n  *>  1 ,  dus  voor  —  9'  {vq)  <^  00  , 

?^*<oo      »       n<l,     >       >       —  9'(ro)  =  oo. 

7erier  is 


^r,  _    roCdr 


©''"  <  00    met    r'"  <  00  . 


'■1  ''i 


W^  Tinden   dus,   dat  ingeval  het  totale  arbeidsvermogen 
u  het   beweend   punt   gel^k   is  aan  dat  der  cirkelbewe- 
bg,  het  punt  bg  zyn  beweging  in  de  richting  van  't  cen- 
tim   a%ekeerd    de    cirkelbaan    onophoudelgk    zal    naderen 
nder  die   ooit   te   bereiken,   zoodat   zijn  baan  een  spiraal 
1  zijn,  die  de  cirkelbaan  tot  asymptoot  heeft. 
Hierbij  is  ondersteld,  dat  —  9'  (rg)  <^  00  is. 
Is  -^  qp'  (rg)  =  00,  dan  zal  het  punt  langs  een  weg  van 
«üge   lengte   op  de  cirkelbaan  komen,  en,  omdat  op  dat 
genblik  zoowel  de  radiale  snelheid  als  de  radiale  versnel- 
ig  nul    zgn,    verkeert    het    punt   in  den  toestand  van  de 
sparige  cirkelbeweging,  zoodat  het  na  dit  oogenblik  voort- 
rend  langs  de  cirkelbaan  zal  voortbewegen. 
29.     In  het  derde  geval  A  y^  A^  ia 


■'■  >  /' 


t  radiale  snelheid  zal  nu  nimmer  gelyk  nul  worden,  zoo- 
At  het  punt  zeker  de  cirkelbaan  zal  bereiken,  terwijl  het 
i*p  dat  oogenblik  nog  een  zekere  waarde  r  q  heeft.  Dan 
Ironiien  we  schreven 

•fo^  fp^r)—C^  l^     9  (r)  —  C^ 


^  =  ,,^j';m^-j 


(  400  ) 
of 

f  *  =  r  o*   -|-    I    2 -T d  r  . 

'•o 

Daar  voor  r  *>  fQ  ook  (7^  *>  qp  (r)  is,  zal  r'  met  r  £ 
aangroeien  en  een  eindige  waarde  behouden  tot  r  =  oc 

De  tyd  T* ,  na  verloop  waarvan  het  punt  van  den 
trek  der  cirkelbaan  tot  op  oneindigen  afstand  van  het 
tram  gekomen  is,  volgt  uit 


J      r  J     r^ 


ro  ^0 


waarvan  r'^    de  grenswaarde  van  r'  voor  r  =  oo  voor 
De  hoek  ö^  ,  die  in  dat  tgdsverloop  door  den  voen 
wordt  beschreven,  is 


^00  [''Cdr  ^    rCdr  . 


^0 


De  baan  van  het  punt  zal  zich  dus  tot  in  het  onei 
uitstrekken  in  den  vorm  van  een  hjp  rbool. 

30.  Onderstellen  we  nu,  dat  het  punt  van  uit  een  ] 
op  den  afstand  r^^  Vq^  dus  buiten  de  cirkelbaan  gel 
wordt  weggeworpen. 

De  radiale  snelheid  is  dan  volgens  (6): 


ƒ 


Hieruit  bl^kt,  dat  de  radiale  snelheid  met  den  ai 
tot  het  centrum  toeneemt  en  voor  r  =  oo  een  ei 
waarde  heeft. 

De  baan  zal  zich  dus  met  een  tak  van  hyperboli 
aard  tot  in  het  oneindige  uitstrekken. 

Yoor  de  beweging  in  de  richting  van  het  centnun 


(401  ) 


.'S  =  r\^  _    I 


^i      C^  —  (p{r) 


dr  . 


Zoolang   T^  vq   bl^fb,    zal    de  radiale  snelheid  a&emen 
tegelgk  met  r. 
Evenals  in  §  26  moeten  we  drie  gevallen  onderscheiden,  n.  1. 


A  r —  A^. 


Eyenals  in  de  §§  27 — 29  redeneerende,  blykt,  in  verband 
met  §  25,  dat  het  punt  bg  zgn  beweging  ia  de  richting 
[nn  het  centrum  de  cirkelbaan  tot  op  zekeren  afstand  zal 
[ideren  en  daarna  zich  er  van  zal  verw^deren,  als  zgn 
Ie  arbeidsvermogen  kleiner  is  dan  dat  der  cirkelbewe- 
;  is  het  er  aan  gelyk,  dan  zal  het  punt  langs  een 
'ipiaalvormige  baan  met  oneindig  veel  windingen  de  cir- 
kdbaan  voortdurend  naderen  zonder  ze  ooit  te  bereiken, 
ingeyal  —  q>'  (tq)  <^  co  is ;  is  —  9'  (vq)  =  00,  dan  zal  het 
pont  de  cirkelbaan  bereiken  en  voortdurend  daarlangs 
bewegen. 

Is  eindelgk  het  totale  arbeidsvermogen  van  het  punt 
f|rooter  dan  dat  der  cirkelbeweging,  dan  zal  het  punt  de 
^ókelbaan  overschreden  en  langs  een  spiraalvormige  baan 
oneindig  groote  snelheid  in  het  centrum  komen. 

3L  Ingeval  de  cirkelbeweging  niet  mogel^k  is,  moet 
•P  —  <p  (r)  öf  steeds  positief  èf  steeds  negatief  zgn,  dus : 

P-qp(0)>0,zooalsbg9(r)  =  -^-±^voor62>->-, 
=  fli  +  ^i^  =«1      *i 

AB        /  ba 

C*  — 9(  oo)-<^0,  zooals  bg    dezelfde  wet  voor  C;^<.  — <  — 
=  =61      ai 

32.    Is  C»  >  9  (0),  dan  volgt  uit  (6) : 


»-  ^  C2  —  <p  (r) 


dr , 


'^^o^  de  radiale  snelheid  met  den  afstand  tot  het  centrniiL^ 
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aangroeit    en   voor  r  =  oo   een  eindige  waarde  heeft, 
punt    zal    zich  dus  voortdurend  verwgderen  langs  een  l 
met  hyperboolvormigen  tak. 

33.     Voor  de  beweging  in  de  richting  van  het  centru 


•'2  =  r'i»  —  j 


De  waarde  van  de  integraal  in  het  tweede  lid  dezer 
gelyking  groeit  aan  met  afnemende  r,  en  heeft  voor  r 
zeker    een    oneindige  groote  waarde,  als  C^  >  9  (0)  is. 

C  2  —  (L  (0) 

6^  =  9(0)  en  stellen  we  ^^  <^  00  voor  r:=0,  t 

n  ^  O  is,  dan  is 

O  O 

De    waarde    van    deze    integraal   is   oneindig  groot 
n  -<.  2,  daarentegen  eindig  voor  w  >  2. 

We  moeten  dus  drie  gevallen  onderscheiden : 

i^i'^j  — ;5 — '^'- 

o 
of  ook 

<     6^      /■'•i         rc^ 

èA»|-—  -ji^d.+   Z    -dr, 

O  o 

of  eindelgk 


=  I  -7  d 

>J  ^ 


ü 
34.    Is    -4  <'   ƒ    —dr^    dus  het   totale  arbeidsverm 


.   J3   A<i  j 


rS 


van  het  punt  kleiner  dan  dat  der  kracht  -r,  dan  zal  r 
worden  voor  zekere  waarde  r^  van  r.  Nu  is 


-f 


( *«») 

'1 


& 


T'  —   \    —  =  eindig , 


r,  ƒ'■»  dr 


'•j 


[et  punt  zal  dos  bg  zgn  beweging  naar  het  centrum 
iot  op  zekeren  afstand  naderen  en  daarna  zich  weder  er 
?erwijderen. 

».    Is  ^1=1      "T  d^i  waartoe,  evenals  in  het  voor- 

0       C2  —  9  (r) 

de  geval,  volgens  §  33 voor  r  =  O  en  n  ">•  2 

f*» 

lindige  waarde  moeten  hebben,  of,  wat  op  hetzelfde  neer- 
,  waartoe  vereischt  wordt,  dat  —  9"  (0)  =  —  9'  (0)  =  O 
UI  is 

=    /    2  ;;s dr  =    ƒ    2       ^^^g.        r2«-l  dr, 

•'0  •'0 

c  een  willekeurige  positiere  waarde  kan  hebben, 
eruit  volgt: 


Iggevolg  is 


o  o 

1^  =  r  £^  =  fa(,»+.  1/"— ^^-  r-(2-M)  d.. 
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zoodat  0  *   alt^d  oneindig  groot  is,   doch  T  *  slechts  voor 
€  >  1,  dus  als  ook  —  9 "  (0)  =  O  is. 

—  ^    Ql 

36.     Is  eindelgk  -4  >  /      —  dr,  dan  zal  r  voor  r  =  O 

een    eindige    waarde    hebben,    die  we  door  r^c  zullen  voor- 
stellen. Dan  is, 

o  'o 


«?  =  f  ^  >  ƒ• 


O  O 


=    00  . 


37.  Ingeval  dus  C^  ^  qp  (0),  zal  de  beweging  in  de  ri< 
ting  van  het  centrum  afgekeerd  plaats  grgpen  langs  een 
van  hyperbolischen  aard. 

In  de  richting  naar  het  centrum  zal  het  punt  het  oeat.  j 
trum  tot  op  eindigen  afstand  naderen  en-  daarna  zich  fH^ 
van    verwgderen    tot    op  oneindigen  afstand,  als  z^n  tol 

arbeidsvermogen    kleiner  is  dan  dat  der  kracht  ^,  wat 

leen  't  geval  kan  zyn  als  —  9'  (0)  =  —  9"  (0)  =  O  is. 
het  er  aan  gelgk,  wat  insgelijks  slechts  mogel^k  is 
<p'  (0)  en  9"  (0)  beiden  nul  zgn,  dan  zal  het  punt  lai 
een  spiraalvormige  baan  met  oneindig  veel  windingen 
oneindig  groote  snelheid  in  het  centrum  komen,  tenzg  ooIJB 
9"'  (0)  =  O  is,  in  welk  geval  het  centrum  asymptotisch  ge^ 
naderd  zal  worden. 

Is   eindelijk    het    totale    arbeidsvermogen    van    het   ptUüA 

grooter  dan  dat  der  kracht   --,  dan  zal  het  punt  altgd 

oneindig    groote   snelheid    in    het  centrum  komen,  zich 
wegende    langs   een    spiraalvormige  baan  met  oneindig  V4 
windingen. 

38.  Is  eindelgk  C^  <  cp  (00  ),  dan  is  volgens  (4)  de 

versnelling   steeds   negatief,  zoodat  het  punt  in  do 


(  405  ) 

an   het   centram  zich  met  steeds  grootere  radiale  snelheid 
al  bewegen. 
Volgens  (6)  is 


r'»  =  /i»  +  2  ƒ 


''i  9  (r)  — C® 


dr. 


raaruit  vooreerst  yolgt 


o  o 

Het   punt   zal   dus   met  oneindig  groote  snelheid  in  het 
tatrum  komen. 

een  eindige 


o 
rf  oneindig  groote  waarde  heeft,  onderstellen  we,  dat  voor 

f=  O 

r»  (9  (r)  —  C2) 

«bdig  is,  waarin  n  ^  O  is. 
Dan  wordt  de  uitdrukking  voor  r'^: 


r'»  =  r'i»  + 


/    2r»  (y(r)  — 


C») 


dr 


y»i-S 


«4-2 


n»+2 


Bggevolg  is  dan 


°  il 


«4-2    n~2 


o|/     ,.'^2yjir  +  2yJH-2  \.2{}*    — ^^(ri»+2_^«+2j 


n  +  2 


Omdat  de  noemer  van  de  breuk  onder  het  integraalteeken 
<9  ea  tosschen  de  integratie-grenzen  een  eindige  waarde 
Wk,  zal  dus 


(  406  ) 
0Q*  =  00  zijn  voor  w  =  O  ,  dus  voor  y  (0)<^  oo  , 


r» 


0^<oo>        >     n>0,    »        »     9(0)  =  oo. 

De  baan,  die  naar  het  centrum  voert,  is  een  spiraal,  < 
een  oneindig  aantal  windingen  heeft  als  9  (0)  <^  oo  is,  do 
een  eindig  aantal  als  9  (0)  =  00  is. 

39.  Voor  de  beweging  in  de  richting  van  het  centre 
afgekeerd  geldt  de  formule 


.'»  =  r'i»  -  f 


\^~^^^^^ar. 


De  waarde  van  de  integraal  in  het  tweede  lid  groeit  m 
r  aan  en  is  voor  r  =  00    eindig. 

Wg  moeten  dus  drie  gevallen  onderscheiden: 


1/ 


of,  wat  op  hetzelfde  neerkomt: 


A  =  ƒ     Fdr. 
> 


/GO 
F 


40.    Is    ^  <C  I    Fdr^    dus    het    totale  arbeidsvermogi 


van  het  punt  kleiner  dan  dat  der  beweegkracht,  dan  wov 
/  =  O  voor  zekere  waarde  r^  van  r. 
Nu  is 

r,     y  (r)  —  C»  ^ 
fzi^L  i     2 1 dr 


•■•=/ 


f 


dus  7^*  en  0*^*   beiden  eindiir. 

Het   punt   zal    zich  dus  tot  op  eindigen  afistand  van  b 
centrum  verw^deren  en  daarna  dit  weer  nadereiu 


(407) 

41.  Js  A=  I    Fdrt  dan  is 

o 


"=[ 


<p  (r)  —  C* 


zollen  T*"  en  0**  beiden  oneindig  groot  zgn. 

Het  punt  zal  zich  dus  voortdurend  van  het  centrum  ver- 
in  langs   een   spiraalvormige  baan  met  oneindig  veel 
in« 

l12.  Is   eindelgk    -4  >•  /    Fdr^   dan   zal    r'  met  toene- 

0 

afstand  afnemen,  en  voor  r  =  oo  een  eindige  waarde 
;  lebben, 
is 


'■'=     7>l  7,= 


00 


«n=r 


< 


rCdr 
;^  =  eindig. 


pont   verw^dert   zich   dus  voortdurend  van  het  cen- 
langs  een  baan  van  hyperbolischen  aard. 

De    bew^ing    onder  de  werking  eener  aantrekkende 
^  welker  produkt  met  de  derdemacht  van  deu  afstand 
ket    centrum    een    afnemende    functie  van  dien  afstand 
kmmen  we  op  de  volgende  wgze  schetsen: 
[h  d€    cirkelbeweging   mogelijk  en    wordt    het  punt   uit  een 
der    cirkelbaan    weggeworpen   gedacht^   dan    zal  het  die 
m  beschrijven^  als  de  ricJuing  van  de  beweging  loodrecht 
|flp  den  voerstraal;  bij  elke  andere  richting  van  de  beweging 
't  hegin  zal  de  baan  zich  eenerzijds  naar  de  oneindige  ruimte 
tkken  met  een  hyperboolvormigen  tak^  welks  asymptoot  niet 
't  centrum   is  gericht^  anderzijds  zich  tot  in  het  centrum 
in  den  vorm  van  een  spiraal^  die  voor  q>  (0)  =  oo 


JJSR  MATÜVMK,   8^  MMMK8.    DEEL  UI, 


«7 
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een  eindig ^  voor  <p  (0)  <^  oo  een   oneindig  groot  aantal 
gen  heeft. 

Wordt  het  punt  van  uit  een  plaats  binnen  de  c 
weggeworpen^  eerst  onder  een  rechten^  daarna  onde', 
kleinere  hoeken  met  den  voer  straal  van  die  plaats  j  da 
H  eerste  geval  het  punt  onmiddellijk  tot  het  centrum 
en  dit  bereiken^  na  zich  bewogen  te  hebben  langs  eeni 
spiraal  als  boven  is  genoemd. 

In    het    tweede   geval,   waarbij   de  snelheid  van  het 
'*t  begin  allengs  grooter  wordt,  zal  het  punt,  zoolang  z 
arbeidsvermogen   kleiner   blijft   dan   dat  der  cirkelbewi 
drkelbaan    nimmer  bereiken,  doch,  op  eindigen  afstam 
gekomen^  terugkeeren  om  zich  naar  het  centrum  te  begt 

Wordt  het  totale  arbeidsvermogen  van  het  punt  g 
dat  der  cirkelbeweging,  dan  zal  het  punt  de  drketbac 
houdelijk  naderen  zonder  die  ooit  te  overschrijden  e\ 
ooit  terug  te  keeren.  De  baan,  die  het  beschrijft,  is  eei 
met  oneindig  veel  vnndingen,  met  de  drkelbaan  tot  as 
schen  buitendrkel,  ingeval  —  <p'  (ro)  <^  oo  is.  Het  pun 
dan  nimmer  de  drkelbaan.  Is  echter  —  <p'  (r^)  ==  oo, 
^t  punt  de  drkelbaan  berdken  en  daarlangs  zijn 
eenparig  voortzetten. 

Overtreft   dndelijk    het   totale  arbddsvermogen  van  . 
dat    der    drkelbeweging,    dan    zal   de  baan  de  drkelba 
den   en    een    vorm    hebben,  zooals   bij   H  begin  dezer 
gezegd. 

Op  soortgelijke  vnjze  heeft  de  beweging  plaats^  in(^ 
punt  van  uit  een  plaats  buiten  de  drkelbaan  wordt  w 
pen.  Terwijl  de  baan  zich  eenerzijds  in  den  vorm  van 
perbolischen  tak  naar  de  ondndige  ruimte  zal  uitstrek 
ze  anderzijds  de  drkelbaan  naderen,  en  zoolang  het  te 
beidsvermogen  van  het  punt  kldner  blijft  dan  dat  de. 
beweging  ombuigen  voor  ze  bereikt  te  hebben.  Zij  zal 
kelbaan  tot  asymptotischen  binnendrkel  hebben,  als  h 
arbddsvermogen  van  het  punt  dat  der  drkelbewegin 
komt,  tenzij  —  cp*  (rg)  =  oo  mocht  zijn,  in  welk  getal 
kelbaan  zelve  deel  uitmaakt  van  de  baan  van  *t  punt.  2 
zal  ze  de  drkelbaan  snijden  en  den  in  ^t  begin  beêckm 
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,  inffeval  het  totale  arbeidsvermogen  van  tiet  punt  dat  der 

weging  overtreft. 

ie  drhelbeweging  niet  mogelijk^  en  C^^  q>  (0),  dan  zal 

»  eenerzijds  zich  naar  de  oneindige  ruimte  uitstrekken 
i  hgperboolvormigen  tak;  anderzijds  het  centrum  naderen 

eindigen  afstand  er  van  ombuigen  om  van  daar  zich 
naar  de  oneindige  ruimte  uit  te  strekken^  zoolang  slechts 
"de  arbeidsvermogen  van  liet  punt  kleiner  is  dan  dat  der 

C®r~*.  Is  dit  er  aan  gelijk^  dan  zal  de  baan  in  den 
ran  een  spiraal  met  oneindig  veel  windingen  zich  tot  het 
%  uitstrekken^  wcuir  het  punt  met  oneindig  groote  sneU 
inkomt^  tenzij  —  g>'"  (0)  =  O  w,  in  welk  geval  het  een* 
symptotisch  genaderd  wordt  door  het  punt. 
ire/t  het  totale  arbeidsvermogen  van  het  punt  dat  der 
C^  r~*,  dan  komt  het  punt  langs  een  spiraal  met  on'- 
veel  windingen  in  het  centrum, 
indelijk    C*  <1  <P  (oo  ),    dan  zal  de  baan  zich  eenerzijds 

centrum  uitstrekken  in  den  vorm  van  een  spiraal  met 
nndig  of  eindig  aantal  windingen^  naar  gelang  q>  (0) 
7f  oneindig  groot  is. 

Tzijds  zal  ze  zich  tot  op  eindigen  afstand  van  het  een' 
tstrekken  en  daar  ombuigen^  ingeval  het  totale  arbeids" 
1  van  het  punt  kleiner  is  dan  dat  der  beweegkracht ; 
^  aan  gelijk^  dan  voert  de  baan  langs  een  spiraal  met 
India  aantal  windingen  naar  de  oneindige  ruimte;  is 
\er^  dan  doet  ze   dit  langs   een  tak  van  hyperbolischen 


HOOFDSTUK  VI. 

OVB&ZICHT  DEB   GBYOKDEN   UITKOMSTEN. 

Ten    einde    het    oyerzicht   der  gevonden  uitkomsten 

Lel^k  te  maken,  zullen  wg  ze  in  een  tabel  vereenigen, 

Torm  der  baan  door  gemakkelijk  te  begrypen  teekens 

en. 

«7* 
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We  voeren  daartoe  de  volgende  schrgfwgze  in: 


00 


Sc  =  spiraal^   die   met   oneindig  veel  windingen  na 

centrum  voert; 
^Se  =  spiraal,   die   met   een  eindig  aantal  windingei 

het  centrum  voert; 
^Sb  =  spiraal,  die   met  oneindig  veel  windingen  asj 

tisch  naar  een  huitendrhel  voert; 
^Sb  =  spiraal,   die  met  eindig  aantal  windingen  na; 

buitendrkel  voert; 
^Sb  =  spiraal,  die   met   oneindig  veel  windingen  asj 

tisch  naar  een  binnencirkel  voert; 
^Sb  =  spiraal,    die  met  een  eindig  aantal  windingei 

een  binnencirkel  voert; 
*/S^  =  spiraal,   die   met  oneindig   veel   windingen  m 
oneindige  ruimte  voert; 
P  =  een  baan  met  een  pericentrum,  d.  i.  met  een 
dat  van    alle   punten   der  baan  het  dichtst  l 
centrum  ligt,  en  waar  de  baan  ombuigt; 
A  =  een   baan  met   een  apocentrum,  met  een  pun 
dat  van   alle   punten   der   baan   het  verst  vs 
centrum   is   verwgderd   en  waar  de  baan  om 
Par  =  een  baan  met  een  oneindig  voortloopenden  ta 

der  asymptoot,  dus  van  parabolischen  aard; 
S"    =  een  baan  met  een  oneindig  voortloopenden  U 

een   asymptoot  heeft,   welke  niet  door   't  ce 
gaat,  dus  van  hyperbolischen  aard  is; 

H  =  een  baan  met  een  tak  van  hyperbolischen 
doch  waarvan  de  asymptoot  door  't  centi 
gericht. 

Verder  de  volgende,  gedeeltel^k  reeds  gebruikte  te< 

A  =  het  totale  arbeidsvermogen  van  het  bewegende 
A^  =  het  totale  arbeidsvermogen  van  de  beweegkra 
Ao  =  het  totale  arbeidsvermogen  van  de  kracht  C^ 
A^  =  het    totale    arbeidsvermogen    van   de   cirkez 
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45.  De  YOim  der  geheele  baan  kan  na  aangewezen  wor- 
1  door  twee  der  bovenverklaarde  teekens;  een,  om  den 
rm  aan  te  geven  in  de  nabijheid  van  het  centrum,  en 
L  tweede,  dat  aangeeft,  welken  vorm  de  baan  heeft  naar 
1  kant  van  de  oneindig  ruimte. 
Zoo   zal   b.  y.    door  P — A  een  regelmatig  gegolfde  baan 

Dgeduid  worden ;  door  ^S^ — JST  een  baan,  die  met  een 
iiaal  met  oneindig  veel  windingen  naar  het  centrum  voert, 
i  anderzgds  zich  uitstrekt  naar  de  oneindige  ruimte  met 
n  hyperboolvormigen  tak,  welke  een  asymptoot  heeft,  die 
iet  door  't  centrum  gaat,  enz. 

46.    De  gevonden  uitkomsten  kunnen  nu  op  de  volgende 
i|K  saamgevat  worden : 

A.  de  kracht  is  afstootende  (§  9) : 

/oo 
F  dr  <1  00,     dan  is  2^   =z=  oo , 

r  — - 

p—H^     »  >=>,     »»r*<oo. 

9  »• 


B.  de  kracht  is  aantrekkende  en  qp  (r)  =  ^  (§  10) : 


'Sc—  A   , 

voor  ^  <  ^^   , 

•5c  —"5.  , 

>     A  =1  A^  , 

-5^-  JST  , 

P-H* 

9 

,      >     A^  A^  . 

C.  de  kracht  is  aantrekkende  en  ^/  (r)  ^  O  (§  18) : 
C»<9(0)  C2>9(oo) 


*S.  —   ^  , vQor    A  <  A^, 

Se— *5^  voor 9(00X00, 


f 


A=  A 


ooi 


Sf  —  Par     »      9(oo)  =  oo, 

'S.-  flj  ,P--a^  ,  »    A>  ^,, 


1 


(  412  ) 

y(0)<Cg<<p(oo) 
P—   A  ,  voor   -4  <  -4 

P—*S^  voor  9(00  )<  00  ^  ,      A~  A 

P—    Par      »       9  (00)  =  (30    ' 

P—    ^  ,  »        -4  >    4 

27.  de  kracht  is  aantrekkende  en  ^'(r)  ^  O  (§  43): 
C«  <  9(00  )  en  9  (0)< 00  :     C2  >  9  (0)  : 


e 
00 


OD 


OD 


Se  —    -4     voor  ^  <  ^^ ,       P   — ^'  voor  -4  <  -^q  » 

Se—    ^       >      ^>^«.       '"Sc—H*      >     ^>Jo. 


»  (00)  <  6'«(=  »  (X))  <  9(0)  en   9(0)<oo  : 


e 
00 


é 

OD 


S—     A     of     P—lt  ,  vooril  <i 

5  —  "6'     »    '^S.  —  B'  «ds  —  »'(x)  <  00 

»5  _   '5     »      '5    -i/'    >    _9'(*)  =  oo 
e  B  b  jf  ▼  \  / 

(♦)  Hier  is  TJ  <  00    met  —  9'"  (0)  >  0. 

47.  Een  blik  op  deze  tabellen  leert,  dat  voor  A^i 
een  apocentrum,  voor  A  ^  A^  een  tak  naar  de  oneiiidi 
ruimte  optreedt;  verder  dat  A<i^A^  op  een  pericentn 
A^  A^  op  een  spiraal  wgst,  die  naar  't  oentram  vo« 
£venwel  blgkt  uit  de  laatste  tabel,  dat  onder  dezelfile  01 
standigheden  zoowel  A  als  Ry  en  zoowel  P  ak  jSc  kmn 
optreden. 
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Ten  einde  de  oorzaak  yan  deze  afwgking  op  te  sporen 
en  te  komen  tot  een  algemeenen  r^l  voor  den  baanvorm, 
sd  het  noodig  zgn,  de  voorwaarden,  in  (7  en  9  (r)  uitge- 
dmkty  ook  in  de  verschillende  grootheden  A  uit  te  drukken. 

Tuaschen  deze  laatste  grootheden  bestaan  de  volgende  be- 
trekkingen: 


if  ook: 


^-^«=ir2^/    ^^dr (12) 


r 


A-A,=  \r'^  +  ~^r\   Fdr-l    -dr 
ook: 


^Ao^ïr'i-  j 


rC*  —  <p  (r) 


o 


dr (13) 


A  —  A^  = 


'ook : 


—  ^«  =  i  r'*  4-  ƒ 


'kC*  — q)(r) 


dr (14) 


Wanneer  (14)  van  (12)  wordt  afgetrokken,  komt  er 


-^«=/" 


A.-A^^l     ^^^dr (15) 


X 


Wordt  eindelgk  (14)  van  (13)  a%etrokken,  dan  geeft  dit 
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-^.=/ 


rx  y  (r)  —  ga 


dr (16 


48.    Met  bebalp  van  deze  rergelykingen  vinden  we: 

t 

A.  De  kracht  is  afatootende : 

A  —  A^  *>  O  ,     overeenkomende  met  H^  , 
A  —  Ao<0,  >  »     P  . 

^.  De  kracht  is  aantrekkende  en  <)P  (r)  =  /u: 
voor  C^  ^/u    is    -4  —  -4q'>0,    overeenkomende  met  S$ 

I 

C.  De  kracht  is  aantrekkende  en  <]p'  (r)  >  O : 

voor  ^^  <  9  (0)  is  A  -^  Aq^  0^   overeenkomende  met  4^ 
»      C2>(p(0)  >   ^  — ^o<0>  »  » 

2?.  De  kracht  is  aantrekkende  en  <]p'  (r)  <^  O : 

voor       C^  <^  9  (oo  )  is  -4 — -4o'>0,  overeenkomende  met 
C2>9)(0)     >    ^-^^>0,  > 

uitgezonderd       ^,f>'^>'-4o,  in  welk  geval  P  of 
ontstaan  kan.  Verder  is 

A  --A^yO     voor    r  >  r,^ 

overeenstemmende  met  3,f  ,  doch  ook  zeker  voor  r^ 
als  r^^  r  niet  te  groot  is,  en  dan  zal,  zooals  de 
aanduidt,  geen  baan  H,,  optreden,  ingeval  A^^  A'^  A^M 
Uit  het  laatste  blijkt  dus,  dat  de  oorzaak  van  de  in  §  ^ 
genoemde  uitzondering  gezocht  moet  worden  in  het  aibeiiA^ 
vermogen  A^  van  de  cirkelbeweging.  Volgens  (15)  en  (S-^ 
is  A^  voor  qp'  (r)  <C.  O  zoowel  grooter  dan  A^  ab  ii^  • 
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Nu  zal  het  bewegende  punt,  in  weerwil  dat  zijn  totale 
sbeidsrermogen  grooter  ia  dan  Aq  ,  niet  tot  in  het  centrum 
komen,  zoolang  dat  arbeidsvermogen  niet  dat  dex  cirkelbe- 
Tcging  OTertreft  en  het  punt  de  cirkelbaan  zou  moeten 
OToschrgden  om  in  het  centrum  te  kunnen  komen. 

Het  bewegende   punt   zal   niet  langs  een  oneindigen  tak 
Dch  onbepaald    van    het   centrum   kunnen   verw^deren,  in 
weerml  dat  z^n  totale  arbeidsvermogen  grooter  is  dan  dat 
ifa  beweegkracht,  ingeval  z^n  arbeidsvermogen  niet  dat  der 
cirkelbew^ng  overtreft  en  de  cirkelbaan  op  z^n  weg  naar 
|fc  oneindige  ruimte  ligt. 
Met  andere  woorden :  het  punt  zal  nimmer  de  cirkelbaan 
len   overschreden,   als    niet  z^n  totale  arbeidsvermogen 
der  cirkelbeweging  overtreft. 
49.    Wë    kunnen    dus    den    volgenden    regel   vaststellen 
het    optreden   der    baanvormen,    voor  't  geval  dat  de 
;htenwet  aan  de  voorwaarden,  in  §  5  genoemd,  voldoet. 
De  baan  zal  in  de  richting  van  het  centrum  een  pericentrum 
i,  aU  het  totale  arbeidsvermogen  van  het  punt  kleiner  ia 
dat  der  kracht  C^r^^;  is  dit  daaraan  gelijk  of  overtreft 
dit^  dan  voert  de  baan  tot  het  centrum. 
De   baan   zal    in  de  richting  van  H  centrum  afgekeerd  een 
im  hebben^  als  het  totale  arbeidsvermogen  van  het  punt 
ia  dan  dat  der  beweegkracht;  is  het  daarcuin  gelijk  of 
'eft   het   ditj    dan   zal   de  baan    tot  de  oneindige  ruimte 
uitstrekken. 

Aüeen  als  het  punt  op  zijn  weg  naar  het  centrum  of  naar 
oneindige  ruimte  een  cirkelbaan  tindtj  voor  welker  punten 
(r)^0  t9,  zal  zijn  totale  arbeidsvermogen  dat  der  dr  kei' 
ing  moeten  overtreffen;  is  het  kleiner,  dan  zal  het  punt 
drkelbaan  tot  op  eenigen  afstand  naderen  om  daarna  terug 
iuren;  ia  het  er  aan  gelijk,  dan  zal  het  punt  de  cirkelbaan 
•end  naderen  zonder  haar  te  overschrijden  en  zonder 
terug  te  keeren. 


(416) 
HOOFDSTUK    Vn. 

ALOEMEBNB    REQEL   VOOR    DEK    BAAKVOBM   EN   DÜÜB 
DEB    CENTRALE    BEWBOIKO.     ToBPASSINQBN   BE   VAN   OP   BBNIO: 

KRACHTENWBTTEN. 

50.  Wordt  de  krachten  wet  nu  in  zooverre  willekeru 
ondersteld,  dat  zg  alleen  aan  de  voorwaarde  gebonden  wor 
dat  hare  functie  eindige  waarden  heeft  voor  alle  waard 
van  T  tusschen  O  en  oo  gelegen,  dan  moet  jFr^  of  9  ( 
als  r  van  O  tot  00  verandert,  ook  veranderen  en  kan  v 
positief  tot  negatief,  van  klimmende  tot  dalende  functie 
omgekeerd  overgaan ;  doch  hoe  die  veranderingen  met  d 
a&tand  ook  mogen  plaats  grepen,  altgd  kan  de  regel  in  § 
genoemd  toegepast  worden. 

51.  Is  F  dan  de  versnelling  op  den  a&tand  r  van  1 
centrum,  en  ^  (7  de  vlakte,  in  de  tgdseenheid  door  i 
voerstraal  beschreven,  dan  geldt  de  volgende 

Algemeene  regel  voor  den  baanvorm. 

Bepaal  de  positieve  wortels  der  vergelijking  Fi^  —  C*  = 

Deze    wortels    bepalen    de   afstanden^   waarop  de  eenpas 

cirkelbeweging  alleen  mogelijk  is. 

Beschrijf  in  het  vlak  van  beweging  de  cirkelbanen^  op  wé 

dFf^ 

— -<0  w. 
dr 

Set  bewegende  punt  zal  geen  dezer  drkelbanen  kunnev^  oi 
schrijden^  als  niet  zijn  totale  arbeidsvermogen  dat  der  b^ 
fende  cirkelbeweging  overtreft.  Is  het  er  aan  gelijk^  dan  nai 
het  punt  de  cirkelbaan  onbepaald  zonder  die  ooit  te  ovenA 
den  en  zonder  ooit  terug  te  keeren;  is  het  kleiner ^  dan  h 
het  punt  terug  vóór  de  cirkelbaan  bereikt  te  hebben. 

Vindt  het  punt  in  de  richting  naar  het  centrum  of  in 
naar  de  oneindige  ruimte  geen  cirkelbaan  op  zijn  weg^  i 
nog  zal  zijn  baan  niet  tot  het  centrum  of  tot  dê  imeimi 
ruimte  voeren^  als  zijn  totale  arbeidsvermogen  kUner  ii% 
het  eerste  geval^  dan  dat  der  kracht  C*r— ^i  ui  AéC  fwi 
geval^  dan  dat  der  beweegkraeht. 
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52.  Omtrent  de  a&onderlgke  deelen  der  baan  geldt  het  vol- 
gade. 

De  tpmudj  die  naar  liet  centrum  voert^  heeft  een  oneindig 
groot  aantal  toindingen^  als  Ff^  voor  r  =  O  e^  eindige  waarde 
ktfi;  is  Ff^  voor  r  =  O  oneindig  groot^  dan  heeft  ze  een 
mdig  aantal  windingen. 

Eet   aantal  windingen  van  de  spiraal^  die  naar  een  cirkel 

dF 

'■*  (^»^o)    ^i>o^^^    *»    oneindig   groot,    ale  -—  voor  r  =  Tq 

dr 

dF 
[édig  iê;   is    echter  -—  voor  r  =  ^q  oneindig  groot,  dan  is 

dr 

iÉ  aantal  eindig  en  maakt  de  drkelbaan  deel  uit  van  de  baan 

t  punt. 

De  takj  die  naar  de  oneindige  ruimte  voert,  is  van  hyper^ 

aard,   als    het    totale    arbeidsvermogen  van  het  punt 

der  beweegkracht  overtreft.  Is  het  er  aan  gelijk,  dan  heeft 

tak  den  vorm   van  een  spiraal  met  oneindig  veel  windin^ 

,aU  Fr^  voor  r  =  oo  een  eindige  waarde  heeft;  is  echter 

1^  voor  r  =  00    oneindig  groot,  dan  is  die  tak  van  parabo^ 

aard. 

53.  Wat  den  duur  van  de  bew^ing  betreft,  hiervoor  geldt 
Tolgende. 

Icgel  Toor  den  dnnr  der  beweging. 

h  de    baan  een  regelmatig  gegolfde  lijn  of  ook  een  cirkel^ 

duurt  de  beweging  altijd  door, 

Getchiedt  de  beweging  langs  een  oneindig  voortloopenden  tak 

de   oneindige   ruimte,   dan  ook  duurt  de  beweging  altijd 

;  alleen  als  de  kracht  afstootende  is  op  afstanden,  die  een 

eindigen  a/stand  in   grootte   overtreffen,  kan  het  punt 

Atdigen  tijd  op  oneindig  grooten  afstand  gekomen  zijn.  Daar 

dan  zijn  snelheid  oneindig  groot. 

De  beweging  naar   een  cirkeliaan,   ingeval  deze  een  asymp^ 

cirkel    is   of   ook  deel  uitmaakt  van  de  baan,  duurt 

oneindig  voort. 

k.'.:«   ^  beweging  eindelijk  langs  een  spiraal  die  tot  het  centrum 

i.m-^  duurt  een  eindig  tijdsverloop.  Alleen  wanneer  Fr^  voor 

->|'^0  de  waarde  C*  heeft,    en  de  eerste  drie  afgeleiden  van 

"  (en  opzichte   van  r  voor  r=iO  de  waarde  nul  hebben^ 


(  *18  )  r 

fa' 

zal  het  centrum  asymptotUch  genaderd  worden,  ingeval  hm 
totale  arheidsvennogen  van  het  punt  gelijk  ie  aan  dat  deB 
kracht  C^r-^. 

In  ieder  geval  is  de  snelheid,  waarmede  het  punt  in  hm 
centrum  komt,  oneindig  groot.  In  geval  het  centrum  asjiqfi 
totisch  wordt  genaderd,  zal  de  grenswaarde  van  de  rwdiiC 
snelheid  nul  wezen. 

54.  Alvorens  tot  eenige  toepassingen  over  te  gaan,  mogoi 
nog  de  volgende  opmerkingen  voorafgaan. 

1^.  De  in  §  51  genoemde  regel  voor  den  baan  vorm  géHI 
voor    alle    waarden  van  C,  ook  voor  C  =  O,  d.  i.  voor 
rechtlijnige  beweging,  't  Is  duidel^k,  dat  in  dit  geval  de 
keibanen    worden  vervangen  door  die  plaatsen  op  de 
Ignige   baan,    waar    de   kracht  gel^k   nul  is,  en  het 
arbeidsvermogen  der  cirkelbeweging  door  het  potentieele 
beidsvermogen  van  het  punt  op  die  plaatsen. 

20.  Elk  paar  gelgke  positieve  wortels  van  de  veigelg 


rv 


C  =  O 


die  rv  tot  een  minimum  maken,   geven  de  stralen  der 
keibanen  aan,  welke  het  punt  asymptotisch  kan  nadereiL 
Immers  op  zulk  een  cirkelbaan  is 


en 


r"  =  0 


r'  =0. 


Nu  is 


ji 


d^r'^ 


r 


dus  is  niet  alleen  ^  r'^  =  O  maar  ook 


dr 


=  0,  bik 


heeft  ^  r'^  =-  O  twee  gel^ke  wortels  op  zulk  een  cirkell 

dFf^ 
Volgens  den  regel  in  §  51  moet  — —  <^  O  zgn,  of 

(t  r 

(fi  —  Ff^  dr"  rj 

— -5 is,  moet  ^  >  O  zfln,  bggevolg  ^w\ 


omdat  r"  = 


een  minimum* 
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a  18  ro^ens  (2) 

C* 

dye  moet    ^  tr  —  —5  =  O  op  elke  cirkelbaan,  die  het 

asjmptotisch  nadert,  twee  gelgke  wortels  hebben,  welke 

-— ?   tot   een    minimam  maken,    wat  met  de  aange- 

e  stelling  overeenstemt. 

.    Toepassingen.     Zg  -F  =  //r*  ,  dan  is 

9  (r)  =  //  r^H-^  , 

9'(r)  =  /^(n  +  3;r»»-2^ 

I;  alleen  voor  n  +  3  <^  O  een  cirkelbaan  ((7,  vq)  bestaat, 
^  =  ft  tq*-^^  is. 
is 

^«C'^^^^  +  a  r» 


r 


— ^^— ir, 


r 
00 


ƒ  «  -X.  ^ 

fir'^dr  —  — ~-p  •  i^ro»+^ 
n  +  1 

r 

eruit  Yolgt: 

A  —  A^  <  O     voor     n  +  1  >  O  , 
r^l  voor 

VI  <  o  il  — ^^  =0     is  met     iv^=  1    ut^dr. 

*  >  >J 

r 
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Verder 

^  —  u4o  <  O     voor     (n  +  3)  >  O     en 

voor     (w  +  3)  =  O  met  C^  :: 

A  —  Aq^-O     voor     (n  +  3)<  O     en 

(n  +  3)  =  O  met  C^  < 
Eindel^k  is 

A  —  ^    =  O  met  \v^=  1  ur*  dr  + •  4  u  rn" 

*>  '      >  J  n+  l       '^   ° 


r 


De  algemeene  regel  geeft  dus: 


QD 


n  >— 1:  P—    A 
-3<n<-l:  P—    A  ,  voor  iv^<ijfir' 


▼oor 

ft  "     ^^  ^  »#  ^  '       M     A 

GO 


?-"««( --2<«<-l, 


F—  H'  ,       »       »   >       > 

y 

n  =  — 3: 

"Stf  —    iË     voor  J  »*  .«C^  1  ^  r"  dr     en     C*  <:^  fi  , 

>   <  »    . 
»   <  »    , 

n<  — 3: 


•5,  -  -S^ 

» 

>  = 

> 

» 

y 

> 

» > 

> 

» 

P  —  E" 

y 

> 

» > 

» 

» 

'5e  -    iT  »       »    > 


56.  ZgF=^+vr-8,  dus  <f(r)  =  |«r3+v,9'(r)  =  3, 
Er  is  slechts  een  cirkelbaan  ('C,  vq)    te  beschoawent 
welke  C*  =:  /*»"o'  +  v  en  yu  <^  O  is. 
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ier  is 

r  r 

O  o 

r  r 

jgevolg  is 
//>0:J-J.<0,  ^ 

A—Afi  <  O  met  C8>|/,  yl  --4o>0  met  C«<V- 
|/<0:  A-A^^Q,  il— iëo<0  met  (7«>v, 

il-  ilo  =  O  met  i  r'*  =  — //r  als  C2  =  V,  en 
A — Aq  ^  O,  wanneer  C*  —  v  =:  //  rg'  <C  O  is. 
.4-.1,  ^  O  met  i  r'2  ^  ~  ^  (r-ro)^  -f^' 

)lgens  den  regel  is  das  de  baan: 

or  /<  '>  Os 

ï  >  »/ :  P  —   il, 

;«<»':'"5c—   A 
or  ^<.0: 

-    il   of    P_^met  èr'2<-//(r-ro)«^^^^, 
-'S„>  "5»—^    »      >      =  »  , 


ao 


Se    —  ^'^  >        >       > 

9 


C»  =  v: 

8.-  ff'  »  >       » 
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als  C>v: 
P  -  fl°. 

ffier  is  rn=l/*F^^ 


ier  is  ro='j/ 


—  ^ 

57.     Is    ^  =  //  +  vr-^,    dan    is   <p(r)  =  //r»   !- 
ql(r)  =  3/ur^  +  v. 

De  vergelijking  //r^-j-yr—  C*  =  O  heeft  zoowel  \ 
/M  >  O  en  v  >  O  als  voor  //  <  O  en  v  <  O  twee  inu 
naire  wortels,  de  andere  is  in  't  eerste  geval  positief 
maakt  tp*  (»•)  >  O  ,  terwijl  in  't  tweede  geval  de  derde  ir 
tel  negatief  is. 

Het  theorema  van  Stubm  leert  verder,  dat  voor  /u  >-  ( 

V  <C  O  de  vergel^king  slechts  één  positieven  wortel  kan  1 

ben,  die  qp'  (r)  >  O  maakt,  terwgl  ze  voor  fi<^0  env  ] 

4  yS 
twee  positieve  wortels  heeft,   ingeval  C*<.  — —  is; 

grootste  van  deze  maakt  q>'  (r)  <^  0. 

We  hebben  dns  slechts  een  cirkelbaan  (C,  r^,^  te  besch 

4  v^ 
wen,  en  wel  als  ^  <  O,  v  >  O  en  C*  <  — — —  is. 

Nu  is 

A  —  A_^  =  kr'^+  I    ^ ^  dr  = 


r 

=  '•'-ƒ 

r 


{ju  +  vr-^)  dr  , 


ar  ^ 


'O 

^r   C2  — |/r 
R ^*'» 


-^K  =  ir'2+   / 


O 
roC»— C^r3  4.  vr) 


rfr  == 
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it  rolgt: 


A 

A 
A 


-  J^  <  O  met  /«   >  O  , 


Ao  <0, 

A^  =0  met  i  ««=  r-r  +ƒ(/*  +  vr-^)  dr. 


De  gqgeTea  regel  voor  den  baanvorin  zal  dus  hier  geven : 
>0:F—A. 


<  O  en  y  <  O  , 
\<0,  y>0  en  C* > 


4yS 


=  —27^ 

4  ,,8 

<0,  K>0  en  C*<— -— 

—  27 /M 


:P-H\ 


o  C» 


P—    ^      en    P   — fl   voorit;«< 


2ro 


s 


-r 


P— *  5^    en  *5,  — fi"     »     »  = 


>     >  > 


58.    Is    F  -=.  ft  -\'  vr,    dan    is    qp  (r)  =:  //  r^  4"  ^  »•*  ®ii 

Het   theorema    van   Sturh,    toegepast  op  de  vergelijking 
^1^  4-  fjLf^  —  C^  =  O    leert,    dat    er    alleen    voor  v  <C  O, 

>  O    en    C^  ^  7"^— — -1    twee    positieve   wortels  znn ;  de 

(—  7  ^) 
»t8te  van  deze  maakt  ^/  (r)  <  0. 

I   In  dat  geval  alleen  behoeven  we  dus  de  cirkelbaan  ((7,  tq) 

k  bescbouwen. 

Na  is 


-A.=i^-f 


(/W  +  y  r)  d  r , 


AgO,  MATÜUME,  S^e  RMSKS,  DEEL  IH. 
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o 

A-A^  =  i  «»  -  (^,  +  l'V  +  vr)  dr)^  , 


f 

zoodat 

A—A^  5  O  met  V  ^  O, 

A-A^   <0, 

^-^^=0   met    i.2  =  — +  ƒ    (//  +  yr)d, 

Onze  regel  geeft  dus: 
v>0:P—A. 
y  <.  O  en  ^  ^  O  . 

V  <  O,  /*>  O  en  C2  >  i'-^^*,  j  *  ^"^  • 
v<0,  ^>0  en  6'«<  ^' '"^     - 


P-   A     en     P   -flj  voorit,«<— +róu+yi 

r 

P-  *S„  en    *S,  — J3^      *      »   =z=  > 

P    —     H^  »      »   >  > 

y 

59.    Is    i^=//r  +  ï'^""^»    dan    leert    het    theorema 

Stübm,    dat    de    vergelijking    /ur*  +  vr — C*=zO   si 

twee    positieve   wortels   kan    hebben,  als  fi  ^0^  y  ^ 

(3i/)* 
(4  C)*  <,  — r—  is ;  de  grootste  van  deze  maakt  9'  (r) 


Hier  is 

-A^  =  kr^'  +  j    ^i 


dr, 


ü 


(  ^25  ) 


o 


dr^ 


1 dr  = 


2ro^       ;     ^^  ^ 

r 

Bijgevolg  is 
I-J,  ^0  met  /^^O, 

-A     =0  met  i  »«  =  —-,+   ƒ    C"r  +  vi-8)rfr. 


> 


[)e  algemeene  regel  geeft  dus: 


>0:P  — J, 

:o,  v<0, 

(31/)* 


I*  (.  p—  '■*' 


:o,  V  >o,(4C)*< 


—  3^ 

o  -      o 


»—    4     en    P   —-ff"  voorit?2<— ^+ 1  "(/^r+|/r-2)dr, 

^  ^Tq        j 


'—  *^S„  en  *5,  — £?^      »        =  > 

-B  b  y 

P  —  lf  >  >  »  . 

y 

D.  üit  deze  weinige  toepassingen  moge  blgken,  hoe  de 
meene  regel  met  behulp  van  het  theorema  van  Sturm 
baat  stelt,  den  baanvorm  der  centrale  beweging  volledig 
•palen. 


M« 


ANTWOORD  VAN  J.  BOSSCHA 


OP  HET 


ADVIES   VAN  DEN   HEER  F.   C.  DONDESI 


(Voorgedragen  in  de  Vergadering  van  2  April  1887). 


In  de  vorige  Vergadering  heb  ik  eene  poging  gedf 
de  beraadslaging   over   het   Rapport  der  Standaardcoi 
los    te    maken    van  de  beoordeeling  van  persoonl^ke 
lingen.    Reeds  in  den  aanhef  van  zijn  vertoog  had  de 
Donders    gezegd    dat   de  strekking  van  het  Rapport 
voorzien,  omdat  de  Heeren  Bosscha  en  Oudehans  leden 
ren  dier  Commissie.  Na  aldus  de  twee  andere  leden  te 
ben    ter   z^de    gesteld,  worden  de  handelingen  van  de 
eerstgenoemde  nu  eens  in  scherpe  termen  gelaakt,  dan 
in  ongunstig  licht  geplaatst,  en   zoodoende  het  Rapport- 
in    verdenking    gebracht    van  geheel  en  al  het  werk  ta 
van    personen,    jegens    de    Akademie   min   of  meer 
gezind.    Ik  heb  niet  gemeend,  en  doe  het  ook  nu  nietig 
deze    w^ze    van    de  zaak  in  te  leiden,  van  invloed  zoa 
op  het  oordeel  der  Afdeeling  over  het  Rapport  der 
sie,  en  achtte  het  beter,  datgene  wat  de  rede  van  den 
Donders    persoonlijk    krenkends   voor    ons  inhield  te 
woorden   in   eene    nota,    evenals  die  van  den  Heer 
alleen    voor   de  leden  te  drukken.    Thans  moet  ik  ei 
in  dit  laatste  opzicht  te  hebben  gedwaald.  Ik  rekende 
de  pers.  Zij  heeft  —  en  dit  was  haar  recht  en  haar 
verslag  gegeven  van  hetgeen  hier  in  het  openbaar  weid; 
handeld.    Z^    heeft    dit    gedaan,    —  vooral  de  He 
Courant  in  haar   bijna    stenografisch  verslag,  —  met 
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dtroerigheid  en  nauwkearigheid.  En  ook  het  verslag  van 
k  Netlerlandsche  Staatscourant  bevat  geno^  b^zonderheden 
HU  duiddgk  te  maken  dat  aan  den  Heer  Oudemans  en  mg 
fenreten  werd,  in  onze  plichten  jegens  de  Regeering  enje- 
pis  de  Akademie  te  z^n  tekort  geschoten.  Wij  moeten  nu 
HD  ons  recht  gebruik  maken  om  ons  in  het  openbaar  te 
«rantwoorden.  De  Heer  Oudëmans  heeft  gewenscht,  dat  ik 
■B  daarmede  zon  belasten.  Tot  m^n  leedwezen  kan  ik  dit 
■et  in  weinige  woorden  doen.  Er  is  eene  wyze  van  beschul- 
Egen  die  het  hoogst  moeilyk  maalst  zich  te  verdedigen.  Het 
b  die,  welke  voorstellingen  geeft  in  plaats  van  feiten,  die 
middel,    zelfs    het  nietigste  voorval,  bezigt  om  argwaan 

wekken,  en  door  eene  reeks  van  sch^nbare  bedenkel^k- 
den   aangevallene  ten  prooi  geeft  aan  het  geprikkeld 

itBgevoel  van  hen,  die  de  juiste  toedracht  der  zaken  niet 

Il  mijn  antwoord  zal  ik  m^  zooveel  mogelijk  bepalen  tot 
ïn  openbaar  is  geworden.  Wat  verder  in  de  nota  voor- 
it   kan    aan    dit    opstel  worden  toegevoegd,  wanneer  het 
de    leden    gedrukt   wordt.    In   het  gedrukte  stuk  kan 
eene    plaats   vinden  de  weerlegging  van  de  voorstelling, 
de    Heer    Donders    geeft  omtrent  m^ne  handelingen  in 
diplomatieke  meterconferentie,  en  van  z^ne  aanmerkingen 
onze  metingen.  Daarop  gaf  ik  reeds  een  voorloopig  aut- 
Het  verdere  is  hier  overbodig  geworden,  nu  de  Heer 
)ERS  al  de  voorstellen  heeft  ingetrokken,  die  hy  op  deze 
louwingen  en  aanmerkingen  gegrond  had. 
De   beschuldigingen,    die  de   Heer  Donders  tot  ons  richt, 
len    worden    samengevat  onder  drie  hoofden;  te  weten: 
L  Schending  van  het  Koninkl^k  Besluit  van  15  Mei  1876 ; 
n.  Het  wegvoeren  van  den  kolonialen  meter  N^.  27; 
HL  Het    Koninklijk    Besluit  van  21  Februari  1883,  bou- 
de   benoeming    van    eene   Commissie  van  drie  hoog- 
tren  der  Polytechnische  School  tot  het  vervaardigen  van 
)ieën  van  meter  N^.  19. 

Vooraf  echter  een  paar  woorden  over  de  Nederlandsche 
ie  waarvan  w^  deel  uitmaakten.  Over  hare  ver- 
tot de  Akadenue  heeft  bij  het  Bestuur  een  betreu- 
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renswaardig,  —  ik  zou  bgna  zeggen  een  hardnekkig -- ik 
verstand  bestaan. 

Die  Commissie  is  benoemd  bg  Eoninkl^k  Besluit  tul  1 
Mei  1876.  Met  de  uitvoering  van  dit  Besluit  werd  doi 
den  Koning  belast  de  Minister  van  Binnenlandsche  Zafa^ 
later  voor  alle  Ukzaken  vervangen  door  den  Minister 
Waterstaat.  De  Commissie  is  dus  eene  Bgkscommissie, 
dergeschikt  aan  de  bevelen  ven  genoemde  Ministers, 
beeft  van  de  vervulling  van  haar  mandaat  geen  rekei 
te  geven  aan  de  Akademie  en  van  deze  noch  aanwgifl 
noch  wenken  te  ontvangen.  Dit  zou  zelfs  dan  niet  hekj 
val  z^n,  wanneer  de  Commissie  door  de  Akademie 
uitgelokt  en  al  de  leden  door  haar  waren  vooi 
Doch,  —  noch  het  een  noch  het  ander  is  geschied, 
de  taak  der  internationale  metercommissie  van  1869, 
ontbinding  dezer  laatste,  was  afgeloopen,  besloot  de 
van  Binnenlandsche  Zaken,  de  Heer  Heemskerk,  twee 
van  den  Franschen  Archief  meter  rechtstreeks  bg  het 
Gouvernement  aan  te  vragen.  Na  het  ontvangen  vaft 
toestemmend  antwoord,  wenschte  de  Minister  de  zorg 
de  authenticiteit  der  kopieën,  het  in  ontvangst  nei 
overbrengen  op  te  dragen  aan  de  heeren  Stamkait] 
Bosscha.  Laatstgenoemde  evenwel  had  bedenking,  de 
antwoordelgkheid  voor  het  volbrengen  van  deze  zendii 
leen  met  den  heer  Stamkart  te  deelen.  Immers,  het 
te  voorzien,  dat  talryke  metingen  te  Pargs  zouden  ie 
richten  z^n  en  de  heer  Stamkart,  reeds  bejaard, 
de  vorige  zending  op  raad  van  z^n  geneesheer  moeten 
terbl^ven.  Het  scheen  m^  wenschelgk,  ook  de  hulp  k 
roepen  van  een  man,  die  door  langdurige  en  veelzgdigt^ 
dervinding  geheel  en  al  op  de  hoogte  was  van  deee 
van  waarnemingen.  Die  man  was  Dr.  J.  A.  G.  Oi 
{uist  uit  Indië  teraggekeerd  en  die  bg  den  te  n 
arbeid  rechtstreeks  belang  had,  omdat  de  duplieaal 
voor  koloniën  gevraagd,  zooals  straks  zal  blgkeo, 
dienen  voor  de  Indische  triangulatie,  welke  door  éea 
OuDBMAVs  bestuurd  was.  Doch  de  Heer  Staxkais, 
de   wenschel^kheid   erkennende,    dat   een   derda  Ud 
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nmissie  zoa  worden  toegevoegd,  gaf  de  Yoorkeor  aan  den 
er  L  CSoHEN  Stuabt.  Hg  was  van  deze  voorkeur  niet  af 
brengen  en  om  dit  geschil  te  beslechten  kwamen  de  beide 
r  den  Minister  reeds  aangewezen  Commissieleden  overeen,    . 

te   stellen    dat    over    een    derde  lid  de  Akademie  zoa 
len  geraadple^d. 

0  kwam  deze  zaak  hier  aan  de  orde.  De  Heer  Gohbn 
RT  verzocht  aan  de  Akademie  niet  hem,  maar  den  Heer 
XANS  aan  te  bevelen  omdat,  zooals  hij  schreef,  » deze  op 
idere  wgze  b^  de  zaak  betrokken  was."  Met  alge- 
e  stemmen  werd  toen  de  Heer  Oudekans  aanbevolen. 

Heer    Dondebs    zeide    in    de  vorige  vergadering  »wg 

1  daarvoor  de  Heeren  Oudemans  en  Bosscha  aan/'  Die 
telling    is    in    strgd    met    de  feiten.     Maar  al  ware  zg 

zg  zou  niets  kunnen  veranderen  aan  de  daadzaak  dat 
}ommissie  eene  RgkRCommissie  is.  In  hetzelfde  geval 
iert  de  Rijkscommissie  voor  graadmeting  en  waterpas- 
uit  vgf  leden  bestaande,  waarvan  er  vier  door  de  Aka- 
e  werden  voorgedragen.  Deze  Commissie  werd  zelfs  op 
itel  der  Akademie  in  het  leven  geroepen.  Toch  heeft 
aren  arbeid  en  op  hare  bemoeiingen  de  Akademie  geenerlei 
it  of  invloed.  Ik  vermeld  het  hier,  omdat  de  Heer 
)EBS,  in  zgne  Nota  vermgdende  de  Commissie  b^  haren 
eelen  naam  »B^kscom missie  voor  graadmeting  en  water- 
ng**  te  noemen  en  haar  als  »de  geodetische  Commissie** 
"gzende,  opnieuw  aanleiding  geeft  tot  het  misverstand, 
zg    van  de  Akademie  af  hankel^k  of  daaraan  verbonden 

zyn. 

s  Nederlandsche  Bgkscommissie  voor  den  meter,  be- 
id bg  Kon.  Besluit  van  15  Mei  1876,  bestaat  nog.  *) 
j  is  steeds  met  de  opvolgende  Ministers  van  Binnen- 
iche    Zaken    en  van  Waterstaat  in  betrekking  gebleven. 


De  Heer  Dohdbrs  (bladz.  1  van  zijn  advies)  spreekt  van  eene 
niasie,  benoemd  bg  Koninkl^k  Besluit  van  26  Augustus  1881.  Deze 
at  niet;  er  is  in  het  ty  ds  verloop  van  15  Mei  1876  lot  21  Februari 
geene  Ckimmissie  voor  de  meterzaak  by  Koninklyk  Besluit  be- 
id. 
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heeft  naar  hunne  bevelen  gehandeld  en  de  eer  g^ 
over  alle  zaken,  hare  zending  betreffende,  de  Begeering  ▼« 
advies  te  dienen.  Toen  eindelgk,  in  Augustus  yan  het  n 
rige  jaar,  het  eindverslag  van  hare  bemoeiingen  en  waanv 
mingen  aan  den  Minister  van  Waterstaat  werd  aangebode 
beschouwde  z^  hare  taak  als  afgedaan  en  verzocht  zg 
worden  ontslagen.  Doch  de  Minister  verklaarde  het  on 
slag  der  Commissie  aan  den  Koning  niet  te  ^villen  voo 
dragen,  alvorens  van  haar  een  advies  te  ontvangen  over  < 
maatregelen,  die  te  nemen  zouden  z^n  om  meter  N^.  19  t 
Nederlandschen  Standaard  te  verheffen  en  voor  de  bewaring 
zorgen.  Het  is  dit  advies,  dat  thans  door  den  Minister  vi 
Binnenlandsche  Zaken  in  handen  van  de  Akademie  gesteld : 

De  Heer  Dokdees  deed  het  voorkomen  alsof  alleen 
toevallige  bemoeiing  van  den  Minister  van  Binnenlandse 
Zaken  de  oorzaak  is,  dat  de  Akademie  kennis  draagt  n 
het  voornemen  de  standaarden  elders  te  bewaren.  Hg  vc 
zwggt  het  feit  dat  den  Q^c*»  October  van  het  vorige  jaar,  t» 
de  Commissie  voor  Standaardmeter  en  -kilogram  door  h 
Bestuur  geraadpleegd  werd  over  het  inrichten  van  eene  k 
tere  bewaarplaats,  door  ons  aan  het  Bestuur  de  raad  geg 
ven  werd,  daarmede  te  wachten,  dew^l  voorstellen  in  ov6 
weging  waren,  om  de  Standaarden  naar  elders  over 
brengen» 


Thans  kom  ik  tot  het  eerste  punt  van  beschuldigii^ 
schending  van  het  Koninklgk  Besluit  van  15  Mei  187! 
Ik  moet,  tot  mgn  leedwezen,  de  Akademie  eenige  oogenblikb 
met  beuzelingen  bezig  houden:  het  verwgt  berust  op  Di0 
anders  dan  eene  beuzeling. 

Den  24«^e'»  October  1880,  des  morgens,  vertrokken  < 
Heeren  Oudemans  en  Bosscha  met  de  meters  N^.  19  en  N^.  5 
uit  Pargs.  Zy  hadden  bepaald  dat  op  de  reis,  en  Mi 
de  meters  onder  dak  zouden  gebracht  z^n,  steeds  twee  p< 
sonen  zich  b^  die  voorwerpen  zouden  bevinden,  en  dat 
meters  zoo  weinig  mogelyk  overgepakt  of  verplaatst  sond 
worden.     Om   dit   plan    uit  te  voeren  was  Delft  geadiik 
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tt^pant  dan  Utrecht.  De  beide  gedelegeerden  reisden  in 
M  dooigaanden  wagon  te  zamen  tot  den  Haag,  waar  een 
OMnueDsis  yan  de  Polytechnische  school  den  heer  Bosscha 
ipncktte.  Met  dezen  begeleider  zette  laatstgenoemde  de  reis 
jat  igtdig  Yoort  tot  yoor  z^ne  woning  te  Delft.  Hier  werden 
i^preer  te  9  nur  's  ayonds  de  beide  meters  weggeborgen 
liet  gebouw  der  Polytechnische  school.  Over  hetgeen  nu 
te  doen  was,  had  de  Bgkscommissie  te  oyerwegen  en 
IGnister  te  beslissen. 

Zes  dagen  later,  30  October,  zou  er  vergadering  zgn  van 
nataurkondige    afdeeling  der  Akademie.     Zoodra  wg,  te 
na   lang  wachten,  kennis  hadden  gekregen  van  dag 
nor  der  bgeenkomst,  waarin  van  wege  het  Fransche  Gou- 
lent  de  meters  ons  zouden  worden  overhandigd,  hadden 
de  a&praak  gemaakt,  dat  een  van  ons  in  de  Zitting  van 
October  een  kort  bericht  zou  geven  van  onze  zending  en 
der  beide  meters  zou  vertoonen;  ten  aanzien  van  n^.  27, 
Toor  koloniën  bestemden  duplicaatmeter,  had  dit  inderdaad 
bedenking.     De    Heer    Stamka&t,    het  oudste  lid  der 
ie,    die    de  reis  naar  Pargs  niet  had  kunnen  mede- 
vernam    dit    het    eerst  uit  den  oproepingsbrief  voor 
reigadering.    De  Heer  Oudemans  had  namelgk  nog  juist 
tgd    gehad,    uit   Par^s,  per  telegraaf,  den  Secretaris  te 
[en   de   zaak  op  de  agenda  te  brengen.     Toen  ik  nu, 
SOiten  October,  hier  aankwam,  betuigde  de  Heer  Stajcka&t 
aanstonds  zgne  gevoeligheid ;  hg  houdt  mg  het  Koninklyk 
lit  van  onze  benoeming  voor,  waarin  te  lezen  staat  dat 
nieuwe  standaarden  van  den  meter  en  het  Kilogram,  te 
vervaardigd,  naar  Nederland  overgebracht,  en  aan  de 
ünUgke  Akademie  van  Wetenschappen  overgegeven  moeten 
len.     Wj    beweert    dat   ik    beide    meters    reeds  dadelgk 
moeten    medebrengen    en  afleveren.     Ik  antwoord,  dat 
NfiHeer  Oudemans  en  ik  van  oordeel  waren,  dat  de  bevelen 
Ha  den  Minister  van  Waterstaat  moesten  worden  afgewacht. 
[Ik  doe  verder  opmerken,  dat  ik,  in  geen  geval,  zonder  vol- 
iM[te  noodzakelgkheid,  twee  meters  te  gelyk  naar  en  door 
imteidam   zou  hebben  overgebracht  en  in  het  Trippenhuis 
^^K^wigen,   en  voeg  er  nog  deze  geheel  en  al  overbodige 
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verontschuldiging  b^,  dat  trouwens  noch  den  Heer  Oudskih: 
noch  mg  voor  den  geest  had  gestaan,  dat  het  Besluit  ti 
onze  benoeming  de  laatstgemelde  bepaling  inhield.  Dit  b^ 
hoeft  waarl^k  geene  bevreemding  op  te  wekken.  De  benoemii 
had  3^/2  jaar  te  Toren  plaats  gehad,  en  de  bepaling  ir 
ongewoon.  Dat  werkelijke  standaarden  in  het  Trippenhi 
werden  bewaard,  was  overeenkomstig  de  traditie.  Maar  b 
was  in  str^d  met  de  traditie  dat  voorwerpen,  waarvan  I 
een  nog  tot  standaard  moest  worden  verheven,  het  bjm 
dit  nooit  zou  worden,  hier  werden  weggesloten.  De  BT* 
Donders  zegt  wel,  —  en  cursiveert  het  in  zgne  nota, 
»die  bepalingen  zgu  slechts  de  herhaling  van  de  opdiMS 
in  1839  aan  de  Heeren  Lipkbks,  Uilenbroek  en  LoB^n 
verstrekt",  maar  dit  beweren  schept  misverstand.  Wai 
de  Commissie  Lipkens,  Uylenbroek  en  Lobatto  ontffi 
haar  mandaat  10  Aagastus  1838  en  in  dat  mandaat  iaii 
afleveren  aan  het  Instituut  geen  sprake.  Zij  brachten! 
standaarden  naar  JNederland  over  in  December  1838  en  ed) 
het  Koninklijk  Besluit  van  12  Maart  1839,  hetzelfde  ii 
twee  der  medegebrachte  voorwerpen  tot  standaarden  virh^ 
bepaalt  dat  deze  twee  aan  het  Instituut  zullen  worden  oid| 
gegeven.  ^ 

Doch  in  werkelgkheid  doet  dit  niets  ter  zake.  Ditimmri 
staat  vast :  al  hadden  de  Heeren  Oudbmans  en  Bosscha  I 
bewuste  bepaling  gekend,  zg  zouden  niet  anders  hebben  ■ 
handeld.  Het  Koninklgk  Bestuur  bepaalt  niets  omtrtj 
den  tgd  die  tusschen  elke  twee  der  drie  opvolgende  haal 
lingen:  in  ontvangst  nemen,  overbrengen  en  afleverai  if 
verstreken  mag.  De  eenvoudigste  regelen  der  voorzichtige 
schreven  voor,  de  meters  niet  met  den  meter  van  1889  1 
éene  kast  op  te  sluiten,  waardoor  bg  ongeval  alle  drie  i 
meters,  die  bij  den  Archiefmeter  waren  yergelekeni  te  $ 
Igk  zouden  verloren  gaan.  Die  bewaarplaats  bovendien  ivl 
ons  bekend  als  eene  zeer  onveilige.  Komt  er  brand  in  i 
gebouw,  dan  is  zy  zeer  spoedig  ontoegankelgk.  EenKoBudd| 
Besluit  van  1871,  genomen  op  advies  der  Akademiei  bepüi 
dat  de  sleutel  moet  berusten  bg  den  Secretaris.  DeaawooM 
in    1880   en    woont  nog  in  de  Sarphatistraat.     BoMikl  Ü 
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kiod  de  bofenTerdieping,  voordat  de  standaarden  uit  hanne 
kwiaiplaats  zgn  weggevoerd,  dan  zgn  z^  verloren.  —  Het 
WIR  onrerantwoordelgk  geweest  den  Minister  niet  opmerk- 
■HD  ie  maken  op  het  gevaar  der  bewaring  op  eene  zelfde 
ihits,  alrorens  gevolg  te  geven  aan  het  voorschrift  van 
U  Md  1876. 

Sndelgk  kon  van  eene  definitieve  aflevering  geen  sprake 
qiif  foordat  de  meetkandige  gegevens  waren  verkregen,  noodig 
nor  het  berekenen    der    verrichte  waarnemingen.     Dit  nu 
met  meter  N^.  19  niet  het  geval.    Om  uit  de  te  Par^s 
lieneten  doorbniging  b^  bepaalde  belasting  den  modulus  van 
idteit  te  vinden,  moesten  de  afmetingen  der  dwarsdoor- 
Dog  micrometrisch  worden  bepaald. 
Na  m^ne  ophelderingen  verklaart  de  Heer  Stamkakt  zich 
d,    op    twee    voorwaarden ;  ten  eerste :  de  Voorzitter 
in  de  vergadering  aan  hem  als  oudste  lid  der  Commissie 
woord  geven,  hetwelk  h^  dan  aan  mij  zal  overdragen ;  ten 
hwde,  ik  moet  my  verbinden  in  de  vergadering  mijne  veront- 
idioldiging  te  herhalen.  Er  bestaat  bij  m^  niet  het  minste  be- 
iwiar  den  üeer  Stak&aet  genoegen  te  geven.  En  nu  wordt 
ffigoe  verklaring  terstond  door  het  Bestuur  als  een  gewichtig 
Üt  opgevat,  geboekstaafd  in  de  notulen  met  de  b^ voeging  dat 
Voorzitter  haar  voor  kennisgeving  aanneemt,  —  en  zoo  is 
gekomen  dat  thans  in  de  Nederlandsche  Staatscourant,  het 
Ie  Regeeringsorgaan,  te  lezen  staat,  hoe  in  eene  open- 
vergadering  van  de  afdeeling  Natuurkunde  der  Koninkl^ke 
emie    van    Wetenschappen,  een  lid  aan  twee  medeleden 
'ittw^t:    >dat    hunne    handelingen  als  leden   der  Commissie 
•liet  alt^d  gelukkig  geweest  zijn  en  niet  met  den  noodigen 
*»iakt   zgn  uitgevoerd;  dat  zij  een  Eoninklyk  Besluit  eigen- 
idunkelyk  niet  ten  uitvoer  hebben  gebracht,  maar  meter  N^.  19 
^terstond  naar  de  Polytechnische  school  hebben  vervoerd",  — 
k)e  verder  dat  lid  verklaart  »te  meenen  dat  eene  Commissie 
>aan  wie  eene  zoo  belangrigke  zaak  als  het  overbrengen  van 
iitandaarden  is  opgedragen,  indien  zy  zich  de  bestemming  der 
•▼oorwerpen  niet  meer  herinnert,  zich  opnieuw  op  de  hoogte 
»Taii  haar  mandaat  behoort  te  stellen  en  niet  zooals  thans  ge- 
»iehied  is  te  handelen  in  stryd  met  een  Eoninklyk  Besluit", 


F 
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Dit  schigiit  m^  grof  geschut,  onvoorzichtig  aaogewead  on 
de  schaduw  van  eene  mug  te  verpletteren. 

Doch  hiermede  is  de  zaak  niet  afgeloopen.  De  Akadwnii 
overweegt  wat  nu  te  doen.  Z^  erkent  dat  dit  aan  dat 
Minister  van  Waterstaat  moet  worden  gevraagd.  Zg  bi- 
inderdaad  niet  loochenen,  dat  het  beter  is  de  meters  mek\i^^ 
elkaar  te  bewaren  en  dat  de  veiligheid  der  bewaarplaats  tij 
wenschen  overlaat.  De  Voorzitter  draagt  aan  de  HeeraiL 
Stamkart,  Oudemans  en  Bosscha  als  leden  der  afdeeling  optij 
in  de  volgende  vergadering  advies  uit  te  brengen  over 
w^ze  waarop  de  brief  aan  den  Minister  zou  moeten  woi 
ingericht.  Ziedaar  nu  de  beide  Commissieleden  OuDi 
en  Bosscha  ontheven  van  verdere  verantwoordelykheid. 
hier  een  Koniukl^k  Besluit  geschonden,  zoo  werd  de 
ding  door  de  Akademie  voor  minstens  éene  maand  op 
risico  geprolongeerd. 

In  de  Novembervergadering  brengt  de  Commissie  rap] 
uit.     Zg  adviseert  den  Minister  te  schreven,  dat  het  aaa< 
Akademie    wenschel^k    voorkomt    de  meters  te  laten  bl 
waar   zg  zgn,  te  weten:  N^.  19  in  de  Polytechnische 
N^.  27  in  het  Trippenhuis,  waar  hij  is  achtergebleven. 

De  Afdeeling  vereenigt  zich  met  het  advies  der  Comi 
de     ontworpen    brief   wordt    aan    den    Minister    verzonc 
den    15^^°    December  keurt  de  Minister  goed  dat  de  m( 
voorloopig    blgven    waar    zij  zgn,  en  twee  jaren  daarna 
veelt    de    Minister    opnieuw    dat  meter    N^.    19    moet 
blgven    in    de    Polytechnische    School.     Aldus    zgn  voor 
vermeende  schending  van  een  Koninklgk  Besluit  aam 
Igk:    de  heeren  Oudemai^s  en  Bosscha  gedurende  zes 
de  Akademie  voor  anderhalve  maand,  de  Minister  voormflll 
dan  twee  jaren. 

De  Akademie  make  zich  evenwel  over  haar  aandeel  Bii 
ongerust.  Het  is  vroeger  niet  anders  gegaan.  De  iM^ 
LiPKEiïs  bracht  wel  niet,  —  zooals  de  heer  Dondb&s  meeaJi 
dat  hg  had  kunnen  doen,  —  als  Directeur  der  AkadefM^ 
Delft  de  standaarden  naar  deze  instelling,  —  h$  was  fl^ 
geen  Directeur  en  de  Delfbsdie  Akademie  werd  eerst  fW 
jaren  later  gesticht,  —  maar  de  Leidsche  Hoogleenuur  XJtUlf 
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Boii  nam  ze  mede  naar  het  Nataurkandig  Kabinet  te 
leiden.  En  toen  den  12d«'»  April  1839  op  voorstel  der 
Jtgbcommissie  —  buiten  het  Instituut  om,  —  een  Eonink- 
^  Besluit  had  bepaald  dat  de  medegebrachte  voorwerpen 
Studaarden  zouden  zgn  en  in  het  gebouw  van  het  Insti- 
but  zouden  worden  nedergelegd,  duurde  het  tot  7  Mei  eer 
un  deze  laatste  bepaling  gevolg  werd  gegeveu. 

Yoor  de  Akademie  heeft  het  in  1880  voorgevallene  slechts 
Sene  bedenkel^ke  z^de  gehad.  Het  heeft  een  lid  dezer  Afdee- 
i^,  zeven  jaren  later,  aanleiding  gegeven  zich  als  oud-Yoor- 
itter  het  recht  toe  te  kennen,  te  oordeelen  over  hetgeen  me- 
Uedenin  andere  betrekking  hadden  verricht,  dat  oordeel  te 
iBÜgen  op  onjuiste  gegevens  en  eenz^dige  beschouwingen  en 
Kuit  te  spreken  in  termen,  waarvan  de  beleedigende  strekking 
Iwr  het  b^gevoegd  excuus  niet  kan  worden  goed  gemaakt. 

In  de  vergadering  van  December  1880  wordt  nu  aan  de 
fteren  Stamkart,  Oudkmaks  en  Bosscha'*')  opgedragen  een 
flan  te  maken  voor  de  vergel^kingen,  die  nog  te  doen  zgn 
voordat  de  standaardmeter  wordt  weggesloten. 

En  zie,  niet  zoodra  is  de  Heer  Stamkart  geplaatst  voor 
kt  Traagstuk  der  waarnemingen,  of  ook  hg  is  van  oordeel, 


*)  De  drie  genoemde  leden  vor^nden  destijds  de  Commissie  voor  stan- 
lardmeter  en  kilogram.  Het  schijnt  met  het  inzicht  van  den  Voorzitter 
^rtrookt'te  hebben  dut  de  opdracht,  in  den  tekst  vermeld,  hun  niet  in 
te  hoedanigheid  werd  verstrekt,  zoodat  er  nu  drie  Commissien  Stamkart, 
OvDEMAHs  en  Bosscha  waren.  Eeue  buiten  de  Akademie,  —  de  Rijks- 
(Wni«5ie:  eigenlijk  Stahilart,  Bosscha,  Oudkmaiïs,  —  en  twee  inden 
knem  der  Akademie,  te  weten :  de  Commissie  voor  standaardmeter  en 
<kil«)grani,  welker  mandaat  het  is,  de  Akademie  over  alle  zaken  de  standaar- 
^  betreffende  te  adviseeren,  en  eene  tweede  speciale  Commissie,  die  over 
A  ianhangige  zaak,  de  standaarden  betreffende,  zou  adviseeren.  Dat  ik  de 
R^  van  bestaan  van  deze  tweede  (kommissie  niet  heb  begrepen  en  het 
oulerscheid  der  twee  Commissien  niet  heb  beseft,  wordt  m^  als  eene  grief 
ittgerekend,  waaraan  de  Heer  Dünde&s  eene  bladzijde  wydt  van  zijn 
'«toog.  Toen  de  Slandaardcommissie  door  toevoeging  van  twee  leden 
^  meer  dezelfde  samenstelling  had  als  de  speciale  Commissie,  achtte 
ik  ket,  als  Voorzitter  der  Standaardcommissie,  niet  gepast,  de  speciale 
Cominiaftie  te  doen  voortbestaan:  mijn  bedankt* n  had  tengevolge  dat  z\j 
weid  op|;eheveiL 
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dat  het  laboratoriam  te  Delft  de  geschikte  plaats  is. 
m^n  bezit  is  een  geschrift  van  zijne  hand,  waarin  h^ 
z^ne  medeleden  een  plan  van  werken  voorstelt.  O 
paragraaf  8  vindt  men  woordel^k  het  volgende:  »bep9 
>yan  de  plaats  waar  de  vergelijkingen  1  tot  4  zullen 
>schieden.  Waarschgnlgk  komt  de  Polytechnische  se 
>wel  het  eerst  in  aanmerking.** 

De  Commissie  brengt  rapport  uit  in  de  eerstvolgende 
gadering,  Januari  1881.  In  haar  vorig  rapport  had  z:g  i 
vermeld  dat  meter  N^.  19  de  meter  is  die  bg  0°  bg 
Archiefmeter  is  vergeleken,  die  derhalve  met  grootere  ze 
heid  den  grondslag  van  onze  wettel^ke  maat  doet  ken 
In  het  Januarirapport  zegt  z^  het  nog  duidelyker:  N^, 
zal  naar  Indië  moeten  gezonden  worden,  N^.  19  zal  nie 
Nederlandsche  standaardmeter  zgn.  Desniettemin  beweert  tl 
de  Heer  Doxdebs  dat  eerst  in  1883,  twee  jaren  later, 
de  koloniale  meter  werd  opgevraagd,  de  Akademie  ver 
dat  N^.  27  de  koloniale  meter  was. 

De  Commissie  gaf  in  haar  rapport  eene  schets  der  nc 
verrichten  metingen  en  verklaarde  dat  zij  nog  naar  de  midd 
moest  omzien,  om  de  uitvoering  van  dat  plan  mogel^k  te 
ken.  De  Heer  T&esca  was  door  m^  reeds  tweemalen  herin 
aan  z^ne  mondelinge  belofte,  ons  den  pr^s  mede  te  de 
van  een  comparatear,  gelgk  aan  den  comparateur  transvt 
van  het  Conservatoire  des  Arts  et  Métiers,  toen  hg  mg 
278160  April  1881  berichtte,  dat  de  Heer  Dümoülin  Faoi 
den  prijs  weldra  zou  kunnen  noemen.  Deze  werd  mij  < 
door  een  brief  van  21  Juni  medegedeeld:  11500  frs 
Dit  viel  geheel  en  al  buiten  onze  schatting.  Wg  meei 
zonder  nader  onderzoek  den  aankoop  van  een  zoo  kost 
werktuig  niet  te  mogen  voorstellen.  Weinige  dagen  ] 
werd  een  der  Commissieleden  door  eene  ongesteldheid 
vele  maanden  genoodzaakt  zich  van  alle  niet  hoog  noo 
werkzaamheden  te  onthouden ;  in  Januari  1882  overlee< 
Heer  Stamkaut.  Intusschen  had  het  derde  lid  der  Com 
sie,  de  Heer  Oudemans,  zooals  aanstonds  blgken  zal,  vooi 
ander  doel  noodig  gevonden  onder  andere  toestellen  ook 
comparateur    van    Bepsold    uit    Indië    te    laten  overkoi 
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j  bedoien   nu    de    aankomst    en    de  beproeying  yan  dit 
ktaig  af  te  wachten. 

7g   sgn    nu  genaderd  tot  het  tweede  punt  van  beschul- 
ng,  het  wegvoeren  van  den  kolonialen  meter  N^.  27. 
)e  Heer    Otokmans   was    in    Indië  van  Rijkswege  bekst 

het  bestuur  van  eene  zeer  belangrgke  onderneming:  de 
ignlatie  van  Java.  Tot  dezen  arbeid  behoort  eene  ba- 
leting,  welke  de  grootteschaal  moet  doen  kennen  van 
gaasche  driehoeksnet,  waarvan  door  hoekmetingen  alleen 
gedaante  wordt  gevonden.  De  basismeting  is  aldus  de 
idslag  van  het  gansche  werk.  B^  den  toestel,  waarmede 
)  meting  geschiedt,  behoort  eene  staaf,  de  zoogenaamde 
ïïtaalmeter^  waarvan  de  lengte  nauwkeurig  moet  bekend 
w  De  normaalmeter  van  Bepsold,  door  den  heer  Oude- 
B  gebruikt,  was  in  1868,  hier  in  het  Trippenhuis,  ver- 
aken  met  den  platinameter  van  1839.     De  metingen  wa- 

Terricht  door  eene  Commissie  van  de  Akademie :  C!ohsn 
ruT,  Matthes,  Stahkart.  De  uitkomsten  der  drie  waarne- 
tB  liepen  tot  7,5  micron  uiteen  ;  de  middelbare  fout  van  het 
I  metingen  van  den  enkelen  waarnemer  was  3,6Ö  micron 

lage,  6,93  micron  by  hooge  temperatuur.  De  geringe 
seenstemming  maakt  deze  waarnemingen  voor  eene  basis- 
tiog  nauwelyks  bruikbaar.  De  Heer  Oudemans  had  even- 
i  in  Indië  het  middel  om  de  einduitkomst  te  controleeren. 
i  was  in  het  bezit  van  een  glazen  meter,  dien  hg  zelf,  te 
Ben  met  den  Heer  Stamkart,  b^  den  platinameter  in  het 
fpenhuis  had  vergeleken.  H^  kon,  met  den  glazen  me- 
1  den  normaalmeter  opnieuw  bepalen.  De  uitslag  was 
t  zgne  zorgvuldig  verrichte  meting  met  die  der  Akade- 
i^mmissie  een  verschil  opleverde  van  7  L  micron,  een  be- 
%  driemaal  grooter  dan  hetgeeu  meu  nog  uiterlgk  met 
^  bloote  oog  kan  waarnemen.  Van  de  door  hem  zelven 
>^te  waarnemingen  kon  de  Heer  Oudemans  zich  in  alle 
f&chten  rekenschap  ge^en:  die  der  Akademiecom missie 
^a  hem,  behalve  de  uitkomsten,  onbekend.  Zy  zyn  tot 
ï  den  haidigen  dag  niet  openbaar  geworden.  Hy  schryft 
^  Heer  Stamkart  om  opheldering ;  de  Heer  Stamkart  ant- 
^^Kitdt,  doch   geeft   geene  andere  opheldering  dan  deze:  de 
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slechte  Terlichting  in  de  lokalen  van  het  Trippenhuis  kan  v^ 
de  oorzaak  zgn  yan  het  verschil.  Men  moet  inderdaad  im 
oyertoigd  geweest  zgn  onder  geheel  onvoldoende  omstand^ 
heden  te  hebben  gewerkt,  wanneer  men  een  verschil  vi 
een  veertiende  millimeter,  een  verschil  grooter  dan  Qiea  I 
de  verificatie  van  Standaarden  van  den  2^«"  en  3^  iii| 
voor  den  IJk  zal  toelaten,  toeschr^ft  aan  deze  reden. 

De   Heer  Oudëmans  stelt  daarop  de  Akademie  aanspi 
Igk  voor  den  onder  hare  verantwoordelykheid  verrichteo 
beid.     Hg   vraagt  opheldering  van  de  Akademie:   hg 
nooit  antwoord  ontvangen. 

Wat    ik  hier  verhaal  is  openbaar.     Het  staat  te  leieft:^ 
het    eerste    gedeelte    van    het    Verslag  over  de  Trian( 
van    Java,  door  den  Heer  Oudehai^s  samengesteld^  door 
Bgk    uitgegeven,  een  blgvend  werk,  dat  gelezen  zal 
door    ieder  die  de  litteratuur  der  geodesie  wil  kennen* 
Heer  Oudbmans  mocht  de  onzekerheid  omtrent  den  groi 
van  zijnen  arbeid,  die  vele  jaren  van  inspanning  en 
gouds   had   gekost,    niet   verzwegen    en   het   was  zgn 
aan  te  toonen  wie  daarvoor  de  verantwoordelgkheid  te 
gen  had. 

Eerst  veel   later,  in  1880,  bg  het  berekenen,  ten 
der   Rgkscommissie   voor  graadmeting   en  waterpassing, 
de    basis    in    de    Haarlemmermeer,  heeft  de  Heer  vav 
ontdekt,    dat    de    Heer    Stakkaet    zich   zeven  graden  in 
temperatuur    had    vergist,    en   dat  hieraan  het  grootste 
van  het  verschil  moest  worden  toegeschreven. 

Doch,  —  in  Juli  1873,  —  ten  einde  raad  en  wel 
dat  ik  gedelegeerde  was  bg  de  internationale  Metercomi 
roept  de  Heer  Oudemans  mgne  hulp  in.  Hg  vraagt  of 
mg  niet  mogelgk  zou  zgn  te  bewerken  dat  de  nieuwe 
iridiummeter,  voor  standaard  bestemd,  met  de  noodige 
zorgen  naar  Indië  worde  gezonden,  ten  einde 
rechtstreeks  den  normaalmeter  te  vergelgken.  Hi( 
bestonden  inderdaad  groote  bezwaren.  Om  in  de  ongdigifil 
heid  van  den  Heer  Oudehans  te  voorzien,  wend  ik  sqj  (■ 
den  Minister  van  Koloniën,  wien  ik  kennis  geef  fan 
geval  en  voorstei    mg  te  machtigen  te  Pargs  een  di 
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jMier  aan  te  vragen  voor  deu  koloüialen  dienst  eu  die  ook 
m  Iitere  geodesische  opmetingeu  zal  kannen  te  pas  komeo. 
lei  Toorstel  wordt  door  den  Minister  goedgekeurd  en  de 
pmagde  machtiging  verleend.  Van  deo  Heer  Oudemans 
jftKht  ik  later  tot  m^n  genoegen  vernemen,  dat  deze  oplossing 
ier  moeil^kheid  geheel  aan  zyne  bedoeling  beantwoordde. 

De  koloniale  meter  N^.  27  komt  eerst  in  1880  in  Neder- 
md.  Inmiddels  is  de  Heer  Oudemans  uit  Indië  terugge- 
Krd  en  om  nu  de  vereischte  hermetingeu  te  doen,  —  die 
MO'  de  ontdekking  van  de  bron  van  het  grootste  deel  der 
Mt  geenszins  overbodig  waren  te  achten,  —  laat  hij  basis- 
patel,  comparateur  en  normaalmeter  uit  Java  overkomen. 
mie  sterrewacht  te  Utrecht  worden  de  werktuigen  voor  de 
||elgkingen  opgesteld.  De  eisch  der  waarnemingen  is,  dat  zij 
plige  temperatuur,  —  dus  bij  winterkoude  —  geschieden; 
k  Heer  Oudjkmans  slaagt  er  in  tegen  het  begin  van  December 
k  gereed  te  hebben,  slechts  één  ding  ontbreekt  hem  .  . 
b  koloniale  meter,  —  deze  ligt  in  het  Trippenhuis.  Hy 
Bsoekt  het  Bestuur  dezer  Afdeeling  dien  meter  tot  zyne 
aehikking  te  mogen  ontvangen  doch  ....  stuit  op  beden- 
isg.  H^  wordt  verwezen  naar  de  vergadering  van  30 
ItKember,  waarop  z^n  verzoek  in  overweging  zal  moeten 
fMmen  worden. 

'In  nu  behoef  ik  niet  meer  te  betoogen,  dat  het  Bestuur 
I  het  mogel^ke  heeft  gedaan  om  de  inwilliging  van  dat 
poek  te  verhinderen.  De  Heer  Donders  erkent  het  zelf 
I  nog  doet  het  hem  leed  dat  dit  niet  gelukt  is.  Had  het 
Ift  hem  gelegen,  de  vraag  of  men  aan  de  Regeering  de 
iKhtiging  zou  vragen  ware  eerst  den  laatsten  Zaterdag  van 
luiuari  in  behandeling  gekomen.  Het  is,  —  meen  ik,  — 
|Nd  voor  de  Akademie  hier  te  doen  uitkomen  dat,  buiten 
*l  Bestuur,  niemand  in  deze  Afdeeling  zich  destgds  warm 
•ikte  voor  het  denkbeeld  meter  N^.  27  hier  te  behouden, 
ft  dat  met  14  tegen  éene  stem  besloten  werd  den  Minister 
fc  machtiging  te  verzoeken  tot  het  afgeven  van  den  meter. 

Hoe  het  Bestuur  destgds  de  ware  verhouding  der  dingen 
tó  hei  oog  had  verloren,  kan  thans  nog  blijken  uit  twee 
Wonderheden.     Ten    eerste    uit    de    missive,  ter  uitvoering 

^'■O.irjQBaDb  xns,  natuumk,  8^«  reeks,  deel  UL  29 
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van    het   besluit  der  vergadering,  door  het  Bestuur  aan  dk 
Minister  geschreven.     Daarin  wordt  de  Nederlandsche 
missie  bij  Koninklijk  Besluit  benoemd,  aan  den  Minisiari 
eene  Akademinche  Commissie  voorgesteld.  Ten  tweede,  mt 
woorden    van    de    nota   des  Heeren  Do^dbrs:    ^het 
kwam    tot    de    conclusie    dat  het  moest  gehoorzamen*' 
hierin  het  Bestuur  en  niet  de  Afdeeling  zelve  te  beslissen: 

De  Heer  Oüdbmans,  ongerust  geworden  over  het  lot 
wintervergelykingen,    roept    de    tusschenkomst    in    van 
Minister  van  Koloniën  ten  einde  de  afgifte  van  den 
alen    meter    te    bespoedigen.     Aldus    heeft  de  zi 
vraag    of  meter  N^.  27,  die  hier  op  den  zolder  was 
sloten,    uit    de    kast    genomen    en  aan  den  Heer  Oi 
gegeven  zou  worden  om  te  dienen  voor  het  wetenscha] 
doel  waarvoor  hy  door  de  Regeering  werd  gevraagd 
kregen,    het    onderwerp    uitgemaakt   van  eene  briei 
tusschen    den    Minister    van    Koloniën   en  den  Minister^ 
Waterstaat,  Handel  en  Ngverheid. 

Ten    derde    eindelyk    het    Koninklgk   Besluit  van  21 
bruari    1883,    dat  op  de  moeielgkheden  met  den  koloi 
meter  zeer  spoedig  is  gevolgd. 

Den    10^^°   Februari  heeft  het  Bestuur  met  de  stam 
commissie    eene   bgeenkomst  over  de  zaak  der  meters, 
beknopt  relaas,  daarvan  door  den  Secretaris  opgemaakti 
meldt    eene    discussie  over  het  al  dan  niet  wenschelgke -1 
de  standaarden  te  bewaren,  en  daarna  woordelgk  het  vol 

>  De  Heer  Donders  stelt  voor,  dat  de  Commissie  voor  stau< 
» meter    en  kilogram,  zoo  het  vervaardigen  van  kopieën 

>  absoluut  te  Delfb  zal  moeten  geschieden,  het  daarheen 
»te  leiden,  dat  de  Heeren  Bosscha  en  Schols,  als  leden 
»Akademie,    in    de  Commissie  ter  vervaardiging  der  ko| 
»van  den  standaardmeter  worden  benoemd"*). 


*)  De  Heer  Donders  geeft  in  zijne  Nota  (black  li)  van  M  op  ^ 
vergadering  behandelde  eene  verkeerde  voorstelling.  HQ  doet  bet  i|ji 
komen,  alsof  ik  een  verlangen  of  een  wenscb  te  kennen  gaf,  ea  sl<N(fl 
Bestuur  aan  dat  verlangen  of  aan  dien  wensch  toegaf.    Era  adnetffl 


tn 
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en  deze  bgeenkomst  plaats  had,  was  in  het  Departement 
Waterstaat  in  overweging  het  voordragen  van  een 
iMgk  Besluit  dat  juist  hetzelfde  inhield.  Het  Besluit 
eekend  21  Februari  en  vermeldt  als  dagteekenins;  van 
!apport  des  Ministers:  19  Februari.  Over  het  Besluit 
het  advies  der  Akademie  noch  ingewonnen,  noch  af- 
it. 

Heer  Dondebs,  hierin  eene  grievende  behandeling  der 
mie  ziende,  zegt:  » Blikbaar  kon  de  Heer  Bosscha  de 
sn  z^ner  persoonigke  bemoeiingen  niet  meer  stuiten*'. 

geene  beschuldiging,  slechts  een  gissing,  die  evenwel 
ingen  te  vermoeden  geeft.  Zy  stelt  mg  voor  als  ver- 
;  over  de  gevolgen  mgner  handelingen  en  trachtende 
[dl  te  voorkomen,  doch  te  laat. 

nerk  vooreerst  op,  dat  met  den  verdachten  naam  van 
3nlgke  bemoeiingen*',  zoo  men  de  waarheid  getrouw 
gven,  niet  anders  kan  bedoeld  worden  dan  schriftelgke 
ïn,  gegeven  op  schriftelijke  vragen  of  mededeelingen 
i  Regeering. 

h  de  geheele  voorstelling  ü  ten  eenemale  in  strijd  met 
arheid,     Feitelgk    heefb    de    Regeering    zich    geplaatst 

voor  dit  alternatief:  öf  zelve  een  Besluit  te  nemen, 
in  haar  de  noodzakelgkheid  gebleken  was,  óf  wel  eerst 
dgkluidend  voorstel  van  de  Akademie  af  te  wachten, 
^eering  heefb,  —  zonder  hierin,  voor  zoover  my  be- 
B,  van  iemand  buiten  haar  advies  te  vragen  of  te  ont- 
I,  —  het  eerste  gekozen.  Het  lijdt  geen  twijfel  of 
ift  daarmede,  —  niet  de  Akademie  willen  krenken,  — 
haar  beheerrecht  over  voorwerpen,  aan  het  Rgk  toe- 
ende,  willen  handhaven  en  openlijk  doen  blgken,  — 
ien    ook    elk  misverstand  over  het  karakter  der  Com- 

als  Rgkscommissie  onmogelgk  willen  maken. 


i  was,  tijdens  de  bijeenkomst,  reeds  in  handen  der  Regeering,  en 
aan  de  Akademie  noch  verlangen  te  openbaren,  noch  verzoek  te 

Ik  deelde  in  de  by eenkomst  alleen  mede  wat  naar  mijne  meem'ng 
geschieden.     Degene,   die   in  deze  bijeenkomst  een  wensch  open- 

» wis,  zooals  de  Notulen  ook  terecht  aanduiden,  de  Heer  Dond£&s. 
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Kan  het,  na  hetgeen  was  voorafgegaan,  nog  wel  deYiii 
zgn,  waarom  de  Regeering  dit  noodig  en  nattig  achtte? 

Dit  viel' voor  in  Februari  1883.  Den  30» «^  Maart  hid 
de  Heer  Donders  op  Voorzitter  te  z^n.  Thans  verklaart  1 
dat  er  tusschen  beide  gebeurtenissen  verband  is :  zy n  vrgwil^ 
aftreden  een  gevolg  van  het  Koninklyk  Besluit.  Intij 
h^  hierin  niet  door  z^n  geheugen  wordt  bedrogen  dan  hei 
de  Heer  Donders  destyds  al  het  mogel^ke,  ja  het  onmogdjl 
gedaan  om  dit  verband  te  bedekken.  Reeds  een  jaar  te  voi| 
verklaarde  h^,  de  herbenoeming  nog  slechts  voor  ten  h( 
éen  jaar  te  willen  aannemen.  En  het  was  oitsloitend 
deze  verklaring  dat  zy  zich  beriep  toen  hy  den  30'^^ 
1883  voor  eene  herbenoeming  bedankte. 

En  wat  is  nu  de  oorsprong  van  al  deze  beroeringoi. 
den  boezem  der  Akademie.  ?  Een  verschil  van  meening  i 
de  beteekenis  en  de  bestemming  van  een  standaardi 
Volgens  den  Oud- Voorzitter  is  het  bewaren  hoofdzaak* 
wetenschappelyk  gebruik  daaraan  ondergeschikt.  Volgenfrj 
Standaardcommissie  het  omgekeerde.  Volgens  den 
is  de  platinairidiummeter  een  voorwerp  dat,  even  als 
uit  den  hemel  gevallen  beeld  van  Pallas  Athene,  aan 
plaats  waar  het  verwijlt  zekere  wijding  geeft,  het  huis 
het  bewaart  voor  ondergang  behoedt:  een  waar  palladil 
De  Heer  Donders  betoogt  het  op  alle  wyzen.  Indien 
meter  N^.  19  maar  hier  hadden  gehad,  zou  er,  buiten 
Akademie  om,  geen  Koninklyk  Besluit  genomen  zgn.  Wm 
delijk  zegt  de  Heer  Donders:  »Beati  possidentes  »W^ 
overtuigd,  dat  in  *t  bezit  alleen  der  standaarden  de  invkj 
der  Akademie  verzekerd  is.*'  Volgens  hem  heeft  hieraan  i 
Eerste  Klasse  bij  de  opheffing  van  het  Instituut  haar  I 
houd  te  danken  gehad  en  hierdoor  is  het  haar  gegeven  | 
worden  de  Letterkundige  Afdeeling  weder  in  het  lev€D 
doen  roepen.  Immers,  de  standaarden  geven  aanleiding  I 
de  vraag  om  adviezen,  de  adviezen  zijn  banden  meki 
Regeering,  zij  hebben  de  Akademie  gered  en  znlkn  kfl 
in  het  vervolg  in  stand  houden. 

Hoe  bestaan  dan,   kan   men  vragen,  buitenlandsche  a^ 
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nuên,  die  het  zonder  standaarden  moeten  stellen?  En  leeft 
BB  zosteiafdeeling  alleen  door  de  kracht,  welke  de  Na- 
Bkandige  afdeeling  aan  de  standaarden  ontleent? 
^^IXegenen  daarentegen,  die  deze  voorwerpen  Tan  naderbg 
^Mn,  die  ze  te  hanteeren  hadden  en  er  mede  gewerkt 
tlèen,  zgn  niet  meer  vatbaar  voor  het  geloof  aan  zulke 
\t.  Voor  hen  z^n  de  standaarden  bovenal  instru- 
Yoor  wetenschappelyke  onderzoekingen,  die  hunne 
onileenen  aan  het  gebruik  dat  zg  vinden  bg  geo- 
en  natuurkundige  metingen  en  aan  de  aanleiding 
se  geven  om  de  kuust  van  waarnemen  en  de  strenge 
ling  der  uitkomsten  tot  het  uiterste  op  te  voeren, 
beter  daartoe  werktuigen  en  werkplaatsen  zyn  inge- 
des  te  beter  beantwoorden  zg  aan  hun  doel. 


.Wg  hebben  nu,  in  het  geschrift  van  den  Heer  Donders, 
geschiedkundige  schets  voor  ods  van  de  betrekking  der 
imie  tot  de  standaarden.  Ik  zal  haar  hier  niet  out- 
Alleen  moet  ik  ter  wille  van  de  historische  waar- 
en  den  rechtmatigen  roem  van  van  Swinden  verzet 
ikenen  tegen  de  voorstelling  vervat  in  deze  woorden 
den  Heer  Dondebs:  »Is  het  metrieke  stelsel  in  Neder- 
froeger  ingevoerd  dan  in  de  meeste  andere  landen,  het  is 
de  doorwrochte  verslagen  en  aan  het  werkdadige  aan- 
?an  het  Koninklgk  Nederlandsch  Instituut  te  danken." 
invoering  van  dat  stelsel  is  in  de  eerste  plaats,  zoo  niet 
ïtend,  het  werk  van  van  Swinden  en  Aeneae  en  het 
van  eerstgenoemde.  Reeds  den  28'^°  April  1801  heeft 
uitvoerend.  Bewind  een  beredeneerd  vertoog  aan  het 
Foiegenwoordigend  Lichaam  ingezonden  en  het  invoeren 
het  nieuwe  stelsel  van  maten  en  gewichten  voorgedra- 
De  grondslag  van  dit  Vertoog  was  een  Rapport  van 
SwiKDiN  en  Aeneae.  En  het  metrieke  stelsel  ware  hier 
Id  1801  ingevoerd,  indien  niet,  —  zooals  van  Swinden 
xgne  >  Volmaakte  Maaten  en  Gewigten"  verhaalt  —  den 
W^  September   »de  Vergaderzalen  der  beide  Kamers,  ge- 
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sloten,  verzeegeld,  met  wagten  bezet  en  de  Leden  dier  Gd 
legiën  belet  geworden  waren  immer  meer  eenige  yeigaAj 
ring  te  houden."  Ware  deze  omwenteling  eene  maand  kkj 
uitgebroken,  Nederland  hadde  van  alle  landen  het  eeretld 
metrieke  stelsel  aangenomen.  Het  zou  zeker  niet  geschroofl 
hebben,  daarin  eenige  jaren  alleen  te  staan.  De  Institon 
Commissie  nu  van  1800,  waarvan  ook  van  Swikdih  4 
Aenkae  leden  waren,  had  niets  anders  te  doen  dan  li| 
Rapport  over  te  nemen  dat  deze  laatsten  acht  jaren  te  voii 
hadden  opgesteld. 

De  strekking  van  het  geschiedkundig  overzicht  is  aan 
toonen,  dat  Instituut  en  Akademie  steeds  in  alle  zaken 
standaarden  betreffende  door  de  R^eering  z^n  gehooidt 
dus  ook  in  1883  gel^'k  de  Heer  Donders  zegt 
eerste  maal  sedert  75  jaren  een  Besluit  in  de  zaak 
standaarden  werd  genomen  buiten  het  advies  der  Ab 
Wie  zal  dit  gelooven  die  weet,  dat  Lipkens  jaren 
betrekking  bekleedde  van  adviseur  b^  het  Ministerie 
Binnenlandsche  Zaken  voor  schei-  en  natuurkunde  en 
BATTO  die  van  adviseur  voor  de  zaken  der  maten  en  gewi( 
Hierboven  vermeldden  w^  reeds  dat  het  belangrgkste 
van  allen,  het  Besluit  dat  de  1838  medegebrachte  vooi 
tot  Standaarden  verhief,  genomen  werd  buiten  medew< 
van  het  Instituut.  Een  ander  geval  doet  tevens  een 
zaam  feit  kennen.  Ik  ontleen  het  aan  het  drieji 
verslag  over  1837 — 1830  van  de  Eerste  klasse  van 
Instituut,  afgedrukt  in  het  S^^^  Deel  van  de  Nieuwe 
handelingen  dier  klasse.  Vooraf  heb  ik  slechts  te  verm< 
dat  in  1820  de  eerste  tienjarige  verificatie  van  de  si 
van  den  2^®°  rang  in  het  Trippenhuis  door  de  Insttti 
Commissie  was  bewerkstelligd.  Van  deze  verificatie  k 
de  gedrukte  stukken  weer  niets  anders  te  vinden  daa 
verzekering:  dat  de  standaarden  »niet  waren  veianderl 
»er  dus  geene  zwarigheid  bestond  ze  terug  te  zeodm 
» einde  wederom  gedurende  tien  jaren  als  standaarcbvani 
»tweeden  rang  te  kunnen  worden  gebruikt'*.  Na  komiii 
1837  de  adviseur  Lipkens  tot  de  wetenschap  dat,  —  ik'MJ 
verder   zooveel   mogel^k   woordelgk   aanhale&i   •— i4at^^ 
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fiuubuden  yan  den  tweeden  rang  bg  het  Ministerie  van 
Bizuienlandflche  Zaken,  bg  de  Provinciale  Staten  en  bg 
'f  Rgks  mnnt  geen  vertroawen  gedoogen,  want  dat  z^ 
B6d:baar  verschil  opleverden  met  hetgeen  men  van  goede 
landaardfl  gerechtigd  was  te  verlaDgen'\  Lipkens  stelt 
arom    aan  de    Regeering    voor,  de  standaarden  op  nieuw 

vergelijken  en  daartoe  de  standaarden  van  den  eersten 
Dg,  b^  het  Institunt  berustende,  te  ontzegelen.  Lipkens 
IS  Lid  van  het  Instituut,  maar  dat  dit  voorstel  door  hem 
iUn  het  Instituut  om  werd  gedaan  blijkt  voldoende  uit 
K  woorden  van  het  aangehaalde  verslag:  >Dit  schijnt 
lm  Heer  Lipkkns,  adviseur  by  het  Ministerie  van  Binnen- 
bidsche  Zaken  voor  natuur-  en  scheikunde,  aanleiding 
Il  hebben  gegeven  een  voorstel  te  doen  bij  het  Gouveme- 
feeat".  » Door  z^ne  Majesteit  den  Koning  dit  voorstel 
qode  geagreerd  is  hetzelve  in  een  Besluit  veranderd,  hoofd- 
■kdgk  inhoudende,  dat  die  wringen,  vergelykingen  en 
jütoeringen  zouden  plaats  hebben  in  tegenwoordigheid  van 
den  Heer  üylbnbroek  en  deu  Heer  adviseur  Lobatto'\ 
Dit  is  dus  een  Koninklijk  Besluit,  buiten  medewerking 
IB  het  Instituut  genomen  en  bepalende  dat  de  verificaties, 
lm  het  Instituut  verricht,  zouden  worden  overgedaan.  Een 
aardig  licht  op  dit  voorval  werpt  het  vervolg  van  het 
in  deze  woorden :  » Bij  artikel  2  van  's  Konings 
uit    de    Eerste    klasse  wordende  uitgenoodigd  om  twee 

meer  Leden  uit  haar  midden  te  committeeren  ten  einde 
kiezende  bg  het  bedoelde  onderzoek  tegenwoordig  te 
MfD,  is  dezelve  daardoor  eenigermate  in  die  werkzaamheden 
i^ktrokkon  geworden  en  in  de  verplichting  gebracht  van 
>kei  voorgevallene  verslag  te  doen".  Dit  was  inderdaad 
pene  aangename  taak,  want  de  Eerste  klasse  was  nu  in 
Ie  noodzakelgkheid  gebracht  zelve  te  verklaren,  dat  de  door 
kuff  vroeger  » beproefde  standaards  van  den  tweeden  rang 
>te  veel  verschilden  van  den  standaard  des  Nederlandschen 
>ponds  om  als  zoodanig  te  blijven  gelden'*. 

Na  dien  tyd  is  nimmer  meer  door  Instituut  of  Akademie 
Mie  periodieke  verificatie  verricht. 

Zidaer  nu  eene  ervaring  op  het  stuk  van  den  ^)c.     W^^ 
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hebben  zooeven,  by  't  geval  van  den  kolonialen  meter,  M 
ervaring  leeren  kennen  op  het  stuk  van  weten8chappd|| 
vergelykingen.  Ik  zal  nu  maar  zwijgen  over  hetgeen  ij 
bekend  is  ten  aanzien  van  de  wijze  van  waarnemen,  de  li!il|| 
middelen  daarby  gebezigd  en  de  inrichting  der  toestellen*^ 
Dit    schrikt    den    lieer    Donders   niet  af  te  z^gen  ^wi 

>  voldoening  mogen  wy  op  de  bemoeiingen  van  het  EoninU| 
» Nederlandsch    Instituut,    gevolgd  door  die  der  Koninldfl 

>  Akademie,  over  dit  tijdvak  een  zestig  jaren  terug  zien**,  % 
weerhoudt    hem    niet    voor    de    Akademie  te  vindiceeren.; 
vergelijkingen  met  de  standaarden  in  't  belang  der  wel 
en  te  eischen,   dat  daarop  het  licht  schijne  der  Akadc 

Wat    beteekent    tegenover    de    onverbiddelyke  logikft- 
feiten    de    gemoedelyke   geruststelling,  dat  de  Akad< 
voortgaan    de    beste    krachten    van    Nederland    aan 
verbinden?  Niemand  zal  beweren  dat  de  leden  van 
en  Akademie,  die  hier  verificaties  of  wetenschappelyke 
Igkingen  verrichtten,  allen  waren  geleerden  zonder  praki 
ïin  of  practici  zonder  wetenschap.  Neen,  de  omstandig! 
waaronder  zg  werkten,  moesten  on vermydelyk  tot  misli 
leiden,     liet  gaat  nu  eenmaal  niet  aan,  proefnemingen 
de  hoogste  nauwkeurigheid  te  volbrengen  in  slecht  in| 
werkplaatsen,  waar  men  niet  elk  hulpmiddel  om  een 
tuig    te    verbeteren,  voor  een  bepaald  doel  te  wyzigen, 
de    toepassing    eenen  nieuwe  methode  dienstbaar  te 
om    zoo    te    zeggen    voor    het    grypen    heeft.     Gebrek 
hulpmiddelen    dwingt    tot   stumperig  behelpen  en  t< 
het  gevoel  voor  nauwgezetheid.  Nog  minder  is  hetdc 
deugdelyke,  wel  overdachte,  met  geduld  volgehoudene 
nemingen  als  het  ware  in  het  voorbygaan  te  verrichl 
eene   plaats  waar  men  niet  te  huis  is  en  geneigd,  ziclli 
langer  op  te  houden  dan  volstrekt  vereischt  wordt. 
De  bedenkelyke  gevolgen  welke  zoodanige  arbeid 
eer    der    Akademie    kan    hebben,    kunnen    alleen  uil 
wanneer  men  kritiek  onmogelijk  maakt  of  terughoadt« 
eerste  is  bijna  verwezenlykt  geworden,  doordien  men 
hier    verrichte    metingen    nooit    anders    dan  de  vHki 
heeft    openbaar    gemaakt.     Doch    ook    deze  hebben 
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niten  niet  kunnen  yerboiigen  houden.  Het  tweede,  het 
eroghonden  yan  kritiek,  schgnt  den  Heer  Donde&s  voor 
n  geot  te  zweven.  H^  keurt  het  af  dat  men  het  hier 
michte  werk  laakt,  en  st.e]t  aldus,  om  de  eer  der  Akademie 
in  Wetenschappen  te  beveiligen,  een  krachtig  middel  om 
petenachap  te  bevorderen  ter  z^de. 

En  werkelgk  zou  dit  noodig  zyn,  zoo  w^  naar  zgn  raad 
lp  den  ingeslagen  wf^  voortgingen.  Hy  waarschuwt  ons 
b  «acheu  voor  de  waarnemingen  niet  te  hoog  stellen,  dan 
ifi  men  het  doel  voorbij.  Als  de  standaarden  maar  een- 
hier  z^n,  komt  alles  van  zelf  terecht.  Een  lokaal  is 
alvast.  En  nu  wordt  verder  met  eenc  merkwaardige 
lartigheid  over  alle  andere  moeilijkheden  heengestapt. 
mildelen  om  op  vei-schillende  graden  de  temperatuur 
it  te  houden  ....  kunnen  zeer  eenvoudig  z^n.  Een 
iteur  is  natuurlek  niet  weg  te  c^feren,  maar  een 
irium  ....  dit  kan  niet  ernstig  gemeend  zyn.  En 
bezwaar  waarnemingen  op  bepaalde,  niet  vooraf  aan  te 
oogenblikken  te  verrichten  in  een  lokaal  waar  de 
rator  niet  dagelijks  verkeert,  in  eene  stad  waar  hy 
woont ....  het  wordt  bejegend  met  de  opmerking  dat 
in  onze  qualiteit  van  leden  der  Akademie  allen  ons 
ridlie  hebben  in  Amsterdam. 
fDe  kosten,  ook  die  van  een  assistent,  komen  nauwelijks 
iinmerking.  Voor  't  oogenblik  zal  de  Minister  wel  be- 
zyn  het  ontbrekende  beschikbaar  te  stellen  uit  de 
I.OOO  voor  onvoorziene  uitgaven  van  de  Afdeeling  Kun- 
en  Wetenschappen  uitgetrokken.  Indien  de  heer  Don- 
er  in  slaagt,  in  Hoofdstuk  V  der  Staatsbegrooting  voor 
zoodanige  post  van  f  40.000  voor  onvoorziene  uit- 
van  Kunsten  en  Wetenschappen  te  ontdekken  zal 
de  volgverige  referendaris  van  die  afdeeling  hem  tot 
grootsten  dank  verplicht  zijn.  Eu  toch  durf  ik  betwy- 
of  deze  den  Minister  zou  willen  voorstellen,  daarvan 
ai  te  staan  voor  het  bewaren  van  voorwerpen  waarvan 
beheer  bg  het  Departement  van  Waterstaat  behoort. 
Het  19  steeds  hetzelfde  inzicht :  het  bewaren,  het  bezit- 
hoofiizaak,    het   gebruiken  bijzaak  en  de  korte  zin  van 
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hetgeen  de  Heer  Dondbbs  ons  thans,  in  stryd  met  het  a( 
vies  van  de  door  de  Akademie  zelve  aangewezen  deskundi 
gen,  aanraadt  komt  hierop  neder:  den  Minister  een  yoorst< 
te  doen  dat  het  Rijk  verplicht  tot  uitgaven,  —  die  uitga 
ven  te  doen  strekken  om  de  bewaring  der  Standaarden  doo 
de  Akademie  mogel^k  te  maken,  —  de  bewaring  te  doe 
strekken  om  de  Regeering  aan  te  moedigen  nog  eens  mee 
aan  de  Akademie  advies  te  vragen. 

Dit  is  averechtsch  bestier,  dat  van  het  doel  verweert 
Zal  de  Akademie  vertrouwen  vinden  bij  de  Regeering,  dai 
moet  deze  er  onvoorwaardel^k  op  kunnen  rekenen  datoos 
adviezen  niets  anders  bedoelen  dan  het  RegeeringBl)elaii{ 
zelf,  en  dat  begeerte  naar  eigen  roem  of  zelfs  de  zorg  too; 
bevestiging  van  eigen  bestaan  daaraan  volstrekt  vreemd  ge 
bleven  z^n.  Wat  ware  anders  die  roem  meer  dan  TJ/Un 
sch^n,  die  bevestiging  meer  dan  een  nietig  kunstmidUl 
Zwak,  ja  onhoudbaar  ware  de  grondslag  dt;r  AkadeaM 
wanneer  die  hierin  moet  gezocht  worden  dat  de  Akademie 
zooals  de  Heer  Donders  verlangt:  T>de  adviseur  zg  der  Be 
geering''.  Immers  de  Regeering  kan,  in  alle  zaken  van  teek 
nischen  aard,  even  goed  advies  verkregen  door  zich  reeht 
streeks  te  wenden  tot  deskundigen,  gel^k  zg  herhaaldelgl 
doet.  Str^dig  met  de  eerste  beginselen  van  wetenschappelgi 
onderzoek  is  het,  wanneer  men  nog  verder  gaat  en  de  Akê 
demie  onderzoekingen  en  waarnemingen  wil  laten  verrichteE 
die  zg  zelve  weer  opdraagt  aan  eene  Commissie,  maar  waal 
voor  z^  zich  toch  aansprakelijk  stelt.  Hoe  kan  een  lichaai 
van  50  leden  de  verantwoordelijkheid  dragen  voor  waarnc 
mingen,  die  ten  hoogste  door  een  v^fbal  leden  zgn  bggc 
woond,  en  die  meestal  buiten  den  studiekring  der  45  otc 
rigen  vallen.  En  hoe  kan  men  redelykerw^s  verlangen,  d0 
h^,  die  dan  het  wetenschappel^k  werk  Texricht,  zich  ondi 
de  voogdg  plaatse  van  eene  vergadering,  die  het  werk  vi* 
kent,  dat  h^  zich  zal  onderwerpen  aan  de  bedenkelg^ 
beproeving,  de  vrucht  van  ernstig  onderzoek  over  tele?^ 
aan  somw^len  over^lde  kritiek  van  onbevoegden,  om  hefe  ^ 
slotte  b^  meerderheid  van  stemmen  te  zien  goed-  of  ' 
keuren? 
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Neen,  de  Akademie  zoeke  hare  glorie  niet  in  het  bezit 
Tan  Yoorwerpen,  in  hare  betrekkingen  tot  de  Regee- 
ring, in  orakelen  die  zg  meent  te  geven.  Ze  zg  noch 
lieOigdom,  noch  staatsorgaan,  noch  priesterschap,  —  maar 
eene  ware  ^Axadriutia^  eene  plaats  waar  ernstige  mannen 
sameokomen  om  kennis  te  garen  en  te  kweeken,  de  be- 
oefening der  wetenschap  van  den  enkele,  in  broederl^ke 
samenwerking,  te  beyrgden  Tan  eenzijdigheid  en  van  al  de 
gebreken  die  ons  als  menschen  aankleven,  in  onderlinge 
waardeering  opwekking  te  vinden  tot  nieuwen  arbeid  en  in 
eendracht  van  streven  den  invloed,  om  in  al  wat  de  Neder- 
landache  wetenschap  bevorderen  kan  ten  goede  te  werken. 

Die  invloed  moet  niet  berekend  zgn  op  uiterlgk  vertoon: 
Ig  kome  des  te  meer  aan  den  dag,  naarmate  men  dieper 
iot  den  waren  grond  der  dingen  doordringt.  Hij,  die  later 
&  g^chiedenis  zal  te  schrijven  hebben  van  de  Nederland- 
lehe  wetenschap  in  onzen  tgd,  vinde  telkens  de  Akademie 
iemg  als  den  oorsprong  van  hetgeen  hij  zal  te  roemen  heb- 
kn.  Hg  zal  kunnen  vermelden  hoe  Nederlands  deelgenoot- 
schap aan  eene  groote  internationale  onderneming,  —  de 
ïuropeesche  graadmeting,  —  voor  een  deel  in  gevaar  ge- 
bracht door  den  dood  van  den  man,  die  zgn  e  taak  met 
Tuur  en  talent  had  opgevat,  voor  een  deel  ontredderd  ach- 
tergelaten door  het  mislukken  van  den  arbeid  van  een  an- 
der, —  door  verstandigen  raad  van  de  Akademie  is  hersteld 
geworden  en  schitterende  vrucht  heeft  gedragen.  Hij  zal 
kunnen  getuigen  hoe  eene  eerezuil  voor  Nederlands  groot- 
«ten  geest,  den  ontsterfelgken  Christiaan  Huyg^s,  eene  eere- 
ïuil,  schatkamer  tevens  voor  wetenschap  en  historie,  elders 
gesticht,  hier  is  voorbereid  en  ontworpen.  Moge  hg  aan 
onze  Akademie  ook  dezen  roem  kunnen  geven,  dat  zg  den 
i&oed  heeft  gehad,  eigen  fouten  te  erkennen  en  te  breken 
ffiet  traditiën  die  niet  proefhoudend  bleken  *). 


•)  Bg  dit  antwoord  behoort  een  Bijschrift,  hetwelk  de  schrijver  niet 
^oor  openbaarmaking  had  bestemd.  Het  werd  voor  de  leden  der  Akademie 
S^^^t  en  behelst  het  betoog  van  de  onjuistheid  der  voorstelling,  die 
^  lieer  Donders  gaf  van  de  handelingen  der  Nederlandsche  gedelegeer- 
^  m  de  Meterconimissie. 
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NEDERLAND. 

Bgdragen    van   liet   statistisch   Instituut.    1886.  N^.  1. 
roy.  8^. 

tdix  Meritis.  Algemeen  Verslag.  Verslag  der  Afdeelin- 
gen.  Naamlgst.  Maatschappelyk  jaar  1884  -1885.  8^. 

Itisdirift,  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  Maat- 
sckappg  ter  bevordering  van  Nijverheid.  Haarlem  1886. 
4*  Reeks.  Deel  X.  N».  3.  8». 

Tödacbift  der   Nederlandsche  dierkundige  Vereeniging. 
I^en  1885.  2»  Serie.  Deel  L  Afl.  1—2.  8». 
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Bgdragen   tot  de  taal-,  land-  en  volkenkunde  van  ]( 
derlandsch-Indië,  uitgegeven  door  het  koninklijk 
stituut  voor  de  taal-,  land-  en  volkenkunde  vanl 
derlandsch-Indië.  'sGravenhage  1886.  5^®  Reeks.  C 
L  Afl.  2.  80. 

Berichten  en  Mededeelingen  der  Vereeniging  voor  Li 
verbranding.  1886.  N^.  1.  8^. 

Algemeen  Nederlandsch  Familieblad.  Tgdschrift  v 
geschiedenis,  geslacht-,  wapen-,  zegelkunde  enz.  sG 
venhage  1886.  3^^  jaarg.  N^.  3.  4^. 

Jaarboek   van   de  koninkl^ke  Nederlandsche  Zeemac 
1884—1885.  'sGravenhage  1886.  8^. 
(Uitgegeven  dooi*  het  Departement  van  Marine). 

De  opkomst  van  het  Nederlandsch  gezag  in  Oost-In( 
'sGravenhage  1886.  2d«  Reeks.  Deel  I.  Uilgege 
en  bewerkt  door  P.  A.  Tielb.  8®. 

J.  6.  F.  Riedel.  De  sluik-  en  kroesharige  rassen  t 
schen  Selebes  en  Papua.  'sGravenhage  1886.  roy. 

Publications  de  la  Société  historique  et  archéologie 
dans  Ie  duché  de  Limbourg.  Ruremonde  1885.  Tc 

xxn.  80. 

statistiek  van  het  koninkrgk  der  Nederlanden.  Niei 
Serie.  Staten  van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  vc 
naamste  handelsartikelen  gedurende  de  maand  Febn 
1886.  'sGravenhage  1886.  fol. 

Yerzamelingstabellen  der  waterhoogten  langs  de  kuM 
van  de  Noordzee,  Zuiderzee  en  de  Nederlandsche  tL 
ren,  waargenomen  in  de  maand  October  1885.  & 
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yenamelingstabel  der  waterhoogten  volgens  de  bladen 
der  zelfregistreerende  peilschalen,  waargenomen  in  de 
maaod  October  1885.  fol. 

NEDERLANDSen  OOST-INDIÊ. 

I^hrift  Yoor  ngverheid  en  landbouw  in  Nederlandscb- 
Indiê,  mtgegeyen  door  de  Nederlandsch-Indiscbe  Maat- 
schapp^  van  ngverheid  en  landbouw.  Batavia  1886. 
Deel  XXXIL  Afl.  2.  8o. 

BiUiton  opstellen  door  P.  H.  van  dbe  Kemp.  N^.  IV.  4®. 

Tenlag  van  de  statistiek  der  rechtsbedeeling  in  Neder- 
landsch-Indië  over  de  jaren  1881  en  1882.  Batavia 
1885.  40. 

BELGIË. 

BoUetin  de  rAcad^mie  rojale  des  Sciences,  des  Lettres 
et  des  beaux-Arts  de  Belgique.  Bruxelles  1886.  8«i  Sé- 
rie. Tomé  XL  N^.  1—2.  8». 

Bulletm  de  1' Académie  royale  de  Médecine  de  Belgique. 
Braxelles  1886.  3»  Série.  Tomé  XX.  N^.  8.  8». 

Musée  royal  d*histoire  naturelle  de  Belgique.  Service  de 
la  carte  géologique  du  royaume.  Explication  des  feuil- 
les  de  Thourout,  de  Meix-devant-Üirton,  de  Wacken, 
deRoulera.  Bruxelles  1885.  8^.  Avec  planches.  Plano. 

^«  A.tBiiECHT.  Sur  la  non-homologie  des  poumons  des 
'ertebrés  pulmonés  avec  la  vessie  natatoire  des  pois- 
«ona.  Bruxelles  1886.  8^. 
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P.  Albbbcht.  Epiphyses  entre  Toccipital  et  Ie  sphénc 
chez   rhomme;   Os   trigone   du   pied  chez  rhomi 
Epihallux  chez  rhomme.  8^« 
(Eztrait  da  Bulletin  de  la  Société  d*anthropologi* 
Bruzelles.  Tomé  III). 

F  R  A  N  K  B  IJ  K. 

Gomptes  rendus  des  séances  de  l'Académie  des  Scien 
Paris  1886.  Tomé  GIL  N^;  12—15.  A\ 

Bulletin   de   l'Académie    de    Médecine.   Paris  1886. 
Série.  Tomé  XV.  N^.  12—15.  8». 

Gomptes  rendus  hebdomadaires  des  séances  delaSoc 
de    Biologie.    Paris    1886.    8«  Série.    Tomé  III. 
2—14.  8\ 

Th.  Mommsen.   Histoire  de  la  monnaie  Romaine.  P 
1865.    Tomé  I.    Traduite  de  T Allemand  par  Ie 
DE  Blacas.  8^ 

Journal    d'hygiène.    Paris    1886.    12^  Année.  Vol. 
NO.  497-499.  4». 

GROOT  BRTTTANNIÊ  EN  IERLAND. 

Proceedings    of  the  royal  Society.  London  1886.  ^ 
XL.  NO.  242.  80. 

Monthly  notices  of  the  royal  astronomical  Society.  L 
don  1886.  Vol.  XLVI.  N».  5.  8^. 

Proceedings  of  the  royal  geographical  Society.  Lod 
1886.  New  Series.  VoL  VIIL  N^.  4.  8«. 
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Medieo-diiraigical  Transactions  publislied  by  the  royal 
medical  and  chiroigical  Society  of  London.  London 
1885.  2^  Series.  Vol.  L.  8^ 

Tmuactions  of  the  zoological  Society  of  London.  1886. 
VoL  Xn.  Part  2.  4«. 

loboad: 

6.  JL  BouLOTGEB.  Oa  the  reptiles  and  batrachians  of  the  Solomon 
blands. 

^boceedings  of  the  scientific  meetings  of  the  Zoological 
Society  for  the  year  1885.  London  1886.  Part  4.  8». 

toüsdon  übservatory,  Devon.  Meteorological  Observa- 
tbns  for  the  year  1885,  made  under  the  superinten- 
leace  of  Cuthbe&t  £.  Peek.  London  1886.  4^. 

I.  Biooins  Ybbulamibnsis  sermones  fideles,  ad  latinam 
orationem  emendatiorem  revocavit  Philologas  latinus. 
Oxonü  1861.  8«. 


^ort  of   the    scientific   results  of  the  voyage  of  H. 
*   M.  S.  Challenger  during  the  years  1873— 6.  Zoology. 
Tol.  im.  London  1885.  4^ 

bhond: 

*  A.  SidxH.  Report  on  the  Lamellibranchiata. 
^Skiexka.  Report  on  the  Gephyrea. 
^  ^'  Bm.  Report  on  the  Sohkopoda. 

■^oiis  of  the  Manchester  literary  and  philosophical 
Society.  London  1884.  8^  Series.  Vol.  VHI.  8\ 

"^^c^riings  of  the  Manchester  literary  and  philosophi- 
«daodety.  Manchester  1884—1885.  Vol.  XXIII— 
XXIY,  2  DL  80. 


\A 


•J^ 


«  6  — 


OOSTENRIJK.  —  HONGARIJE. 

Denkschriften  der  kais.  Akademie  der  Wissenschafb 
Wien  1885.  Mathematisch-naturwissenschaftlicheCli 
86.  Band  XLVm-XLIX.  2  Dl.  4^. 

Inhoud,  Band  XLVIII: 

SiEumACHNEK  ond  DöDEBLEiN.  Beitrage  zur  Kenntniss  der  Firn 

Japan's  (II). 
Tai70L.  Zar  Morphologie  der  Cyanophyceen. 
BiTTNBB.  Beitrage  zur  Kenntniss  tertiarer  Brachyuren-Faunen. 
ScHBAM.  Ueber  die  christliche  Festrechnung  und  die  in  den  rW 

tafeln  für  Chronologie"  mit  Kalend erzahl  bezeichnete  Groase. 
Geünow.  Die  Diatomeen  von  Franz-Josefs  Land. 
Hbimbbl.  Monographia  sectionis  «rPtarmica"  Achilleae  generia.  I 

Arten^  Unterarten^  Varietaten  und  Hybriden  der  Seotion  Pli 

mica  des  Genus  Achillea. 
TiNTEB.  Bestimmung  der  Folhöhe  und  des  Azimuthes  auf  der  Sttt 

warte  Elremsmünster. 
ZüKAL.  Flechtenstudien. 

Gbobnbaüeb.  Zur  Theorie  der  Functionen  Cl{s). 
MiLDNBB.  Beitrag  zur  Ansmittlung  des  Werthes  bestimmter  lm 

grale. 
Redtekbachbb.  Uebersicht  der  Myrmeleoniden-Larren. 
YON  Deasche.  Ueber  einige  neue  und  weniger  gekannte  Ausaen 

ropaische  einfache  Ascidien. 
WiTLACziL.  Der  Polymorphismus  von  Chaetophorus  populi  L. 

Vol.  XLIX: 

Gbobkbaübb.  Arithmetische  Theoreme. 

Asymptotische  Gesetze  der  Zahlentheorie. 

RoLLETT.  Untersuchungen  über  den  Bau  der  quergeatreiften  lli 

kelfasem.  I.  Theil; 
Weiss.  Entwickelungen  zumLagrange'schenReversionstheoreayV 

Anwendung  derselben  auf  die  Lösung  der  Keppler'sohen  Qlekhni 
Stbindacukeb  und  Dödeelbin.  Beitrage  zur  Kenntniss  der  FÏM 

Japan's  (III). 
Seesawt.   Die  Integration  der  partiellen  Differentialgleiohaiip 

Grundlinien  einer  allgemeinen  Integrationsmetkode, 
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lüCixsxASDii.  Ueber  den  GircHlationsapparat  in  der  Nasensehleim- 

kiot 

[im  Habboti*.  Astronomische  Beitrage  zur  assyriï^chen  Chronologie. 
[lOi  Maekvzelles.  Südjapanische  Anneliden.  II.  A^mpharetea^  Te- 
lebeUaeea,  Sabellacea^  Seq)ullacea. 
IEBBAUK&.  TJeber  Determinanten  höheren  Kanges. 
iiocHA.  Zur  Kenntniss  der  mitteicretacischen  Cephalopodenfauna 
der  Insein  Elobi  an  der  Westküste  Afrika's. 

Die  centralen  Sonnenfinstemisse  des  XX  Jahrhnnderts. 
Zur  Theorie  eines  simultanen  Systems  dreier  binarer  cubischer 
lonoen. 

sberichte  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaften. 
Wien  1884 — 1885.  Mathem.-naturwissenschha{tliche 
Claase  1«  AbtheUung.  Band  XC.  Heft  1—5.  Band  XCI. 
Heft  1—8.  2«  Abtheilung.  Band  XC.  Heft  1  —  5.  Band 
Xa  Heft  1—4.  3«  Abtheilung.  Band  LXXXIX.  Hefk 
3-5.  Band  XC.  Heft  1—5.  Band  XCI.  Heft  1—2.  8^. 

ir  zn  den  Banden  86  bis  90  der  Sitzungsberichte  der 
mathematisch-naturwissenschaftlichen  Classe  der  kais. 
Akademie  der  Wissenschaften.  Wien  1885.  N».  XI.  8^. 

ïn  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaften. 
Wien  1885.  Philosophisch-historische  Classe.  Band 
XïXV.  4<>. 


Inhoud : 

iTiumi.  A.  Rosmini's  Stellimg  in  der   Geschichte    der  neueren 

I  Fhik«ophiey  der  italienischen  insbesondere. 

[locraiETTKB.  Ueber  mexikanische  Reliquien  aus  der  Zeit  Monte- 

I   nma's  in  der  k.  k.  Ambraser-Sammlnng. 

[Iblobich.  Die  tnrkischen  Elemente  in  den  südost-  and  osteuro- 
pBsehen  Sprachen.  (Griechisch,  albaniscb,  rumeniscb,  bulgariscb, 
ttibiseb,  kleinrussisch^  grossrussisch,  polnisch).  2^®  Halfte. 

I^^BKAUR.  I^e  Gkfuhlsdichtnngen  der  Chlysten. 
BiöruE.  Donna  Jaana^  Königin  von  Leon^  Castilien  und  Granada^ 
^Snhenogin  Ton  Oesterreich,  Herzogin  von  fiurgund,  Stammmut- 
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ter  der  habsbnrgischen  Eönige  von  Spanien  and  der  ósterrek 
schen  Secundogenitur  des  ELauses  Habsburg  1479 — 1555. 
PnzKAiBB.  Erklarung  des  Tagebuches  Idzmi-Siki-ba. 

Sitzungsberichte  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaft 
Philosopliisch-liistorische  Classe.  Wien  1884—181 
Band  O  VIL  Heft  1—2.  Band  CVin.  Heft  1- 
Band  CIX.  Heft  1—2.  8». 

Arcliiv  fQr  österreichische  Geschichte,  herausgegel 
von  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaften.  W 
1884—1885.  Band  LXVL  l»te_2te  Halfte.  R 
LXVn.  V^  Halfte.  8^. 

Almanach  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaftien.  W 
1885.  85»t«f  Jahrg.  8^. 

Abhandlungen    der   kon.    böhmischen    Gesellschaft 
Wissenschaften.  Prag  1885.  6*»  Folge.  BandXU. 

Inhoud : 

J.  U.  Jabnik.  Frispëvky  ka  poznani  n'&rëci  Albanskych. 

A.  voK  Hblfsbt.    Die  Jabilaamsliteratar  der  Wiener  Katastrc 

von  1683  and  die  Kaplir-Prage. 
H.  Ji&BOBK.  YzdëULni  a  osazeni  pomezniho  hyozdn  Ceského. 
J.  I&ECBK.   Jan  Uodëjovsky  z  Hodëjova^  jeho  rod  i  poaobeni  a 

tinsti  baanici  iovarysstva  jeho. 
A.  LuD'wi&.  Ueber  das  V erhaltniss  des  mythisohen  Elementes  zu 

historischen  Grundlage  des  Mahabharata. 
R.  UüBB.  Ksiegi  ziemskie  i  grodzkie  wieku  XIV.  w.  Polsee. 
J.  Emlbb.  Zlomek  urbarë  klastera  Hradistského. 
A.   QiNDBLT.  Friedrich  Y  von  der  Pfalz,  der  ehemalige  Win 

könig  von  Böhmen,  seit  dem  Regensbarger  Deputationstag  ' 

Jahre  1688  bis  za  seinem  Tode. 
C.  KüppBB..   Ueber  Involutioaea  In  auf  einer  Carve  dritter  C 

nang  C, 
J.  Palackt.  Pflanzengeographische  Studiën.  Erlautemngen  su  1 

tham  und  Hookers  Genera  Plantarum-Familie  LYIII — GG. 
F.  J.  Studnicka.  Resultate  der  ombrometrischen  fieobaohtungc 

Pölimen  wahrend  den  Jahren  1882  und  1889. 
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h,  PociA.  fieitiige  sur  Kenntniss  der  Spongien  der  böhmischen 
IradefionnatioiL  L  Hexactinellidae.  IE.  Lithistidae. 
h,  TuDofSKT.  Die  Süsswasser-Schwamme  Böhmens. 
I.  hmxASTEL.   Ueber  Araucaroxylon  in  der  Steinkohlenabiage- 

nmg  Ton  Mittelböhmen. 
|J.  VoDofBKT.  O  medovych  zl^zk&ch  rostlin  krizatych  a  jich  upot- 
leboi  y  systemaüce  radu  tohoto. 

Ceukotskt.  Neae  Beiira^  zur  Foliolartheorie  des  Ovalums. 
iöfFU.  Nachtiag  za  der  Untersuchung  über  die  Steinerschen 
Pbljfgone. 

Batek.  o  kostre  zab  z  celedi  Pelobatid.  Prispévek  sroynavaci 
■teologü  obojziTelnikav. 

l  SnouDAL  &  C.  Ba&us.  Das  Wesen  der  Stahlhartung  vom  elek- 
toischen  Standpimkte  aus  betrachtet,  besonders  im  Anschloss  an 
^  entsprechende  Verhalten  einiger  Silberlegirungen. 

Ueber  die  Definition  des  StahlsaufGrund- 

^  des  elektrischen  Verhaltens  beim  wachsenden  Koblenstoff- 

[fitziuigBberichte  der  königl.  böhmischen  Gesellschaft  der 
Wissenschaften  in  Prag.  Jahrg.  1882,  1883  und  1884. 
Prag  1883—1885.  3  Dl.  8^. 

Ifchresberichte  den  kon.  böhmischen  Gesellschaft  der 
Winenschaftien  ausgegeben  am  10  Juni  1882,  9  Juni 

1883,  2  Juli  1884  und  20  Juli  1885.  Prag  1882— 
1885.  80. 

leralregister   zu   den   Schriften   der  kon.  böhmischen 
Gesellschaft   der    Wissenschaften,  1784—1884.  Prag 

1884.  80. 

Bericht  über  die  mathematischen  und  naturwissenschaft- 
lichen  Publicationen  der  kön.  böhmischen  Gesellschaft 
der  Wissenschaften.  Prag  1884—1885.  Heft  1—2,  8^. 

Ke  koD.  bohmische  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 
1784—1884    Verzeichniss  der  Mitglieder.  Prag  1884. 

KltOlKB.  DK£  KOM.   UiAD.   TAM  WITZMIOH.  9 
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Qeschichte  der  kon.  böhmischen  Gesellschaft  der  Wi 
senachaften  sammt  einer  kritischen  Uebersicht  On 
Publicationen  aus  dem  Bereiche  der  Philosophie,  O 
schichte  und  Philologie.  Prag  1884—1885.  He 
1—2.  80. 

Begesta  diplomatica  nee  non  epistolaria  Bohemiae  ^ 
Moraviae.  Pragae  1884 — 1885.  Pars  3.  Annonu 
1311—1838.  Vol.  I— V.  Pars  4.  Annorum  1383- 
1346.  Vol.  I.  40. 

Mittheilungen  des  historischen  Vereines  fOr  Steiemuui 
Graz  1885.  Heft  33.  8^. 

DÜIT8CHLAND. 

Sitzongsberichte  der  kön.  preussischen  Akademie  ik 
Wissenschaften.  Berlin  1885.  N^.  40—52.  roy.  8». 


Archiv  ftlr  pathologische  Anatomie  and  Physiologie 
fOr  klinische  Medicin.  Berlin  1886.  Band  Gm.  EU 
1—3.  Band  CIV.  Heft  1.  S^, 

Ergebnisse  der  Beobachtungsstationen  an  den  deutselM 
Eüsten  über  die  physikalischen  Eigenschaften  dor  Qll 
see  and  Nordsee  and  die  Fischerei.  Berlin  1881 
Jahrg.   1885.  Heft  4—6.  4».  Oblong. 

F.  Blass.  DÏBsertatio  de  Phaethontis  Eoripideae  frpg 
mentis  claromontanis.  Accedit  tabala  photolithogia 
phica.  Kiliae  1885.  40. 

Die  sociale  Zustande  Athens  im  4  Jahriiini 

dert  V.  Chr.  Kiel  1885.  8^ 

F.  Bbockuaus.    Nikolaus    Falck.    (Jedachtnissrede,  JSsi 

1884.  80 


-  Il  - 

i.  ÏLomRitAKV.  Die  C^ottesfurcht  als  Hauptstück  der 
Weisheit  Kiel  1885.  8^ 

[l  Baioum .  Ein  Fall  von  Actinomykosis  hominis  unter 
dem  Büde  einer  acuten  Infectionskranklieit  verlaufend. 
Kiel  1884.  8<>. 

F.  Ph.   Bbckbr.    Zor  Aetiologie  der  Darmeinschie- 
hmgen.  Kiel  1885.  8^ 

BiAjTDis.  Ein  Fall  Yon  Dickdarmsyfilis.  Kiel  1884.  8^ 

DozHLE.  Ein  Fall  von  eigentümlicher  Aortenerkran- 
knng  bei  einem  SyfiUtischen.  Kiel  1885.  8^. 

Fbixds.    Zur   Aetiologie   der   Polypen   an  der  Con- 
jonetiva.  Kiel  1885.  8^. 

|J.  A.  Hansen.  Ein  Beitrag  zur  Persistenz  des  Dactus 
«n^halo-entericos.  Kiel  1885.  8^ 

l&K.  JuHL.  Beitrage  zor  Casnistik  des  primaren  Carci- 
noms  des  Corpus  uteri.  Kiel  1885.  8^. 

l  EosEGAETEN.  Ueber  eine  künstliche  Gehörsverbesserung 
bei  grossen  Trommelfellperforationen.  Kiel  1884.  8^. 

f^LAHeKER.  Ueber  Grastrostomie.  Kiel  1884.  8^. 

^  Maks.    Ein    Beitrag    zur    Aetiologie   der  Myopie. 
Kiel  1884.  80, 

L  Ma65US8EN.    Beitrïge   zur   Diagnostik  und  Gasuistik 
Ier  Aetinomycose.  Kiel  1885.  8^. 

W.  Meuul    Ein   Beitrag  zur  Behandlung  der  Rachitis 
mit  Phoephor.  Kiel  1885.  8«. 
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Geschichte   der   kon.  bolimischen  Gesellschaft  der 
senacliaften   sammt   einer  kritischen  Ueberaicht  i 
Publicationen  aus  dem  Bereiche  der  Philosophie, 
schichte    und    Philologie.    Prag    1884—1885. 
1—2.  80. 

Begesta   diplomatica  nee   non   epistolaria  Bohemiai 

Moraviae.    Pn^ae  1884 — 1885.    Pars    3.   Anno: 

1311—1833.  Vol.  I— V.   Pars  4.  Annorum  133 
1346.  Vol.  I.  40. 

Mittheilongen  des  historischen  Vereines  fOrSteiernu 
Graz  1885.  Heft  33.  8». 

DÜIT8CHLAND. 

Sitzongsberichte    der    kon.    preussischen   Akademie 
Wissenschaften.  Berlin  1885.  N^.  40—52.  roy.  8 

Archiy  fOr  pathologische  Anatomie  and  Physiologie 
fOr  klinische  Medicin.  Berlin  1886.  Band  Gm.  E 
1—3.  Band  CIV.  Heft  1.  80. 

Eigebnisse  der  Beobachtungsstationen  an  den  deutsc 
Eüsten  über  die  physikalischen  Eigenschaften  der  ( 
see  and  Nordsee  and  die  Fischerei.  Berlin  18 
Jahrg.  1885.  Heft  4—6.  4».  Oblong. 

F.  Blass.  DiBsertatio  de  Phaethontis  Eoripideae  fr 
mentis  claromontanis.  Accedit  tabala  photolithog 
phica.  Kiliae  1885.  40. 

Die  sociale  Zustande  Athens  im  4  Jahriii 

dert  V.  Chr.  Kiel  1885.  8^ 

F.  Baockhaus.  Nikolaus  Falck.  Gedachtnissrede.  S 
1884.  80 


-  Il  - 

i.  ÏLORXBMAHK.  Die  Ck)tte8farcht  als  Hauptstück  der 
Weisheit  Kiel  1885.  8^ 

[LBaiotix.  Ein  Fall  von  Actinomykosis  hominis  unter 
dem  Bilde  einer  acuten  Infectionskrankheit  verlaufend. 
Kiel  1884.  8^. 

F.  Ph.  BacKSR.    Zor  Aetiologie  der  Darmeinschie- 
hmgen.  Kiel  1885.  8^. 

BiAjTDis.  Ein  Fall  Yon  Dickdarmsyfilis.  Kiel  1884.  8^. 

DoEHLE.  Ein  Fall  von  eigentümlicher  Aortenerkran- 
knng  bei  einem  Syfilitischen.  Kiel  1885.  S^. 

Fbhede.    Zor   Aetiologie   der   Polypen   an  der  Con- 
janctiya.  Kiel  1885.  8^ 

|J.  A.  ELiKSSN.    Ein  Beitrag  zur  Persistenz  des  Ductus 
omphalo-entericus.  Kiel  1885.  8^ 

[&K.  JüHL.   Beitrage  zor  Casuistik  des  primaren  Carci- 
noms  des  Corpus  uteri.  Kiel  1885.  8^. 

r.EosEGAETEN.  Ueber  eine  künstliche  Gehorsverbesserung 
bei  grassen  Trommelfellperforationen.  Kiel  1884.  8^. 

UHeKER.  Ueber  Gastrostomie.  Kiel  1884.  8^. 

bi.  Maj».    Ein    Beitrag    zur    Aetiologie   der  Myopie. 
Kiel  1884.  80, 

L>  MifiNïïssEM.    Beitrïge   zur   Dii^ostik  und  Casuistik 
Ier  Aetinomycose.  Kiel  1885.  8^. 

W.  Mxmau    Ein   Beitrag  zur  Bebandlung  der  Rachitis 
mit  Phosphor.  Kiel  1885.  8«. 
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Chr.  Plambbck.  Ein  Beitrag  zur  Statistik  und  Verbre 
tung  der  Tuberkulose  im  Alter  von  16—90  Jahrei 
Kiel  1885.  8^. 

H.  Rehëb.  Beitrage  zur  Gasuistik  der  Oesophagos-Ei 
krankungen.  Leipzig  1885.  8^. 

F.  Sevërin.  Untersuchungen  über  das  Mundepithel  bi 
Saugetbieren  mit  Bezug  auf  Verbomang,  Regenen 
tion  und  Art  der  Nervenendigung.  Kiel  1885.  8*. 

J.  Weiler.  Die  Bildungsanomalien  der  Nebennieren  on 
deren  patbologiscbe  Bedeutung.  Kiel  1885.  8^. 

F.  Dahl.  Beitrl^e  zur  Kenntniss  des  Baues  und  d( 
Funktionen  der  Insektenbeine.  Berlin  1884.  8^ 

E.  EuRENBAUM.  Untersucbungen  über  die  Struktur  aa 
Bildung  der  Scbale  der  in  der  Kieler  Bucht  haafl 
Torkommenden  Muscheln.  Leipzig  1884,  8^. 

L.  SoHRADSR.  üeber  Isopropylderivate  des  Pyridins  ui 
Reductionsproducte  derselben.  Kiel  1884.  8^. 

E.  Wedtnoldt.  Ueber  Funktionen,  welche  gewissen  Di 
ferenzengleichungen  n.  Ordnung  Genüge  leisten.  Ki 
1885.  40. 

R.  Amaiin.  De  Corippo  priorum  poetarum  latinon 
imitatore.  Oldenburgi  1885.  4^. 

J.  Bratins.  Ueber  Quelle  und  Entwicklung  der  altfin 
zösiscben  Ganfun  de  saint  Alexis,  verglichen  mit  i 
proTenzalischen  Vida  sowie  den  altenglischen  n 
mittelhochdeutschen  Darstellungen.  Kiel  1884.  8^ 

Chr.  Goeübrs.  Zur  Analogiebildung  im  Mittel-  u 
Neuenglischen,  ein  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Sprac 
gesehichte.  Kiel  1884.  8». 
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6.  HnscH.  Ueber  Sprache  \mi  Versbau  des  halbsachsi- 
sehen  Gediclits:  >Debate  of  the  body  and  the  soul**. 
Beigedorf  1884.  8^ 

IHiETiSG.  Der  Versbau  Etienne  Jodelle's.  Kiel  1884.  8^. 

A.  HooFK.  liautuntersuchangen  zu  Osbern  Bokenam's 
Legenden.  Altenburg  1885.  8^ 

H.  JoHA5NS8EN.  Der  Ausdruck  der  Concessivyerhaltnisses 
im  Alt&anzoaischen.  Kiel  1884.  8^. 

J.  Malchdc.  De  Choricii  Glazaei  veterum  Graecorum 
scriptorum  studii&  Kiliae  1884.  8^. 

0.  BiEDKL.  Die  monadologischen  Bestimmungen  in  Kants 
bekre  vom  Ding  an  Sich.  Hamburg  1884.  8^. 

Jihrbuch  der  Gesellschaft  för  bildende  Kunst  und  vater- 
lindische    Altertümer.    Emden  1885.  Band  VI.  Heft 

2.  80. 

NeQe8  lausitzisches  Magazin,  herausgegeben  von  der 
oberlausitzischen  Oesellschaft  der  Wissenschaften.  Gör- 
Ktz  1885.  Band  LXI.  Heft  2.  S^. 

Verhandlungen  des  naturhistorischen  Vereines  des  preus- 
sischen  Rheinlande,  Westfalens  und  Osnabruck.  Bonn 
1885.  Jahrg.  42.  2*»  Halfte.  8». 

ibhandlungen  der  philologisch-historischen  Classe  der 
kon.  sachsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 
Uipzig  1885.  Band  X.  N^.   1—2.  4^. 

Inbond : 

1.  0.  Hqbbck.  Agroikos.  Eine  ethologische  Studie. 
3-  A.  Lebkien.   UntersQohungen  über  Quantitat  und  Betonung  in 
dea  slaviacben  Sprachen.  1.  Die  Quantitat  im  Serbiaohen. 
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Berichte   über  die   Verhandlungen  der  kön.  sachsii 
G^ellschaft  der  Wissenschaften.  Leipzig  1885. 
lologisch-historiischen  Classe.  1885.  N^.  3.  8^. 

R.  Hoppe.  Grunert's  Archiv  der  Mathematik  und  PI 
Leipzig  1886.  2*»  Reihe.  Teü  Hl,  Heft  3.  8^. 

Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1886.  Jahrg.  9 
219—221.  80. 

Petermann*s  Mittheilungen  aus  Jastns  Perthes*  ge 
phischer  Anstalt.  Gotha  1886.  Band  XXXII 
2—4.  Erganzungsheft  N».  81.  4^. 

Zeitschrift  far  Naturwissenschaften,  herausgegebe 
Auftrage  des  naturwissenschaftlichen  Yereins  för ! 
sen  und  Thüringen.  Halle  a.  S.  1885.  4*«  I 
Band  IV.  Heft  5.  8^. 

Archiy  des  historischen  Vereins  von  ünterfranket 
Aschaffenburg.  WOrzburg  1885.  Band  XXVm. 

Jahres-Bericht  des  historischen  Vereins  von  Untei 
ken  und  Aschaffenburg  fdr  1884.  Würzburg  188 

Sitzungsberichte  der  mathematisch-naturwissenschaf 
Classe  der  k.  b.  Akademie  der  Wissenschaften, 
chen  1886.  Jahrg.  1885.  Heft  4.  8<>. 

Sitzungsberichte  der  philosophisch-philologischen 
historischen  Classe  der  k.  b.  Akademie  der  W 
schaffen.  München  1886.  Jahrg.  1885.  Heft  4. 

Flora  oder  allgemeine  botanische  Zeitung,  heraus 
ben  von  der  kon.  bayr.  botanischen  Gesellschaft 
gensborg  1885.  Neue  Reihe.  Jahrg.  43.  8^ 


-  ^  - 

)^^  Bericht  des  botanisclienyereines  in  Landshut.  1886.  8^. 

^nzeiger  des  germanischen  Nationalmuseums.  Nümberg 
1885.  Band  L  Heft  2.  8^ 

Uittheflongen  aus  dem  germanischen  Nationalmuseums. 
Nürnbeig  1885.  Band  I.  Heft  2.  8^. 

Eatalog  der  im  germanischen  Museum  befindlichen  Ge- 
malde. Nümberg  1885.  8^. 

L  MuHST.   üeber  den  kosmischen  Dualismus.  Ein  Ga- 
pittel  aus  der  Naturphilosophie.  8^. 
(Separatabdruck  a.  d.  Festschnft  des  Yereins  für  Na- 
turkunde  zu  Gassel,  1886). 

P.  Albkecht.  Ueber  die  WirbelkSrperepiphysen  und  Wir- 
belkörpeigelenke   zwischen   dem   Epistropheus,   Atlas 
and  Occipitale  der  Saugethiere.  8^. 
(Abdruck  a.    d.   Gomptes   Rendus  des  intern,  medic. 
Eongresses  in  Kopenhagen.  1884). 


^1 


— üeber  die  morphologischen  Bedeutungder 

Phaiynxdivertikel.  üeber  die  Shepherd'schen  Fraktu- 
Kn  des  Astragalus.  üeber  kongenitalen  Defekt  der 
diei  letzten  sakral-  und  sammtlicher  Heiszwirbel  beim 
Menschen.    üeber  sechsschneidezahnige   Gebisse  beim 

normalen  Menschen.    üeber  zweiwurzelige  Eek-  und 

Sclmeidezahne  beim  Menschen.  8^. 

(Separat-Abdruck  a.  d.  Gentrallblatt  für  Chirurgie 
1885.  NO.  24). 

-^ Zur  Zwischenkieferfrage.  1885.  8°. 

(Abdruck  a.   d.   Fortschritte   der  Medicin.  Band  III. 
N«.  U). 
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ZWITSERLAND. 

Neue  Denkschriften  der  allgeineiuen  schweizerischeii 
sellschaft  für  die  gesammten  Naturwisseuscha 
Zurich  1885.  Band  XKIX.  Abth.  2.  A\ 

Inhoud : 

F.  A.  Forel.  La  fauiie  profonde  des  lacs  Suisses. 

G.  DU  Plessis-Goitelet.  Essai  sur  la  fauue  profonde  des  lacs  Su 

Mittheilungen  der  naturforschenden  Gesellschaft  in 
aus  dem  Jahre  1885.  Bern  1885.  Heft  2.  N^.  lil 
1132.  8°. 

ITALIË. 

Atti  della  reale  Accademia  dei  Lincei.  Roma  l! 
Serie  4^  Rendiconti.  Vol.  II.  Fase.  5—6.  4^. 

Annuario  della  reale  Accademia  dei  Lincei.  il 
1886.  80. 

Atti  della  reale  Accademia  delle  Scienze  Torino  L 
Vol.  XXI.  Diflp.  2.  80. 

Archivio  per  Tantropologia  e  la  etnologia.  Firenze  1 
VoL  XV.  Fase.   1-3.  8^. 

DENEMARKEN. 

Mémoires  de  T  Académie  royale  des  Sciences.  Copenl: 
1885.  Classe  des  Sciences.  Vol.  m.  N^.  1,  3.  - 

Inhoud : 

1.  K   G.  Zeuthen.  Keglesnitslaeren  i  oldtiden. 

3.  G.  RuNix.  Selvregistrcrende  meteorologiske  inBtnuaenter. 
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ïii»i  over  det  kongelige  (laiis::e  viJenskabernes  Sels- 
bsforhandlinger  i  aaret  1885.  Ejobenhavn  1885. 
.  2.  80. 

5ger  for  nordisk  oldkyndighed  og  historie,  udgivne 
det    kongelige  nordiske  oldskrift-Selskab.  Kjoben- 
vn    1886.   2e  Kaekke.   Band   I.  Hefte   1.  8^. 

.  LöFFLfciE.  Gravstenene  i  Roskilde  kjöbstad.  Kjo- 
nhavn   1885.  gr.  4^ 

les  pierred  tumulaires  de  la  Cathédrale  de  Roskilde 
et  «fa utres  églises  en  cette  ville). 

RUSLAND. 

moires  de  rAcadéniie  impériale  des  Sciences.  Öt  Pé- 
iersbourjr  1885.  7^  Série.  Torae  XXXII  N«.  14-18. 
Tomé  XXXIII.  N^.  1-4.  4°. 

Inhoud,  Tomé  XXXII : 
Ctt.  GoBi.  Ueber    den  Tubercularia  Persicina,  DiUti.  conaun- 

B.  Easselberg.    Zur  Spectroskopie  des  Stikstoffs.  I.  Uutersu- 
^•■figen  übcr  das  Bandenspectrum. 

'*•  l-  VOK  LiNGENTUAL.   \]ehe.T  den   Verfasser  und  die  Quellcn 
[•*  (p«ndo-photianischen)  Nomokanon  in  XIV  Titeln. 
^  ^OK  Oettingek.    Die  thcrmodynamischcn  Beziohungen  anti- 
J^h  eotwickclt. 
CScHxiDT.  Hydrologische  Untersuchungen.  XLIV.  Die  ther- 
"*^'«»er  Kamtschatka's. 

Tomé  XXXIII : 

'^ScHiüDT.  Revision  der  ostballischen  silurischcn  Trilobiten. 

"^  i.  Acidaspiden  und  Lichiden. 

•  *^ESBERG.   Beitrage  zur    Histologie    und    Histopcuesc  des 
*^«»gcwebc8. 

***»  ÏO».    AKAI>.    VAN    WCTK.N8CH.  '1 
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3.  A.  Shdanow.  Recherches  sur  l'orbite  intermediaire  de  lacomM 
de  Eaye  dans  Ia  proximité  de  Jupiter  en  IS41. 

4.  Ph.  ÓwsiANiOKOw.  Studiën  über  das  £i«  hauptsachlich  beiKm 
chenfischen. 

Jahresbericht  fOr  1882—83,  1883—84  und  1885,  dar 
Comité  der  Nicolai-Hauptsternwarte  abgestattet  ICÊ 
Director.  St.  Petersburg  1884—1885.  8°. 

Tabulae  quantitatum  Besselianarum  pro  annis  1885  i 
1889  computatae.  Petropoli  1885.  8». 

O.  Stbuyb.  Die  Beschlüsse  der  Washingtoner  Meridkl 
conferenz.  St.  Petersburg  1885.  8°. 

Verslagen  van  het  keiz.  aardrijkskundig  Genootscha 
St.  Petersburg  1886.  Deel  XXII.  N^.  1.  8».  1 
(In  het  Russisch).  :r 

Annalen  des  phjsikalischen  Central-Observatoriums.  S> 
Petersburg  1885.  Jahrg.  1884.  Theil  I.  4®. 

Nouveaux  Mémoires  de  la  Société  impériale  des  Naton 
listes  Moscou  1884—1885.  Tomé  XV.  Livr.  1-  8. 1 

Inhoud: 

H.  Teautscuold.  Die  Reste  permischer  Reptilien  des  paUumw 
gischen  Kabinets  der  Universitat  Kasan. 

5.  MiKiTiN.  Der  Jura  der  Umgegend  von  Elatma  (Schlnas).       ' 
N.  A.  Sewebtzow.  Zwei  neue  oder  mangelhaft  bekannte  riuiiai 

Jagdfalken. 

Etudes  sur  les  variations  d'&ge  des  aquOinfi 

léarctiques  et  leur  valeur  taxonomique. 

R  ü  M  E  N  I  È. 

Dictionarul  Limbei  istorice  si  poporane  a  romaaCI 
Bucuresci  1886.  Fase.  2.  (Acat-Aflu).  4^ 
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AZIË. 

ionrnal  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.  Calcutta  1885. 
Vol  LIV.  Part  1.  N^.  3—4.  Part  2.  N®.  3.  8». 

lings  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.  Calcutta 
1885.  NO.  9  —  10.  80. 

ir  of  original  observations  in  1885,  reduced  and 
eorrected   at   six  places  in  India.  October  1885.  fol. 

AFRIKA. 

de   la   Société   khédiviale   de   géographie.    Le 
Ciire  1886.  2*  Serie.  N^.  8.  8\ 

biographiques  de  S.  E.  Mahmoud-Pacha  el  Fa- 
Ud  (l^astronome)  par  Ishail-Bet  Moustapha  et  Mok- 
tai-Bet.  Le  Caire  1886.  8». 


A  M  E  B  l  K  A. 


innual  Report  of  the  bureau  of  ethnology  to  the 
8ecretary  of  the  Smithsonian  Institution  1881 — '82. 
jWaghüigton  1884.  roy.  8^. 

momical  and  meteorological  Observations  made  du- 
^BDg  the  year  1881,  at  the  U.  S.  naval  Observatory. 
Waahington  1885.  Vol.  XXYIH.  4°. 

momical  papers  prepared  for  the  use  of  the  Ame- 
ncan  Ephemeris  and  nautical  Almanac.  Washington 
1885.  Vol.  II.  Part  3-4.  Vol.  III.  Part  4.  4^. 

>ii  of  the  international  polar  Expedition  to  Point 
Bwrow,  Alaska.  Washington   1885.  4^ 
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Memoirs    of    the  National  Academy  of  Sciences, 
hington  1885.  Vol.  III.  Part  1.  4^. 

Inhoud : 

G.  K.  GiLBBRT.  The  sufficiency  of  terrestrial  rotatioD  for  th( 

tioQ  of  streams. 
3.  P.  Langlbt.  Oa  the  teraperature  of  the  surface  of  the  r 
A.  M.  Mateb.  On  a  method  of  precisely  meas uring  the  vi 

periods  of  toning-forks^  and  the  determination  of  the  lav 

yihralions  of  forks,  with  special  reference  of  these  factsa 

to  the  action  of  a  simple  chronoscope. 
G.  F.  Chandleb.  The  Baumé  hydrometers. 
C.  S.  Feibcb  and  J.  Jastrow.  On  small  differcnces  of  senj 
S.  H.  ScuDDEB.  Description  of  an  articulate  of  doubtfiil  relat 

from  the  tertiary  beds  of  Florissant^  Colorado. 
£.  D.  CoPE.    The  structure   of  the  Columella  Auris  in  th 

cosauria. 
A.  S.  Packabd.   On  the  structure  of  the  brain  of  the  sess 

Crustacea.  I.  The  brain  of  Asellusand  theeyelessformCec 

Proceedings  of  the  National  Academy  of  Sciences, 
hington  1884.  Vol.  I.  Part  2,  8^ 

Reports  of  the  National  Academy  of  Sciences  f 
years  1883  and  1884.   Washington   1884—188 

Annual  Report  of  the  ComptroUer  of  the  Currei 
the  first  session  of  the  49^^  Congress  of  the  1 
States.   Washington  1885.  8°. 

U.  S.  geological  Survey.  Mineral  resources  of  th( 
ted  States.   Years  1888  — 1864.  Washington  188 

Bulletin  of  the  ü.  S.  geological  Survey.  Washi 
1884—1885.  N».   7—23.  8^ 

Memoirs  of  the  American  Academy  of  Arts  and  Sci 
Cambridge  18ö5.   Vol.  Al.  Part  3.  W.  2—3. 
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Inhoud: 

L  SiAiu.  The  mppaient  position  of  the  zodiacal  light. 
S.  C.  Cha9dl&&  Jü.  On  the  square  bar  micrometer. 

Pioeeediügs  of  the  American  Academj  of  Arts  and  Scien- 
ces. Boston  1885.  New  Series.  Vol.  XUI.  Part.  1.  8^. 

iWedings  of  the  American  philosophical  Socieiy.  Phi- 
Melphia  1885.  VoL  XXÜ.  N^.  120-12L  8^ 

Ihooirs  of  the  Boston  Society  of  natural  History. 
Boston  1885.  Vol.  UI.  N^.  11.  4». 

Inhoud : 

H.  ScüDDBiL.   Palaeodictjoptera:   or  the  affinities  and  classifica- 

tioD  of  paieozoic  hexapoda. 

■ Wingcd  insects  from  a  paleontological  point  of  view. 

[hoeeediDgs  of  the  Boston  Society  of  natural  History. 
Boston  1884-1885.  Vol.  XXII.  Part  4.  Vol.  XXIII. 
Part  l.  80. 

itions    of  the    New- York    Academy  of  Sciences. 
Sew-York  1885.  Vol.  lU.  Vol.  V.  N^.  1.  8^. 

of  the  New- York   Academy  of  Sciences.  New- 
YoTk  1884.  Vol.  m.  NO.  7—8.  8°. 

of  the  American  medical  Association.  Ghicago 
1886.  Vol.  VI.  NO.  11  —  14.  40. 

flopkins   University  Circulars.    Baltimore  1886. 
^ol  V.  NO.  47.  40. 

J'-^tawican  chemical  Journal  edited  by  Ira  Remsen    Bal- 
timote  1886.  Vol.  VII.  N^.  6.  8^. 

^|iiencan  Journal   of  Phüology,  edited  by  B.  L.  GiL- 
**«*»^».  Baltimore  1885.  Vol.  VI.  N».  4.  S^. 
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Studies  from  the  biological  Laboratory.  Baltimore  1 
Vol.  III.  NO.  5.  80. 

Johns  Hopkins  üniversii.y  Studies  in  historical 
politica!  Science.  Baltimore  1886.  4***  Series. 
4.  80. 

American  Journal  of  Science.  New  Haven  1885 — 1 
3^  Series.  Vol.  XXX.  N».  177—180.  Vol.  X 
NO.  181—182.  80. 

Publications  of  the  Washbum  Observatory  of  the 
versity  of  Wisconsin.  Madison  1885.  Vol.  III. 

Reports  of  the  Second  geological  Survey  of  Pen 
vania.  Harrisburg  1875—1885.  L».  A2,  05,  I 
12,  13,  14,  J,  K:  K2,  K3,  K4,  L,  M,  M2, 
N,  O,  02,  F,  P2,  P3,  Q,  Q2,  Q3,  Q4,  R,  R 
T2,  T3,  T4,  V,  V2,  X,  Z.  43  deelen.  8o.  J 
Atlassen  Plano. 

Ch.  A.  Ashbubner.  The  geology  of  natural  gas  in  ] 
sylvania  and  New- York.  8o. 
(Read   before  the  American  Institute  of  mining 
gineers.  September  1885). 

The  product  and  exhaustion  c 

oil  regions  of  Pennsylvania  and  New- York.  80. 
(Read    before  the  American  Institute  of  minin^ 
gineers.  September  1885). 

Journal  of  the  Trenton  natural  history  Society.  ' 
ton  N.  J,  1886.  Vol.  I.  No.  1.  80. 

Proceedings  of  the  Elliott  Society  of  Science  ani 
of  Charleston.  Vol.  II.  80. 
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Proeeedings   of   the  Ganadian  Institute.  Toronto  1886. 
i^  Series.  Vol.  lü.  Fase.  3.  S^. 

Boletin   del    Ministerio    de    fomento    de    la   republica 
Mexicana.  Mexico    1886.   Tomé   X.    N^.    114—120. 

fol, 

Beyista  do  Observatio.  Publicado  do  Imperial  Observa- 
torio  de  Rio  de  Janeiro.  1886.  Anno  I  N^.  3.  roy.  8^. 


AANGEKOCHT. 

Be  NaYorscher.  Amsterdam   1886.  Nieuwe  Serie.  Jaarg 
19.  NO.  3.  80. 

U  grande  Encyclopédie.  Inventaire  raisonné  des  Scien- 
ces, des  Lettres,  et  des  Arts.  Paris  1886.  Livr  19  — 
22.  i\ 

*»nial  des  Savants.  Paris,  Mars  1886.  4» 

™ale8  des   Sciences    naturelles.    7«  Serie.  Botanique. 
Paris  1886.  Tomé  ffl.  N^.   1.  8°. 

fclletin  des  Sciences  mathématiques.  Paris  1886.  2«  Sé- 
rie. Tomé  X.  Avril.  8^. 

inaales  de  Chimie  et  de  Physique.  Paris  1886.  6«  Sé- 
rie. Tomé  VII.  Ayril.  8^ 

The  London,  Edinburgh,  and  Dublin  philosophical  Ma- 
Prine  and  Journal  of  Science.  London  1886.  5*»»  Se- 
^  VoL  XXI.  NO.  131.  8\ 
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Annals  and  Magazine  of  natural  History.  IiOnd( 
5th  Renes.  Vel.   XVII.  N».   100.  8^ 

Journal  of  Anatomy  and  Physiology.  Londou  18 
XX.  Part  3.  8^. 

Dictionary  of  national  Biography,  edited  by 
FHEN.  London  1886.  Vol.  VI.  (Bottomley-1 
roy.  80. 

Göttingische  gelehrte  Anzeigen.  1886.  N^.  6— 

Veröffentlichungen  des  kais.  Gesundheitsamte^ 
1886.  Jahrg.  10.  N^.  12-^15.  roy.  8°. 

Berichte  der  deutschen  botanischen  Gesellschafl 
1886.  Jahrg.  4.  Heft  2.  8^. 

Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Leipzig  188 
Folge.  Band  XXVII.  Heft  4.  Beiblatter.  1 
St.  3.  80 

Journal  für  Ornithologie.  Leipzig  1885.  4«  Folg 
Xm.  Heft  4.  80. 

Dingler's  polytechnisches  Journal.  Stuttgart  I8ï 
OOLIX.  Heft  11-13.  Band  CCLX.  Heft  1. 

Bibliothèque  universelle  et  revue  Suisse.  Lausani 
3e  Période.  Tomé  XXIX.  N".  87.  8». 

Archives  des  Sciences  physiques  et  naturelles. 
1886.  3e  Période.  Tomé  XV.  N».  3.  8». 
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TEN  GESCHENKE  OF  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  MEI  1886. 

NEDERLAND. 


1'" 


i::^» 


Volksvlgt,  tijdschrift  yoor  nijverheid,  landbouw,  han- 
del en  scheepvaart.  Amsterdam  1885.  N^  11—12.  8^ 

;en  tot  de  Dierkunde,  uitgegeven  door  het  Ge- 
Bootschap  Natura  Artis  Magistra.  Amsterdam  188(5. 
il  13.  40. 

Inboad : 

H.  CAiPEKTER.  The  Comutulae  of  the  #Willem  Barents"  Expe- 

feioBs,  1880—84. 

Tl.  Cattie.  Les  Lamellibrancbes,  recueillis   daas   les  courses 

*  'Willem  Barents"  durant  les  mois  de  Mai  k  Septembre  1880 
H 1881. 

BaGH.  Die  Nudibranchien,  gesammelt  wiihrend  der  Fahrten 
«'Willem  Barents"  in  das  nördlic^e  Eismeer. 

Gids.  Amsterdam  1886.  4^  Serie.  Jaarg.  4.  Maart.  8°. 

Hierin: 

PiösoK.  Oudere  Tijdgenooten.  IV.  Bilderdgk,  een  der 
l^ere  van  het  Réveil. 

18  der  Bibliotheek  van  de  Maatschappij  der  Ne- 
^ttlandsche  Letterkunde.  Leiden  1886.  2^»'  Gedeelte. 
•^Wken.  Deel  IL  Afl.  1.  roy.  8^ 

ïlandsch-Chineesch  Woordenboek  met  de  transcriptie 
**ï  CMneesche  karakters  in  het  Tsiang-Tsiu  dialekt, 
l**fcrktdoor  Dr.  G.  Schlkgel.  Leiden  1886.  Deel  I. 
^'  4.  roy.  8^ 
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Woordenboek  der  Nederlandsche  taal.  3^^  Reeks.  Afl 
(Gelte-Gemoedelyk)  bewerkt  door  M.  dk  Vw» 
A.  Kluijver.  'sGravenhage  en  Leiden  1886.  roy. 

Tydschriffc  van  het  koninklijk  Instituut  van  Ingeniec 
'sGravenhage  1886.  3^*=  Afl.  1»^  Gedeelte.  4^  J 
2de  Gedeelte.  4^. 

Verslag  aan  den  Koning  yan  de  bevindingen  enhao 
lingen  van  het  veeartsenijkundig  Staatstoezicht 
het  jaar  1885.  'sGravenhage   1886.  4^. 

Verslag  over  den  landbouw  in  Nederland,   1884.  'sQ 

venhage  1886.  8^ 
(Uitgegeven  door  het  Ministerie  van  Waterstaat,  Hal 

en  Ngverheid). 

Verslagen  omtrent  's  rijks  verzamelingen  van  geschic 
nis  en  kunst.  VTI.   1884.  'sGravenhage  1885.  8*. 

Tgdschrift  voor  Entomologie,  uitgegeven  door  de  1 
derlandsche  entomologische  Vereeniging.  's  Gravenlu 
1886.  Deel  XXIX.  Afl.  2.  8°. 

Catalogus  Aranearum  hucusque  in  Hollandia  inventar 
auctore    A.    W.    M.    van    Hasselt.    Hagae    Com 

1886.  80. 

Waterbouwkunde   door    N.  H.  Henket,  Ch.  M.  Sgs 
en  J.  M.  Teldbrs.  'sGravenhage  1886.  Deel  IV. 
Gedeelte.  Afl.   1.  8^.  Met  4  platen.  Plano. 

J.    H    Ferguson.    De  zedenwet  der  natuur  en  haar 
vloed    op   de   ontwikkeling  der  staatsvormen.  *&€ 
venhage  1886.  8», 
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J.  A.  VAN  DER  Chijs.  Nedcrlaiidsch-Indisch  Plakaatboö 
1602—1811.  Batavia  1886    Deel  II.  8^. 
(Uitgegeven    door    het  Bataviaasch  Genootschap  tj 
Kunsten  en  Wetenschappen). 

Tgdschrift  voor  ngverheid  en  landbouw  in  Nederland» 
Indië,  uitgegeven  door  de  Nederlandsch-Indische  Mafl 
schapp^  van  n^verheid  en  landbouw.  Batavia  189 
Deel  XXXII.  Afl.  3.  8^. 

R.  D.  M.  Verbeek.  Krakatau.  2«  Partie.  Batavia  188 
8°.  Avec  Atlas  et  Planches.  Plano. 
(Publié    par    ordre  du  Gouvemeur-Général  des  Indl 
Néerlandaises). 

BELGIË. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  des  Sciences,  des  I^ 
et    des    beaux-Arts   de  Belgique.  Bruxelles  1886. 
Série    Tomé  XI.  N^.  3    8^. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  de  Médecine  de  Belgif 
Bruxelles  1886.  3«  Série.  Tomé  XX    N^.  4.  8^    . 

Mémoires  de  la  Société  royale  des  Sciences.  Liége  18) 
2e  Série.  Tomé  XI.  8^. 

A.  PjiEUDHOMME  DE  BoEBE.    Listes  des  espèces  de  Oq 
optères    caruassiers   terrestres    et   aquatiques  antb 
tiquement   capturées  en  Belgique  avec  Ie  tableau 
noptique    de    leur   distribution  géographique  dam 
pays.  Gand  1886.  8^. 

(Extrait  des  Annales  de  ]a  Société  entomologiqnc 
Belgique.  Tomé  XXX). 
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L  Peudhomics  d£  Bobbe.  Note  sur  les  Grustacés  iso- 
podes  de  la  Belgique.  Gand   1886,  8^ 
(Extrait   des    Comptes-rendus   de  la  Société  entomo- 
logique  de  Belgique,   1886) 

_ Description  de  deux  espèces 

noarelles  du  genre  Aegidium  Westwood  suivies  de  la 
Liste  des  Orphnides  du  Musée  royal  d*Histoire  natu- 
relle de  Belgique.  8^. 

(Extrait  des  Annales  de  la  Société  entomologique  de 
Belgique,  Tomé  XXX.  8^) 

F  R  A  N  K  R  IJ  K. 


iptes  rendus  des  séances  de  TAcadémie  des  Sciences. 
Paris  1886.  Tomé  CII.  W.  16—20.  4^ 

[Oomptes  rendus  des  séances  de  TAcadémie  des  Inscrip- 
tions  et  belles-Lettres.  Paris  1886.  4«  Série.  Tomé 
ÏIII.  Octobre— Décembre.  8°. 

stin    de    la  Société  mathématique  de  France.  Paris 
1886.  Tomé  XIV.  N^.  2.  8^. 

ïtin  de  T Académie  de  Médecine.  Paris  1886.  2«  Sé- 
rie. Tomé  XV.  N^.  16—20.  8^. 

[Bolletin  de  la  Société  philomatique  de  Paris.  1886.  7« 
Série.  Tomé  X.  N».  1.  8°. 

[Jöomal  d'hygiène.  Paris  1886.  12«  Année.  Vol.  XI. 
So.  500—505.  4^ 

Bdthilot.  Science  et  philosophie.  Paris  1886.  8^. 

^wwles  de    la  Paculté  des  Lettres  de  Bordeaux.  Paris 
1886.  2«  Série.  Année  1886    N^  1.  8». 
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Revue  agricole,  industrielle,  littéraire  et  artistique. 
lenciennes  1886.  Tomé  XXXIX    N^  1—3.  8^ 

GROOT  BRITTANNIÈ  EN  IERLAND. 

Monthly  notices  of  the  royal  astronomical  Society. ! 
don  1886.  Vol.  XL VI.  N^.  6.  8°. 

Proceedings  of  the  royal  geographical  Society.  Loi 
1886.  New  Series.  VoL  VHI.  N^.  5.  8^. 

Journal  of  the  anthropological  Institute  of  Great- 
tain  and  Ireland.  London  1886.  Vol.  XV.  N^  4 

C.  P.  TiBLB.  Religions.  4^ 

(Overdruk  uit  de  Encyclopaedia  Britannica,  188< 

R.  OwBN.  Memoirs  on  the  extinct  wingless  birds  of 
Zealand;    with    an    appendix    on    those  of  Engl 
Australia,    Newfoundland,  Mauritius,  and  Rodrig 
London  1879.  2  Dl.  gr.  4^ 

Proceedings  and  Transactions  of  the  natural  His 
Society.  Glasgow  1886.  New  Series.  Vol.  L  Part  2 

Index  to  the  Proceedings  of  the  natural  History 
ciety.  Vol.  I  to  V.  Glasgow  1885.  8^. 

OOSTENRIJK.  —  HONGARIJE. 

Mittheilungen  aus  dem  Jahrbuche  der  kön.  ungarisc 
geologischen  Anstalt.  Budapest  1886.  Band  \ 
Heft  2.  80. 

J.  NoTH.  üeber  die  bisher  erzielten  Resultate  und 
Aussichten  von  Petroleumschürfungen  in  üng 
Budapest  1886.  8°. 
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A.  TON  Eeepelt.  Die  Eisenindustrie  UDgams  zur  Zeit 
d»  Landes-AusstelluDg  1885.  Bndapest  1885.  8^ 

Th.  Obach.  Ueber  Drahtseilbahnen.  Budapest  1885.  8®. 

£.  Szüis.  Kleinere  Details  über  die  nasse  Auf bereitung. 
Bndapest  1885.  8^ 

W.  ¥05  SoLTZ.  Theorie  und  Beschreibnng  des  Farbaky 
and  Soltz'schen  continuirlich  wirkenden  Wassergas- 
ofens.  Budapest  1885.  8^. 

J.  Palfft.    Der   Goldbergbau   Siebenbürgens.  Budapest 

1880.  80. 

J*  SzABo.  Geschichte  der  Geologie  von  Schemnitz.  Bu- 
dapest 1885.  8». 

DÜITSCHLAND. 

t  VON  RicHTHOFEN.  Nachtrag  zu  den  alteren  Egmonder 
Geschichtsquellen.  Berlin  1886.  8°. 

Untersuchungen    über    Friesische 

Rechtsgeschichte.  Theil  UI.  Abschn.   l.DasGauEin- 
nem  oder  Kennemerland.  Berlin  1886.  8^. 

Jahrbuch  der  Hamburgischen  wissenschafblichen  Anstal- 
ten.  Hamburg  1885.  Jahrg.  2.  8°. 

abhandlungen  herausgegeben  vom  naturwisscnschafbli- 
chen  Vereiue  zu  Bremen.  1886.  Band  IX.  Heft  3.  8». 

'^logischer  Anzeiger.  Leipzig  1886.  Jahrg.  9.  N». 
222^223.  80. 

Jwiiesbericht  und  Abhandlungen  des  naturwissenschaft- 
Üden  Vereins  in  Magdeburg.  1885.  8°. 
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Verhandlungen  der  pliysikalisch-medicinischen  Ge 
schaft.   Würzburg  1886.   Neue  Folge.  Band  Xiï 

C.  LöFFELHOLz  vov  CüLBERG.  Die  Drchung  der  Erdk 
in  geologischen  Zeitraumen.  München  1886.  8^. 

ITALIË. 

Atti  della  reale  Accademia  dei  Lincei.  Roma  1 
Serie  4t\  Rendiconti.  Vol.  II.  Fase.  7—9.  4^. 

Rendiconti  dell'  Accademia  delle  Scienze  fisicheei 
matiche.  Napoli  1883—1886.  Anno  XXII-X 
Anno  XXV.  Fase.   1—3.  4». 

Notarisia.  Commentarium  phycologicum.  Venezia  1 
Anno  I.  N».  2.  8^ 

ZWEDEN   EN   NOORWEGEN. 

Forhandlinger  i  videnskabs-Selskabet  i  Christiania. 
1883,  1885.  Christiania  1884—1886.  2  Dl.  8^ 

RUSLAND. 

Bulletin  de  TAcadémie  impériale  des  Sciences  St 
tersbourg  1886.  Torae  XXXf.  N».   1.  4^. 

Jaarverslag   van   het  keiz.    aardrijkskundig  Genoot 
over  1885.  St.  Petersburg  1886.  8^. 
(In  het  Russisch). 

Bulletin  de  la  Société  impériale  des  Naturalistes.  M 
1885    NO.  1-2.  80. 

Catalogus  der  munten   en  medailles  van  de  namis 
sche    Afdeeling    van    het    Museum    Roumiantzo 
Moscou.  1885.  Afl.  2.  8^. 
(In  het  Russisch). 
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AZIË. 


Mittheilimgen  der  deutschen  Gesellschaft  für  Natur-  und 
Völkerkunde  Ostasiens.  Yokohama  1^86.  Heft  34.  4°. 

Journal  of  the  Bombaj  natural  History  Society.  Bombay 
1886.  Vol.  I.  NO.  2.  80. 

I^gisters  of  original  observations  in  1885,  reduced  and 
corrected  at  six  places  in  India.  November  1835.  fol. 

A  M  E  B  I  K  A. 


lal  of  the  American  medical  Association.    Chicago 
1886.  Vol.  VI.  NO.  15—19.  4». 

[Aniencan  chemical  Journal,  edited  by  Ira  Rehskiq.  Bal- 
timorelSSe.  Vol.  Vm.  N».  1—2.  8^. 


Hopkins  Unirersity  Circulars  in  historical  and 
Political  Science.  Baltimore  1886.  4th  Series.  N^.  5.  8^. 

for  the  year  1884 — 5  presented  by  the  board 
«managers  of  the  Observatory  to  the  president  and 
Movs  of  Yale  College.  8°. 

C.  PiCKERiNG.    Observations    of    variable    stars    in 
1885.  80. 

(Beprinted    from    the    Proceedings    of   the  American 
Academy  of  Arts  and  Sciences). 

fcletin  del  Ministerio  de  fomento  de  la  republica  Mexi- 
cana.  Mexico  1886.  Tomo  X.  N^.   121-126.  fol. 

I  Ensayo    medico.    Caracas    1886.    Ano  3.  Torao  II. 
X^  52.  40. 

K6KSCH.    Dk.R   RON.    AK4D     VAN    WKTBN8CH.  5 
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Revista  do  Observatorio.  Rio  de  Janeiro  1886.  1 
I.  N^  4.  80. 

Boletin    de  la    Academia  Nacional  de  Ciencias  en 
doba.  Buenos  Aires  1885.  Tomo  VIII.  Entr.  2— J 

Anales  de  la  Sociedad  cientifica  Argentina   Buenos 
1886.  Tomo  XXI.  Entr.   1—2.  8^. 

L.  A.  Htjergo.  Examen  de  la  propuesta  y  project 
puerto  del  Buenos  Aires.  Buenos  Aires  1836.  I 
1-2.  80. 

AUSTRALIË. 

Proceedings  of  the  Linnean  Society  of  N.  S.  W.  S} 
1885.  Vol.  X.  Part  3.  8^, 

A.  Felix  Ratte.  Descriptive  Catalogue  (with  not€ 
the  general  coUection  of  minerals  in  the  Austr 
Museum.  Sydney  1885.  8^. 

Proceedings  at  the  annual  meeting  of  the  Vict( 
branch  of  the  geographical  Society  of  Austral 
Melboume,  January   1886.  8°. 


AANGEKOCHT. 

Oud-Hollaai.  Nieuwe  Bijdragen  voor  de  geschiede 
Nederlandsche  kunst,  letterkunde,  nijverheid,  eTM 
sterdam   1886.  Jaarg.  4.  Afl.   1.  4°. 

De  Navorscher.  Amsterdam   1886.  Nieuwe  Seri^ 
19.  NO.  4.  8^ 
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Bibliotheca   Belgica.    Bibliographie    générale  des  Pays- 
Livr.  67—72.  kl    8». 


La  grande  Encyclopédie.  Inventaire  raisonné  des  Sciences, 
Lettres  et  des  Arts.  Paris  1886.  Livr.  23—27.  4». 


Journal  des  Savants    Paris,  Avril   1886.  4®. 

Bulletin  des  Sciences  mathématiques.  Paris  1886.  2® 
Série.  Tomé  X.  8». 

injiales  des  Sciences  naturelles.  Paris  1886  6®  Série. 
Zoölogie.  Tomé  XX.  N».  1—2.  7«  Série.  Botanie. 
Tomé  m.  NO.  2—3.  8». 

Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Paris  1886.  6^  Sé- 
rie. Tomé  VUL  Mai.  8» 

Archives  de  Zoölogie  expérimentale  et  générale.  Paris 
1886.  2«  Série.  Tomé  IV.  N^.   1.  8^. 

The  Londen,  Edinburgh  and  Dublin  philosophical  Maga- 
öDe  and  Journal  of  Science.  London  1886.  5**»  Series. 
Vol.  XXI.  NO.  132.  80. 

Aiinals  and  Magazine  of  natural  History.  London  1886. 
^'^  Series.  VoL  XVH.  N».   101.  8o. 

Official  Year-Book  of  the  scientific  and  learned  Socie- 
^^  of  Great-Britain  and  Ireland.  London  1886.  3^ 
Year.  81 

"•  VON  HiRTEL.  üeber  die  griechischen  Papyri  Erzher- 
H  Reiner.  Wien  1886.  80. 

^ï«i8clie  gelehrte  Anzeigen.   1886.  N^.  8—9    8». 

^tóten  aus  dem  kais.  Gesundheitsamte.  Berlin  1886. 
^U.  Heft  3-5.  roy.  8o. 
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VeröflFentlichungen    des    kais.    Gesundheitsamtes.  I 
1886.  Jahrg.   10.  N^.  16—20.  roy.  8^. 

Berichte  der  deutschen  botanischen   Gesellschaft.  1 
1886.  Jahrg.  4.  Heft  3.  8^ 

Annalen    der    Physik  und  Chemie.  Leipzig  1886. 
Folge.    Band    XXVIII.    Heft    1.  Beiblatter.  Baj 
St.  5.  80. 

Der    zoologische    Garten     Francfurt  a.M.  1886.  J 
27.  N^  4.  80. 

Dingler's  po Ijtechnisches  Journal.  Stuttgart  1886. 
CCLX.  Heft  2—7.  8^. 

Bibliothèque  universelle  et  revue  Suisse.  Lausanne 
3«  Période.  Tomé  XXX.  N».  88.  8^. 

Archives    des    Sciences    physiques  et  naturelles.  G 
1886.  3»  Période.  Tomé  XV.  N^.  4-5.  8°. 


TEN  GESCHENKE  OF  IN  RUIL  ONTVANG 
IN  DE  MAAND  JUNI  1886. 

NEDERLAND. 

Verslag  van  den  toestand  der  gemeente  Amsterda 
durende  het  jaar  1885.  Amsterdam   1886.  roy. 

N.   Redbker  Bisdom.  De  verlichting  van  het  Bgk 
seum  te  Amsterdam.  8^ 

(Overgedrukt    uit    het  Vademecum  der  Bouwva 
1886.  N^  8). 
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Arciüres  Néerlandaises  des  Sciences  exacies  et  naturel- 
les, pubb'éps  par  la  Société  HoUandaise  des  Sciences 
aHarlem.   1886.  Tomé  XX.  Livr.  5    8^ 

I^lirift  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  Maatschappg 
ter  bevordering    van  Ngverheid.    Haarlem    1886.  4^ 
Deel  X-  Afl.  5—6.  8°. 


Etodes  archéologiques,  linguistiques  et  historiques  dé- 
diées  a  Mr.  Ie  Dr.  C.  Lebmans,  &  Toccasion  du  cin- 
quantième  anniversaire  de  sa  nomination  aux  fonc- 
tions  de  Directeur  du  Musée  archéologique  des  Pays- 
Bas.  Leide  1885.  gr.  4^ 

Joh.  Fbanck.  Etymologisch  Woordenboek  der  Nederland- 
sche Taal.  'sGravenhage  1884—1885.  M.  1— 3  8°. 

^ragen  voor  vaderlandsche  geschiedenis  en  oudheid- 
kunde.   'sGravenhage    1886.    S'^^"    Reeks.    Deel    lil. 

8t.  2.  80. 

'F^hrift  van  het  Eoninkl^k  Instituut  van  Ingenieurs. 
'sGravenhage    1886.    Afl.    4.    l»t«    Ged.    Afl.  5.  2^* 

Ged.  4^ 

%emeen  Nederlandsch  Familieblad.  T^dschrift  voor 
g^hiedenis,  geslacht-,  wapen-zegelkunde,  enz.  's  Gra- 
venliage  1886.  3^»  Jaarg.  N».  5,  4°. 

"•  J.  Knoop.  Herinneringen  aan  de  Belgische  omwen- 
teling van  1830.  'sGravenhage  1886.   8». 

''•  A.  WuüiïB.  De  ütrechtsche  Hoogeschool  in  vorige 
eeuwen.  Utrecht  1886.  8^. 

(iledevoering-  ter    herdenking   van  het  250-jarig  be- 
itaan  der  Universiteit). 
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Mr.  H.  DU  Marchie  van  Voorthuijsen.  Nagelater 
schriften    uitgegeven  door  Mr.  A.  6.   de  Geer. 
hem    1886.    Deel    T.  De  theorie  der  kennis  van 
manuel  Kant.  8^. 

Mededeelingen  en  Berichten  der  Geldersch  Overijsse 
Maatschappg  van  Landbouw  over  1886.  N^.  I. 
phen  1886.  8^ 

Alexanders  Geesten  van  Jacob  van  Maeriant,  op  n 
uitgegeven  door  Dr.  Joh.  Franck.  Groningen  18.^^! 

Statistiek  van  het  koninkrijk  der  Nederlanden.  Ni 
Serie.  Staten  van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde 
naamste    handelsartikelen    gedurende  de  maand 
1886.  'sGravenhage  1886.  fol. 

Verzamelingstabellen  der  waterhoogten  langs  de  k\ 
van  de  Noordzee,  Zuiderzee  en  de  Nederlandsch 
vieren,  waargenomen  in  de  maanden  November, 
cember  1885,  en  Januari  1886.  fol. 

Verzamelingstabellen  der  waterhoogten  volgens  de 
den  der  zelfregistreerende  peilschalen,  waargenc 
in  de  maanden  November,  December  1885enJai 
1886.  fol. 

NEDERLANDSCH  OOST-INDIÈ. 

Geneeskundig  Tijdschrift  voor  Nederlandsch- Indië, 
gegeven  door  de  Vereeniging  tot  bevordering  de: 
neeskundige  Wetenschappen.  Batavia  1885.  Deel  X 
Afl.  4.  80. 

Tijdschrift  voor  nijverheid  en  landbouw  in  Nederland 
Indië,  uitgegeven  door  de  Nederlandsch-Indische  W 
schappij  van  N^verheid  en  Landbouw.  Batavia  1 
Deel  XXXU.  Afl.  4.  8^. 
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j  P.  E  TAN  DEK  EsMP.  BiUitoD  opstellen.  N°.  V.  4°. 

inoales  da  Jardin  botanique  de  Buitenzorg.  Leide  1886. 
Tol.  VI.  Part.  1.  8^. 

K.  F.  Holle.  Mededeelingen  over  de  devotie  der  Naqsji- 
bendijah  in  den  Nederlandsch  Indischen  Archipel.  8®. 
(Ofergedrukt  uit  het  Tijdschrift  voor  Indische  taal-, 
land-  en  volkenkunde,  Deel  XXXI). 

BELGIË. 

Bolletin  de  TAcadémie  royale  des  Sciences,  des  Lettres 
et  des  beaux-Arts  de  Belgique.  Bruxelles  1886.  3« 
Série.  Tomé  XI.  x\o.  4.  8». 


F  R  A  N  K  R  IJ  K. 


Comptes  rendus  des  séances  de  TAcadémie  des  Sciences. 
Paris  1886.  Tomé  CII.  N^.  21-24.  4^. 

Bulletin  de  1' Académie  de  Médecine.  Paris  1886.  2^  Sé- 
rie. Tomé  XV.   NO.   21 -.24.  8°. 

Journal  d'hygiène.    Paris    1886.    12-  Année.  Vol  XI. 
N'.  506-509.  40. 

l*e?ue  agricole,  industrielle,  littéraire  et  artistique.  Va- 
lenciennes  1886.  Année  36.  N».   11  —  12    8». 

GROOT-BRITTANNIÈ  EN   IERLAND. 

Jionthly    notices    of   the    royal    astronomical    Society. 
Wdon  XLVI.  NO.  7.  8^. 

'"•ieedings   of  the  royal  geographical  Society.  London 
1886.  New  Series.  Vol.  VIII.  N«.  6.  S*». 
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Journal  of  the  royal  microscopical  Society.  L 
1886.  2^  Series.  Vol.  VI.  Part  3.  8». 

Proceedings  of  the  scientific  meetings  of  the  zooL 
Society.  Londou  1886.  Part  1.  8^ 

The  scientific  Transactions  of  the  royal  Dublin  Sc 
Dublin  1886.  2^  Series.  Vol.  UI.  N^  7—10. 

Inhoud : 

7.  O.  BoEDDiCKER.  Notes  on  the  aspect  of  the  planet  Mars  1 

8.  £.  HüLL.  On  the  geological    age  of  the  North  Atlantic 

9.  O.  fioEDDiCKER.  On  the  changes  of  the  radiation  of  hea 
the  moon  during  the  total  eclipse  of  1884,  October  4,  as 
red  at  the  Observatory,  Birr  Castle. 

10.  y.  Ball    On  the   collection   of  the  fossil  mammalia  of  ] 
in  the  science  and  art  Museum,  Dublin. 

The  scientific  Proceedings  of  the  royal  Dublin  So 
Dublin  1885.  New  Series.  Vol.  IV.  Part  7  -9. 
V.  Part  1—2.  80. 

O  O  S  'i  E  N  R  IJ  K.  —  H  O  N  G  A  R  IJ  E. 

Annalen  des  k.k.  naturhistorischen  Hofmuseums. 
1886.  Band  I.  N^.  2.  roy.  8^. 

BoUettino  della  Societa  Adriatica  di  Scienze  nat 
Trieste  1885—1886.  Vol.  IX.  N^.   1—2.  8^ 

Astronomische  Beobachtungen  an  der  k.k.  Stem 
zu  Prag  im  Jahre  1884,  enthaltend  Originalzeicl 
gen  des  Mondes.  Prag  1886.  4^. 

DÜITSCHLAND. 

70*^1'  Jahresbericht  der  naturforschenden  Gksellsi 
Kmden  1886.  8^ 
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Mai  Wkbek.  Studiën  über  Saugethiere.  Ein  Beitrag  zur 
Frage  nach  dem  Ursprang  der  Cetaceen.  Jena  1886.  8^. 

Zoologiacher  Anzeiger.  Leipzig  1886.  Jahrg.  9.  N^. 
224-226.  8^. 

Joh.  Frakck.  Mittelniederlandische  Grammatik  mit  Le- 
Kstucken  und  Glossar.  Leipzig  1883.  8^. 

Flandrys.  Pragmente  eines  mittelniederlan- 

dischen  Rittergedichtes.  Strassburg  1876.  8^. 

.1  ïiCHTBB.  Verzeichnis  von  Porschem  in  wissenschaft- 
Heer  Landes-  und  Volkskunde  Mittel-Europas.  Dresden 
1886.  8». 
(Herausgegeben  vom  Verein  für  Erdkunde). 

^  MiYift  Lehrbuch  der  Agrikulturchemie  Heideiberg 
1886.  3te  Auflage.  Band  1— II.  8^. 

ITALIË. 

Atti  della  R.  Accademia  dei  Lineei.  Roma  1884.  Me- 
ntorie  della  Classe  di  scieuze  fisiche,  matematiche  e 
naturali.    Serie    3.    Vol.  XVIII— XDC.  Serie   k  Vol. 

Inhoud,  Vol.  XVIIl: 

^  BI  Stbfihl  Escuraione  scientifica  nella  Calabriu  (1877—78).  Jejo, 
Jiontalto  e  Capo  Vaticano. 
«•  Capklliki.  Il  chelonio  veronese  (Proiosphargis  Veronensis  Cap.) 
icoperto    nel   1852  nel   cretaceo  superiore  presso  Sant  'Anna  di 
Alfiaedo  in  Valpolicella. 
&  Cattajii.   Ricerr-he  intomo  alla  normale  tessitura  ed  alle  alte- 
razioni   sperimentali   dei   corpuscoli   pacinici   degli   uccülli  (cor- 
puscoli  deir  Hesbst.). 
(r    L    CiAMicuir  e  P.  Silbejel.  Studi  sui  composti  della  serie  de] 
pirrolo. 

OtOLQEêCa.    DHH    EOM.    AKAD.    VAK    WfcTKMSClI  6 
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M.  GiUNTi.  Riccrche  suil'  iDÜuenza  cbc  Pelettricita  e  la  luce  ei 

citano  sulla  fermentazione  alcoolica. 
G.  LA   Valle.  Studio  di  duc  corpi  dclla  serie  Maleinimide. 
E.    Mabchiafava    e    A.    Celli.    Sulle  alterazioni  dei  globuli  d 

nella  infezione  da  malaria  e  sulla  genesi  della  melanemia. 
G.    Govi.    Intorno    a    una   deformazione    prospettica  delle  ïm^ 

vedute  nei  cannocchiali. 
G.    BizzozERO  e    A.  A.   Torre.   Sulla  produzione  dei  globuli  r 

nelle  varie  classi  dei  vertebrati. 
R.  ScHiPP.  Sullc  costanti  capillari  dei  liquidi  al  loro  puntodiel 

lizioni. 
G.    Frattini.    Intorno    ad    alcune    proposizioni    della    teoria  d 

sostituzloni. 
V.  Oliveri   e  A.  Denaro.    Estrazione  della  quassina  e  studi  si 

sua  costituzione. 
G.  AscoLi.  Ie  curve  limite  di  una  varieta  data  di  curve. 
R.  ScHiPP.  Sui  cambiamenti  di  volume  durante  la  fusione. 
G.    L.  CiAMiciAN    e   P.  Silber.   Sopra  alcuui  derivatd  dell'  imi 

succinica. 
R.  Nasini  c  ü.   Bernueimer.    Sullc  rclazioni  csistenti  tra  il  pob 

rifrangente  e  la  costituzione  chimica  dei  compcsti  organici. 

Vol.   XIX: 

Bbllonci.    Intorno    alla  cariocincsi  nella  segmentazione  dell'ofo 

Axolotl. 
Maisako.  La  sest'ca  binaria. 
Mercanti.  Sul  muscolo  ciliarc  dei  rettili. 
MiLLOSEVicu.  Il  diametro  di  Urano. 
Bellokci.  Biastoporo  e  linea  priraitiva  dei  vertebrati. 
Segrk     Sulla    tcoiia    e    sulla  classificazione  delle  omografie  in  u: 

spazio  liuearc  ad  uu  numero  qualunque  di  dimensioni. 
La  Valle.  Sui  geminati  polisintetici  del  Diopside  di  Val  d*AU. 
PtLLACANi    Di    alcune    sostanze   attivc    sui    muscoli  della  fesd 

urinaria  ilc^Vi  animali  e  delTuomo. 
Nasini.  Sulle  costanti  di  lifrazione. 
Besso.   Su;  prodotto  di  due  soluzioni  di  due  equazioni  düTerenxii 

lineari  omcgencc  del  5ccond*ordine. 

-  -    Suir  equaziono  del  quinto  grado 

—  Di  una  classe  d'equazioui  difTerenziaii  lineari  del  ten'oidii 
integrabile  per  serie  ipergeometriche. 


—  43  — 

GurroR.  Sall'  attrito  del  vapor  d'acqaa  ad  alte  teinperature. 

GiFELU.  Sopra  Ia  composizione  dei  gruppi  di  sostitozioni. 

PiGUiiri  e  Palizzo.  Sulla  compressibilita  dei  liquidi. 

CsBzoin.  Sopra  ie  involuzioni  nel  piano. 

Vboxise.  Le  saperilcie  omaloide  normale  a  due  diniensioni  e  del 
^uarto  ordine  dello  spazio  a  cinque  dimensioni  e  le  sue  projezioni 

lei  piano  e  nello  spazio  ordinario. 
tiiSciAii  e  Dekkstadt.  Studi  sui  composti  della  serie  del  pirrolo. 
iom.  Degli  equivalenti  capillari  dei  corpi  semplici. 
So905L  Sulle  formc  cristalline  della  calcite  di  A.ndreasberg  (Hartz). 
Xosso.  Applicazione   della  bilancia  allo   studio   della  circolazione 

asgnigna  nelTuomo. 
[lüiL  Influenza  del  calore  e  del  magnetismo  sulla  resistenza  elet- 

tiiea  del  bismuto. 
[liiTOLL  1  Tolumi  molecolari  e  le  dilatazioni  dei  liquidi  alle  tem- 

penture  eorrispondenti. 
Ibbo.  Sopra  una  classe  di  equazione  Irinomie. 
EitTOLi  e  Stracciah.  Le  proprieta  fisiche  dcgli  idrocarburi  CmHsn+s 

dei  pctroli. 

Serie  4.  Vol.  II: 

A.  CossA.  Sulla  vita  ed  i  lavori  scientifici  di  Quintino  Sella. 
LiTori  di  Quiutino  Sella. 

Atti  della  R.  Accaderaia  dei  Lincei.  Roma  1884.  Serie  3. 
Memorie  della  Classe  di  Scienze  niorali,  storiche  e 
filologiche.  Vol.  Xm.  40. 


Inboud : 

RoiELLi.  Notizie  d^li  scavi  di  antichita.  Novembre  1883 — Agosto 

1884. 
1«  Blant.  Des  voies  d'exeeption  employees  contre  les  martyrs. 
PiGo&DïL  1  Liguri  nelle  tombe  della  prima  eta  del  ferro  di  Gola- 

secca  (provincia  di  Milano). 
ToioiASiKi,  La  vita  e  le  opere  di  Atto  Vannucci. 
BoBSAEL  U  foro  d'Augusto  ed  il  tempio  di  Marte  Ultore. 
füSDïATo.  Dei  Feziali  e  del  diritto  feziale. 
LovATELLL  Intomo  ad   un  balsamario  vitreo  con  figure  di  rilievo 

rappresentanü  una  soena  relativa  al  culto  dionisiaco. 
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Gapici.   Nuove  indagioi  paleoetnologiche  neila  tomba  DeoliticA 
Galaforno  (provincia  di  Siracusa)  e  considerazioni  soi  tempi  preist 
rici  in  Sicilia. 

Atti  della  reale  Accademia  dei  Lincei.  Roma  1886.  Se 
rie  4^  Rendiconti.  Vol.  II.  Fase.  10—11.  4». 

BoUettino  delle  opere  moderne  straniere  acquistate  dalk 
Biblioteche  pubbliche  goyemative  del  regno  dltalifr 
Roma  1886.  N^.  1—2.  8°. 

Atti  della  R.  Accademia  delle  Scienze  Torino  1880. 
Vol.  XXL  Disp.  6.  8°. 

Archivio  per  TAntropologia  e  la  Etnologia.  Firenze  1884 
Vol.  XVI.  Fase.  1.  8°. 

Atti  della  Societa  Toscana  di  Scienze  naturali.  Pifl 
1886.  Memorie.  Vol.  VIL  8°. 

Atti  della  Societa  Toscana  di  Scienze  naturali.  Prooefl 
Verbali  del  14  Marzo  1886.  8^. 

PORTUGAL. 

J.  F.  J.  Bix£R.  Gollec9ao  de  tratados  e  concertos  i 
pazes  que  o  estado  da  India  Portugueza  fez  com  ( 
reis  e  senhores  com  quem  teve  rela9oe8  nas  parb 
da  Asia  e  Africa  oriental  desde  o  principio  da  coi 
quista  até  ao  fim  do  seculo  XVIII.  Lisboa  188 
Tomo  XII.  80. 

ZWEDEN    EN    NOORWEGEN. 

Acta  Universitatis  Lundensis.  Lund  1885 — 1886.  ' 
mus  XXI.  4®. 
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üohood: 

E  fiom.  Bidiag  till  kinnedomen  om  hangningsdödena  fenomener. 
IIODB.  QoAestionee  criticme  in  L.  Annaei  Senecae  epistulas  monües. 

EDiendationes  plutaroheae. 
[iKocFE.  Studier  öfrer  den  islandska  jiuyn  enligt  Gragas. 
l  Piuuov.  De  fragmento  Londensi  fioetii  de  inatitatione  arittmie- 

tiei  iibrorom. 
ITetuv.  Den  forata  vapnade  neutraliteten. 
i  ?.  BACKLinn).  Ueber  die  Bew^gong  Yon  Körpem  mit  Tariableai 

Tolmnen,  die  von  einer  nnzoBammendrückbaren  Flussigkeit  om- 

geben  sind. 
l  M5LUS&.  Ueber  den  Ort  des  Krüomrangskreiscentrums  einer 

iiamcurre. 
1  N.  Thiele.   Besümnmng   der  Langen-Differenz  zwischen  Lund 

ud  Kopenhii^n. 
F.  Cla£sson.    Ofver   en  ny  metod  for  kvantitativ  bestainning  af 

infrelhaloider  saval  som  öfverhuhrud  af  oorga 
Öf^er  kiors  inverkan  p&  kolsvafla  och  sarskildt  öfrer 

thiokftrbonylklorid. 

Bidrag  till  kannedomen  om  metyl-  och  etylsulfhydrat 


Om   syntes  och  konstitiition  af  pseudosvafvelcyan  och 

en  dermed  analog  fórening. 
I-  G.  Aga&dh.  Till  algemas  systematik. 

f-  W.  C.  Ajleschoüo.  Some  observations  on  the  genus  Kubus, 
ij.  NiLLsoH.  Dikotyla  jordstammar. 

lionds  Ümversitets-Biblioteks  accessions  Eatalog.  1885. 
Lund  1886.  8^. 

Rü  S  L  A  ND. 

Metin  de  la  Socdété  impériale  des  Natnralistes*  Mos- 
m  1886.  Année  1885.  N^.  3—4.  8». 

BU  M  E  NI  £. 

ï^cnDiente   privitore   la    istoria   Romonilor.   Bucuresci 
1886,  Supplement  I.  Volum.  I.  (1518—1780).  4». 
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AMERIKA. 

Journal  of  the  American  medical  Association.  Chica 
1886.  Vol.  VI.  NO.  20—24.  4». 

JoHNs  HoPKiNs  University  Circulars.  Baltimore  188 
Vol.  V.  NO.  49.  40. 

American  Journal  of  Philology,  edited  by  B.  L.  Gi 
DBRSLBEVE.  Baltimore  1886.  Vol.  VII.  N^.  1.  8°. 

Studies  from  the  biological  Observatory.  Baltimore  I881 
Vol.  m.  NO.  6.  80. 

JoHNS  HoPKiNS  University  Studies  in  historical  and  po 
litical  Science.  Baltimore  1886.  A^^  Series.  No.  6, 8» 

The  Canadian  Record  of  Science.  Montreal  1886.  Vo] 
n.  NO.  2.  80. 

Boletin  del  Ministerio  de  fomento  de  la  republica  Mexi 
cana.  Mexico  1886.  Tomo  X.  No.   127—133.  fol 

Revista  do  Observatorio.  Rio  de  Janeiro  1886.  Anno  1 
NO.  5.  80. 

Seocion  de  minas  del  departamento  de  obras  publici 
de  la  Nacion.  Informe  del  primer  Ano  1885.  Buenoi 
Aires  1886.  80. 

AUSTBALIÈ. 

Catalogue  of  the  Echinodermata  in  the  AustralianMi 
seum,  by  E.  P.  Ramsay.  Sydney  1885.  Part  l.Ecbii 
(Desmosticha  and  Petalosticha).  8o. 
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AANGEKOCHT. 

De  XaTorscher.  Amsterdam  1886.  Nieuwe  Serie.  Jaarg. 
19.  Afl.  5.  80. 

la  grande  Encyclopédie.  Inventaire  raisonné  des  Scien- 
ces, des  Lettres,  et  des  Arts.  Paris  1886.  Livr. 
28-31.  40. 

IJoomal  des  Savants.  Paris,  Mai  1886.  4^. 

[InlIetiD  des  Sciences  mathématiques.  Paris  1886.  2^ 
Série.  Tomé  X.  Juin  8^ 

■innales  des  Sciences  naturelles.  Paris  1886.  6«  Serie. 
Zoölogie.  Tomé  XX.  N».  3—4.  8». 

Arehi?e8  de  Zoölogie  expérimentale  et  générale.  Paris 
1886.  2«  Série.  Tomé  IV.  N».  2.  8». 

Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Paris  1886.  6^  Sé- 
rie. Tomé  VIII.  Juin.  8^. 

He  Londen,  Edinburgh,  and  Dublin  philosophical  Ma- 
gazine, and  Journal  of  Science.  London  1886.  5*''  Se- 
ries. Vol.  XXI.  NO.   133.   80. 

Annals  and  Magazine  of  natural  History.  London  1886. 
5^  Series.  Vol.  XVll.  N^.  102.  8^. 

Göttingische  gelehrte  Anzeigen.  1886.  N®.  10  —  11.  8». 

Berichte  der  deutschen  botanischen  Gesellschaft.  Berlin 
1886.  Band  IV.  Heft  4.  8^. 

Veröffentlichungen  des  kais.  Gesundheitsamtes.  Berlin 
1886.  Jahrg.  X.  N».  21-24.  8^ 
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Annalen  der  Physik  and  Chemie.  Leipzig  1886.  N 
Folge.  Band  XXVIII.  Heft  2.  Beiblatter.  Band 
St.  4.  80. 

Journal   fiir    Ornithologie.    Leipzig    1886.    Jahrg. 
Heft  1.  80. 

DiKOLSR*s  polytechnisches  Journal.  Stuttgart  1886.  B 
CCLX.  Heft  8—11.  8°. 

Bibliothèque  universelle  et  revue  Suisse.  liausanne  18 
Se  Période.  Tomé  XXX.  N^.  89—90.  8^. 


TEN  GESCHENKE  OF  IN  RUIL  ONTVANGEÜ 
IN  DE  MAANDEN  JULI,  AUGUSTUS  EN 

SEPTEMBER  1886. 

NEDERLAND. 

Eoninkl^k  oudheidkundig  Genootschap  te  Amsterdi 
Jaarverslag  in  de  28^^  Algemeene  Vergadering  i 
gebracht  door  den  Voorzitter  P.  van  Ebghen.  roy. 

Hierin: 

N.  DB  RoEVSB.   De  kroniek   van  Staets;  een  bladsyde  uit  de 
schiedenis  van  het  fabriek-ambt  der  stad  Amsterdam. 

Bjïdragen  van  het  statistisch  Instituut.  1886.  2^*  Jai 
NO.  2.  roy.  8^. 

Jaarc^fers  over  1885  en  vorige  jaren,  uitgegeven  d 
het  statistisch  Instituut.  N^.  5.  Afl.  1.  roy.  8^. 
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De  Folksrlgt,  tgdschrift  voor  ngverheid,  landbouw,  han- 
del en  scheepvaart.   Amsterdam  1886,  N®.   1 — 4.  8°. 

(J.  C.  G.  Boot).  Adnotationes  ineditae  Petri  Hofmanni 
Peerlkampii  ad  Horatii  epistolas.  8^. 
(Overdruk  nït  de  Mnemosyne  N.  S.  Vol.  XIV.) 

C  A.  J.  A.  Otidsmans.  Contributions  ^  la  flore  myco» 
logique  des  Pays-Bas.  N°.  XI.  8^. 
(ÖTerdr.  Ned.  kruidk.  Archief.  1886.  Dl.  IV.) 

Teririmilia.  Laceram  conditionem  Novi  Testamenti  exem- 
plis  illustrarunt  et  ab  origine  repetierunt  A.  Pierson 
et  S.  A.  Nabee.  Amstelodami  1886.  8^. 

i  KuKN'EN.  Verisimilia  ?  8°. 
(Overdruk  uit  de  Godg.  Brjdr.) 

l^dschrift,  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  Maat- 
schappg  ter  bevordering  van  Nijverheid.  Haarlem 
1886.  4de  Reeks.  Deel  X.  Afl.  7—8.  8°. 

Tetslag  van  den  toestand  der  stads-Bibliotheek  te  Haar- 
lem, over  1885.  8^. 

lanales  de  TEcole  polytechnique  de  Delft.  Leide  1886. 
ÜTT.  1—2.  40. 

J.  Bosscha.    Relation    des    expériences  qui  ont  servl  a 

I 

la   construction    de    deux    mètres   étalons  en  platine 

iridié,  comparés  directement  avec  Ie  mètre  des  archi- 

ves.  Leide  1886.  4^. 

(Rapport    présente   au  Ministre  des  Travaux  publics, 

du    Commerce    et    de   Tlndustrie  par  la  Gommissioa 

Xéerlandaise). 

Hora  Batava.  Leiden  1886.  Afl.  273—274.  4°. 


•UUeUCH.    DKK   KOM.    AKllX    VAN    WBTKMSCU. 
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Peestnommer    der    Delftsche   Courant  van  Zaterdag 
September  1886.  fol. 

Tgdschiïft  van  het  koninkl^k  Instituut  van  Ingeniei 
1885—1886.  Afl.  5.  l^te  Gedeelte.  1886—181 
Afl.  1.  2de  Gedeelte.  40. 

Bgdragen  tot  de  taal-,  land-  en  volkenkunde  van  Ned 
landsch-Indië,  uitgegeven  door  het  koninklijk  hu 
tuut  voor  de  taal-,  land-  en  volkenkunde  van  Ned 
landsch-Indië.  'sGravenhage  1886.  5^*  Reeks.  Dee 
Afl.  3.  8°. 

Tijdschrift  voor  Entomologie,  uitgegeven  door  de  I 
derlandsche  entomologische  Vereeniging.  's  Gravi 
hage  1886.  Deel  XXIX.  Afl.  3.  8». 

Berichten  en  Mededeelingen  der  Vereeniging  voor  Li 
verbranding  te  's  Gravenhage.  1886.  N^.  2—3.  8^ 

Nota  over  de  v^aarneming  van  het  slibgehalte  in 
Nederlandsche  rivieren  en  stroomen  gedurende  ! 
jaar  1885.  's  Gravenhage  1886.  4^. 

Verslag    aan    den    Koning    betrekkelgk   den  dienst 
Posterijen,  der  Rijkspostspaarbank  en  der  Telegra 
in  Nederland.   1885.  III.  Telegraphen.  's  Gravenha 
1886.  40. 

Verslag  over  de  lichting  van  het  in  Januari  1886 
de  Theems  gezonken  stoomschip  lEdward  Eccle 
groot  841  register  tonnen,  benevens  eenige  besch^ 
v^ingen  over  de  lichting  van  gezonken  schepen 
de  Nederlandsche  rivieren  en  zeemonden  en  over 
inrichting  van  het  daartoe  benoodigde  materie 
•s  Gravenhage  1886.  4°. 
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(Uitg^eren    op   last    van    den  Minister  van  Water- 
staat, Handel  en  Ngverheid). 

ïededeelingen  betreffende  het  Zeewezen.    *s  Gravenhage 
1886.  Deel  XXVI.  Afl.  !•  8°. 
(üii^even  door  het  Departement  van  Marine). 

Losse  Bladen  door  Mr.  C.  W.  Opzooheb.  's  Gravenhage 
1886.  Deel  I.  (Staat,  Recht,  Maatschappg).  8^ 

%meen  Nederlandsch  Familieblad.  T^dschrift  voor 
geschiedenis,  geslacht-,  wapen-  en  zegelkunde,  enz. 
onder  leiding  van  A.  A.  Voksteeman  van  Oybn.  'sGra- 
Tenhage  1886.  3de  Jaarg.  N».  6—8.  4^. 

's   Nederlandsche    Insecten,    's  Gravenhage    1886. 
2«ie  Serie.  Deel  IV.  N».  31/32.  4«. 

Joh.  Fkanck.  Etymologisch  Woordenboek  der  Neder- 
landsche Taal.  's  Gravenhage   1886.  Afl.  4.  8^ 

S,  Muller  Fzn.    Catalogus    van    het    archief   van  het 
kapittel  van  St.  Pieter.  's  Gravenhage  1886.  8^ 
(Rgks-Archieven  in  de  provincie  Utrecht). 

ï-  ri.  Pols.  De  Wetboeken  van  strafvordering  en  straf- 
regt,  met  de  daarby  behoorende  wetten  en  besluiten, 
voora^egaan  door  de  wet  op  de  regterlgke  organisa- 
tie, met  verw^zingen  naar  de  tot  elk  artikel  be- 
trekkelijke wetsbepalingen  en  andere  toelichtende 
aanteekeningen.    Utrecht  en  's  Gravenhage  1886.  8°. 

Hetzelfde  werk.  kl.  8°. 

Ondemekingen  gedaan  in  het  physiologisch  Laborato- 
rium der  Utrechtsche  Hoogeschool.  Uitgegeven  door 
F.  C.  DoNDBES  en  Th.  W.  Engelmann.  Utrecht  1886. 
3^*  R^eks.  Deel  X.  St    1.  8°. 
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Mimt-Eabiiiet  van  's  rijks  Munt  te  Utrecht  Gatalog 
der  gouden,  zilveren  en  koperen  speciën  van  Eui 
peeschen  oorsprong  voor  Nederlandsch-Indië  ges] 
gen,  sedert  de  oprichting  der  O.  I.  Compagnie  i 
heden.  Utrecht  1886.  H^. 

Bericht  omtrent  het  Gymnasium  te  Deventer  Yoor  l 
schooljaar  1881/1882.  Deventer  1881.  40. 

Hierin : 

.  J.  ViTRiNGA.   De    codice   Aeneidos,   qui    in  bibliotheca  paU 
Dftventriensi  adservatur. 

Rflkslandbouwschool  te  Wageningen.  Programma  vo 
het  onderwijs  voor  het  leerjaar  1886 — 87.  8®. 

De  vrije  Fries.  —  Mengelingen,  uitgegeven  door  het  Priee 
Genootschap  Toor  geschied-,  oudheid-  en  taalkuiH 
Leeuwarden  1886.  d^^  Reeks.  Deel  IV.  Afl.  3.  8* 

Naamlijst  der  predikanten,  sedert  de  hervorming  tot 
toe,  in  de  hervormde  gemeenten  van  Friesland.  Hal 
schrift  nagelaten  door  T.  A.  Romein.  Eerste  Gedeel 
Leeuwarden  1886.  8^. 

(Uitgegeven    door  het  Friesch  Genootschap  voor  £ 
schied-,  oudheid-  en  taalkunde). 

Verslag    van    den    toestand   der   provincie  Friesland 
1885.  Leeuwarden  1886.  8°. 

Handelingen  yan  het  provinciaal  Genootschap  van  Eu 
sten  en  Wetenschappen  in  Noord-Brabant,  1884 — É 
's  Hertogenbosch  1886.  8^. 

Reglement  van  het  provinciaal  Genootschap  yan  Eungt 
en  Wetenschappen  in  Noord-Brabant.  's  Hertogenbos 

1885.  8«. 
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l  6.  FEiinuKs.    Testamenten  yan  Jaeobns  en  Gaspar 
Tu  Baerle.  8®. 


Epithalamium  ofte  Bruydlofts-gedicht 


ter  eeren  van  de  Heere  Pi'ofessor  Daniel  Heinsius 
esde  ju&ouw  Ermgaert  RutgerS;  in  den  Echtenstaet 
leigadert  op  den  XVI  Mai  Anno  CIOIOCXVII.  8^ 
(Oreigedrukt  uit  de  iDietsche  Warande".  N.  R. 
DLV). 

iek  Tan  het  koninkr^k  der  Nederlanden.  Nieuwe 
Serie.  Staten  van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  han- 
ielsartikelen  gedurende  de  maanden  Mei,  Juni  en 
Juli  1886.  'sGravenhage  1886.  foL 

lelingstabellen  der  waterhoogten  langs  de  Noord- 
»,  de  Zuiderzee  en  de  Nederlandsche  rivieren,  waar- 
piomen  in  de  maanden  Februari,  Maart  en  April 
1886.  fol. 

'mamelingstabellen  der  waterhoogten  volgens  de  bla- 
^  der  zelfregistreerende  peilschalen,  waargenomen 
in  de  maanden  Februari,  Maart  en  April  1886.  fol. 

NEDERLANDSCH  OOST-INDIÈ. 


voor  indische  taal-,  land-  en  volkenkunde, 
uitgegeven  door  het  Bataviaasch  Genootschap  van 
ïunsten  en  Wetenschappen.  Batavia  1886.  Deel  XXXI. 
Al  U2.  80. 

l-wtalen  yan  de  algemeene  en  bestuursvergaderingen 
▼*fl  het  Bataviaasch  Genootschap  van  Kunsten  en 
WeteoBchappen.  Batavia  1886.  Deel  XXIV.  Afl.  1.  8^. 

Itaecakandig   Tgdichrift  voor  Nederlandsch-Indië,  uit- 
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gegeven  door  de  Vereeniging  tot  bevordering  d 
geneeskundige  Wetenschappen  in  Nederlandsch-Indi 
Batavia  1886.  Deel  XXVI.  Afl.  1.  8\ 

Natuurkundig  Tijdschrift  voor  Nederlandsch-Indië,  oü 
gegeven  door  de  koninklgke  natuurkundige  Vereeni 
ging  in  Nederlandsch-Indië.  Batavia  1886.  Del 
XLV.  80. 

Tijdschrift  voor  ngverheid  en  landbouw  in  Nederlandadi 
Indië,  uitgegeven  door  de  Nederlandsch-Indische  Mill 
schappij  van  n^verheid  en  landbouw.  Batavia  188l| 
Deel  XXXn.  Afl.  5.  Deel  XXXHL  Afl.   1—2.  8*- 


P.  H.  VAN  DBE  Kemp.  Billiton-Opstellen.  N^.  VI.  4*, 


1 


BELGIË. 


Bulletin  de  TAcadémie  royale  des  Sciences,  des  Letbi 
et  des  beaux-Arts  de  Belgique  Bruxelles  1886. 1 
Série    Tomé  XI.  N^.  5—7.  8^. 

Mémoires  couronnés  et  autres  mémoires  publiés  fi 
TAcadémie  royale  de  Médecine  de  Belgique.  BruM 
les  1886.  Tomé  VIII.  Fase.  1.  8». 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  de  Médecine  de  Belgi)* 
Bruxelles  1886.    3«  Série.  Tomé  XX.  N».  5-7.  ^ 

P.  WiLLEMs.  Les  élections  municipales  a  Pompei.  BraS 
les  1886.  8». 

(Extrait    des    Bulletins  de  TAcadémie  royale  de  ï 
gique.  3**   Série.  Tomé  XII). 

Annales  de  la  Société  entomologique  de  België 
BruxeUes  1886.  Tomé  XXIX.  Partie  2.  8^. 
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|Aocè9-Verbaax  des  séances  de  la  Société  royale  mala- 
eologique  de  Belgique,  1885.  8^ 

l&illetin   dn  Musée  royal  d'Histoire  naturelle  de  Belgi- 
que. Bruxelles  1886.  Tomé  IV.  N^  2.  8^, 

inaire    statistique    de    la    Belgique.  Bruxelles  1886. 
Tomé  XVI.  8^ 

[es    de   la    Société   géologique  de  Belgique.  Li^e 
1880.  Tomé  XH.  8». 

luaire  de  rUniversité  catholique  de  Louvain.  1886. 
Annfe  50.  8^ 

Fo^TTAiNE.    De   la  sensation  et  de  la  pensee.  Lou- 
Taiii  1885.  Dissertation.  8^. 

lales    de  TAcadémie  d'archéologie  de  Belgique.  An- 
ters  1882—1886.  3*  Série.  Tomé  VUI— X.  3  Dln.  8^. 

letin   de  l'Académie  d'archéologie  de  Belgique.  An- 
Ters  1885—1886.  N^.  1— VIL  8». 

SENs  door  Sleeckx.  Gent  1886.  8®. 
(Volksboekje     uitgegeven    door    het   Willems-Fonds. 

K^  2). 

diiedenis    van   de    gemeenten    der    provincie    Oost- 
Vlaanderen.  Gent  1886.  Deel  XXXVIH.  8^. 


F  R  A  N  K  K  IJ  K. 

iptes  rendus  des  séances  de  TAcadémie  des  Sciences. 
Paris  1886.  Tomé  CU.  N».  25—26.  Tomé  CIII. 
K^  Wil.  4^ 

^ptes  rendus  des  séances  de  TAcadémie  des  Inscrip- 
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tions    et    belles-Lettres.   Paris  1886.   4®  Série.  Tam 
XIV.  Janvier — Mars.  8^ 

Oentenaire    de   M.   Chevreul.    Disco  ars    prononcés  m 
Muséum  d'Histoire  naturelle.  Paris  1886.  4^. 

Bulletin  de  F  Académie  de  Médecine.  Paris  1886.  2«8ê 
rie.  Tomé  XV.  N^.  25—37.  8^. 

Bulletin    de    la  Société  mathématique  de  France   Pui 
1886.  Tomé  XIV.  N».  3-4.  8». 

Bulletin  de  la  Société  philomatique  de  Paris.  1886.  3 
Série.  Tomé  X.  N^.  2.  8». 

Gomptes    rendus    hf^bdomadaires    des  séances  de  Ia 
ciété    de    Biologie.    Paris    1886.  8^  Série.  Tomé  II 
N».  15-27.  80. 

Archives  de  médecine  et  de  pharmacie  militaires.   Ptt3 
1885.  Tomé  VI.  8^. 

Journal    d'hygiène.    Paris    1886.    12«  Année.  Vol.  X2 
NO.  510—522.  40. 

E.    LEMOims.    Exercices    divers    de    mathématiques  ê0 
mentaires.  Paris  1885.  8^. 
(Eztrait  du  Journal  de  mathématiques  élémentaizW! 

Sur  les  nombres  pseudo-symétriques.  8*« 


(Extrait    du  Bulletin  de  la  Société  mathématique  9 
France.  Tomé  XII). 

—  Quelques    propriétés   des    parallèlee  et  dü 

anti-parallèles  aux  cotés  d'un  triangle.  8®. 
(Extrait    du  Bulletin  de  la  Société  mathématique  ^ 
France.  Tomé  XII). 
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I.  lixome.    NouTelle  solution  d'un  problème  d'arpen- 
tege.  8\ 

(Association    Fran9aise  pour  ravancement  des  Scien- 
ces, 1884). 

Divers  problèmes  de  probabilité.  8*^. 


(Association    Fran9aise  pour  1'avancement  des  Scien- 
ees,  1885). 

Propriétés    relatives  a  deux  points  ü>,  ü>' 


du  plan    d'un    triangle    A.BC  qui  se  déduisent  d'un 
point   K    qnelconque    du   plan  comme  les  points  de 
Brocard  se  déduisent.  du  point  de  Lemoine.   8^. 
(Association    Fran9aise  pour  Tavancement  des  Scien- 
ew,  1885). 


Sur  une  généralisation  des  propriétés  re- 
latives au  cercle  de  Brocard  et  au  point  de  Lemoine.  8®. 
(Eitrait  des  Nouvelles  Annales  de  mathématiques. 
3'  Série.  T.  IV). 

Note  sur  Ie  cercle  des  neuf  points.  o^. 


(Eitrait    des    Nouvelles    Annales  de  mathématiques. 
8'  Série.  T.  V). 

Théorèmes    divers    sur    les     antiparallèles 


te  cotés  d'un  triangle.  8^. 
lExtrait  du  >Mathésis"  1884). 


Propriétés     diverses   du    cercle    et    de    la 

iroite  de  Brocard.  8^. 

(Extrait  du  i Mathesis"  1885). 

Notes  sur  la  geometrie  du  triangle.  8^. 

(Extmt  du  ^Mathesis"  1886). 

•"^-^KH.  üLE  ^ON     AKAU.    VAN    WKTKN9CU.  8 
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E.  LÉMoiNB.    Note    sur    quelques    points    remarquab 
du  plan  du  triangle  ABC.  8®. 
(Extrait  du  Journal  de  mathématiques  spéciales,  188' 

A.  FouENiER.  La  verrerie  de  Portieux.  Nancy  1886. 1 

Revue  de  botanique.  Bulletin  mensuel  de  la  Socit 
Franfaise  de  Botanique.  Courrensan  1886.  Tomel 
NO.  46—48.  80. 

Mémoires    de    la    Société  agricole,    scientifique  et  litrl 
raire    des    Pyrénées-Orientales.    Perpignan    1886. 
Série.  Tomé  XXVII.  8°. 

Revue  agricole,  industrielle,  littéraire  et  artistiqi 
Valenciennes  1886.  Tomé  XXXIX.  N».  6—8.  8^. 

GBOOT-BRITTANNIÈ  EN   IERLAND. 

Proceedings  of  the  royal  Society.  London  1886.  Vi 
XL.  NO.  243,  244,  246.  80. 

Montbly  notices  of  the  royal  astronomical  Societ 
London  XLVL  No.  8.  8o. 

Proceedings  of  the  royal  geographical  Society.  Londi 
1886.  New  Series.  Vol.  VIII.  N®.  7—9.  80. 

Journal  of  the  royal  microscopical  Society.  Londc 
1886.  2J  Series.  Vol.  VL  Part  4.  8o. 

Journal  of  the  royal  Asiatic  Society.  London  188 
New  Series.  Vol.  XVIII.  Part  2.  8o. 

Proceedings  of  the  royal  Instit\ition  of  Qreat  Britai 
London  1886.  VoL  XI.  Part  2.  80. 
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L»t  of  the  members  of  the  royal  lostitution  of  Great 
Britaüi.  London  1885.  8°. 

Obserrations  of  the  international  polar  Ezpeditions, 
1882-1883.  Fort  Rae.  London  1886.  4^. 

Joamal  of  the  royal  geological  Society  of  Ireland. 
Dublin  1886.  Vol.  XVH.  Part  1.  8^. 

OOSTENRIJK.  —  HONGARIJE. 

lUirbuch  der  kais.  kon.  geologischen  Reichsanstalt. 
Wien  1885—1886.  Band  XXXV.  Heft  4.  Band 
XnVI.  Heft  1.  roy.  8^. 

Kttheilungen  der  anthropologischen  Gesellschaft.  Wien 
1885.  Band  XV.  Heft  3.  4». 

Verhandlungen  der  kais.  kon.  zoologisch-botanischen 
Gesellschaft.  Wien  1886.  Band  XXXVI.  1**«  und 
2^  Quartal.  8^. 

'crhandlungen  des  naturforschenden  Vereines.  Brunn 
1885.  Band  XXHI.  Heft  1-2.  8». 

Bericht  der  meteorologischen  Commission  des  natur- 
forschenden Vereines  in  Brunn  über  die  Ergebnisse 
Ier  meteorologischen  Beobachtungen  ira  Jahre  1883. 
Brünn  1885.  8^ 

^heilungen  des  Vereines  der  Aerzte  in  Steiermark. 
Graz  1886.  Jahr  XXIl.  8^. 

%?neti8clie  und  meteorologische  Beobachtungen  ander 
tk  Stemwarte  zu  Prag  im  Jahre  1885.  Jahrg. 
46.  40. 
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Casopis  pro  pestovani  mathematiky  a  fysiky  a  vydiw^ 
Jednota  Ceskych  Mathematiku.  Praze  1885.  Roem 
XV.  Cislo  1  —  6.  80. 

MittheiluDgen  aus  dem  Jahrbucbe  der  kön.  uugarisck 
geologischen  Anstalt.  Budapest  1886.  Band  VD 
Heft  3.  8^. 

Földtani  Közlöny  (Geologische  Mittheilungen).  Zei 
schrift  der  ungarischen  geologischen  Gesellschu 
Budapest  1886.  Kötet  XVI.  Füzet  3^6.  8^. 

DUITSCHLAND. 

Abhandlungen  der  kön.  Akademie  der  Wissenschafl 
zu  Berlin  aus  dem  Jahre  1885.  Berlin   1886.  4®. 

Inhoud : 

EiCHLER.  Zur  ËutwickeluDgsgeschichte  der  Palmenblatter. 
ScHBADEB.  Die    KeilinschriftcD    ani    Eiugange  der  Quellgrotte 

Sebeneh-bii. 
DiELs.    Ueber    die   Berliner  Fragmente   der    \\dfivxiuv  sroAii 

des  Aristoleles, 

— Scneca  iind  Lucan. 

Hei  DER.  Ueber   die   Anlage   der   Keimblütter  von  Hydrophiloi 

ceus  L. 
G.    HiRSCHFELD.    Paphlagonische   Eelsengraber.    Ein   Beitrag 

Kunstgeschichte  Kleioasiens. 
ScHWEiNPüRTH.    Alte   Baureste  und  hieroglyphische  Inachriftei 

Uadi  Gasus.  Mit  Bemerkungen  von  A.  Erman. 

Sitzungsberichte    der    kön.    preussischen    Akademie 
Wissenschaften.  Berlin  1886.  N^  1—22.  roy.  8« 

Ergebnisse  der  Beobachtungsstationen  an  den  deutsc! 
Kusten    über    die    physikalischen    Eigenschaften 
Ostsee    und  Nordsee  und  die  Fischerei.  Barlki  18 
Jahrg.  1885.  Heft  7—9.  4^.  Oblong. 
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Aithif  fur  pathologische  Anatomie  and  Physiologie  und 
f6r  klinische  Medicin.  Berlin  1886.  Band  CIV.  Heft 
2-3.  Band  CV.  Heft  l.  S^. 

W.  HnscHFELDEB.  Wochenschrift  für  klassische  Philo- 
logie.  Berlin  1886.  3**    Jahrg.  N^  1—27.  4». 

Sehriften  des  naturwissenschaftlichen  Vereins  für  Schles- 
wig-Holstein.  Kiel  1886.  Band  VI.  Heft  2.  8^ 

jCbonik  der  Universitat  Kiel  fÜr  das  Jahr  1885/86. 
Kiel  1886.  8°. 

FoKBSTEE.    Lacian    in   der    Renaissance.  Kiel  1886. 
Bede.  8^ 


■ Die  klassische  Philologie  der  Gegenwart. 

Kiel  1886.  Rede.  8^. 

G.  Waitz.    Friedrich  Christoph  Dahlmann.  Kiel  1886. 
Rede.  S^. 

6.  D.  E.    Weijeu.    Heinrich    Ferdinand    Scherk.     Eael 
1886.  Rede.  8^. 

P.  W.  FoRCHHAMMER.  Kunstbestrebungen.  Rückgang  des 
böheren  Geistesbildung.  Kiel  1886.  8^. 

ï.  PoEESTER.  De  Polemonis  physiognomonicis  dissertatie. 
Kiliae  1886.  4^. 

P.  Bahrs.    Ueber    einfache   Exsudatio-Peritonitis    nnd 
andere  seltnere  Ascitesformen.  Kiel  1886.  8®. 

A.  BiRTELs.    Ein    Beitrag    zur    Lehre  von  der  lokalen 
Tuberkulose.  Flensburg  1885.  8^. 

H.  Braasch.    Beitrag   zur    Statistik   und  Anatomie  des 
Speiserohrenkrebses.  Kiel  1886.  8<>. 
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F.  BuKMESTER.    Ueber  intraocnlare  Blutungen 
wegen  Glauconi  ausgeföhrten  Iridectomie.  Kiel 

J.  Classen.  Zur  Statistik  und  Aetiologie  dei 
gie.  Kiel  1886.  8^. 

O.  Clausen.  Ein  Fall  von  sympathischer  t 
trotz  Reseetion  des  Opticus.  Kiel  1886.  8^. 

A.  Dethlepsbn,  Ueber  das  Credé'sche  Verfa 
Verhiitung  der  Blennorrhoea  neonatorum 
Einfülirung  desselben  in  die  Privatpraxis.  Kiel 

K.  DoERiNG.  Statistik  der  Amputationen  uii< 
culationen  der  Kieler  chirurgischen  Klinik 
1868  bis  Ende  1875  und  statistische  Bt> 
der     Frage   über    Knochen-   und    Gelenktu 

.   Kiel  1885,  S^. 

J.  Ebhardt.  Ueber  die  seltneren  Ausgange 
posen  Pneumonie.  Kiel  1885.  8°. 

Ph.  Ehlers.  Beitr^e  zur  Morfologie  der  Sc 
Kiel  1886.  80. 

W.  EiJSOLDT.  Ein  Beitrag  zur  Frage  der  Fettr« 
Kiel  1885.  8». 

A.  GoTH.  Die  Typhusbewegung  auf  der  med 
Klinik  in  Bael  in  den  letzten  ftlnfzelin  Jah 
zig  1886.  80. 

C.  Hadenpeldt.  Beitrag  zur  Kenntniss  der 
des  Coniins.  Kiel  1886.  8^. 

K.  Harder.  Ein  Fall  von  menstrueller  Yc 
Kiel  1885.  8\ 
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HoouBG.    Zur   Statistik   der  Cholera  nostras.  Eiel 

1885.  8°. 


Fi.  HoMEisTER.  Ueber  die  Todesursachen  der  Sauglinge 
bis  zum  6  Lebensmonate  incl.  Kiel  1886.  8®. 

J.  Horst.  Beitrag  zur  pathologisclien  Anatomie  der 
Lymfdrüsen.  Kiel  1886.  8^. 

J.  HüBERT.  Ein  Fall  von  Tracheostenose  durch  eine 
Terkaste,  verkalkte  und  geloste  Bronchialdrüse,  durch 
Tracheotomie  gerettet.  Kiel  1885.   8®. 

l  Jacobsen.  Ein  Fall  von  geheiltem  Aneurysma  dis- 
secans. Kiel  1885.  8^. 

i  Kat.  Ein  Beitrag  zur  Statistik  der  Zahncaries.  Kiel 

1886.  8^ 

0.  Kbüglr.  Die  Behandluug  des  ülcus  corneae  serpens 
mit  dem  Glüheisen.  Kiel  1886.  8». 

J'  ^iSSKs,  üeber  Lungenabscess  und  dessen  operative 
Behandlung.  Kiel  1886.  8^. 

1  LöHMAïfy.  Beitrage  zur  Kenntniss  der  chronischen 
Hirnabscesse.  Kiel   1886.   8 o. 

A"  Marben.  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Sandkornge- 
Bchwülste.  Kiel  1886.  8^. 

Tfl-  Marxsen.  Ein  seltener  Fall  von  Anomalie  der 
Trlcuspidalis.  Kiel  1886.  8". 

0.  MöBius^  üeber  die  Foerster'sche  Iridektomia  matu- 
Tdüs  zur  künstlichen  Keifung  immaturer  Katarakte. 
Kiel  1886.  80. 


—  64  — 

N.  NicoLAi.  Zwei  Falie  von  partieller  Verdoppelai 
der  Vena  cava  inferior.  Kiel   1886.  8®. 

Ph.  A.  Oechslkr.  Beitrage  zur  Aktinomykosis  homia 
Kiel  1885.  8». 

E.  Oppekmann.  üeber  zwei  seltene  Anomalien  dergrc 
sen  Gefassstamme.  Kiel  1886.  8®. 

E.  Petbrsbn.  Ein  Beitrag  zur  Statistik  des  Typh 
abdominalis  in  Kiel.  Kiel  1886.  8^. 

E.  RoBDiGEE.  Statistik  der  in  der  Kieler  chirurgisch 
Klinik  vom  1  Juli  1868  bis  Ende  1884  an  d 
oberen  Extremitat  ausgeführten  grosseren  Amput 
tionen.  Kiel  1885.  8^. 

E.  RoHLFF.  Beitrag  zur  Frage  von  der  Erblichkeit  d 
Tuberkulose.  Kiel  1885.  8». 

J.  Sachau.  Zur  Aetiologie  und  Prophylaxis  des  Pue 
peralfiebers.  Kiel  1886.. 8^. 

Fr.  ScHLEiD.  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Hydrocele  d 
Kindesalters.  Kiel  1886.  8\ 

O.  ScHOLEFiELD.  Fünf  Falie  von  transitorischer  Amblj 
opie  und  Amaurose,  beobachtet  in  der  Kieler  Augeo 
klinik.  Kiel  1886.  8^. 

H.  A.  Hbllsen.  Ein  Fall  von  geschwulfltartiger  Hj 
pertrofie  des  Herzseptums.  Kiel  1886.  8®. 

G.  ScuwARTZ.  Ein  Beitrag  zur  Statistik  der  operatire 
Behandlung  des  Uterus vorfalles.  Kiel  1886.  8®. 
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F.  Spks.  Beobachtnngen  über  den  Bewegungsapparat 
imd  die  Bew^ung  der  Darmzotien  sowie  deren  Be- 
dentnng  för  den  Chylusstrom.  Leipzig  1885.  8^« 

L  8.  YooEUüs.  Deber  den  Alkohol,  speciell  sein  Ein- 
im  auf  die  Respiration,  den  Ham  und  die  Korper- 
temperatur.  Kiel  1885.  8^. 

P>  W£!a)£LE&.  Ein  Yersach  die  Schallbew^ung  eini- 
ger  Eonsonanten  und  anderer  Gerausche  mit  dem 
Eensen'sclien  Sprachzeichner  graphisch  darzustellen. 
Hflnchen  1886.  8°. 

iDüsKOPF.    Zur    Eenntniss  des  Aldehydcollidins.  Eiel 

1886.  8\ 

iHtsexisL.  Die  Pyridinbasen  in  der  chemischen  Li- 
terator. Hamburg  1886.  8®. 

ö.  Lange,     üeber   Methylderivate    des    Pyridins.   Kiel 

1886.  80. 

A.  Lkbrbcht.  Ueber  Nicotin.  Kiel  1886.  8^ 

;1f.  Merck,  üeber  Cocain.  Kiel  1886.  8». 

'BiERifiNs.  Ueber  die  anatomische  Beziebungen  zwi- 
Khen    Blatt     und    Rinde    der    Coniferen.     Osterode 

1886.  80. 

*•  Deost.  Ueber  das  Nervensystem  und  die  Sinnesepi- 
tkelien  der  Herzmuschel  (Cardium  edule  L.)  nebst 
einigen  Mittheilungen  über  den  histologiscben  Bau 
öire»  Mantels  und  ihrer  Siphonen.  Leipzig  1885.  8^. 

C.  HrrzKicAiiN.  Beitrage  zur  vergleicbenden  Anatomie 
der  Temstroemiaceen,  Dilleniaceen,  Dipterocarpaceen 
^4  Chlaenaceen.  Osterode  1886.  8^. 


*>tt»lacil.  OXE  lOK,   AKAO.   TAK  WmiHKU. 


9 


—  66  — 

W.  MiCHAELSEN.  Uhtersucliungen  über  Encliyti 
Möbii  Mich.  und  andere  Encbytra^den.  Kiel  188C 

Fe.  X  ScHACK.  Anatomisch-histologi^l»^  lUntersucl 
von  Nepbtbys  coeca  Fabricius.  Kiel  4fe86.   8®. 

E.  ScHAFF.  Untersuchungen  iiber  das  Integumenl 
Lophobranchier.  Kiel  1886.  8^. 

E.  Bbnorb.  üeber  stehende  Schwingungen  einer  1 
sigkeit,  welche  auf  einer  festen  Kugel  ausgebi 
ist.  Kiel  1885.  8^. 

B.  BoRCHABDT.  Die  Entwicklung  der  Forrael  fur 
Hohenmessen    mit    dem  Barometer.  Berlin  1885 

B.  Matthiesbn.  Ueber  die  Bahn  des  Planeten  ( 
Camüla.  Kiel  1886.  8^. 

G.  MöNNiCHMEijEB.  Eine  genaberte  Berechnang  der 
solaten    Störungen    der    Tbemis    durch  Jupiter. 

1886.  80. 

P.  Bk&o.    Die    Syntax    des    Verbums   bei  Molière. 

1886.  80. 

G.  Bussu.  Der  Conjanktiv  im  altfranzosischen  Yo 
epos.  Kiel  1886.  8^. 

W.  FiCK.  Zum  mittelenglischen  Gedicht  von  der  P( 
Eine  Laatuntersuchung.  Kiel  1885.  8^. 

Ghe.  Harder.  De  Joannis  Tzetzae  historiaram  font 
quaestiones  selectae.  Kiliae  1886.  S^.* 

A.    Jensen.    Syntactische    Studiën    zu    Bobert  Qt^rt 

Kiel  1885.  8^. 

W.  Karstens.    Sachsisch-Hessische  Beziehungen  in 
Jahren  1524,  1525  and  1526.  Jena  1885.  8^ 


kBi m^ 
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E  lATSEa.  Zar  Syntax  Molière*s.  Kiel  1885.  8^ 

i.  Marqüaedt.  Kant  nnd  Grosius.  Ein  Beitrag  zum 
richtigen  Verstandniss  der  Crusianischen  Philosophie. 
Kiel  1885.  8«. 

E.  MüKLLER,  De  numero  Ciceroniano.  BeroIinil886,  8^ 

|L  MfiKSTBR.  üntersuchungen  zu  Thomas  Chestre*s 
»Launfal'\  Kiel  1886.  8^. 

|W.  Ohkksosoe.  Der  Anonymus  Yalesii  de  Constantino. 
Eel  1886.  80. 

[E  ScHMiDT.  Das  Pronomen  bei  Molière  im  Yergleich 
n  dem  lieutigen  und  dem  altfranzösischen  Sprach- 
gebranch.  Kiel  1885.  8°. 

EScHKiDT.  De  hymenaeo  et  talasio  dis  veterum  nup- 
kialibus.  Kiliae  1886.  8^. 

I.  ScHCMACHEB.  Zur  Sjntax  Bustebuefs.  Kiel  1886.  8^. 

^'  Stahl.  De  ausonianis  studiis  poetarum  Graecorum. 
Kiliae  1886    8<>. 

^  ZxEDiK.  Quaestiones  Appianeae.  Kiliae  1886.  8^. 

Schriften  der  pbysikalisch-ökonomischen  Gesellscbaft. 
Königsberg  1886.  Jahrg.  26.  4^. 

Abhandlungen  herausgegeben  von  der  Senckenbergiscben 
naturforschenden  Gesellscbaft.  Frankfurt  a.M.  1886. 
Band  XIV.  Heft  1.  i^ 

lohoad : 

E,   RucBUTBACH.    Studieu   zur  Entwicklungsgeschichtc  des  Flusü- 
kiebset. 
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Archiv  des  Vereins  der  Freunde  der  Naturgescl 
Mecklenburg.  Güstrow  1885.  Jahr  39.  8®. 

Yerhandlungen  des  naturhistorischen  Vereines  de 
sischen  Rheinlande.  Bonn  1886.  Jahrg.  ' 
Halfte.  80. 

Yerhandlungen  des  naturhistorisch-medicinischen 
Heidelberg  1886.  Neue  Folge.  Band  III.  He: 

Festschrift  zur  Feier  des  fünflmndertjalirigen  B 
der  Ruperto-Carola  dargebracht  von  dem  n 
toriscb-mediciniscben  Verein  zu  Heidelberg.  1 

Abhandlungen  der  mathematisch  physischen  GI 
kon.  sachsischen  Gesellschafb  der  Wissens 
Leipzig  1886.  Band  XIH.  N^.  5.  4^. 

Inhoud: 

G.Nbümavn.  Ueber  die  Kagelfunctionen  P»  and  Qhi  insbesoi 

die  Entwicklang  der  Ausdrücke  Pn  (szi  +  J^l — r*  y/ï^ 

und  Qn  («1  +  V^l — t*  i/l — f  1*  C09  ♦)  nach  den  Cosinus 
fachen  von  ^. 

Berichte  über  die  Yerhandlungen  der  kon.  sacl 
Gesellschafb  der  Wissenschaften.  Leipzig  1886. 
matisch-physische  Classe.  1885.  N®.  3.  Philo 
historische  Classe.  1885.  N^.  4.  8^. 

Publicationen  der  astronomischen  Gesellschaft. 
1886.  Nö.  XVm.  40. 

Inhoud: 

H.  RoMBEAO.  Genaherte  Oerter  der  Fixsteme  von  welcb 
Astronomischen  Nachrichten  Band  67  bis  113  selbstaxi 
bachtungen  angeführt  sind  für  die  Epoche  1855  hergel 
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^erteljahisBclirift  der  astronomischen  Oesellcichaft.  Leip- 
rig  1886.  Jahrg.  21.  Heft  1—3.  8^. 

Süzungsberichte  der  natorforschenden  Gesellschaft.  Leip- 
lig  1886.  Jahig.  12.  S». 

B.  HoPFB.  6nmert*8  Archiv  der  Mathematik  and  Phy- 
rik.  Leipzig    1885.  2*»  Reihe.  Teü  III.  Heft  4.  8°. 


Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1886.  Jahrg.  9.  N^. 
227—232.  80. 

A.  Nauck.  Porphjrrii  philosophi  Platonici  opuscala  se- 
lecta. Lipsiae  1886.  8^. 

PRiucAim*8  Mittheilnngen  aus  Justas  Perthes*  geogra- 
phiacher  Anstalt.  Gotha  1886.  Band  XXXII.  N«.  5-7- 
Erganzungsheft.  N^.  82—83.  4^. 

Yerhandlungen  der  kais.  Leopoldinisch-Carolinischen 
dentschen  Akademie  der  Natorforscher.  Halle  1885 — 
1886.  Band  XLVH— XLVIII.  40. 

Inhoud :  VoL  XLVH ; 

B.  GsKHA&DT.  Die  Rohiflötte^  ein  Pfeifenregister  der  Orgel. 

H.  Blasc.  Die  Amphipodea  der  Xieler  Bucht  nebst  einer  histolo- 

giBcheii  Darstellang  der  ^^Calceoli". 
H.  f.  K18SLS&.   Beitrag  zur  Entwickel  angs-  und  Lebensweise  der 

Aphiden. 
W'  ZoTi.   Zur  Kenntniss  der  Phycomyceten.  I.  Zur  Morpbologie 

und  Biologie   der  Aacylisteen  and   Chytridiaceen^  zogleicb    ein 

Beitrag  zur  Phytopatbologie. 
H.  BüucsuTER.  Nene  Beobacbtongen  an  Macrauchenia  patacbonica. 
£>  Adolfh.  Die  Dipterenflügel,  ibr  Schema  und  ibre  Ableitong. 

VoL  xLvra. 

1^  WuiDEBUCH.    Beitrage  zur  verglelcbenden  Anatomie  und  Ent- 
wiekelongsgeschichte  dea  unteren  Kehlkopfes  der  VögeL 
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Joh.  Sbsszsl,  Mikrographie  der  Mitteldarmdrüse  (Leber)  der  IC 

lusken.  l«t«'  TheiL  Allgemeine  Morphologie  und  Physiologiec 

Drüsenepithels. 
H.  F.NO£LHABDT.   Die   Tertiarflora    des  JesuitengrabenB   bei  Kb 

dratitz  in  Nordböhmen.    Ein  neuer   Beitrag   zur  Kenntniss  < 

fossilen  Pflanzen  fiöhmens. 

Leopoldina.  Amtliches  Orgau  der  kais.  Leopoldino-C3 
rolinischen  deutschen  Akademie  der  Naturforschi 
HaUe  1884—1885.  Heft  20-21.  4^. 

Zeitschrift  für  Naturwissenschaften,  heraufi^^eben  i 
Auftrage  des  naturwissenschaftlichen  Yereins  für  Sac 
sen  und  Thüringen.  Halle  a.S.  1886.  4''Polge.Bai 
IV.  Heft  3,  6.  Band  V.  Heft  l.  8^. 

Zeitschrift  des  Vereins  fur  Thüringische  Geschichte  ui 
Altertuinskunde.    Jena    1886.    Neue  Folge.  Band 
Heft  1—2.  80. 

24.ster  Bericht  der  oberhessischen  Gesellschaft  für  N 
tur-  und  Heilkunde.  Giessen  1886.  8^ 

Annalen  des  Vereins  für  nassauische  Alterthumskun 
und  Geschichtsforschung.  Wiesbaden  1886.  Ba 
XIX.  roy.  80. 

Veröffentlichungen  der  grossherzoglichen  Stemwarte 
Karlsruhe.  1886.  Heft  2.  4^. 

F.  SusEMiHL.  Analecta  Alexandra  chronologica.  Grjph 
waldiae  1885.  4^. 

G.  Eaibbl.  Philomedi  Gadarensis  epigrammata.  Gr;ph 
waldiae  1885.  4^. 

J.  Anders.  Ueber  Melaena  neonatorum.  Greifrwi 
1885.  80. 
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Te.  Aiolattt.    Ein  Beitrag  znm  Vorkommen  des  ?oH- 
den  Tumoren  des  Ovariums.  Greifswald  1885.  8®. 

P.  Baühert.  Zot  Operation  hochsitzender  Mastdarmtn- 
moren.  Grei&wald  1885.  8^ 


'.' 


C  Bloedobn.  üeber  die  Wirkung  organischer  Arsen- 
Verbindungen.  Greifswald  1885#;j@^. 

E.  Broll.  Die  Nachbehandlung  der  Hüftgelenksresec- 
üon  mittels  antiseptischer  Tamgonade  der  Wunde. 
Greifswald  1835.  8». 

6.  Bruggemann/  Ueber  die  Entwicki  lung  des  Cancroids 
ans  gutariigen  Hautgeschwülsten.  Greifswald  1885  8^. 

E*  BuBLiTZ.  Ueber  die  Beschadigungen  bei  schwerer 
Cliorea  und  die  ürsachen  ihres  Zustandekommens 
fflit  besonderer  Berücksichtigung  klinischer  Falie. 
Greifswald  1885.  8^ 

y  C£PPA.  Ueber  die  operative  Behandlung  der  Harn- 
röhrendefecte  an  der  pars  pendula  penis.  Greifswald 
1886.  80. 

A.  DoHM.  Ueber  den  Ablauf  der  Psychosen  nach  dem 
Ner^enerregungs-  resp.  Nervenzuckangsgesetz.  Greifs- 
wald 1885.  80. 

J.  Ebell.  Ueber  die  Behandlungsweise  des  Carcinoms 
der  Portio  vaginalis  uteri  mit  der  galvanokaustiscben 
Glöhscblinge.  Greifswald  1885.  8^. 

Fe.  Fischbbik.    Ueber  Behandlung  des  Typhus  abdo  mi- 
nalis. Greifswald  1885.  8^. 

F.  Fjianke.  Ein  Fall  von  Entfemung  eines  Fremdkör- 
pers  durch  Oesophagotomie.  Greifswald  1885.  8^. 
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J.  Gatz.  Zar  Casuistik  der  Ovariotomie.  Grei&w 
1885.  8». 

F.  Habuslbr.  üeber  ein  Fall  tod  progressiTer  pei 
ciöser  Anamie  im  Folge  muliipler  Osteosarko 
Greifewald  1885.  S». 

>  I 

il.  Haück.  Der  plötzliche  Tod  der  Mutter  wahrend 
Geburt.  Greifswald  1885.  8^ 

A.  Hennio.  Beitrage  zur  Casuistik  der  perforiren 
Augenverletzangen.  Greifswald  1885.  8^. 

G.  Hesse.  Beitrag  zur  operativen  Behandlung  ple 
tischer  Exsudate.  Greifswald  1885.  8^. 

R.  HoLz.  Drei  Falie  von  genuiner  Atrophia  nervoi 
opticorum  simplex  progressiva  bei  Geschwisfa 
Greifswald  1885.  8^. 

C.  Hoppe.    Ueber   Behandlung  der  Aneurysmen  an 
grossen  peripheren  Gei assstammen.  Greifswald  1885 

R.    Iloneb.    Das    Grei&walder    Gymnasium.     Eine 
gienische  Studie.  Greifswald  1885.  8^. 

B.  Joseph.  Ein  Fall  von  Monoplegia  brachio-faci 
bei  complicirtem  Schadelbruch  mit  Ausgang  in  E 
lung  nach  Trepanation.  Greifswald  1885.  8^ 

G.  Kaempfb.  üeber  die  Wirkung  einiger  Amara  b 
gesunden  Menschen.  Grei&wald  1885.  8^. 

J.  Eaiseiu  Ueber  das  Empyem  der  Highmorshöl 
Greifswald  1885.  8°. 

C.  Ealkschhidt.  Gasuistische  Beitrage  zü  perforireni 
Augenverletzungen.  Greifswald  1885.  8^* 
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lotvxi.  ïïeber  Wirbelfracturen.  Grei&wald  1885.  S\ 

l  IiAüSE.  üeber  die  einfachste  Repositionsmethode 
der  priglenoidalen  Hamerus-Luxation.  Greifswald 
1885.  8^ 

KUssËm     Ueber    UDsere   hentige  Kenntniss  und  Be- 
kuUcmg  des  Lapas.  Greifswald  1885.  8^. 

IdCKiCAiai.    Zor    operativen    Behandlung    der   Pseu- 
iiuiiirosen  des  Oberschenkels.  Greifswald  1885.  8^ 

Lbsshafft.    Zur  Kenntniss  der  Trichinose  und  ihrer 
Therapie.  Greifswald  1885.  8^ 

LoBYY.    Beitrage   zur  Gasuistik  der  Lungen-Echino- 
eoecen    Greifswald  1885.  8^ 

Makoelsdobff.  üeber  die  Elephantiasisartige  Form 
des  Lupus  an  Extremitaten.  Greifswald  1885.  8^. 

.  Ma.N5.    Beitrag  zur  operaÜYen  Behandlung  der  pri- 
maren  syphilitischen  Induration.  Greifswald  1885.  8^. 

jCHessebschiudt.  Ueber  Syndactylie.  Greifswald  1 885. 8^. 

Papellieb.  Ueber  chemische  Beizung  der  Medulla 
oblongata  mit  Bücksicht  auf  Uraemie.  Greüiswald 
1885.  8». 

JL  PooosKDORF.  Ueber  Exstirpatio  recti.  Greifswald 
1885.  8«. 

J.  Bidt.  Ueber  das  Yorkommen  Yon  Magenkrebs  im 
jogendlichem  Alter.  Greifswald  1885.  8^. 

A.  Bechb.  Ueber  die  Beziehungen  des  NerYus  oculo- 
motorius  und  sympathicus  zum  Ganglion  ciliare. 
Grei&wald  1885.  8^ 

OaCH.  DIK  XOV.   AKAD.  TAM  WRUISCH.  10 
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Th.  Rbssemann.  Ein  Fall  von  recidivirender  Osteon 
litis  welche  30  Jahren  nach  der  acuten  Krkrank 
auftrat.  Greifswald  1885.  8^. 

■ 

G.  RosEiiBAüM.     Beitrage  zur  Casuistik,  Aetiologie 
therapeutischen  Yerwendung  des  Erysipelas.  Perle 
1885.  8°. 

R.  RzEHXJLKA.  Ueber  den  Entstehungsmechanismus 
typischen  Fractur  am  unteren  Drittel  des  Rai 
Greifswald  1885.  8». 

G.  SciiMiDT.  Ueber  die  Wirkung  fortgesetzter  Ck 
aufnahme  beim  gesunden  Menschen.  Greifs 
1885.  80. 

H.  ScHEOEDEE.  Ueber  Entzündung  der  Ohrspeicheli 
nach  Ovariotomie.  Greifswald  1885.  8°. 

Jos.  ScHUBEET.  Ein  Fall  von  Hodensarcom  bei  e: 
fün^ahrigen  Knaben.  Greifewald  1815.  8^. 

O.  ScuucKBLT.  Ein  Fall  von  Pseudarthrosis  cla?ic 
Greifswald  1885.  8^. 

H.  SiMON.      Zur   Casaistik  des  Empyema  polsans 
cutaneum.  Greifswald  1885.  8^. 

J.  Stakcztk.  Beitrag  zur  Casuistik  und  Indicatior 
secundaren  Trepanation.  Greifswald  1885.  8®. 

E.  SuiN  DE  BouTEMAED.  Ueber  die  Luxatio  pedis 
talo.  Greifswald  1885.  8°. 

W.  Thol.  Ueber  den  Einfluss  nicht  aromatiacher 
ganischer  Sauren  auf  Faulniss  und  Gahrong.  G^ 
wald  1885.  8^ 
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Cl  foLKs.   Zur    Drainage  Ton  Beckenabscessen  mittelst 
Trepanation  des  Darmbeins.  Greifswald  1885.  8^. 

C.  Trainer.     Ueber    Erkrankangen    der  Bursa  mucosa 
glataeo-trochanterica.  Greifswald  1885.  8^. 

[0.  VuRov.     Beitrag    zur    Casuistik    und  Technik  der 
Gastrotomie.  Greifswald  1885.  8°. 

\  Wjorrz.    Die  üebernahrung  bei  der  Lungenschwind- 
SDcht.  Greifswald  1885.  8°. 

ZiEMEK.    Zur    Eecntniss  der  Meningitis  cerebro-spi- 
aalis  epideinica.  Greifswald  1885.  8^. 

Bauer.    Ueber  einige  Throsulfonsauren  und  Sulfon- 
ümen  des  Azobenzols.  Greifswald  1885.  8^. 

.FoTH.  Ueber  o-  Nitro-p-Toluidin-m-Sulfonsaure.  Greifs- 
waU  1885.  80. 

Graeff.      Ueber    Nitrotoluidine    und    einige  ihrer 
Derivate.  Greifswald  1885.  8^ 

Hasse.       Ueber    Orthotoluidinmetadisulfosaure    und 
einige  ihrer  Derivate.  Greifswald  1885.  8®. 

BiCHTKR.    Ueber  einige  Disulfosauren  des  Paratolui- 
dins.  Greifswald  1885.  8^ 

%  Sartig.     Ueber    einige  Derivate  der  Orthoamidome- 
taxylolsulfonsaure.  Greifswald  1885.  8°. 

X).   BuROATZCKT.     Das   Imperfekt    und  Plusquamperfekt 
d«  Futurs  im  Altfranzösiscben.  Greifswald  1885.  8^. 

f.    Delbrück.    B^friff   und    Voraussetzungen  der  Ver- 
lenmdung  und  üblen  Nachrede.  Berlin  1885.  8^. 
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£.  Eaoelmacher.  Filippo  Maria  Visconti  und  Kl 
Sigismund.  1413—1431.  Greifewald  1885.  8». 

A.  ScHMEKBL.  De  Ovidiana  Pythagoreae  doctrinae  add 
bratione.  Gryphiswaldensiae  1885.  8^. 

B.  ScHKiTT.  Prinz  Heinricli  von  Preuszen  als  Feldb 
im  siebenjahrigen  Eriege.  Greifiswald  1885.  8^ 

Jahrbacli  fdr  Geschichtey  Sprache  und  Litteratar  Elsa 
Lothringens,  herausgegeben  von  dem  hisiorischen-li 
rariscben  Zweigverein  des  Yogesen-Clubs.  Strassbi 
1886.  Jahrg.  2.  8^. 

Württembergische    Jahrbücher    für    Statistik  und  L 
deskunde,    herausgegeben   von  dem  kon.  statistisc 
Landesamt.    Stuttgart  1886.  Jahrg.  1885.  Band 
II.  roy.  8°. 

Das  Eonigreich  Württemberg.  Eine  Beschreibung  ' 
Land,  Volk  und  Staat.  Stuttgart  1885.  Lief  1! 
14.  8\ 

Jé  P.  N.  Land.  Tonschriftversuche  und  Melodieprol 
aus  dem  Muhammedanischen  Mittelalter.  8^. 

LUXEMBURG. 

Recueil  des  Mémoires  et  des  Travaux  pabliés  par 
Sociéte  botanique  du  grand-duché  de  Loxemboa 
Luxembourg  1886.  N».  XI.  8°. 

ITALIË 

tti  della  reale  Accademia  dei  Lincei.  Boma  181 
Serie  4».  Rendiconti.  Vol.  U.  Faso  12—14.  VoL 
2«  Semestre.  Fase.  1—4.  S\ 
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Bftüettino  delle  opere  moderne  straniere  acqnisfcate 
(Ule  Biblioteche  pubbliohe  goyemative  del  regno 
dltalia.  Eoma  1886.  N^.  8.  8°. 

Pabblicazioni  del  R.  Istituto  di  Studl  superiori  pratici 
e  di  perfezionamenio  in  Firenze.  Sezione  di  filosofia 
efilologia.  Firenze  1882.  roy.  8<>. 

Inhoud : 

G.MoioaL  L'inTito  di  Eudossia  a  Genserico. 

1.  SoDOTo.  Stato  e  chiesa  negli  scritti  politici  dulla  fiue  della  iotta 

per  Ie  inTestiture  aino  aila  morte  di  Ludovioo  il  Bavaro  (1118^ 

1S47). 
L  NocEHTDii.  11  primo  sinologo  P.  Matteo  Kicci. 

Memorie   della    reale    Accademia   delle  Scienze.  Torino 
1886.  Serie  2»  .  Tomo  XXXVIT.  4°. 

Inhoud : 

Il  BiLLAEDL  1  molluschi  dei  terreni  ierziarii  del  Piemonte  e  della 

Ligoiia. 
?•  Suca.  Commemorazione  del  generale  Gioyanni  Cayalli. 
L.  YucEina.    Sulla    moriblogia  cellulare   del  midollo  allungato  e 

istmo. 

&•  Caitaxi.  Studio  sperimentale  sulla  distensione  dei  nervi. 

ü.  Fblkasis.    Ricerche   teoriche  e  sperimentali  sul  generatore  se- 

oondario  Qaulard  e  Gibbs. 
?.  Saoco.     Pauna     malacologica   delle   alluvioni   plioceniche   del 

Remonte. 
^«  Q.  FiKiLiA.  Ergometro  per  lo  studio  della  stabilitè  delle  costru- 

óoni  e  della  elasticiti^  dei  niateriali. 
0.  Maitibolo.    La  linea  lucida    nelle   cellule   malpighiane  degli 

ii^tegainenU  seminali. 
^  Po&Tis.   Catalo^o  descrittiyo  dei  Talassoterii  rinvenuti  nel  ter- 

i^teniarii  del  Piemonte  e  della  Liguria. 
^  BociL    Di   un   elettrocalorimetro  e  di  alcune  misure  fatte  con 

^*>o  intomo  al  generatore  secondario  Gaulard  e  Gibbs. 
^'  SiGU.  Bicerche  sulle  omografie  e  suUe  correluzioni  in  generale 

^  ptrticolarmente   tu   quelle  dello    spazio  ordinario  considerate 

n«Ua  geometria  della  retta. 
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L.   Caue&ano.    Rioerche   intorno   alle   specie   italiane  del  genere 
Talpa  Linn. 

A.  DE    Gregorio.  Fossili  del  Giura-Lias  (Alpmiana  De  Greg.\  di 
Segan  e  di  Valpore  (Cima  d*As1a  e  Monte  Grappa). 

G.  Cu&ioNi.   Cenni   biografici   suUa    vita  e  sulle  opere  del  Comm. 

Prospero  Richelmy. 
L.  Camebano.  Monografia  dei  Sauri  Italiani. 

B.  Gkassi.    I   progenitori    degli   insetti  e  dei  miriapodi-Morfologia 
delie  scolopendrelle. 

C.  GuiDL  Sulla  curva  delle  pressioni  negli  archi  e  nellc  volte. 

P.    GiACosA.    Un   ricettario    del  sccolo  XI  esibtente  neil'  Archifio 

capitolare  d'Ivrea. 
A   DE  Gregorio.    Nota  intorno  a  taluni  fossili  di  Monte  Erice  di 

Sicilia   del   piano    alpiuiano   De  Greg.  (=  Gi ara-Lias  auctorum), 

e  precisamente  del  sottorizzonte  Grappino  De  Greg. 
L.  Chiaffelli.  La  glossa  pistoiese  al  codice  giustinianeo  trattadil 

manoscritto  capitolare  di  Pistoia. 
F.  Kossi.    Trascrizione    di  tre  manoscritti  copti  del  Museo  Egiiio 

di  Torino 

Atti    della    R.    Accademia   delle  Scienze.  Torino  1886. 
Vol.  XXL  Disp.  3—4.  6.  S». 

BoUettino  della  R.  Accademia  medica  di  Genova.  1886. 
Anno  IL  N».  1-3.  S^. 

Mittheilungen   aus  der  zoologischen  Station  zu  Neapel. 
Berlin  1886.  Band  VI.  Heft  4.  8». 

Atti  della  Societa  Toscano  di  Scienze  natorali.  Processi 
verbali  del  2  Maggio  1886.  8°. 

SPANJE    EN    PORTUGAL. 

Memorial    de    Ingenieros    del    ejercito.    Madrid    1885. 
Epoca  3.  Tomo  II.  2  DL  8^ 

Boletim  da  Sociedada  de  Geographia.  Lisboa  1885.  5*, 
Serie.  N\  9—12.  8°. 
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J.  F.  J.  BiKEB.  Gollec9ao  de  tratados  e  concertos  de 
pazes  que  o  estado  da  India  Portugueza  fez  com  os 
reis  e  senhores  com  quem  teve  rela9oe8  nas  partes 
da  Asia  e  Africa  oriental  desde  o  principio  da  con- 
quista  até  ao  firn  do  seculo  XVIII.  Lisboa  1886. 
Tomé  Xni.  8°. 

DENEMARKEN. 

Mémoires  de  la  Société  royale  des  antiquaires  du  Nord. 
Copenhague  1886.  Nouvelle  Série.  8^. 

Aarböger  for  nordisk  oldkyndighed  og  historie,  udgivne 
af  det  kongelige  nordiske  Oldskrift-Selskab.  Kjöben- 
kaYB  1886.  2«  Raekke.  Bind  I.  Hefte  2.  8°. 

ZWEDEN   EN   NOORWEGEN. 

Jahrbuch  des  norwegischen  meteorologischen  Instituts. 
Christiania  1883—1884.  Jahr  1882— 1884.  3  Dl.  40. 

Det  kongelige  Norske  Frederiks  Universitets  Aarsbe- 
retning  for  1883—1885.  Christiania  1883-  -1886. 
3  Dl.  8». 

^  DiETBicusoN.  Antinoos.  Eine  kunstarchaologische 
Üntersuchung.  Christiania  1884.  8^ 

^'  C.  ScHüBELEB.  Viridarium  Norvegicum.  Norges 
Vaeitrige.  Et  Bidrag  til  Nord-Europas  Natur-og 
Culturhistorie.  Christiania  1885.  Bind  I.  4°. 

A.  HjBLLAND.   Lakis  kratere  og  lavaströmme.  Eristiania 

1886.  40. 

Fjerde  Beretning  om  Bygdo  Kongsgaard  med  tillaeg. 
Cliristiania  1886.  V^^  Afdeling.  4°. 
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Kunst  og  haandverk  fra  Norges  fortid.  Eristiania 
Hefte  3—5.  fol. 

Foreningen  til  uorske  fo^rtidsmindesmerkers  bo 
Eristiania  1883-1885.  Aarsberetning  for  188! 
og  1884.  3  Dl.  8°. 

Archiv  for  Mathematik  og  Naturvidenskab.  Eri 
1883-1886.  Bind  VIU.  Hefte  3-4.  Bind  O 
1—4.  Bind  X.  Hefte  1-4.  8°. 

Nyt  Magazin  for  Naturvidenskabeme.  Christianii 
—1886.    Bind    XXVIII.    Hefte    1—4.  Bind 
Heft»  1—4.  Bind  XXX.  Hefte  1.  S^. 

Beretning  om  bodsfaengslets  virksomlied  i  tidsr 
fra  1  Juli  1882  til  30  Juni  1884.  Ghristiani; 
—1885.  2  DL  8°. 

Det  kongelige  Norske  videnakabers  Selskabs  S 
Trondhjem  1876—1877.  Bind XVIII.  Hefte  3- 

Det  kongelige  Norske  videnskabers  Selskabs  S 
Trondhjem  1883—1884.  Aarsberetning  for  1 
1883.  2  Dl.  80. 

Bulletin  mensuel  de  TObservatoire  météorologi' 
rUniversité  d'üpsal.  1884—85.  Ann&  188£ 
XVII.  40. 

RUSLAND. 

Mémoires  de  rAcadémie  impériale  des  Sciences,  i 
tersbourg  1885.   7«  Série.  Tomé  XXXIU.  N». 

lohoud : 

H.  Wild.  Termins-Beobachtungen  der  erdmagnetischen  I 
und  Erdströroe  im  Observatorium  zu  Pawlowsk  rom  Se 
188S  bis  August  1883. 
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Annalen   des     physikalisclien     Central-Observatoriums. 
St  Petereburg  1885.  Jahrg.  1884.  Theil  H.  4». 

^  iVaück.  Ëuripideische  Studiën.  St.  Petersburg  1859 — 
1862.  2  Dl.  40. 

wxicon  Vindobonense.  Recensuit  et  adnotatione  critica 
instruxit  A.  Naück.  Accedit  Appendix  duas  Photii 
Homilias   et    alia    opuscula    complectens.     Petropoli 

1867.  8». 

iMnblichi  de  nta  Pythi^orica  liber,  ad  fidem  codicis 
Florentini  recensuit  A.  Naück.  Accedit  epimetrum  de 
Pythagorae  aureo  carmine.  Petropoli  1884.   8°. 

Terelagen   van    het  keiz.  aardrijkskundig  Genootschap. 
Si  Petersburg  1886.  Deel  xkll.  Afl.  2.  8^.       . 
(In  het  Russisch). 

Mémoires  du  Comité  géologique.  St.  Petersburg  1886. 
Vol.  n.  NO.  3.  40. 

Moad: 

A.  PiTLow.    Les   ammunites  de  la  zone  a  aspidoceras  acanthicuin 
de  l'est  de  la  Russie. 

Bulletins  du  Comité  géologique.  St.  Petersburg  1886. 
M  V.  NO.   1—6.  80. 

Bibliothèque    géologique    de    la    Russie    rédigée  par  S. 
NmnN.  1885.  N®.  1.  St.  Pétersbourg  1886.  S^. 

Garte  géologique  du  Turkestan  Russe  dressée  en  1881 
par  les  ingénieurs  des  mines  G.  Romanovsky  et 
J.  MoucHKBTOW,  d'après  leurs  propres  observations 
falies  de  1874  a  1880.  Echelle  1  :  1.260000.  St. 
Pétersbourg  1886.  Plano. 
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Noaveaux  Mémoires  de  la  Société  impériale  des  N( 
ralistes.  Moscou  1882.  Tomé  XIV.  Livr.  3.  4^. 

Inhoud: 

H.  Trautschold.    Ueber  den    muthmasslichen  Geschlechtsap( 

von  Poteriocrinus  multiplex  Trd. 
N.   SvoBTKiNfi.    Le    mouvement  sur   la  surface  de  la  terre 

l'action  de  la  seule  force  d'attraction  terrestre. 

Bulletin  de  la  Société  impériale  des  naturalistes,  Mos 
1886.  Année  1886.  N^.  1.  8^. 

Sitzungsberichte  der  Naturforscher  Gesellschaft.  Dor 
1886.  Band  XVH.  Heft  2.  8^. 

Archiv  för  die  Naturknnde  Liv-,  Ehst-  und  Eurlai 
herausgegeben  von  der  Dorpater  Naturforscher  ( 
soJlschaft.  Dorpat  1885.  l»'»  Serie.  Band  IX.  L 
3.  2t«  Serie.  Band  IX.  Lief.  1—4.  Band  X.  L 
2.  8°. 

Vorschriften  für  die  Studirenden  der  kais.  Universi 
Dorpat.  Dorpat  1886.  8^. 

Festrede  zur  Jahresfeier  der  Stiftung  der  universi 
Dorpat  am  12  December  1885  gehalten  von  I 
R.  Thoma.  Dorpat  1886.  4°. 

G.  Lo£SCHCKi.  Die  oestliche  Giebelgruppe  am  Ze 
tempel  zu  Olympia.   Dorpat  (1886).  4°. 

E.    Blumenbach.      Beitrag    zum    forensisch-chemiscl 

Nachweis  des  Thallin  und  Antipyrin  im  Thierkor| 
Dorpat  1885.  8^. 

B.  VON  CzERWiNSKi.  Bemerkungen  zu  den  in  der  D 
pater  chirurgischen  Universitats-Elinik  beobachtei 
Brucheinklemmungen.  Dorpat  1885.  8^« 
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Th.  Toy  Dbmbowski.  Ueber  die  Abhangigkeit  der  Öe*" 
deme  tod  Hydramie  und  hydramischer  Plethora. 
Dorpat  1885,  8^ 

W.  DiKBOLD.  Ein  Beitrag  znr  Anthropologie  der  Elein- 
msen.  Dorpat  1886.  8<>. 

Th.  Ewetzky.  Beitrag  zur  Eenntniss  der  Colobomcys- 
ten.  Moskau  1886.  8^. 

K.  Halbebstam.  Beitrag  zur  Lehre  vom  Ictenis  neo- 
natorom.  Dorpat  1885.  8^. 

P.  Haller.  Biostatik  der  Stadt  Narva  nebst  Yorstadten 
nnd  Fabriken  in  den  Jahren  1860 — 1885  mit  einem 
Anhang  über  die  Morbilitat  daselbst.  Dorpat  1886.  8^. 

W.  HiiDENscHiLü.  Untersncbungen  über  die  Wirkung 
des  Giftes  der  Brillen-  und  der  Klapper-Schlange. 
Dorpat  1886.  8°. 

W.  HiRscHBEKG.  Drei  Falie  von  acuter  gelber  Leber- 
atrophie.  Dorpat  1886.  8°. 

W^.  Jacobson,  Beitrag  zum  Nachweise  des  Phenols  im 
Thierkörper.  Dorpat  1885.  8^. 

Fï.  Keügbr.  Ueber  das  Verhalten  des  foetalen  Bluts 
im  Momente  der  Geburt.  Dorpat  1886.  8°. 

W.  VON  ZoEOK  MANTEurPBL.  Experimentelle  Studiën 
über Gerausche bei  Gefössverletzungen.  Dorpat  1886.  8®. 

A.  Nauck.  Ueber  eine  neue  Eigenschaft  der  Producte 
der  regressiyen  Metamorphose  der  Eiweisskörper. 
Dorpat  1886.  8^. 
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H.  Rbyher.  Ein  Beitrag  zur  Pathologie  and  Therapie 
des  Diabetes  mellitus.  Dorpat  1885.  8®. 

fi.  voN  RosEN.  Chemische  und  pharmacologische  Un- 
tersuchungen  über  die  Lobelia  nicotianaefolia.  Dor- 
pat 1886.  8°. 

H.  Sachs.  Untersuchungen  über  den  Processus  Tagina- 
lis  peritonei  als  pradisponirendes  Moment  f&r  die 
aussere  Leistenhernie.  Dorpat  1885.  8®. 

W.  Taube.  Ueber  hypochondrische  Verrücktheit,  Dor- 
pat 1886.  8». 

H.  TiESEiïHAUSEN.  Beitrag  zum  Nachweise  des  Chlond- 
hydrats  im  Thierkörper.  Dorpat  1885.  8^. 


Chb.  Töene.  Biostatik  der  im  Dörptschen  Ereise  ge- 
legenen Eirchspiele  Ringen,  Randen,  Nüggen  und 
Kawelecht     in     den     Jahren     1860  —  1881.    Dorpat   - 

1886.  8°. 

J.  Wellberg.  Klinische  Beitrage  zur  Eenntniss  der 
Lepra     in     den    Ostseeprovinzen    Russlands.    Dorpat 

1884.  40. 

H.    Westphalen.     Histologische    Untersuchungen   fiber   j 
den  Bau  einiger  Arterien.  Dorpat  1886.  8°. 

A.  JüRGEi^s.  Beitrage  zur  Eenntniss  der  Alkaloïde  des 
Aconitum  Napellus.  St.  Petersburg  1885.  8*^. 

P.  Kadik.  Theorie  der*  sechsstelligen  Characterietiken. 
Dorpat  1885.  8°. 

Th.    Molien.     Ueber   die    lineare   Transformatioii    der 

elliptischen  Functionen.  Dorpat  1885.  4®. 
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J.  SmaRAüZKi.     Ein    Beitrag    zur    Eenntniss    der  ty- 
pisclien  Andesitgesteine.  Dorpat  1885.  8^. 

i.   Waltssl.     Beitri^   zur   Morphologie    der   Schmet- 
terlinge.  Dorpat  1885.  8^. 

L  Masino.  Studiën  zur  Eenntniss  des  Izbomik  Svja- 
toslava  Yom  Jahre  1073  nebst  Bemerkungen  zu  den 
jüngeren  Handschriften.  I.  Die  jüngeren  Handschrif- 
ten. Dorpat  1886.  S^. 

RU  M  E  N  I  È. 

Asalele    Academiei    Romane.    Bucuresci  1886.  Seria  2. 
Tomulu  VIL  Sect  2.  Tomulu  VIII.  Sect.  1.  4^. 

AZIË. 

Journal  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.  Galcutta  1886. 
Vol.  LV.  Part  1.  N».   1.  Part  2.  N».   1—2.  8^. 

Proceedings  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.  Galcutta 
1886.  NO.  1—4.  8\ 

Report  on  the  meteorology  of  India  in  1884.  Galcutta 
1886.  Year  10.  fol. 

Indian    meteorological    memoirs.    Galcutta    1886.    Vol. 
III.  Part  1.  Vol.  IV.  Part  1.  fol. 

Meteorological  Observations  recorded  at  six  stations  in 
India.  December  1885  —  March  1886.  fol. 

Observations    and   researches    made    at    the  Hongkong 
Observatory  in  the  year  1885.  Hongkong  1886.  fol. 

Universitat    Tokio.    Galendar  der  medicinischen  Fakul- 
tai  (1883—84).  Tokio  1885.  S^- 
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Transactions  of  the  seismological  Society  of  Jaj 
Yokohama  1886.  Vol.  IX.  Part  1—2.  S^ 

A  M  E  B  I  K  A. 

Annnal  Report  of  the  board  of  regents  of  the  Sm 
sonian  Institutioc  for  the  year  1884.  Washin^ 
1885.  80. 

Ü.  S.  geological  Survey.  Mineral  resources  of 
United  States.  Years  1883  and  1884.  Washinj 
1885.  8°. 

Proceedings  of  the  American  philosophical  Soc: 
Philadelphia  1886.  Vol.  XXIII.  N^.  122.  S». 

Proceedings  of  the  Academy  of  natural  Sciences  ! 
ladelphia  1886.  Part  1.  8*. 

Proceedings  of  the  American  A&sociation  for  the 
vancement  of  Science.  Salem  1885.  Vol.  XX3 
Part  1—2.  80. 

Edw.  C.  Pickerino.  An  investigatidn  in  stellar  ] 
tography  conducted  at  the  Harvard  GoU^e  01 
vatory  with  the  aid  of  an  appropriation  from 
Bache  fund.  Cambridge  1886.  4°. 
(Extracted  from  vol.  XI  of  the  Memoirs  of 
American  Academy). 

Johns  Hopkins  University  Circulars.  Baltimore  1 
Vol.  V.  NO.  50-51.  40. 

American  Journal  of  Matbematics,  edited  by  S.  f 
coMB.  Baltimore  1886.  Vol.  VIII.  N®.  3.  4°. 

Studies  from  the  biological  Laboratory.  Baltimore  1 
Vol.  III.  NO.  7.  80. 
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American    chemical    Journal,    edited    by    Ira    Remsen. 
Baltimore  1886.  Vol.  VIII.  N».  3—4.  8^. 

American  Journal  of  Philology,  edited  by  B.  L.  Gil- 
DEBSLBKVE.  Baltimore  1886    Vol.  VII.  N».  2.  8^ 

Joims  Hopkins  University  Studies  in  historical  and  po- 
litical  Science.  Baltimore  1886.  4«h  Series.  N».  7 
-9.  80. 

Joarnal  of  the  American  medical  Association.  Ghicago 
1886.  Vol.  VI.  NO.  24 --26.  Vol.  VIL  N».  1-10.  4^. 

I  American   Journal    o{  Science.    New   Haven  1886.  S^ 
Series.  Vol.  XXXI.  N^.  183-185.  8^. 

Bulletin    of   the    California    Academy  of  Sciences.  San 
Francisco  1886.  N».  4.  8^. 

Proceedings  of  the  Elliott  Society.  Charlestown.  Vol. 
II.   NO.  6-10.  80. 

Proceedings  of  the  Canadian  Institute.  Toronto  1886. 
3'i   Series.  Vol.  III.  Fase.  4.  80. 

rbe  Canadian  Record  of  Science.  Montreal  1886.  Vol. 
II.   NO.  3.  80. 

r.  F.  Whitbavbs.  Contributions  to  Canadian  palaeon» 
tology.  Montreal   1885    Vol.  I.   Part  1.  80. 

Boletin  del  Ministerio  de  fomento  de  la  republica  Me- 
xicana.    Mexico  1886.  Tomo  X.  NO.  134—146.  fol. 

Elevista  do  Observatorio,  publica9ao  mensal  do  imperial 
Observatorio  do  Kio  de  Janeiro.  1886.  Anno  1.  No, 
6—8.  80. 
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Dr,    DoMiNOOs    Freire.      Doctrine    microbienne 
fièvre  jaone  et  ses  inoculations  préventives.   Ra 
des    études  expérimentales  sur  cette  maladie  pr 
au  Gouvernement  impérial  du  Brésil.  Rio  deJt 

1885.  80. 

Le    vaccin  de  la  fièvre 


Résultats  statistiques  des  inoculations  préventive 
tiquées  avec  la  culture  du  microbe  attenué,  de 
vier  a  Aoüt  de  1885.  Rio  de  Janeiro  1886.  8 

Memoria    sobre    as  pton 


da  febre  amarella.  Rio  de  Janeiro  1885.  8^. 

Anales    de    la    Sociedad    cientifica    Argentina     £ 
Aires   1886.    Tomo  XXL    Entr.  3—6.  Tomo 
Entr.  1.  8^. 

Yerhandlungen    des    deutschen    wissenschaftlichen 
eins  zu  Santiago.  Valparaiso  1886.  Heft  3.  8^ 

AUSTRALIË. 

F.  voN  MuELLBR.    Descriptivc  notes  on  Papuan  i 
NO.  VlU.  80. 

Select   extra-tropical   plants,  r 

eligible  for  industrial  culture  or  naturalization 
indications  of  their  native  countries  and  so 
their  uses.  Melbourne  1885.  New  Edition.  S^. 
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Oud-HoUand.     Nieuwe    Bgdragen  voor  de  geschi 
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der  Nederlandsche  Eunsti  Letterkunde,  Ngverheid,  enz. 
Amsterdam  1886.  Jaai^.  4.  Afl.  2—3.  4^ 

De  Navorsdier.  Amsterdam  1886.  Nieuwe  Serie.  Jaarg. 
19.  N<>.  6—9.  8^ 

Annales  des  Sciences  naturelles.  Paris  1886.  6®  Série. 
Zoölogie.  Tomé  XX.  N^.  5—6.  7«  Série.  Botanie. 
Tomé  ra.  NO.  4—6.  Tomé  IV.  N^.  1.  8°. 

Joamal  des  Savante.  Paris,  Juin-Aoüt  1886.  4°. 

Ia  grande  Encyclopédie.  Inventaire  raisonné  des  Sciences, 
te  Lettres,  et  des  Arts.  Paris  1886.  Livr.  32—44.  4^ 

Metin  des  Sciences  mathématiques.  Paris  1886.  2® 
Série.  Tomé  X.  Juillet — Septembre.  8^. 

Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Paris  1886.  6^  Série. 
Tomé  Vra.  Juillet— Septembre.  8\ 

The  London,  Edinburgh  and  Dublin  philosophical  Ma- 
gazme  and  Journal  of  Science.  London  1886.  5**»  Se- 
ries. VoL  XXn.  NO.  134—136.  8^. 

^nals  and  Magazine  of  natural  History.  London  1886. 
5*'' Series.  Vol.  XVIIL  N».  103.  8^ 

Journal  of  Anatomy  and  Physiology  normal  and  patho- 
logical.  London  1886.  Vol.  XX.  Part  4.  8°. 

firitish   Museum.    Catalogue   of  printed  books.  Acade- 
mies. London  1885.  4^. 

Mctionary  of  national  Biography,  edited  by  L.  Stephen. 
London  1886.  Vol.  VII.  (Brown-Burthogge).  8^. 

Gottingische  gelehrte  Anzeigen.  1886.  N^  12—18.  8^ 
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Veroffentlichungen  des  kais.  Gesundheitsambtes.  Bc 
1886.  Jahrg.  X.  N^.  25—37.  8°. 

Berichte  der  deutschen  botanischen  Gesellschafi  Be 
1886.  Band  IV.  Heft  5—7.  8°. 

Archiv  för  Naturgeschichte.  Berlin  1884— 1886.  Jal 
50.  Heft  6.  Jahrg.  52.  Band  L  Heft  1.  Band 
Heft  2.  8\ 

Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Leipzig  1886.  i 
Folge.  Band  XXYHI.  Heft  3—4.  Band  XXIX.  ] 
1.  Beiblatter.  Band  X.  St.  6—8.  8\ 

Allgemeine  deutsche  Biographie.  Leipzig  1886.  I 
XXin.  (yon  Münchhausen-  Yon  Noorden).  8^. 

Der  zoologische  Garten.  Frankfurt  a.M.  1886.  Ja 
27,  N^  5-9.  S\ 

Dingler^s  polytechnisches  Journal.  Stuttgart  1886. 1 
CCLX,  Heft  11—13.  Band  CCLXI.  Heft  1-10 

Bibliothèque  universelle  et  revue  Suisse.  Lausanne  l 
3e  Période.  Tomé  XXXI.  No.  91—92.  8«. 

Archives  des  Sciences  physiques  et  naturelles.  Gei 
1886.  3e  Période-  Tomé  XV.  N^.  6—8.  8<>- 
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TBN  GESCHENKE  OP  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  OCTOBER  1886. 

NEDEBLAND. 

Seclitsgeleerde  Bgdragen  en  Bgblad,  onder  redactie  van 
Hrs.  S.  J.  HiKosT  en  A.  F.  L.  Orbgobt.  Amsterdam 
1885.  Jaarg.  L  2  DL  8^. 

P.  A.  F.  C.  Wbnt.  De  jongste  toestanden  der  vacuolen. 
Amsterdam  1886.  Academisch  Proefschrift.  8^. 

Aichiyes  Néerlandaises  des  Sciences  exactes  et  natu- 
relles, publiées  par  la  Société  Holland  aise  des  Scien- 
ces. Harlem  1886.  Tomé  XXL  Livr.  1.  8^ 

ArchiTes  du  Mosée  Teyler.  Harlem  1886.  2«  Série. 
VoL  n.  Part.  4.  roy.  8^ 

Inhoud : 

T'  G.  Wdtkles  Etude  ichnologiqQe  sur  les  empreiutes  de  pas 
d'uiimaax  fossiles  qui  se  trouvent  au  Musée  Teyler. 

'fjjdBchrift  .uii^egeven  door  de  Nederlandsche  Maat- 
schappg  ter  bevordering  van  Ng verheid.  Haarlem  1886. 
4«  Reeks.  Deel  X.  Afl.  9.  8°. 

^9^en  tot  de  taal-,  land-  en  volkenkunde  van  Neder- 
landsch-Indiê^  uitgegeven  door  het  koninklyk  Insti- 
tuut voor  de  taal-,  land-  en  volkenkunde  van  Ne- 
derlandsch  Indië.  'sGravenhage  1886.  5«  Reeks.  Deel 
LAfl.  4.  80. 

Bjdragen  voor  vaderlandsche  Geschiedenis  en  Oudheid- 
kunde. 'sGravenhage  1886.  S^e  Reeks.  Deel  HL  St. 

3.80. 
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Verslag  aan  den  Koning  over  de  openbare  wei 
het  jaar  1885.  'sGravenhage  1886.  4». 

Algemeen  Nederlandsch  Familieblad.  Tgdschrift  v 
schiedenis,  geslacht-,  wapen-,  zegelkunde,  enz. 
venhage  1886.  Jaarg.  3.  N^.  9.  4^ 

Q.  M.  R.  Vee  Hüell.  Het  leven  en  karakter  va 
Hendrik  graaf  Ver  Huell.  Amsterdam  1847.  2 

Archief.    Vroegere    en  latere  Mededeelingen  voo 
l^k    in  betrekking  tot  Zeeland,  uitgegeven  d( 
Zeeuwsch    Genootschap    der  Wetenschappen, 
burg  1886.  Deel  VI.  St.  2.  8^ 

G.  N.  DB  Stoppelaar.  Het  schuttengilde  van  dei 
handboog,    confrèrie    van    St.   Sebastiaan  te 
burg.  8^ 
(Niet  in  den  handel). 

Nederlandsch  kruidkundig  Archief.  Verslagen  ei 
deelingen  der  Nederlandsche  botanische  Veree 
Ngmegen  1886.  2^®  Serie.  Deel  IV.  St.  4.  8 

Statistiek  van  het  koninkrijk  der  Nederlandeli. 
Serie.  Staten  van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerc 
naamste  handelsartikelen  gedurende  de  maand 
tus  1886.  'sGravenhage  1886.  fol. 

NEDEKLANDSCH  OOST-INDIÊ. 

Tgdschrifk  voor  nijverheid  en  landbouw  in  NederL 
Indië,  uitgegeven  door  de  Nederlandsch-I 
Maatschappg  van  ngverheid  en  landbouw.  '. 
1886.  Deel  XXXIH.  Afl.  3.  8^. 
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6.  HüinyT.   Ceylon    en   Jayai   aanteekeningen   van  eeü 
tbeeplanter.  Batavia  1886.  8^ 
(Uitgegeven  door    de  N.-I.  Maatschappg  van  n^ver- 
heid  en  landbouw). 

legenwaamemingen  in  Nederlandsch-Indië.  Batavia 
1886.  7«  Jaarg.  1885.  8°. 

BELGIË. 

Metm  de  TAcadémie  royale  des  Sciences,  des  Lettres 
ei  des  beaux-Arts  de  Belgique.  Bruxelles  1886.  3^ 
Série.  Tomé  XH.  N».  8.  8\ 

Bolletin  de  TAcadémie  royale  de  Médecine  de  Belgique. 
Bruxelles    1886.  3'  Série.  Tomé  XX.  N^.  7—8.  8». 

Bulletin  du  Musée  royal  d'Histoire  naturelle  de  Belgique. 
Bruxelles  1886.  Tomé  IV.  N».  3.  8^. 

Jaarboek  van  het  Willemb-Fonds.  Gent  1886.  36^  jaar.  8^. 

A.J.Waütees.  De  Vlaamsche  Schilderkunst.  Gent  1886. 
Ai  1.  8». 

{Uitgave  van  het  Willems-Fonds.  N^.  112). 

F  E  A  N  K  B  IJ  K. 

^Qiptes  rendus  des  séances  de  TAcadémie  des  Sciences. 
Paris  1886.  Tomé  CUL  N^.  12—16.  4^. 

^otices  et  Extraits  des  Manuscrits  de  la  Bibliothèque 
nationale  et  autres  bibliothèques  publiés  par  TAca- 
iémie  des  Inscriptions  et  belles-Lettres.  Paris  1885  — 
1886.  Tomé  XXVIL  Part.  1.  Fase.  1.  Tomé  XXXI. 
Part.  2.  40.  Avec  Atlas,  folio. 

Inhoud,  Tomé  XXVIL  Faac.  1 : 
^^'  tacriptiona  sanscrites  du  Cambodge. 


^  94  -- 

Tomé  XXXI.  Part.  2 : 

MiLLEE.  Gatalogue  des  manuscrits  grecs  de  la  Bibliothèqae  roy* 

de  Madrid.  Supplément  au  Gatalogue  d'lriarte. 
Haüséau.   Notices  sur   les   numéros  3203,  8299,  14886,  17351  < 

17813  des  manuscrits  latins  de  la  Bibliothèque  Nationale. 
L.  Delisle.  Notice  sur  un  manuscrit  de  Tabbaye  de  Luxeuil  cof> 

en  625. 
Haubéaü.  Notice  sur  un  poème  oontenu  dans  Ie  numero  886  di 

manuscrits  de  Cambrai. 
P.  Tankekt.   Notice   sur   des   &agments    d'onomatomancie  aritk 

métique. 

Corpus  inscriptionum  Semiticarum  ab  Academia  inscrip 
tionum  et  litterarum  humaniorum  conditam  atqu 
digestum.  Parisiis  1885.  Pars  1.  Inscriptiones  Phoe 
nicias  continens.  Tomus  I.  Fase.  3.  fol.  met  atlas. 

Comptes  rendus  des  séances  de  rAcadémie  des  Inscri; 
tions  et  belles-Lettres.  Paris  1885.  4«  Série.  Tobd 
Xm.  NO.  1-^3.  80. 

CoUection  de  documents  inédits  sur  Thistoire  de  Franco 

a.  A.  Desjabdins.  Négociations  diplomatiques  de  la  Franoe  avec 
Toscane.  Paris  1886.  Tomé  VI.  4». 

b.  Mélanges  historiques.  Choix  de  Documents.  Paris  1886.  Tomé  V.  4 

Mission  scientifique  au  Cap  Hom  1882 — 1883.  Tom 
IIL  Magnetisme  terrestre.  Recherches  sur  la  consti 
tution  chimique  de  Tatmosphère.  Paris  1886.  4®. 

Mission  scientifique  au  Mexique  et  dans  rAmériqu 
centrale.  Paris  1886.  Recherches  zoologiques.  Part  l 
Etudes  sur  les  reptiles  et  les  batrachiens.  laTr.  IC 
Part.  7.  Etudes  sur  les  moUusques  terrestres  et  flu 
viatiles.  Livr.  9.  Recherches  botaniques.  Part.  2 
Graminées.  Livr.  2.  gr.  4^. 

Journal  de  TEcole  polytechnique.  Paris  1885.  Gahifl 
55.  40. 
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Mond: 


fl.  lÉiUTÉ.  Mémoire  sur  les  oscillations  k  longaes  périodes  dans 
les  machines  actionnées  par  des  moteurs  hydrauliques  et  sur  les 
mojens  de  prévenir  ces  oscillations. 

6.  fluKBZBT.  Sur  les  surfaces  cyclides. 

LLicoRirv.  Sar  les  forces  analytiques. 

fi.  AssAL.  Note  sur  la  courbure  de  Therpolhodie. 

Bulletin  de  TAcadémie  de  Médecine.  Paris  1886.  2^ 
Série.  Tomé  XVI.  N^  38—42.  8°. 

Bulletin  de  la  Société  zoologique  de  France.  Paris 
1885—1886.  Année  1885.  Part.  4—6.  Année  1886. 
Part.  1—3.  80. 

Bulletin  de  la  Société  Académique  Indo-Chinoise  de 
France.  Paris  1885.  2^  Série.  Tomé  II.  8°. 

J.  P.  Sn.  L'ère  de  Tripolis-  Paris  1886.  8°. 
(Extrait    de    TAmiuaire    de    la    Société  fran9aise  de 
Numismatique). 

Journal  d'hygiène.  Paris  1886.  12®  Année.  Vol.  XI. 
N^  523—527.  4^. 

Be?ue  de  Thistoire  des  religions.  Paris  1885-1886. 
Tomé  XII.  N^.  2^3.  Tomé  XIII.  N».  1-3.  8». 

"énoires  de  1' Academie  des  Sciences,  belles-Lettres  et 
Arta  de  Lyon.  Paris-Lyon  1885—1886.  Classe  des 
lettres.  Tomé  XXm.  roy.  8^. 

^■^ulaire   Lyonnais.    Documents  inédits  pour  servir  h 
*  histoire  des  anciennes  provinces  de  Lyonnais,  Forez, 
Beaujolais,  Dombes,  Bresse  &  Bugey  comprises  jadis 
^08  Ie  Pagus  major  Lugdunensis;  recueillis  et  pu- 
bliés par  L.  GüiGUis.  Lyon  1885.  Tomé  I.  4®, 
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Annales  de  la  Société  d*Agriculture,  Histoire  naturel! 
et  Arts  utiles.  Lyon  1884—1886.  5«  Série.  Tom 
VI-- VIII.  3  Dl.  roy.  8^. 

Sauït-Lagbe.  Histoire  des  herbiers.  Paris  1885.  8^. 

Annales  de  la  Société  Linnéenne.  Lyon  1884 — 1885 
Nouvelle  Série.  Tomé  XXX— XXXI.  2  Dl.  8°. 

Actes  de  TAcadémie  nationale  des  Sciences,  belles-Let 
tres  et  Arts  de  Bordeaux.  Paris  1883— 1884.  3«  Série 
Année  44—46.  2  DL  8^. 

Mémoires  de  la  Société  des  Sciences  physiques  et  natu 
relies.  Bordeaux  1884—1885.  3«  Série.  Tomé  I 
Tomé  n.  Cahier  1.  8\ 

Commission  météorologique  de  la  Gironde.  Obseryatioc 
pluviométriques  et  thermométriques  faites  dans  1 
département  de  la  Gironde  de  Juin  1883  kMai  188£ 
Bordeaux  1884—1885.  2  DL  8°. 

Mémoires  de  TAcadémie  des  Sciences,  Inscriptions  e 
belles-Lettres.  Toulouse  1885.  8«  Série.  Tomé  VU.  8« 

Annuaire  de  l'Académie  des  Sciences,  Inscriptions  e 
belles-Lettres.  Toulouse  1885—1886.  Année  XLl 
kL  80. 

Recueil  de  TAcadémie  de  Législation.  Toulouse  1884- 
1885.  Tomé  XXXÜT.  8°. 

Bulletin  de  la  Société  Académique  Franco-EQspano 
Portugaise.  Toulouse  1885.  Tomé  VI,  N^  2—4 
Tomé  VIL  N^.  1—3.  8^. 

Mémoires  de  la  section  de  Médecine  de  TAcadémie  de 
Sciences  et  Lettres.  Montpellier  1886.  Tomé  VI  J'aac 
1.  4». 
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lohottd : 


1.  MissK.  Kjstes,  tumeurs  perlées  et  tumeurs  dermoldcs  de  l'lris. 

Hole  da  traumatisme   de    la  greffe    dans   la   formation  de  ces 

tumeiurs. 
1  Pla5CH£.  Etudes  sur  Balaruc-les-fiaias. 
i  Mai&et  et  CoMBEMALE.   Recherches  sar  raction  physiologique 

et  thérapeutiqe  de  l'Acétophénoiie  (Hypnone). 

Mémoires  de  la  sectioD  des  lettres  de  rAcadémie  des 
Sciences  et  Lettres.  Montpellier  1886.  Tomé  VII, 
Fase.  3.  4^. 

Inhoad : 

F.  Celukieb.  Essai  de  classification  des  idees  rationnelles. 
I   A.  Geeïaih.    Les   anciennes    theses   de    TEcole   de   Mcdecine   de 
Montpellier. 


de    rAcadémie   nationale   des  Sciences,  Arts 
et  Belles-Lettres.  Caen   1885.  8^ 

Précis  analytique  des  travaux  de  TAcadémie  des  Scien- 
ces, belles-Lettres  et  Arts  de  Rouen  pendant  Tannée 
1884-1885.  Rouen  1886.  8». 

Metin  de  la  Société  des  Sciences  de  Nancy.  Paris 
1886.  20   Série.  Tomé  VIL  Fase.   18.  8^ 

Mémoires  de  T Académie  de  Stanislas.  Nancy  1885.  5^ 
Série.  Tomé  II— III.  2  DL  8°. 

Mémoires  de  1' Académie  des  Sciences,  Arts  et  belles- 
Lettres.  Dyon  1885.  3^  Série.  Tomé  VUL  8^. 

BoUetin  de  la  Société  des  Antiquaires  de  Picardie. 
Amiens  1886.  Tomé  XV.  8°. 

Mletin  historique  de  la  Société  des  Antiquaires  de  la 
Morinie.  St.  Omer  1886.  Nouvelle  Série.  Livr.  136 
-138.  8°. 

•OttOlSCU.  D£K  KOM.    AKAÜ.   VAK    WETEM8CU.  18 
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Les    chartes    de    Saint-Bertin ;    d'après  Ie  grand  cart^ 
laire    de    Dom    Charles    Joseph  Dewitte,  demier  sé 
chiviste    de    ce    monastère,    publiées    par    M.  Tab" 
D.  Haigneeé.  St  Omer  1886.  Tomé  L  4^, 
(Publiées   par    la  Société  des  Antiquaires  de  la  M 
rinie). 

Mémoires    de   TAcadémie  des  Sciences,  belles-Lettres 
Arts    de    Savoie.    Chambéry    1886.    3«  Série.    Ton 
XL  80. 

GROOT-BRITTANNIÈ  EN   IERLAND. 

Proceedings  of  the  royal  Society.  London  1886.  Va 
XL.  NO.  245.  80. 

Proceedings  of  the  royal  geographical  Society.  Londc 
1886.  New  Series.  Vol.  VUL  N^.  10.  8^. 

Journal  of  the  royal  microscopical  Society.  Londc 
1886.  2d  Series.  Vol.  VI.  Part  5.  8^. 

Journal    of  the    royal    Asiatic    Society.    London  188 
New  Series.  Vol.  XVIIL  Part  3.  8». 

Transactions  of  the  Linnean  Society.  London  188^ 
2d  Series.  Zoology.  Vol.  II.  Part  12,  15  —  17.  Vc 
III.  Part  4.  40. 

Inhoud,  Vol.  II: 

12.  Walsingham.   Contributioiis   to   the   knowledge  of  the  gen. 
Anaphe,  Walker. 

15.  F.  Dat.  The  hreeding  of  salmon  from  parents  whioh  have  ne^ 
visited  the  sea. 

16.  E.  Rat  Lankester.    Golfingia  Macintoshii;  a  new  Siponool-: 
from  the  coast  of  Scotland. 
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17.  P.  H.  CiBFEirTBK.  Oa  the  yariations  in  the  form  of  the  cirri 
in  oertain  Comatulae. 

Vol.  III : 

1 A.  £.  Eatojt.  A  revisional  monograph  of  recent  Ephemeridaê 
oriujflies.  Part  4. 

Joonial  of  the  Linnean  Society.  London  1885 — 1886. 
Botany.  Vol.  XXI.  N^.  138—140.  Vol.  XXÜ.  N^ 
Ul-144.  Vol.  XXm.  NO.  150.  Zoology.  Vol.  XIX. 
F.  109—113.  80. 

List  of  the  Linnean  Society  of  London.  Session  1885 
-1886.  London  1886.  8^. 

Transactions  of  the  zoological  Society.  London  1886. 
Vol.  Xn.  Part  3.  4\ 

Inhoud : 

^  E  Beddabd.  On  the  anatomy  and  systematic  position  of  a 
giganüc  earthworm  (Microchaeta  Kappi)  from  the  Cape  Golony. 

Proceedings  of  the  scientific  meetings  of  the  zoological 
Society  for    the    year    1886.    London  1886.   Part  2 

Transactions  of  the  clinical  Society  of  London.  1886. 
M  XIX.  S\ 

^ronomical  and  magnetical  and  meteorological  ob- 
servations  made  at  the  royal  Observatory,  Green- 
^ch,  in  the  year  1884.  London   1886.  40. 

%ort  on  the  scientific  results  of  the  voyage  of  H. 
M.  S.  Challenger  during  the  years  1873 — 76.  Lon- 
don 1886.  Zoology.  VoL  XIV.  4^. 

J'  P.  Sa.     L'ère  de  Tyr.  Londres  1886.  8^. 
(Extrait  du  >numismatic  Chronicle.   Vol.  VI). 
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Astronomical    observations    made    at  the    royal  01 
vatory,    Edinburgh,    being    Vol.    XV,    for    1871 
1886,    containing    only    the   reraainder    of   the 
Catalogue,    discussion    and    ephemeris    for    183C 
1890.  Edinburgh   1886.  4°. 

Proceedings  of  the  philosophical  Society.  Glasgow  1 

Vol.  xvir.  80. 

OOSTfiNRIJK. 

Mittheilungen  der  kais.  kön.  geographischen  Ge 
schaft.  Wien  1885.  Band  XXVIII.  8». 

DÜITSCHLAND. 

Ergebnisse  der  Beobachtungsstationen  an  den  deuts 
Kusten  über  die  physikalischen  Eigenschaften 
Ostsee  und  Nordsee  und  die  Fischerei.  Berlin  1 
Jahrg.   1885.  Heft  X-XII.  4».  Oblong. 

Jahrbücher  des  Vereins  von  Alterthumsfreunden 
Rheinlande.  Bonn  1884-1886.  Heft  LXXVl 
LXXXI.  4  Dl.  roy.  8^. 

Preisschriften  gekrönt  und  herausgegeben  von  der  F 
lich  lablonowski'schen  Gesellschaft.  Leipzig  1 
N^.  IX  der  niathematisch-naturwissenschaftli 
Section.  4®. 

Inhoud : 

K.  RoHK.  Die  Flachen  vierter  Ordnung  hinsichtlich  ihrer  K] 
punkte  und  ihrer  Gestaltung. 

Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1886.  Jahi^.  IX. 
233-235.  80. 
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&  ?02f  Jherino.     Gesammelte    Aufsatze  aus  den  Jahr-* 
bachem  fQr    die    Dogniatik    des  heutigen  römischen 
deutschen  Privatrechts.  Jena  1866.  Band  III.  8^. 


Néues  lausitzisches  Magazin,  im  Auftrage  der  ober- 
lausitzischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften.  Görlitz 
1886.  Band  LXII.  Heft  1.  8^. 

Festschrift  des  Vereins  für  Naturkunde  zu  Cassel  zur 
Feier  seines  fQnfzigjahrigen  Bestehens.  Cassel  1886. 8^. 

Sitzungsberichte  der  Gesellschaft  zur  Beförderung  der 
gesammten  Natnr  wissenschaften.  Marburg  1885 — 
1886.  Jahrg.   1884—1885.  2  DL  8°. 

Sekriften  der  Gesellschaft  zur  Beförderung  der  gesamm- 
ten Naturwissenschaften.   Marburg  1886.  Band  XII. 

Abh.  1.  80. 

Festsitzung  der  ophthalmologischen  Gesellschaft  in  der 
Aula  der  Heidelberger  Universitat  am  9  August 
1886.  üeberreichung  der  Graefe-Medaille  an  H.  voN 
Helmholto.  Rostock  1886.  8°. 

Jahrbücher  des  nassauischen  Vereins  far  Naturkunde. 
Wiesbaden  1886.  Jahrg.  39.  8\ 

Jahreshefke  des  Vereins  für  vaterlandische  Naturkunde 
in  Württemberg.  Stuttgart  1886.  Jahrg.  42.  8°, 

ZWITSERLAND. 

önlletin  de  la  Société  Vaudoise  des  Sciences  naturelles. 
ÏAusanne  1886.  3«  Série.  Vol.  XXII.  N^.  94.  8°. 

"•  ScHLöTEL.     Ende    schlecht,    alles  schlechtl  Letztes 


Circular    an  Nichtangehörige  der  Berliner  Akadeni 
der  Wissenschaften.  Luzern.  8^. 

ITALIË. 

Atti  della  reale  Accademia  dei  Lincei.  Roma  18S 
Serie  4^.  Rendiconti.  2°  Semestre.  Vol.  II,  Fase.  5.  -^ 

BoUettino  delle  opere  moderne  straniere  acquistate  dik. 
Biblioteche  pubbliche  governative  del  regno  d'Ital: 
Roma  1886.  N^.  4.  8^. 

Atti  della  reale  Accademia  delle  Scienze.  Torino  186 
Vol.  XXI    Disp.  7.  80. 

BoUettino    delF    Osservatorio    della  regia  Universita 
Torino.  Anno  XX.  Torino  1886.  4^. 

Archivio  per  TAntropologia  e  la  Etnologia.  Pirec 
1886.  Vol.  XVI.  Fase.  2.  8°. 

Atti  della  Societa  Toscana  di  Science  naturali.  Proce 
Verbali.    Vol.  V.    Adunanza  del  4  Luglio   1886.   - 

SPANJE. 

Revista  de  los  progresos  de  las  ciencias  exactas,  fisic 
y  naturales.  Madrid  1886.  Tomo  XXI.  N<>.  7— 
Tomo  XXII.  Nö.  1.  80. 

DENENMARKEN. 

Mémoires  de  TAcadémie  royale  des  Sciences.  Cop^ 
hague  1885—1886.  Classe  des  Sciences.  6«  Série.  V 
II,  NO.  8-10.  Vol.  III,  NO.  2.  Vol.  IV,  N®.  1. 
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Inhoud  Vol.  II: 

1 P.  A.  Traustedt.   Spolia   atlantica.   Bidrag   til   kundskab   om 

salperne. 
i.  Ces.  BojBft.  Om  iltens  afTigelse  fra  den  Hoyle-Mariotteske  Iot 

T«d  lave  tryk. 
ld .  Undersögelser  over  den  af  blodfarvestoffet  optagne 

ittmMogde  udförte  ved  Hjaelp  af  et  nyt  absorptiometer. 

Vol.  III,  N».  2: 

&  M.  E.  Lbydtsek.    Spolia   atlantica.  Om  nogle  pelagiske  An- 

nnlata. 

Vol.  IV,  N<».  1 : 

/.  £.  V.  BoAS.  Spolia  atlantica.  Bidrag  til  Pteropodernes  morfo- 
iogi  og  sjstematik    samt    til  kundskaben  om  deres  geografiske 

wibredelse. 

Orersigt  over  det  kongelige  danske  videnskabernes  Sels- 
kabs  Porhandlinger.  Kjobenhavn  1885.  N^.  3.  1886. 
W,  1.  80. 

Umentatio  ecclesiae.  Kirkens  Klagemaal  foredraget  i 
Tor  frne  kirke  i  Kjobenhavn  tredie  Pinsedag  1529 
af  Olijf  Chrysostomüs.  Paa  ny  udgivet  af  H.  Pb. 
RoKDAif.  Kjobenhavn  1886.  8^. 


RUSLAND. 

Bnlletiü  de  rAcadémie  impériale  des  Sciences.  St.  Pé- 
tersbourg  1886.  Tomé  XXX.  N^.  4.  4°. 

Mémoires  de  TAcadémie  impériale  des  Sciences.  St.  Pé- 
t^rsbourg  1886.  1^  Série.  Tomé  XXXIII.  N^.  6—8. 
Tomé  XXXIV.  N^,  1—3.  4^. 

Inbond,  Tomé  XXXIII: 
'•  ^  H.  TOH   MojsvAil.    Arktische  Triasfaunen.  Beitrage  zur  p- 
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leoDtologischen  Charakteristik    der  arktisoh-pacifisphen  Tria£ 
vinz. 

7.  J.  Lahuscn.    Die   inoceramen-Schiohten    an   dem  Olenek 
der  Lena. 

8.  Fr.  Schmidt.    Revision  der  ostbaltischen  sihirischen  Trilob 
Abthei  lung  3.  Illaeniden. 

Tomé  XXXIV : 

1.  A.  Stucrenberg.    Materialien  zur  Kenntniss  der  Fauna  dei 
vonischea  Ablagerimgen  Sibiriens. 

2.  M.  Nyrbn.  Untersuchung  der  Repsold*schen  Theilung  des 
kowaer   Verticalkreises  nebst  Auseinandersetzung  der  ange^ 
ten  Untersuchungsmethode. 

3.  J.  Setschenow.     Ueber  die  absorptionscoefficienten  der  Ko 
saure  in  den  zu  diesem  Gase  indifferenten  Salzlösungen. 

Mémoires  du  Comité  géologique.  St.  Pétersbourg  II 
Vol.  III.  NO.  2.  40. 
(In  het  Russisch). 

Bulletins  du  Comité  géologique.  St.  Pétersbourg  li 
Vol.  V.  NO.  7-8.  80. 

Catalogus    der    munten    en  medailles  van  de  numis 
tische    Afdeeling  van  het  openbare  Museum  te  I 
cou.  1886.  Afl.  3.  80. 
(In  het  Russisch). 

Jaarverslag   over    1883—1885    van    het  openbare 
seum  te  Moscou.  1886.  80. 
(In  het  Russisch). 

Acta  Societatis    pro  fauna  et  flora  fennica.  Helsing 
siae  1881-^1885.  Vol.  II.  80. 

Meddelanden    af   Societatis    pro  fauna  et  flora  feni 
Helsingfors  1885—1886.  Haftet  12—13.  8^ 
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L  Osw.  Kthlxak.     Beobacbtungen    über    die  periodi* 
«ehen  Erscheinungen  des  Pflanzenlebens  in  Finnland 
1883.  Helsingfors  1886.  4^ 
(Heraiugegeben   yoq  der  Societas  pro  faimf^  et  4onv 

feonica). 

BU  M  £  N  I  Ë. 

OictioDaral    Limbei    istorice    si  poporane  a  Bomanilor, 
Bucuresci  1886.  Fase.  3.  (Aflu— Alcam).  4^ 

A  Z  I  É. 

I 

Begisters  of  original  obserrations  in  1886,  reduced 
and  corrected  at  six  places  in  India.  April — May 
1886.  40. 

Journal  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.  Calcutta 
1886.  Vol.  LV.  Part  1.  N».  2.  S\ 

Proceedings  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.  Calcutta 
1886.  NO.  5-^7.  8°, 

A  F  B  I  K  A. 

Resolts  of  meridian  observations  made  at  the  royal 
Observatory,  Cape  of  good  Hope,  during  the  years 
1879,    1880    and    1881    under    the    direction  of  D. 

GiLL.    80. 

Annals  of  the  royal  Observatory,  Cape  of  good  Hope. 
1886.  Vol.  n.  Part  1.  4». 

Inhoad : 
Obserrations  of  the  great  cornet,  1882.  II. 

BOL&GUCH.    OKA   KON.    AKAD.    lA»    WKTKMIGU.  14 
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A  M  EB  I  K  A. 

Astronomical  and  meteorological  observations  m&< 
during  the  year  1882,  at  the  U.  S.  naval  Obserr 
tory.  Washington  1885.  Vol.  XXIX.  40. 

5^^  Annual  Report  of  the  ü.  S.  geological  Surve 
1883-1884.  Washington  1885.  40. 

Monographs  of  the  U.  S.  geological  Survey.  Washin^ 
ton  1885.  Vol.  IX.  4^ 

Inhoud : 

R.    P.    WmTFiSLD.     Brachiopoda   and   Lamellibranchiata  of  t 
Raritan  Clays  and  Greensand  Marls  of  New  Jersey. 

Bulletin    of   the   U.  S.  geological  Survey.  Washingt^ 

1885.  NO.  24—26.  8°. 

£p.  C.  PiCKSBiNO.  A  plan  for  the  extension  of  aslr 
nomical  research.  Cambridge  1886.  8^. 

Annals  of  the  New  York  Academy  of  Sciences.  Ne 
York  1885.  Vol.  UI.  N^.  9—10.  8^. 

Transactions  of  the  New  York  Academy  of  Science 
New  York  1885.  Vol.  V.  N^  2—6.  8^. 

American  Journal  of  Mathematics.  Baltimore  183 
Vol.  VIII.  NO.  4.  40. 

Journal   of  the  American  medical  ABSociation.  Chicfr| 

1886.  Vol.  VII.  NO.  11—15.  40. 

SsTH.  S.  Bishop.  Operations  on  the  dram-head  forix 
paired  hearing  ;  with  fourteen  cases.  Chicago  1886.  £ 

American  Journal  of  Science.  New  Haven  1886.  < 
Series.  Vol.  XXXI.  N^.  186.  Vol.  XXXTT.  No,  187.  9 
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Poblicatioiis  of  the  Washbom  Observatory  of  the  üni- 
Tenity  of  Wisconsin.  Madison  1886.  Vol.  IV.  8^ 

fieport  for  the  year  1885 — 86  presented  by  the  board 
of  managers  of  the  Observatory  of  Yale  College.  8^. 

Beiista  do  Observatorio.  Pablica9ao  mensal  do  impe- 
lial  Observatorio  do  Bio  de  Janeiro.  1886.  Anno  1. 
N«.  9.  roy.  S®. 

AoaleB  de  la  Sociedad  cientifica  Argentina.  Buenos  Aires 
1886.  Tomo  XXII.  Entr.  2.  8^. 

AÜ8TBALIE. 

Aofitralian  Museum.  N.  S.  Wales.  Report  of  the  trus- 
tees for  1885.  fol. 


AANGEKOCHT. 


Öe  Navorscher.  Amsterdam  1886.  Nieuwe  Serie.  Jaarg. 
19.  NO.  10.  8^ 

1*  grande  Encyclopédie.  Inventaire  raisonné  des  Scien- 
<^,  des  Lettres  et  des  Arts.  Paris  1886.  Livr.  45 
-49.  40. 

Journal  des  Savants.  Paris,  Septembre  1886.  4^. 

finlletin  des  Sciences  mathématiques.  Paris  1886.  2»* 
Série.  Tomé  X.  Octobre.  8^. 

^lea  de  Chimie  et  de  Physique.  Paris  1886.  6«  Sé- 
ri«.  Tomé  IX.  Octobre.  8^. 
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Archives  de  Zoölogie  expérimentale  et  générale.  Pa 
1886.  2e   Série.  Tomé  IV.  N^.  3.  8^. 

The  London,  Edinburgh  and  Dublin  philosophical  'ü 
gaadne  and  Journal  of  Science.  London  1886.  5^^  i 
ries.  Vol.  XXn.  N^  137.  8^. 

Annals  and  Magazine  of  natural  EUstory.  London  18! 
5tb  Series.  Vol.  XVÜI.  N^.  106.  8^. 

Journal  of  Anatomy  and  Physiology  normal  and  pati 
logical.  London  1886.  Vol.  XXI.  Part  1.  8®. 

Dictionary  of  national  Biography,  edited  by  L.  Steph] 
London  1886.  Vol.  VIII.  (Burton-Cantwell).  8^ 

Oöttingische  gelehrte  Anzeigen.  1886.  N^  19 — 21. 

VeröfiFentlichungen  des  kais.  Gesundheitsambtes.  Ber! 
1886.  Jahrg.  10.  N^.  38—42.  i^ 

Annalen    der  Physik  und  Chemie.  Leipzig  1886.  Ne 
Folge.    Band    XXIX.    Heft    2.    Beiblatter.  Band 
St.  9.  8\ 

Bibliotheca  Zoologica  II.  Verzeichnias  der  Schrift 
über  Zoölogie  welche  in  den  periodischen  Werk 
enthalten  und  vom  Jahre  1861 — 1880  selbstanc 
erschienen  sind,  bearbeitet  von  Dr.  O.  Taschknbsi 
Leipzig  1886.  Lief.  1.  8». 

Üer  zoologische  Garten.  Frankfurt  a.  M.  188  64  Jahi 
27.  NO.  10.  8°, 

Dinglers's  polytechnisches  Journal.  Stattgart  1886.  Bai 
CCLXL  Heft  11—13.  Band  CCLXE.  Heft  1— 3.  6 
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Aithiyes  des   Sciences  phjsiques  et  naturelles.  Genèvé 
1886.  3«  Période.  Tomé  XVI.  N^.  9.  8^ 


TEN  GESCHENKE  OF  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  NOVEMBER  1886. 

NEDEBLAND. 

De  Volksvlflt.  Tgdschrift  voor  ngverheid,  landbouw, 
handel  en    scheepvaart.    Amsterdam  1886.  N".  5 — ► 

6.80. 

B.  BoNOHi.     Camillo  Cavour.  8°» 

(Overgedrukt  uit  de  Wetenschappel^ke  Bladen). 

Tgdschrifl,  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  Maat- 
schappy  ter  bevordering  van  Ng verheid.  Haarlem 
1886.  4e   Reeks.  Deel  X.  Afl.  10.  8^. 

C.  W.  Bruinvis.  Het  patriotisme  te  Alkmaar,  1781 — 
1791.  Alkmaar  1886.  8\ 

Verslag  van  den  staat  der  Sterrenwacht  te  Leiden  en 
^an  de  aldaar  volbrachte  werkzaamheden,  in  het 
tgdvak  van  den  IS^^"  September  1885  tot  den  21»t«° 
^ptember  1886,  uitgebracht  door  H.  G.  van  de 
Sande  Bakhüyzkn.  Leiden  1886.  8°. 

Muflée  royal  d'Ethnographie  de  Leyde.  Notices  anthro- 
pologiques  par  L.  Serbubier  et  H.  ten  Katb.  Leyde. 
N^  1-2.  fol. 

Igdschrift  voor  het  koninkl^k  Instituut  van  Ingenieurs* 
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1886—1887.    's  Gravenhage    1886.    Afl.   1.  V^ 
deelte.  Afl.  2.  2de  gedeelte.  4^ 

Mededeelingen    betrefifende  het  Zeewezen.  *s  Gravenhw  ggi 
1886.  Deel  XX VL  Afl.  2.  8^. 
(Uitgegeven  door  het  Departement  van  Marine). 


Recueil    des    traites  et  conventions  conclos  par  Ie 

aume  des  Pays-Bas  avec  les  puissances  étrangèni90f 
depuis  1813  jusqu'li  nos  jours  par  E.  G.  Laojemav^^ 
la  Haye  1886.  Tomé  IX.  Livr.  2.  8^ 

Rapport  der  gedelegeerden  ter  internationale  sanitaiiv 
Conferentie,  gehouden  te  Rome  in  het  jaar  1885.  41 

Algemeen  Nederlandsch  Familieblad.  Tgdschrift  Yoor 
geschiedenis,  geslacht-,  wapen-,  zegelkunde,  enx.  *• 
Gravenhage  1886.  3^^  Jaarg.  N®.  10.  4^. 

Waterbouwkunde  door  N.  H.  Henkbt,  Ch.  M.  Sohou 
en  J.  M.  Tkldebs.  ^s  Gravenhage  1886,  Deel  IIL 
3de  Gedeelte.  Afl.  l.  8^. 

Nederlandsch  meteorologisch  Jaarboek  voor  1878,  vdU 
gegeven  door  het  koninkl^k  Nederlandsch  meteoro* 
logisch  Instituut.  Utrecht  1886.  Jaarg.  27.  Deel  IL 
40.  Oblong. 

Mededeelingen  en  Berichten  der  Geldersch-Overgssekche 
Maatschappy  van  Landbouw  over  1886.  N^.  II.  Zat* 
phen  1886.  8^. 

W.  Plette,  A.  van  den  Booert  en  H.  BomrHBBK.  Bg* 
drage  tot  de  geschiedenis  van  Barneveld.  Bameyeld 
1886.  80. 

Algemeen   Verslag  gedaan  te  Groningen  in  de  jaarlgk- 
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ache  Tergadering  van  contribueerende  leden,  gehouden 
den  S'*»  Juli  1886,  wegens  het  Instituut  voor  Doof- 
stommen, aldaar   opgericht  in  den  jare  1790.  8^. 

Komnkrgk  der  Nederlanden.  Statistiek  van  den  in-, 
oit-  en  doorvoer  over  het  jaar  1885.  'sGravenhage 
1886.  l»te  Gedeelte,  fol. 

SUistiek  van  het  koninkr^k  der  Nederlanden.  Nieuwe 
Serie.  Staten  van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  han- 
delmtikelen  gedurende  de  maand  September  1886. 
sGravenhage  1886.  fol. 

Fenamelingstabel  der  waterhoogten  langs  de  kusten 
?an  de  Noordzee,  Zuiderzee  en  de  Nederlandsche  ri- 
fieren,  waargenomen  in  de  maand  Mei  1886.  fol. 

Ferzamelingstabel  der  waterhoogten  volgens  de  bladen 
der  zelfregistreerende  peilschalen,  waargenomen  in  de 
maand  Mei  1886.  fol. 

NEDEBLANDSCH  OOST-INDIÊ. 

Tgdschrift  voor  n^verheid  en  landbouw  in  Nederlandsch- 
Indië,  uitgegeven  door  de  Nederlandsch«>Indische  Maat- 
schappg  van  n^verheid  en  landbouw.  Batavia  1886. 
Deel  XXXm.  Afl.  4.  8°. 

BELGIË. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  des  Sciences,  des  Lettres 
et  des  beaux-Arts  de  Belgique.  Bruxelles  1886.  3^ 
Série    Tomé  XIL  N^.  9—10.  8^. 

A.  Prsüdhokme  de  Bobbe.  Catalogue  des  Trogides 
décrits  jnsqu'a  ce  jour,  précédé  d'un  synopsis  de  leurs 
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genres  et  d'une  esquisse  de  leur  distribution 
phique.  Gand  1886.  8». 

(Extrait  des  Annales  de  la  Société  eutomologique 
Belgique,  Tomé  XXXj. 

F.    Platbau.     üne    expérience   sur  la  fonction  des  ^^^ 
tennes  chez  la  Blatte  (Periplaneta  orientalis).  8^. 
(Extrait  des  Comptes  rendus  de  la  Société  entomdc 
gique  de  Belgique,  1886). 

—  .     De  l'absence  de  mouvements  respiratoi 

res  perceptibles  chez  les  Arachnides.  Gand  1886.  S^ 
(Extrait  des  Archives  de  Biologie.  Tomé  VII). 

.     Expériences  sur  Ie  role  des  palpes  cbe* 

les  arthropodes    maxillés.    2®  Partie.  Palpes  des  Mj-- 
riopodes  et  des  Aranéides.  Meulan  1886.  8®. 
(Extrait    du    Bulletin    de    la    Société    zoologique  de 
France.  Tomé  XI). 

Annales  de  TAcadémie  d'Archéologie  de  Belgique.  An» 
vers  1881.  S»  Série.  Tomé  VII.  8\ 

F  R  A  N  K  R  IJ  K. 

Comptes  rendus  des  séances  de  TAcadémie  des  Sciences. 
Paris  1886.  Tomé  CIII.  N^.  17—20.  4^ 

Comptes  rendus  des  séances  de  TAcadémie  des  Inscrip- 
tions  et  belles-Lettres.  Paris  1886.  4«  Série.  Tomé 
XIV.  Avrü— Juin.  S^ 

Bulletin  de  T Académie  de  Médecine.  Paris  1886.  2*  Sé- 
rie. Tomé  XVI.  N».  43—46.  8^ 
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Cofflptes  reodos    hebdomadaires    des  séancos  de  la  60- 
cifté  de  Biologie.    Paris    1886,  8»  Série.  Tomé  III. 

N«  28-40.  80. 

irclii?e8  de  médecine  et  de  pharmacie  militaires.    Paris 
1886.  Tomé  VII.  8^ 

Journal  d'hygiène.    Paris    1886.    12*  Année.  Vol.  XI. 
NO.  528-531.  40. 

GROOT  BRITTANNIÊ  EN  IERLAND. 

^Wedings  of  the  royal  geographical  Society.  London 
1886.  New  Series.  Vol.  VIU.  N^.  11.  8^. 

Hoüthly   Notices    of  the    royal    astronomical    Society. 
London  1886.  Vol.  XLVI.  N^.  9.  8». 

Jonrnal   of   the    royal    Asiatic   Society.  London  1886. 
New  Series.  Vol.  XVIU.  Part  4.  8^. 

Journal  of  the  anthropological  Institute  of  Great  Bri- 
tain  and  Ireland.  London  1886.  Vol.  XVI.  N^.  2.  8\ 

Catalogue  of  the  greek  coihs  of  Crete  and  the  Aegean 
Islands  by  Warwick  Wroth,  edited  by  R.  Stüaet 
PooLB.  London  1886.  8^, 

DUITSOHLAND. 

Süznngsberichte  der  kon.  preussischen  Akademie  der 
Wissenschaften.  Berlin  1886.  N».  XXIII— XXXIX.  8\ 

Archi?  f3r  pathologische  Anatomie  und  Physiologie 
und  för  klinische  Medicin.  Beriin  1886.  Band  CV. 
Heft  2—3.  Band  CVL  Heft  1-2.  8^. 

[)ie    Flora    des    Bemsteins    und   ihre  Beziehungen  zur 

lOEXGUCH.    OKB   KON.    AKAÜ.    VAN    WKTKN8CH.  16 
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Flora    der    Tertiarformation  und  der  Gegenwart 
H.    R.    GoBPPERT    imd   A.  Mengb.  Nach  deren 
scheiden    selbststandig  bearbeitet  und  fortgesetzt 
H.  CoNWENTz.  Danzig  1886.  Band  II.  4^ 
(Herausgegeben  von  der  naturforschenden  Geselb 
in  Danzig). 

63«*«f    Jahres-Bericht    der  schlesisclien  Gesellschafl 
vaterlandische  Cultur.  Breslau  1886.  8^. 

Rhizodendron  Oppoliense  Göpp.,  beschrieben  von  I 
Stenzel.  Breslau  1886.  8^. 

(Erganzungsheffc    zum    63   Jahresbericht  der  sch 
schen  Gesellsch.  f.  vaterl.  Cultur). 

Abhandlungen  der  kön.  Gesellschaft  der  Wissenschai 
Göttingen  1885.  Band  XXXII.  4°. 

Inhoud : 

F.  WüsTEKFELD.  Jemen  im  XI  (XVIl)  Jahrhundcrt:  die  K 
der  Turken,  die  arabischen  Imamc  aud  die  Gelehrten. 

F.  Bechtel.     Thasische    Inschriften  iouischen  Dialckts  im  Lo 

F.  WiESELER.  Ueber  einige  beachtenswerthe  gesobnittene  S 
des  vierten  Jalirhundcrts  n.  Chr.  Abth.  II.  Drei  Cameen  ui 
Intaglien  mit  der  Darstel! uner  Römischer  Herrscher. 

F.  WüsTENPELD.  Die  Scherifc  von  Mekka  un  XI  (XVII)  J 
hundert. 

A.  VON  Koenen.    Ueber  eine  paleocane  Fauna  von  Kopenhage 

Nachrichten  von  der  kön.  Gesellschaft  der  Wissenscl 
ten  ans  dem  Jahre  1885.  Göttingen  1885.  8^ 

Zoologischer    Anzeiger.    Leipzig    1886.    Jahig.    9. 
236—238.  80. 

R.  Hoppe.  Grunert's  Archiv  der  Mathematik  und  P 
sik.  Leipzig  1886.  2tc  Reihe.  Teil  IV.  Heft  1-3. 
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J.  Ö,  DK  Hoop  Sobkftee.  Geschichte  der  Refonnation 
ifl  den  Niederlanden  von  ihrem  Beginn  bis  zum  Jahre 
1531.  Deutsche  Originalausgabe  herausgegeben  von 
P.  Geblach,  inifc  einem  Vorwort  von  F.  Nippold. 
Ldpzig  1886.  8». 

Jenaische  Zeitschrift  für  Naturwissenschaft,  herausge- 
geben Yon  der  medicinisch-naturwissenschaftlichen 
Oefiellschaft.  Jena  1886.  Band  XIX.  Heft  4.  8^ 

Zeitschrift  für  Naturwissenschaften,  herausgegeben  ira 
Auftrage  des  naturwissenschafklichen  Vereins  für 
Sachsen  und  Thüringen.  Halle  a/s.  1886.  BandLIX. 
Heft  2—3.  80, 

Petennann's  Mittheilungen  aus  Justus  Perthes'  geo- 
graphischer  Anstalt.  Gotha  1886.  Band  XXXII.  N^. 
8-11.  Erganzungsheft.  N^.  84.  40. 

Abhandlungen  der  philosophisch-philologischen  Classe 
der  kon.  bayr.  Akademie  der  Wissenschaften.  München 
1886.  Band  XVÜ.  Abth.  3.  4». 

Inhoud : 

Q-  F.  UïGBR.    Die  troische  Aera  des  Suidas. 

6.  M.  Thomas.    Handelsvertrag   zwischen   der  Republik  Venedig 

oud  dem  Königreich  Granada  vom  Jahre  1400. 
A-RöMu.    Ueber  die  Homerrecension  des  Zenodot 
W.  Sfeter.  Philologische  Bemerkungen  zu  Aventins  Annalen  und 

ATentins  Lobgedicht  auf  Albrecht  IV  von  1507. 

Abhandlungen  der  historischen  Classe  der  kön,  bayr. 
Akademie  der  Wissenschaften.  München  1886.  Band 
XVn.  Abth.  3.  40. 

Inhoud: 

^'  PufiER.  Die  Politik  des  Fapstes  Johann  XXII  in  Besug  auf 
Itiüea  und  Deutschland. 
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A,  VON  D&uif  EL.    Die  bairischc  Politik  ïm  Beginne  der  Refonni 

tionfzeit  1519—1524. 
C.  A.  CoKNELius.  Die  Verbaimiing  Calvins  aus  Genf  im  Jahr  1531 
$.    RiEZLEE.     Zum    Schutze   der    neuesteu  Edition  von   AventiK 

Annalen. 

Sitzungsberibhte  der  mathematisch- physikalisclieiiCiMa 
der  kon.  bayr.  Akademie  der  Wissenschaften.  Mün 
chen  1886.  N».  1.  8^. 

Inhaltsverzeichniss  der  Sitzungsberichte  der  mathenu 
tisch-physikalischen  Classe  der  kön.  bayr.  Akadem 
der  Wissenschaften.  Jahrg.  1871  —  1885.  Münchc 
1886.  80. 

Sitzungsberichte  der  philosophisch-philologischen  ui 
historischen  Classe  der  kön.  bayr.  Akademie  i 
Wissenschaften.  München  1886.  Heft  1—2.  8^ 

Inhaltsverzeichniss  der  Sitzungsberichte  der  philos 
phisch-philologischen  und  historischen  Classe  ( 
kön.  bayr.  Akademie  der  Wissenschaften  Jahi 
1871-1885.  München  1886.  8^. 

P.    Albrecht.     Ueber    eine    in  zwei  Zipfel  auslaufei 
rechtsseitige    Vorderflosse    bei    einem  Exemplare  ^ 
Protopterus  annectens  Ow.  8^. 
(Sonderabdruck  der  Sitzungsberichte  der  kön.  prei 
Akademie  der  Wissensch.  zu  Berlin,  1886), 

»Herr  P.  Albrecht  zum  letzten  Male".  Antwort 
den  gleichnamigen  Aufsatz  des  Herm  Geheimral 
Professor  Dr.  von  Eolliker  vom  12  August  1 
in  den  Sitzungsberichten  der  Würzburger  phys 
lisch-medicinischen  Gesellschaft  vom  Jahie  1885. 
(Aus  der  Sitzungsberichten  der  Würzbuiger  p 
med.  Gesellschaft,  1886). 
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P.  Albekht.  Ueber  die  morphologische  Bedentnng  der 
Penisc&isis,  Epi-  and  Hypospadie  des  Menschen.  8^. 
(Sonderabdruck  aus  dem  » biologischen  Centralblatt** 
Band  VI). 

.     Ueber  den  morphologischen  Werth  über- 


zahliger  Finger  und  Zehen.  8^. 

(Sonderabdruck  aus  dem  » Centralblatt  für  Chirurgie" 

1886). 


.     Zur    Diskussion    der    die  Hasenscharten 

und   schragen    Gesichtsspalten    betreffenden  Vortrage 

der  Herren  Biondi  und  Morian.  8^. 

(Sonderabdruck  aus  dem  » Centralblatt  für  Chirurgie*' 

1886). 

Ueber    den    morphologischen    Sitz    der 


Hasenscharten- Eieferspal te.  8^. 

(Sonderabdruck  aus  dem  » biologischen  Centralblatt." 

Band  VI). 

ZWITSERLAND. 

^erhandlungen  der  naturforschenden  Gesellschaft.  Basel 
1886.  Theü  Vm.  Heft  1.  8^. 

ITALIË. 

itti  della  reale    Accademla    dei    Lincei.  Roma  1886. 
Serie  4*.    Rendiconti.    Vol.    II.    2^.  Semestre.  Fase. 

ZWEDEN   EN   NOORWEGEN. 
^Na  Univeraitets  Anskrift,  1886.  Upsala.  8». 
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Den  Norske  nordhavs-Expedition  1876   -1878.  N^ 

Zoologi.    Crustacea,    II.    yed  G.  O.  Saus    Chrisi 
1886.  40. 

RUSLAND. 

Verslagen    van    het  keiz.  aardrgkskundig  Genoots( 
St.  Petersburg  1886.  Deel  XXII.  N^.  3.  8°. 
(In  het  Russisch). 

Sitzungs-Berichte  der  kurlandischen  Gesellschaft 
Literatur  und  Kunst  nebst  Yeroffentlichungen 
kurlandischen     Provinzial-Museums    aus    dem   <! 

1885.  Mitau  1886.  8^. 

Korrespondenzblatt     des     Naturforscher- Vereins. 

1886.  NO.  XXIX.  80, 

AMERIKA. 

Index-Catalogue  of  the  Surgeon-General's  Office,  ' 
Army.  Washington  1886.  Vol.  VIL  (InsignarèS' 
hom).  40. 

Annals  of  the  astronomical  Observatory  of  Ha 
College.  Cambridge  1886.  Vol.  XV.  Part  1, 
XVL  40. 

Inhoud,  Vol.  XV,  Part  1: 

W.  A.  RooEBS.  Gatalogue  of  1213  stars;  observed  with  tl 
ridian  circle  during  the  years  1870  to  1879. 

Vol.  XVI ! 

W.  A.  RoGEBs.  Observations  of  fondamental  stars,  mad 
the  roeridian  circle  during  the  years  1870  to  1886. 

Journal  of  the  American  medioal  Association.  Cb 
1886.  VoL  VIL  N^  16—19.  4^ 


idiAd 
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Proceedings  of  the  Academy  of  natiiral  ScieDces.  Phi- 
Welphia  1886.  Part  2.  8^. 

American  Journal  of  Mathematica,  edited  by  S.  New- 
coifB.  Baltimore  1886.  Vol.  li.  N^.  1.  40. 

American  chemical  Journal,  edited  by  Iba  Remsbn. 
Baltimore  1886.  Vol.  VIIL  N».  5.  80. 

Studies  from  the  biological  Observatory,  edited  by  H. 
Newell  Martin.  Baltimore  1886.  Vol.  III.  N^.  8.  8^. 

Johns  flopkins  Uniyersity  Studies  in  historical  and 
political  Science.  Baltimore  1886.  4^^  Series.  N^.  X.  8^ 

The  Canadian  Record  of  Science.  Montreal  1886.  Vol. 
n.  NO.  4.  80. 

ReTista  do  Observatorio,  publica9ao  mensal  do  imperial 
Observatorio  do  Rio  de  Janeiro.  Anno   1.  N^.  10.  8°. 

D.  Preikk.  Notice  sur  la  régénération  de  la  virulence 
des  cultures  atténuées  du  microbe  de  la  fièvre  jaune. 
Rio  de  Janeiro  1886.  8». 

Boletin  de  la  Academia  nacional  de  Ciencias  en  Cor- 
ioba,   Buenos  Aires  1885.  Tomo   VIIL  Entr.  4.  8°. 

Anales  de  la  Sociedad  cientifica  Argentina.  Buenos 
Aires  1886.  Tomo  XXII.  Entr.  3.  8^. 


AANGEKOCHT. 


I^«  Navorscher.  Amsterdam  1886.  Nieuwe  Serie.  Jaarg. 
19.  NO.  11.  80. 
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La  grande  Encyclopédie.  Inventaire  raisonné  desScien 
ces,  des  Lettres  et  des  Arts.  Paris  1886.  Livr.  5 
-53.  4^ 

Journal  des  Savants.  Paris,  Octobre  1886.  4^. 

DuUetin  des  Sciences  mathématiques.  Paris  1886.  8 
Série.  Tomé  X.  Novembre.  8**. 

* 

Annales  des  Sciences  naturelles.  Paris  .1886,  7«  S^rii 
Zoölogie.  Tomé  I.  N^.  1.  Botanie.  Tomé  IV.  N« 
3^4.  80. 

Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Paris  1886.  4*3é 
rie.  Tomé  IX.  Novembre.  8^. 

The  London,  Edinburgh  and  Dublin  philosophical  Mi 
gazine  and  Journal  ot  Science.  London  1886.  & 
Series.  Vol.  XXIL  N^.  138.  8^. 

Annals  and  Magazine  of  natural  History.  London  188 
5tb   Series.  Vol.  XVIIL  N^  107.  8o. 

Göttingische  gelehrte  Anzeigen.  1880.  N^  22.  8\ 

Veroffentlichungen  der  kais.  Gesundheitsamtes.  Berl 
1880.  Jahrg.  X.  N^.  43—46.  8^. 

Jahrbuch  des  kon.  botanischen  Grarteiis.  Berlin  188 
Band  IV.  80. 

Archiv  fur  Naturgeschichte.  Berlin  1885.  Jahrg  5 
Heft  5.  80. 

Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Leipzig  1886.  Nei 
Folge.  Band  XKIX.  Heft  3.  Beiblatter.  Band  > 
St.  10.  80. 
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Dioglers  polytechnisches  Journal.  Stutigart  1886.  Band 
CCLXII.  Heft  4—7.  8». 

Bibliothèque  universelle  et  revue  Suisse.  Lausanne  1886. 
3«  Période.  Tomé  XXXI.  N^.  93—94.  8». 

Aichiyes   des    Sciences  physiques  et  naturelles.  Genève 
1886.  3«   Période.  Tomé  XVI.  N«.  10  —  11.  S^. 


TEN  GESCHENKE  OF  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  DECEMBER  1886. 

NEDERLAND. 

Volksalmanak  voor  het  jaar  1887,  uitgegeven  door  de 
Maatschappij  >tot  nut  van  *t  algemeen*.  Amsterdam 
1886.  80. 

De  volksvlijt,  tijdschrift  voor  nijverheid,  landbouw, 
handel  en  scheepvaart.  Amsterdam  1886.  N®.  7—8.  8°. 

Tgdschrift  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  Maat- 
schappij ter  bevordering  van  Nijverheid.  Haarlem  1886. 
4«  Reeks.  Deel  X.  N^.  11.  8^. 

Bapplément  au  Catalogue  des  livres  chinois  qui  se 
trouvent  dans  la  Bibliothèque  de  TUniversité  de 
Leide.  Leide  1886.  roy.  S^, 

\  Verslag  aan  den  Koning  van  de  bevindingen  en  han- 
delingen van  het  geneeskundig  staatstoezicht  in  het 
jaar  1885.  's  Gravenhage  1886.  i\ 

■OHlitócil.  üKk    ROK.    AKAD.    VAN    WÜTtNSCH.  16 
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Handelingen  der  Nederlandsche  Juristen-Vereeni^ 
'sGravenhage  1886.  Jaarg.   17.  (1886).  NM-2 

Algemeen  Nederlandsch  Familieblad.  Tijdschrift  vooi 
schiedenis,  geslacht^,  wapen-,  zegelkunde,  enz.  *8' 
venhage   1886.  Jaarg.  3.  N^.   11.  4». 

Berichten  en  Mededeelingen  der  V'ereeniging  voor  I 
verbranding,   's  Gravenhage  1886.  Jaarg.  11.  N^.  4 

Aanwinsten  van  het  munt-,  penning-  en  zegelkal 
van  het  Friesch  Genootschap  voor  geschiedeni 
oudheidkunde  van  1  Juli  1885  tot  10  Septei 
1886.  Leeuwarden  1886.  8^. 

Jaarboek  der  Rijks-Universiteit  te  Groningen,  18^ 
1886.  Groningen   1886.   8°. 

Uitkomsten  van  de  in  1885  uitgevoerde  nauwkei 
heids-waterpassing.   N^.   XXXVll— -XLI.  fol. 

Statistiek  van  den  in-,  uit-  en  doorvoer  over  het 
1885.   'sGravenhage   1886.  2 «  Gedeelte,  fol. 

Statistiek  van  het  koninkrijk  der  Nederlanden.  Ni 
Serie.  Staten  van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  ^ 
naaiuste  handelsartikelen  gedurende  de  maand  ( 
ber  1886.   's  Gra venhage  1886.  fol. 

Verzainelingstabel  der  waterhoogten  langs  de  ki 
vjin  de  Noordzee,  Zuiderzee  en  de  Nederlandsch 
vieren,  waurgenomen  in  de  maand  Juni  1886.  i 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  volgens  de  bl 
der  zelfregistreerende  peilschalen,  waargenomei 
de  nuiand  Juni   1886.   foL 
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NEDERLANDSen  OOST-INDIE. 

T^hrift  voor  indische  taal-,  land-  en  volkenkunde, 
uitgegeven  door  het  Bataviaasch  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen.  Batavia  1886.  Deel 
XXIL  Afl.  2—3.  8». 

Notnlen  van  de  algemeene  en  bestuursvergaderingen  van 
het  Bataviaasch  Genootschap  van  Kunsten  en  We- 
tenschappen.   Batavia  1886.    Deel  XXIV.  Afl.  2.  8^. 

J.  A.  VAN  DER  Chys.     Nederlandsch-Iudisch    Plakkaat- 
boek,  1602—1811.  Batavia  188G.  Deel  III.  8^. 
(Uitgegeven    door    het  Bataviaasch  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen). 

.     De    vestiging    van    het    Neder- 

landsch  Gezag  over  de  Banda  eilanden,  1599 — 1621. 
Batavia  1886.  8^. 

(uitgegeven    door    het  Bataviaasch  (lenootschap  van^ 
Kunsten  en  Wetenschappen). 

Tgdschrift  voor  n^verheid  en  landbouw  in  Nederlandsch- 
Indië,  uitgegeven  door  de  Nederlandsch-lndische 
Maatschappy  van  nijverheid  en  lan<ll)0uw.  Batavia 
1886.  Deel  XXXIII.  Afl.  5.  8^. 

A.  6.  VoRDEEMAN.  Catalogus  van  eenige  chineesche 
en  inlandsche  voedingsmiddelen  van  Batavia.  Batavia 
1885.  8». 

(Overgedrukt    uit    het  Geneeskundig  Tijdschrift  voor 
Xederl,  Indië.   Deel  XXV). 

BELGIË. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  de  Médeciue  de  Belgique. 
Bruxelles    1886.  3"  Série.  Tomé  XX.  N».  9.  8^ 


—  124  — 
F  R  A  N  K  R  IJ  K. 

Comptes  rendus  des  séances  de  l'Acadéniie  des  Scie 
Paris  1886.  Tomé  CIIl.  N«.  21-23.  4». 

Bulletin  de  l'Académie  de  Médecine.  Paris  188( 
Série.  Tomé  XVI.  N».  47—49.  8». 

Journal  d'hygiène.  Paris  1886.  12*  Année.  Vol. 
NO.  532—534.  40. 

Le  Moniteur  international  de  la  librairie.  Paris  V 
1«   Année.  N».  1—2.  S». 

W.  Ebstein.  La  goutte,  sa  nature  et  son  traiten 
Traduction  du  Dr.  E.  Ghambard.  Introductior 
Prof.  Chakcot.  Paris  1887.  8». 

GROOT  BRITTANNIË  EN  IERLAND. 

Proceedings  of  the  royal  geographical  Society.  Lor 
1886.  New  Series.  Vol.  UI.  N^.   12.  8^. 

Journal  of  the  royal  microscopical  Society.  Lor 
1886.  2«ï  Series.  VoL  VL  Part  6.   S^. 

Transactions  of  the  botanical  Society.  Edinburgh  1 
—1876.  VoL  I— XII.  80. 

DUITSCHLAND. 

Jahrbucb    der    Hamburgischen    wissenschafUichen 
stuiten.  Hamburg  1886.  Jahrg.  3.  8^. 

Zoologischer    Anzeiger.    Leipzig    1886.    Jahrg.  9. 
239.  8». 
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Vierteljahrsschrift  der  astrouomischen  Gesellschaft.  lieip- 
ïdg  1886.  Jahrg.  21.  Heft  4.  8^. 

J.  6.  D£  Man.  Anatomische  Untersuchungen  über 
freilebende  Nordsee-Neiuatoden.  Leipzig  1886.  fol. 

Abhandliingen  herausgegeben  von  der  Senckenbergischen 
naturforschenden  Gesellschaft.  Frankfurt  a.  M,  1886. 
Band  XIV.  Heft  2—3.  40. 

bhoud,  Baiid  XIV.  Heft  2: 

J.  Wolft.    Morphologische  Beschreibung  eines  Idioten-  und  eines 

Mikrocephalen-Gehims. 
J.  TOH  Bed&iaga.    Beitrage   zur  Kenntniss  der  Lacertiden>Faniilie 

(Lacertfij  Algiroides,  Tropidosaura^  Zerzumia  und  Bettaia). 

Band  XIV.  Heft  8 : 

W.  JasMCKE.     Heitrage  zur    vergleichenden    Anatomie    der  Gera- 

niaceae. 
H  B.  MóscHLEB.  Beitrage  zur  Schmetterlings-Eauna  von  Jamaica. 

Bencht  über  die  Senckenbergische  naturforschende  Ge- 
sellschaft.  1886.  Frankfui-t  a.  M.   1886.   8^ 

ITALIË. 

Atti  della  reale  Accademia  dei  Lincei.  Roma  1886. 
S«rie  4».  Rendiconti.  Vol.  II.  2».  Semestre.  Fase.  8 
-9.  40. 

*«niorie  del  reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Let- 
**'6'  Milano  1886.  Classe  di  Scienze  matematiche  e 
naturali.  Vol.  XV.  Fase.  4.  Vol.  XVI.  Fase.   1.  4». 

Inlioud.  Vol.  .XV.  Fase.  4 : 

^^'^-   l  brachiopodi    liassici    di   Saltrio    e    Arzo  nel  Ie  Prealpi 
Wbttdc. 

^*'''^-   lütroduzione  alla  geometria  dello  spazio  rigato. 
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Sakgalli,    Anomalie   di   numero   d(;lle    valvole    dell*   orifisio  dett'  ; 

aorta  e  dell'  arteria  polmonale. 
Vbboa.    I  tesohi  messicani  del  Museo  civico  di  Milano. 

Vol.  XVI.  Fase.  1 : 

Mazzotto.    Determinazione  delle  calorie  di  fusione  delle  legffe  bi> 

narie  di  Piombo,  Stagno,  Bismuto  e  Zingo. 
CoiLBADi.    Degli   esperimenti   tossicologici  in  anima  nobili  nel  eb 

queoento . 

Memorie  del  reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Let»  ' 
tere.  Milano  1886.  Classe  di  Scienze  storiche  e  mo- . 
raH.  Vol.  XVI.  Fase.  3.  4\ 

Inhoud :  v 

Cantü.    61i  annali  della  fabbrica  del  duomo  di  Milano.  1 

Ramorino.  Alcune  osservazioni  sulla  questione  del  verso  Satnmio.    i 

Reudiconti    del    reale    Istituto    Lombardo  di  Scienze  e    i 
Lettere.  MUano  1885.  Serie  2.  Vol.  XVIIL  8\  ! 

A.  ToDABo  DELLA  Galia.     I    diritti   del  coniuge  supeiv 
stite.  Torino  1886,  Vol.  H,  IV.  2  Dl.  roy.  8». 

RUSLAND. 


Bulletin    de    TAcadémie    impériale    des  Sciences  de  St. 
Pétersbourg.  1886.  Tomé  XXXI.  N^.  2.  4o. 

Bulletin  de  la  Société  impériale  des  Naturalistes.  Mos* 
cou   1886.  Année  1886.  N^.  2.  8^. 

R  U  M  E  N  I  È. 

L.    voK    HuBMUZAKi.      Fragmente    zur    Geschichte    der 
Rumanen.  Bucuresci  1886.  Band  V.  8^. 
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f  A  Z  1  È. 

Registers  of  original  observations  in  1886,  reduced 
and  corrected  at  six  places  in  India.  June  1886.  fol. 

A  M  E  B  1  K  A. 

Journal  of  the  American  medical  Association.  Ghicago 
1886.  Vol.  VIL  NO.  20—22.  4o. 

Johns  Hopkins  University  Circulars.  Baltimore  1886. 
Vol.  VI.  NO.  52-53.  40. 

American  Journal  of  Philology,  edited  by  B.  L.  Gil- 
DBESLKEVE.  Baltimore  1886.   Vol.  VII.  N^.  3.  8°. 

Proceedings  and  Transactions  of  the  royal  Society  of 
Canada.  Montreal  1886.  Vol  lU.  40. 

Proceedings  of  the  Canadian  Institute.  Toronto  1886. 
3d  Series.  Vol.  IV.  Fase.   1.  8^. 

Befista  do  Observatorio,  publica^ao  mensal  do  imperial 
Observatorio  do  Rio  de  Janeiro.  1886.  Anno  1  N®. 
11.   80. 

Anales  de  la  Sociedad  cientifica  Argentina.  Buenos 
Aires   1886.  Tomé  XXII.  Entr.  4.  80. 

AUSTRALIË. 

Annual  Report  of  the  department  of  mines,  N.  S. 
Wales  for  the  year  1885.  Sydney  1886.  foL 
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AANGEKOCHT. 

De  Navorscher.  Amsterdam  1 886.  Nieuwe  Serie.  Jaaig.  ; 
19.  NO.  12.  8«. 

J 

I 

\ 

Oud-HoUand.  Nieuwe  Bijdragen  voor  de  geschieden»  \ 
der  Nederlandsche  Kunst,  Letterkunde,  Ngverheidt  ' 
enz.  Amsterdam  1886.  Jaarg.  4.  Afl.  4.  4^. 

Jaarboek  der  llijks-üniversiteit  te  Leiden,  1885 — 1886. 
Leiden  1886.  8^ 

Journal  des  Savants.  Paris,  Novembre   1886.  4°. 

La  grande  Encyclopédie.  Inventaire  raisonné  des  Sciences,  - 
des  Lettres  et  des  Arts.  Paris  1886.  Livr.  54 — 56.  4*.  ■■ 

The  London,  Edinburgh  and  Dublin  philosophical  Ma- 
gazine and  Journal  of  Science.  London  1886.  5**' Se- 
ries. VoL  XXII.  NO.  139.  80. 

Annals  and  Magazine  of  natural  History.  London  1886. 
5t»'  Series.  Vol.  XVIII.  N^.  108.  8\ 

Göttingische  gelehrte  Anzeigen.   1886.  N».  23.  S®. 

Veröffentlichungen  des  kais.  Gesundheitsamtes  Berlin 
1886.  Jahrg.  10.   N».  47—49.  8^. 

Berichte  der  deutschen  botanischen  Gesellschafb.  Berlin 
1886.  Jahrg.  4.  Heft  8,   11.  8^ 

Corpus  inscriptionum  latinarum.  Berolini  1886.  Vol. 
VL  Pars  3.  fol. 
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binalen  der  Physik  und  Chemie.  Leipzig  1886.  Neue 
Folge.  Band  XXIX.  Heft  4.  Beiblatter.  Band  X.  St. 
11.  8^ 

Jonmal    f&r    Ornithologie.    Leipzig    1886.    Jahrg.  34. 
Heft  2.  80. 

A.  H.    Satce.     Alte  Denkmaler  im  Lichte  neuer  For- 
achnngen.  Leipzig.  8^. 

;  Bibliotheca  Zoologica  TL,  Verzeichniss  der  Schriften 
über  Zoölogie  welche  in  den  periodischen  Werken 
enthalten  und  vom  Jahre  1861 — 1880  selbstandig 
erschienen  sind,  bearbeitet  von  O.  Taschenbeeg.  Leip- 
zig 1886.  Lief.  2.  S^. 

Dingler^s  polytechnisches  Journal.  Stuttgart  1886.  Band 
CCLXH.  Heft  7—9.  8». 

BibUothèque  universelle  et  revue  Suisse.  Lausanne  1886. 
3e  Période.  Tomé  XXXII.  N^  95.  8^. 


TEK  GESCHENKE   ONTVANGEN    VAN    DEN    HEEB 
C.    A.    J.    A.    OUDEliANS. 

8t.  Hales.  Groeiende  weegkunde:  of  bericht  van 
eenige  weegkundige  ondervindingen  over  het  sap  in 
gewassen,  dienende  tot  een  bewerp  eener  natuurlijke 
Wstorie  der  groeyinge.  Amsteldam  1734.  Uit  het 
Engelsch  vertaald  door  P.  Le  Clercq.  8^. 

*.  boiR.Honsz.  Proeve  op  plantgewassen.  Ontdekkende 
derzelver   zeer    aanmerkel^k    vermogen  om  de  lucht 

***«ttCB.  HUL  KON.    AKAU.   VAK    WKTBNICH.  17 
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des  dampkrings  te  zuiveren^  geduurende  den  dag,  ea 
in  de  zonne-scifgn;  en  om  gemeene  lucht  desnachtB, 
en  wanneer  zij  in  de  schaduw  zijn,  te  bederven.  Uit 
het   Engelsch    vertaald    door   J.    van    Breda,    Delft 

1780.  Deel  I.  8^. 

■1 

J.  E.  PoHL.   Tentamen  flórae  Bohemiae.  Versuch  einar ' 
Flora  Böhmens.  Prag  1809.  2  deelen.  8o.  ^ 

J.  Sadlee.     Flora  comitatus  Pestbinensis  in  uno  vela» 
mine  comprehensa.  Pesthini  1840.  8^. 


TEN  GESCHENKE  OF  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  JANUARI  1887. 

NEDERLAND. 

De  Volksvlgt,  tgdschrifl  voor  ngverheid,  landbouw,  baa-* 
del  en  scheepvaart.  Amsterdam  1886.  N**.  9 — 10,  8**- 

Nieuw  Archief  voor  Wiskunde.  Amsterdam  1886.  DeeB 
XIII.  St.  1.  8^ 

Bgdragen  van  het  statistisch  Instituut.  Amsterdam  188& 
2«  Jaarg.  N».  3.  8^. 

Jaarboek    van    het    minwezen    in    Nederlandsch  Oost» 
Indië.  Amsterdam  1886.  Jaarg.  15.  2  Dl.  S^. 

Tijdschrift    uitg^even    door    de    Nederlandsche    Maal*' 
schappg  ter  bevordering  van  Nijverheid.  Haarlem  1888* 
4e  Reeks.  Deel  X.  N^.  12.  8». 


j 
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Loloniaal  Museum.  Beschr^yende  catalogpis,  tevens 
handleiding  tot  de  kennis  der  yoortbrengselen  van 
de  Nederlandsche  overzeesche  gewesten.  Haarlem  1887. 
Deel  IL  St.  2.  8\ 

Handelingen  en  Mededeelingen  van  de  Maatschappg  der 
Nederlandsche  Letterkunde  te  Leiden  over  het  jaar 
1886.  Leiden  1886.  2  Dl.  8^. 

11^  Jaarverslag  omtrent  het  zoologisch  station  der 
Nederlandsche  dierkundige  Vereeniging,  uitgebracht 
door  de  Commissie  op  de  vergadering  van  14  No- 
Tember  1886.  Leiden  1886.  8^. 

J.  6.  R.  AcquoY.  Het  geesteliyk  lied  in  de  Nederlan- 
den vóór  de  hervorming.  8^. 

(Overgedrukt  uit  het  Archief  voor  Nederlandsche  kerk- 
geschiedenis, Dl.  U). 

Flora  Batava.  Leiden  1886.  Afl.  275—276.  4^ 

Nederlandsch  Chineesch  Woordenboek,  met  de  tran- 
scriptie der  Chineesche  karakters  in  het  Tsiang-Tsiu 
dialekt,  bewerkt  door  G.  Schlegel.  Leiden  1886.  Deel 
n.  Afl.  1.  roy.  8^ 

(Citgegeven  door  het  Ministerie  van  Koloniën). 

I 

6.  A.  F.  MoLEKoaAAF?.  De  geologie  van  het  eiland 
St.  ËQstatius.  Eene  bedrage  tot  de  kennis  der  Ne- 
derlandsche koloniën.  Leiden  1886.  Academisch  proef- 
schrift. 40. 

Mededeelingen    betreffende  het  zeewezen.    's  Gravenhage 
1886.  Deel  XXVL  Afl.  3.  8^. 
(Uitgegeven  door  het  Departement  van  Marine). 
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des  dampkrings  te  zuiveren,  geduurende  den  dag,  en 
in  de  zoune-scifgii;  en  om  gemeene  lucht  des  nachts, 
en  wanneer  zij  in  de  schaduw  zijn,  te  bederven.  Dit 
het  Engelsch  vertaald  door  J.  van  Besda.  Delft 
1780.  Deel  I.  8^ 

J.  E.  PoHL.   Tentamen  flörae  Bohemiae.  Yersuch  einfi 
Flora  Bohmens.  Prag  1809.  2  deelen.  8o. 

J.  Sadleb.     Flora  comitatus  Pesthinensis  in  uno  voIih 
mine  comprehensa.  Pesthini  1840*  8^. 


TEN  GESCHENKE  OF  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  JANUARI  1887. 

NEDERLAND. 

De  Volksvlgt,  t^dschrift  voor  ngverheid,  landbouw^  han- 
del en  scheepvaart.  Amsterdam  1886.  N®.  9 — 10.  8*, 

Nieuw  Archief  voor  Wiskunde.  Amsterdam  1886.  Deel 
XIII.  St.  1.  80. 

Bedragen  van  het  statistisch  Instituut.  Amsterdam  1886 
2«  Jaarg.  N».  3.  8°. 

Jaarboek  van  het  mgnwezen  in  Nederlandsch  Oost* 
Indië.  Amsterdam  1886.  Jaarg.  15.  2  Dl.  8^. 

T^dschrift  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  Maai 
schappg  ter  bevordering  van  Nijverheid.  Haarlem  1886 
4e  Reeks.  Deel  X.  N^  12.  8^. 
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loloniaal  Museum.  Beschr^yende  catalogiui,  tevens 
luuidleiding  tot  de  kennis  der  yoortbrengselen  yan 
de  Nederlandscheoverzeesche  gewesten.  Haarlem  1887. 
Deel  DL  St.  2.  8^ 

Handelingen  en  Mededeelingen  van  de  Maatschappg  der 
Nederlandsche  Letterkunde  te  Leiden  over  het  jaar 
1886.  Leiden  1886.  2  Dl.  8^. 

♦ 

11^  Jaarverslag    omtrent    het    zoölogisch    station   der 

Nederlandsche  dierkundige  Vereeniging,  uitgebracht 
door  de  Commissie  op  de  vergadering  van  14  No- 
vember 1886.  Leiden  1886.  8^ 

!  J.  6.  R.  AcquoY.     Het  geestelgk  lied  in  de  Nederlan- 
;     den  vóór  de  hervorming.  8^. 

!     (Overgedrukt  uit  het  Archief  voor  Nederlandsche  kerk- 
geschiedenis, Dl.  II). 

Flora  Batava.  Leiden  1886.  Afl.  275—276.  4°. 

,  Nederlandsch    Chineesch    Woordenboek,    met   de   tran- 
scriptie der  Chineesche  karakters  in  het  Tsiang-Tsiu 

i     dialekt,  bewerkt  door  G.  Schlegel.  Leiden  1886.  Deel 

i     n.  Afl.  1.  roy.  8^ 

(Citgegeven  door  het  Ministerie  van  Koloniën). 

6.  A.  F.  MoLEKORAAF?.  De  geologie  van  het  eiland 
St.  Ëustatius.  Eene  bgdrage  tot  de  kennis  der  Ne- 
derlandsche koloniën.  Leiden  1886.  Academisch  proef- 
schrift. 40. 

Kededeelingen    betrefiPende  het  zeewezen.    *s  Gravenhage 
1886.  Deel  XXVI.  Afl.  3.  8^. 
(Uitgegeven  door  het  Departement  van  Marine). 
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des  dampkrings  te  zuiveren,  geduurende  den  dag,  ea 
in  de  zonne-sclfgn ;  en  om  gemeene  lucht  desnachiii; 
en  wanneer  zij  in  de  schaduw  zyn,  te  bederven.  VUh 
het  Engelsch  vertaald  door  J.  van  Breda.  Delftii 
1780.  Deel  I.  8°. 


J.  E.  PoHL.   Tentamen  flórae  Bohemiae.  Yersuch 
Flora  Bohmens.  Prag  1809.  2  deelen.  8o. 

J.  Sadlee.     Flora  comitatus  Pesthinensis  in  uno  vola- 
mine  comprehensa.  Pesthini  1840.  8^. 


TEN  GESCHENKE  OF  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  JANUARI  1887. 

NEDERLAND. 

De  Volksvlgt,  tfldschrift  voor  ngverheid,  landbouw^  han- 
del en  scheepvaart.  Amsterdam  1886.  N°.  9—10.  8*. 

Nieuw  Archief  voor  Wiskunde.  Amsterdam  1886.  Ded 
XIII.  St.  1.  80. 

Bijdragen  van  het  statistisch  Instituut.  Amsterdam  188& 
2«  Jaarg.  N».  3.  8°. 

Jaarboek    van    het    mgnwezen    in    Nederlandsch  Oost 
Indië.  Amsterdam  1886.  Jaarg.  15.  2  Dl.  8«. 


rydschrift  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  Maai 
schappij  ter  bevordering  van  Ng verheid.  Haarlem  1884 
4«  Reeks.  Deel  X.  N^.  12.  8°. 
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loloniaal  Museoin.  Beschr^yende  catalogus,  tevens 
handleiding  tot  de  kennis  der  voortbrengselen  van 
deNederlandsclieoverzeesche  gewesten.  Haarlem  1887. 
Deel  n.  St.  2.  8^ 

Huidelingen  en  Mededeelingen  van  de  Maatschappg  der 
Nederlandscbe  Letterkunde  te  Leiden  over  het  jaar 
1886.  Leiden  1886.  2  DL  8°. 

11^  Jaarverslag  omtrent  het  zoologisch  station  der 
Nederlandsche  dierkundige  Vereeniging,  uitgebracht 
door  de  Commissie  op  de  vergadering  van  14  No- 
Tember  1886.  Leiden  1886.  8^. 

J.  6.  R.  AcquoY.  Het  geestel^k  lied  in  de  Nederlan- 
den vóór  de  hervorming.  8®. 

(Overgedrukt  uit  het  Archief  voor  Nederlandsche  kerk- 
geschiedenis, Dl.  U). 

Flora  Batava.  Leiden  1886.  Afl.  275-^276.  4°. 

Nederlandsch    Chineesch    Woordenboek,    met   de   tran- 
scriptie der  Chineesche  karakters  in  het  Tsiang-Tsiu 
dialekt,  bewerkt  door  G.  Schlegel.  Leiden  1886.  Deel 
n.  Afl.  1.  roy.  8°. 
(Citgegeven  door  het  Ministerie  van  Koloniën). 

G'  A.  F.  MoLEifORAAF?.  De  geologie  van  het  eiland 
St.  Eustatius.  Eene  bgdrage  tot  de  kennis  der  Ne- 
derlandsche koloniën.  Leiden  1886.  Academisch  proef- 
schrift. 4^ 

Ifededeelingen    betreffende  het  zeewezen.    *s  Gravenhage 
1886.  Deel  XXVI.  Afl.  3.  8°. 
(Uitgegeven  door  het  Departement  van  Marine). 
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des  dampkrings  te  zuiveren,  geduurende  den  dag,  ei 
in  de  zonne-sclfgn;  en  om  gemeene  lucht  des  nachts 
en  wanneer  zy  in  de  schaduw  zijn,  te  bederven.  Uil 
het  Engelsch  vertaald  door  J.  van  Breda.  Delft 
1780.  Deel  I.  8°. 

J.  E.  PoHL.   Tentamen  flórae  Bohemiae.  Yersuch  einei 
Flora  Böhmens.  Prag  1809.  2  deelen.  8». 

J.  Sadlee.     Flora  comitatus  Pesthinensis  in  uno  vola- 
mine  comprehensa.  Pesthini  1840.  8^. 


TEN  GESCHENKE  OF  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  JANUARI  1887. 

NEDERLAND. 

De  Volksvlijt,  t^dschrift  voor  n^verheid,  landbouw,  ban. 
del  en  scheepvaart.  Amsterdam  1886.  N^  9 — 10.  8* 

Nieuw  Archief  voor  Wiskunde.  Amsterdam  1886.  Dees 
XIII.  St.  1.  80. 

Bijdragen  van  het  statistisch  Instituut.  Amsterdam  188& 
2«  Jaarg.  N».  3.  8°. 

Jaarboek  van  het  mgnwezen  in  NederlandschOost- 
Indië.  Amsterdam  1886.  Jaarg.  15.  2  Dl.  8^. 

Tijdschrift  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  Maat- 
schappg  ter  bevordering  van  Nijverheid.  Haarlem  ISSfr 
4«  Reeks.  Deel  X.  N^  12.  8°. 
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koloniaal  Museom.  Beschrgrende  catalogus,  tevens 
bandleiding  tot  de  kennis  der  voortbrengselen  van 
de Nederlandsche  overzeesche  gewesten.  Haarlem  1887. 
Deel  IL  St.  2.  8^. 

Handelingen  en  Mededeelingen  van  de  Maatschappg  der 
Nederlandsche    Letterkunde    te  Leiden  over  het  jaar 
;     1886.  Leiden  1886.  2  Dl.  8°. 

U^  Jaarverslag  omtrent  het  zoologisch  station  der 
Nederlandsche  dierkundige  Vereeniging,  uitgebracht 
door  de  Commissie  op  de  vergadering  van  14  No- 
Tember  1886.  Leiden  1886.  8°. 

J.  G.  R.  AcquoY.  Het  geestel^k  lied  in  de  Nederlan- 
den vóór  de  hervorming.  8°. 

{0?ergedrukt  uit  het  Archief  voor  Nederlandsche  kerk- 
geschiedenis, Dl.  II). 

Flora  Batava.  Leiden  1886.  Afl.  275—276.  4°. 


I     V 


Nederlandsch    Chineesch    Woordenboek,    met   de   tran- 
scriptie der  Ghineescbe  karakters  in  het  Tsiang-Tsiu 
dialekt,  bewerkt  door  G.  Schlegel.  Leiden  1886.  Deel 
n.  Afl.  1.  roy.  80. 
(Uitgegeven  door  het  Ministerie  van  Koloniën). 

&•  A.  F.  Molengraaf?.  De  geologie  van  het  eiland 
St.  Eustatius.  Eene  bedrage  tot  de  kennis  der  Ne- 
derlandsche koloniën.  Leiden  1886.  Academisch  proef- 

BChrift.   4^ 

Mededeelingen    betreffende  het  zeev^ezen.    *s  Gravenhage 
1886.  Deel  XXVI.  Afl.  3.  8^. 
^Uitgegeven  door  het  Departement  van  Marine). 
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Geneeskundige  hnlp  in  Nederland.  —  Kaart,  aantoonendd 
het  aantal  inrichtingen  tot  verpleging  van  zieken« 
dat  der  geneeskundigen  en  der  AToedvrouwen  in  elke 
gemeente  des  Rijks  in  het  jaar  1887. 2  bladen  plano. 
(Uitgegeven  door  het  Ministerie  van  Binnenlandache 
Zaken). 

T^dschrift  van  het  koninkl^k  Instituut  van  IngenienzB. 
1886—1887.  'sGravenhage  1886.  M.  2.  1»^  ge- 
deelte.  Afl.  3.  2<ie  gedeelte.  4^. 

J.  J.  RoBLANTs;  Beschouvring  over  vraterstanden  waar- 
genomen aan  de  Groningsche  kust  gedurende  het  16* 
jarig  tijdvak  1866—1881.  's  Gravenhage  1883.  4». 
(Overgedrukt   uit  het  Tijdschrift  van  het  kon.  Insti* 
tuut  van  Ingenieurs,  1882 — 1883). 

Verslag  van  de  aanwinsten  der  koninklyke  Bibliotheek 
gedurende  het  jaar  1885.  's  Gravenhage  1886.  8®. 

Tfldschrift  voor  Entomologie,  uitgegeven  door  de  Ne- 
derlandsche  entomologiscfae  Vereeniging.  's  Graven* 
hage  1886.  Deel  XXIX.  Afl.  4.  8°. 

Bedragen  tot  de  taal-,  land-  en  volkenkunde  van  N 
derlandsch-Indië,  uitgegeven  door  het  koninklgl 
stituut    voor    de    taal-,    land-    en    volkenkunde 
Nederlandsch-Indië.    *s  Gravenhage    1887.  5*« 
Deel  n.  Afl.  1.  8^. 


Algemeen  Nederlandsch  Familieblad.  T^dschrift  voor 
schiedenis,  geslacht-,  wapen-,  zegelkunde,  enz.  'söi 
venhage  1886.  Jaarg.  3.  N».  12.  4°. 

A.  A.  D£  PiNTO.  Bedenkel^ke  reactie  op  strafrechterlQp 
gebied.  *s  Gra venhage  1886.  8^. 
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L  A.  DB  PniTO.  Het  herziene  wetboek  van  strafvor- 
dering, met  eene  inleiding  en  aanteekeningen,  ontleend 
aan  en  naar  aanleiding  van  de  herzieningsontwerpen, 
de  daartoe  betrekkelgke  stukken  en  de  daarover  ge- 
voerde beraadslagingen.  Zwolle  1886.  Deel  I.  8^. 

A^  E.  Ajlk£Kboüt  Schokkeb.    Les  perturbations  atmos- 
phériqnes  étndiées  au  moyen  d'observations  horaires. 
Utrecht  1886.  fol. 
(Publié  par  Tlnstitut  météorologique). 

J.  DiBKs.     La  trouvaille  de  Dronrgp  en  Frise.  8^. 
(Extrait  de  la  Revue  Beige  de  Numismatique.  1887). 

Statistiek  van  het  koninkr^k  der  Nederlanden.  Nieuwe 
Serie.  Staten  van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  voor- 
naamste handelsartikelen  gedurende  de  maand  No- 
vember 1886.  'sGravenhage  1886.  fol. 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  langs  de  kuiten 
van  de  Noordzee,  Zuiderzee  en  de  Nederlandsche  ri- 
vieren, waargenomen  in  de  maanden  Juli  en  Augustus 
1886.  fol. 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  volgens  de  bladen 
der  zelfregistreerende  peilschalen,  waargenomen  in 
ie  maanden  Juli  en  Augustus  1886.  fol. 

NEDERLANDSCH  OOST-INDIE. 

T^dachrift  voor  nflverheid  en  landbouw  in  Nederlandsch- 
tdië,  uitgegeven  door  de  Nederlandsch-Indische 
Uaatschappg  van  n^verheid  en  landbouw.  Batavia 
1886.  Deel  XXXIU.  Afl.  0.  8^. 
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BELGIË. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  des  Sciences,  des  Letirei 
et  des  beaux-Arts  de  Belgique.  Bruxelles  1886.  3* 
Série.  Tomé  XU.  NO.  11.  8°. 

Proces -Verbaax  des  séances  de  la  Commission  royale 
pour  la  publication  des  anciennes  lois  et  ordonnan- 
ces  de  la  Belgique.  Bruxelles  1886.  Vol.  VU.  Ca- 
hier 1.  80. 

Bulletin  de  rAcadémie  royale  de  Médecine  de  Belgique. 
Bruxelles    1886.  3^  Série.  Tomé  XX.  N».  10.  8^ 

Annales  de  la  Société  royale  malacologique  de  Belgi- 
que. Bruxelles  1885.  Tomé  XX.  8^ 

Procès-Verbaux  des  séances  de  la  Société  royale  mala- 
cologique de  Belgique.  Bruxelles  1886.  Tomé  XV.  8®. 

Ann|kles  de  TAcadémie  d'Archéologie  de  Belgique.  An- 
vers  1886.  4«  Série.  Tomé  I.  8^. 

Bulletin  de  T Académie  d*  Archéologie  de  Belgique.  An- 
vers  1886.  4'  Série.  N^.  8—9.  8^. 

Geschiedenis  van  de  gemeenten  der  provincie  Oosi- 
Vlaanderen.  Gent  1886.  Deel  XXXIX.  8». 

F  R  A  N  K  E  IJ  K. 

Gomptes  rendus  des  séances  de  TAcadémie  des  Sciences. 
Paris  1886—1887.  Tomé  CUl.  N^.  24—26.  Tomé 
CIV.  NO.   1—3.  40. 

Comptes  rendus  dés  séances  de  TAcadémie  des  Insciip- 
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tions    et    belles-Lettres.    Paris  1886.   4^^  Série.  Tomé 
XIV.  Juillet— Septembre.  8°. 

Bulletin  de  rAcadémie  de  Médecine.  Paris  1886.  2« 
Serie.  Tomé  XVl.  N^.  50—52.  Tomé  XVII.  N^  1 
—3.  80. 

Noavelles  Archives  du  Muséum  d'Histoire  naturellp. 
Paris  1885.  2«  Série.  Tomé  VDI.  Fase.  1.  4^. 

Inhoud : 

HrsT.    Note  sur  une  espèce  nouvelle  de  Chrysochlore  de  la  coie 

de  Guinee. 
2,  liABn.LB.    Matériaux  pour  une    faune   malacologique   des   ües 

Canaries. 
A  FsAVCHET.  Plantae  Davidianae  ex  Sinarum  empirio. 

Ajmales  du  Musée  Guimet.    Paris  1886.  Tomé  IX,  XI 

~xn.  3  Dl.  40. 

Inhoud,  Tomé  IX: 

Ë.  L£FÉBü&£.  Les  hypogées.  rojaux  de  Thèbes.  Ie  division.  Le 
tombeau  de  Séti  Ier. 

Tomé  XI— XII: 

i.  J.  M.  DE  Gboot.  Les  fêtes  annueilement  célébrées  k  Émoui 
(Amuy).  Etude  concemant  la  religiën  populaire  des  Ghinois. 

ReTue  de  Thistoire  des  religions.  Paris  1886.  7®  An- 
née.  Tomé  XIV.  N^.  1.  8^. 

Bulletin  de  la  Société  zoologique  de  France.  Paris 
1886.   11«  Année.  N».  4.  8». 

Bulletin  de  la  Société  philomatique  de  France.  Paris 
1886.   7«  Série.  Tomé  X.  N».  3.  8°. 

Comptes  rendus  des  &éances  de  la  Société  de  Biologie. 
Paris  1886.  8«  Série.  Tomé  Hl.  N^.  41—47.  Tomé 
rv.  NO.  1.  80. 
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Le  Moniteur  international  de  la  Librairie.  Paris  1^ 
2e  Année.  N^.  1.  S^. 

6.  Hu£T.  Catalogue  des  manuscrits  Néerlandais  d 
Bibliothèque  nationale.  Paris  1886.  8^. 

Journal  d'hygiène.  Paris  1886.  13®  Année.  Vol.  ] 
NO.  537—540.  4o. 

F.    Plateau.     Recherches    sur   la  perception  de  la 
mière  par  les  myriopodes  aveugles.  Paris  1886. 
(Extrait    du    Journal  de  TAnatomie  et  de  Physi< 

Bulletin  de  la  Société  des  Sciences  de  Nancy.  P 
1886.  2«  Série.  Tomé  VUI.  Fase.  19.  8^. 

Bulletin  de  la  Société  Académique  Franco-Hispa 
Portugaise.  Toulouse  1886.  Tomé  Vu.  N».  4—6. 

Mémoires  de  la  Société  Académique  des  Sciences,  A 
belles-Lettres  etc  de  Sh  .Quentin.  1886.  4«  Sc 
Tomé  VI.  8^. 

Mémoires  de  la  Société  d'Emulation  de  Cambrai.  1& 
Tomé  XLI.  8°. 

Mémoires  de  T Académie  nationale  des  Sciences,  1 
et  belles-Lettres.  Caen  1886.  8^. 

Bulletin  historique  de  la  Société  des  Antiquaires  de 
Morinie.  St.  Omer  1886.  Nouvelle  Série.  Livr.  139. 

Revue  agricole,  industrielle,  littéraire  et  artistiq 
Valenciennes  1886.  Tomé  XXXIX.  N^.  9—11.  i 

GBOOT  BRITTANNIÊ  EN  lEELAND. 

Proceedings  of  the  royal  Society.  Londen  1886.  \ 
XLL  NO.  247—249.  8^. 
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iontlily    Notices    of   the    royal    astronomical  Society. 
Londen  1886.  Vol.  XLVU.  N»,  2.  8°. 

Proceedings  of  the  royal  geographical  Society.  London 
1887.  New  Series.  Vol.  IX.  N^.  1.  8°. 

Medico-chirargical  Transactions,  pnblished  by  the  royal 
medical  and  chirurgica]  Society.  London  1886.  Vol. 
LUX.  80. 

Journal  of  the  royal  Asiatic  Society  of  Great  Britain 
and  Lreland.  London  1887.  Vol.  XIX.  Part  1.  8^ 

B^ort  of  the  scientific  resalts  of  the  voyage  of  H. 
M.  S.  Challenger  daring  the  years  1873 — 76.  Lon- 
don 1886.  Zoology.  Vol.  XV— XVL  2  Dl.  4». 

6.  U.  Pope.  The  sacred  kurral  of  Tiruvalluva-Nayanar, 
with  introduction,  grammar,  ti'anslation,  notes.  Lon- 
don 1886.  8». 

Proceedings  of  the  Cambridge  philosophical  Society. 
Cambridge  1886.  VoL  V.  Part  6.  8°. 

Proceedings  of  the  royal  physical  Society.  Edinburgh 
1886.  VoL  IX.  Part  1.  8°. 

OOSTENRIJK. 

VerhandluDgen  des  kais.  kon.  zoologisch-botanischen 
Gesellschaft.  Wien.  1886.  Band  XXXVL  No.8-4.  8^ 

Mittheilungen  der  anthropologïschen  Gesellschaft.  Wien 
1886.  Band  XVL  Heft  1—2.  4». 

W.  Jaworski.  Ueber  Wirkung,  therapeutischen  Werth 
und  Gebrauch  des  neuen  Earlsbader  Quellsalzes,  nebst 

BOOftlicH.  DKK  ION.   AKAD.    VAN    VTKTKNSCU.  ^8 
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dessen    Beziehung     zum    Earlsbader    ThermalwasMr* 
Wien  1886.  4°. 

(Separatabdruck  aus  >  Wiener  mediz.   Wochenschrifti  .; 
1886.").  j 

Zeitschrift    des    Ferdinandeunis    fur    Tirol  und  Vorart  ■ 
berg.  Innsbrück  1886.  3**  Folge.  Heft  30.  S^. 

Eatalog     der    Gemalde-Sammlung    im    Tiroler-Landef* 
Museum  (Perdinandeum)  zu  Innsbrück.  1886.  8^. 

Führer    durcb    das    Tiroler  Landes-Museum  (Ferdinan*'- 
deum)  in  Innsbrück.  1886.  8°. 

H.  Sëmpee.  Die  Gemaldesammlung  des  Ferdinandeunis. 
Innsbrück  1886.  8^ 

DÜITSCHLAND. 

Ergebnisse  der  Beobachtungsstationen  an  dendeutschen 
Kusten  über  die  physikalischen  Eigenschaften  der 
Ostsee  und  Nordsee  und  die  Fischerei.  Berlin  1887. 
Jahrg.  1886.  Heft  1—3.  4^.  Oblong. 

Arcbiv  für  pathologische  Anatomie  und  Physiologie 
und  für  klinische  Medicin.  Berlin  1886.  Band  CVL 
Heft  3.  80. 

Berichte    über  die  Verhandlungen  der  kon.  ^cliaiaclieD ' 
Gesellschaft  der  Wissenschaften.    Leipzig  1886.  M»» 
thematisch-physische  Classe.  N°.  1 — 4.  Philologiadi» 
historische  Classe.  N®.   1.  8^. 

Grunert's  Archiv  der  Mathematik  und  Physik.  Leipi^' 
1886.  2te   Reihe.  Theil  IV.  Heft  4.  8^ 
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Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1886.  Jahrg.  10.  N^« 
240-242.  80. 

Zeitschrift  fOx  Naturwissenschaften,  herausgegeben  im 
Auftr^e  des  naturwissenschaftlichen  Yereins  fQr 
Sachsen  und  Thüringen.  Halle  a/S.  1886.  4*«  Folge. 
Band  V.  Heft  4.  8°. 

Petermann's  Mittheilungen  aas  Justus  Perthes*  geo- 
graptisclier  Anstalt.  Gotha  1886.  Band  XXXII.  N^. 
12.  Band  XXXTÜ.  N^.  1.  40. 

Inhaltsrerzeichniss  von  Petermann's  geographischen 
Mittheilungen  1875 -.1884.  Gotha   1886.  4°. 

Jahrbücher  der  kon.  Akademie  gemeinnütziger  Wissen- 
schaften. Erfart  1886.  Neue  Folge.  Heft  14.  8°. 

Sitzungsberichte  der  mathematisch-physikalischen  Classe 
der  kon  bayerischen  Akademie  der  Wissenschaften. 
München  1886.  Heft  2.  8^. 

Archiv  des  historischen  Vereines  für  Unterfranken  und 
Aschaffenburg.   Würzburg  1886.   Band   XXIX.  8^. 

Jahres-Bericht  des  historischen  Vereines  für  Unterfran- 
ken und  Aschaffenburg  für  1885.  Würzburg  1886  8^. 

LUXEMBURG. 

Publications  de  la  section  historique  de  Tlnstitut  royal 
grand  ducal  de  Luxembourg.  Luxembourg  1885 — 
1886.  ïome  XXXVII— XXXVIH.  2  DL  8^. 

Publications  de  Tlnstitut  royal  grand  ducal  de  Luxem- 
burg, Section  des  sciences  naturelles  et  mathéma- 
tiques.  Luxembourg  1886.  Tomé  XX    8^. 


i 
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ZWITSERLAND. 

Actes  de  la  Société  helvétique  des  Sciences  naturelle 
Neuchatel  1886.  68<'  Session.  Gompte  rendu  1884 
85.  8°. 

Compte  rendu  des  travaux  présentés  k  la  68®  Sessi 
de  la  Société  helvétique  des  Sciences  naturelles.  ( 
nève  1885.  8^. 

Mittheilungen  der  naturforschenden  Gesellscliaft  i 
dem  Jahre  1885.  Bern  1886.  N^.  3.  80. 

ITALIË. 

Atti    della    reale    Accademia    dei    Lincei.    Roma  18 
Serie    i\    Rendiconti.    Vol.    II.    Fase.    10—11. 
Semestre.  4°. 

BoUettino  delle  opere  moderne  straniere  acquistate  d; 
Biblioteche  pubbliche  governative  del  regno  d'Ita 
Roma  1886.  No,  5.  80. 

Mittheilungen  aus  der  zoologischen  Station  zu  Nea 
Berlin  1886.  Band  VII.  Heft  1.  6^. 

Memorie  della  regia  Accademia  di  Scienze,  Lettere 
Arti.  Modena  1885.  Serie  2«.  VoL  lU.  40. 

Inhoud : 

L.  Ouvi.    Suir  inviolabilita  degli  diploinatici. 

D.  Ragoha.    Livellazione   barometrica  di  vari  punti  della  pr 

cia  di  Modena. 
.  Sui  erepuscoli  rossi  dell*  aatiumo  1883  e  dellini 

1883^84. 
L.  Olivi.    Dell'  indipendenza  dell'  inviato  diplomatioo  e  delli 

iromanita  nelle  materie  civili. 
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L  JLlutasl    Delia  pila   secoodo   il  prindpio  di  Volta.    Saggio 

teorico. 
lx  OuTi.   Dell'   immnnita    dell'  agente  diplomatioo  nelle  materie 

penali. 
6.  FRAKaosi.    Sposizione   di  Lodovico  Castelvetro  a  XXIX  canti 
ddP  inferno  Dantesco  ora  per  la  prima  volta  data  in  luoe. 

6.  Albini.  Il  Modesti  e  la  Veneziade,  studi  e  versioni. 
Imola  1886.  S^. 

PORTUGAL. 

E.  Abreu.  A  raira.  Belatorio  apresentado  a  sua  ex- 
cellencia  o  presidente  do  conselho  de  Ministros  J.L. 
DB  Gastro.  Lisboa  1886.  8^. 

DENEMARKEN. 

Aarboger  for  nordisk  Oldkyndighed  og  Historie,  udgivne 
af  det  kongelige  nordiske  Öldskrift-Selskab.  Ejoben- 
havn  1886.  2^   Raekke.  Bind  L  Hefte  3.  80. 

E.  Vedel.  Bomholros  oldtidsminder  og  oldsager.  Kjo- 
benhayn  1886.  4^. 

(Ua   antiquités    de    Tile   de    BoniLolm.    Resumé  en 
frangais). 

ZWEDEN   EN   NOORWEGEN. 

6.  Vf,  HiLL.  On  the  part  of  the  motion  of  the  lunar 
perigee,  which  is  a  function  of  the  mean  motions  of 
the  san  and  moon.  Stockholm  1886.  4^. 
(Sepamtabdruck  a.  d.  Acta  mathematica  N^.  8). 

Xora    Acta    r^ae    Societatis    scientiarum  Upsaliensis. 
üpsaliae  1886.  Seriei  3».  VoL  XüL  Fase.  1.  40, 
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Inhoud : 


H.  Almktist.  Die  Bischari-Spracho  Tü  Bedawie  in  Nordost  Afirik%] 

No.  III. 
P.  T.  Clsvb.    Contribations  tx>  the  knowledge  of  Samarium. 
O.  WiDMAK.    Studiën  in  der  Cuminreibe. 

C.  BovALLiTTS.     Minonectes,  a   remarkable    genus   of  Amphi] 
hyperidea. 

Det    Norske  Nordhavs-Expedition    1876-1878. 
Zoologi.  MoUusca  N°.  II.  ved  H.  Fbielb. 
1886.  40. 

Det    kongelige    norske    Videnskabers  Selskabs  SkrifUc^^ 
1885.  Throndhjem  1886.  8^.  F* 

RUSLAND. 

i 
Mémoires   de    rAcadémie    impériale    des    Sciences.    Sv 

Pétersboui-g  1886.  7»  Série.  Tomé  XXXIV.  N®.  4. 4V 

Inhoud:  * 

D.  Chwolson.    Syrische  Grabinschriften  aus  Semirjetsohie. 

Bulletin    de    rAcadémie    impériale    des  Sciences  de  S|ir 
Pétersbourg.  1886.  Tomé  XXXI.  N^.  3.  4°. 

AFRIKA. 


Bulletin    de   la    Société   khédiviale   de  Géographie. 
Caire  1886.  2»  Série.  N^.  9.  8°. 

AZIË. 


Besults  of  original  observations  recorded  atsixstafcio] 
in  India,  July — August  1886.  fol. 

Report    on    the    administration    of   the  ineteoro] 
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depftrtment    of   the  goyemment  of  India  in  1885 — 
86.  fol  • 

Miitheilangen  der  deutschen  Gesellschaft  für  Natur- 
und  Yölkerkunde  Outasiens.  Tokohania  1886.  Heft 
35.  40. 

Joarnal  of  the  China  branch  of  the  rojal  Asiatic  So- 
ciety for  the  year  1884.  Shanghai  1886.  New  Series. 
7oL  XIX.  Part  2.  8^ 

AMERIKA. 

Beport  of  the  Commissioner  of  Agriculture  for  1885, 
Washington  1885.  8°. 

Bulletin  of  the  ü.  S.  geological  Survey.  Washington 
1885.  NO.  27—29.  8». 

Beport  upon  the  3^  international  geographical  Gongress 
and  Exhibition  at  Venice,  Italy  1881,  accorapanied 
by  data  concerning  the  principal  govemment  land 
and  marine  surveys  of  the  world  prepared  by  Geo. 
W.  Wheelbb.  Washington  1885.J10, 

Proceedings  of  the  American  philosophical  Society. 
Philadelphia  1886.  Vol.  XXIII.  N^.   123.  8». 

List  of  surviving  members  of  the  American  philoso- 
phical Society  at  Philadelphia.   1886    8°. 

innual   Report    of  the    geological  Survey  of  Pennsyl- 
vania  for  1885.  Harrisburg  1886.  2  Dl.  8^. 

Memoirs  of  the  American  Academy  of  Arts  and  Scien- 
ces. Cambridge  1886.  Centennial  Volume.  Vol.  XI. 
Park  4.  N».  4.  4°. 
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Inhoud : 


H.  Almkvist.  Die  Bischari-Sprache  Ta  Bedawie  in  Nordost  A£rik% 

No.  III. 
P.  T.  Clbvb.    Contributions  to  the  knowledge  of  Samarium.  j 

O.  WiDMAK.    Studiën  in  der  Cuminreihe. 
G.   BoTALLiTTs.     Minonectcs,  a   remarkable   genus   of  Amphipod* 

hyperidea. 

Det  Norske  Nordhavs-Expedition  1876 --1878.  XVL  , 
Zoologi.  MoUusca  N^.  ü.  ved  H.  Frielb.  Chrisiiaiiia  i 
1886.  40. 

Det    kongelige    norske    Yidenskabers  Selskabs  Skrifter. 
1885.  Throndhjem  1886.  8». 

RUSLAND. 

Mémoires   de    rAcadémie    impériale    des    Sciences.    8L 
Pétersbourg  1886.  7«  Série.  Tomé  XXXIV.  N^.  4. 4^ 

Inhoud: 
D.  Chwolson.    Syrische  Grabinschriften  aus  Semirjetschie. 

Bulletin    de    TAcadémie    impériale    des  Sciences  de  Sb 
Pétersbourg.  1886.  Tomé  XXXI.  N^.  3.  4^. 

AFRIKA. 

Bulletin    de   la    Société   khédiviale   de  Géographie.    Ls 
Caire  1886.  2«  Série.  N^.  9.  S». 

AZIË. 

Results  of  original  observations  recorded  at  six  statioiii 
in  India,  July — August  1886.  fol. 

Report    on    the    administration    of   the  meteorologkal 
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department    of   the  goyernment  of  India  in  1885 — 
86.  fol 

Mittheilangen  der  deutschen  Gesellschaft  für  Natur- 
und Völkerkunde  Outasiens.  Tokohania  1886.  Hefb 
35.  4\ 

Journal  of  the  China  branch  of  the  rojal  Asiatic  So- 
ciety for  the  year  1884.  Shanghai  1886.  New  Series. 
VoL  XIX.  Part  2.  8^. 

AMERIKA. 

Report  of  the  Commissioner  of  Agriculture  for  1885. 
Washington  1885.  8°. 

Bulletin  of  the  ü.  S.  geological  Survey.  Washington 
1885.  NO.  27—29.  8». 

Report  upon  the  3^  international  geographical  Gongress 
and  Exhibition  at  Venice,  Italy  1881,  accompanied 
by  data  concerning  the  principal  government  land 
and  marine  surveys  of  the  world  prepared  by  Geo. 
W.  Wheeleb.  Washington  1885.^^^ 

Proceedings    of   the    American    philosophical    Society. 
Philadelphia  1886.  Vol.  XXm.  N^.   123.  8». 

List  of  surviving  members  of  the  American  philoso- 
phical Society  at  Philadelphia.   1886    S^. 

Annaal  Report  of  the  geological  Survey  of  Pennsyl- 
vania  for  1885.  Harriaburg  1886.  2  Dl.  8^. 

Memoirs  of  the  American  Academy  of  Arts  and  Scien- 
ces. Cambridge  1886.  Centennial  Volume.  Vol.  XI. 
Part  4.  NO.  4.  4°. 
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Inhoud : 
E.  C.  FiCKEBiNO.    Stellar  Photography. 

Proceedings  of  the  American  Academy  of  Arts  aod 
Sciences.  Boston  1886.  New  Series.  Vol.  XIU.  Pari 
2.  80. 

Memoirs    of  the    Boston    Society    of  natural    Histoiy.    : 
Boston  1886.  Vol.  KI.  N^.  12—13.  40. 

Inhoud : 

12.  W.  K.  Brooks.  The  lifc-history  of  the  Hydromedasae:  t 
discussion  of  the  origin  of  the  Medusae  and  the  siguificance  of 
metagenesis.  i* 

13.  S.  II.  ScuDDEB.  The  oldcst  known  insect-larva«  Mormduoo^ 
des  Articulatus,  from  the  Connrcticut  river  rocks.  Note  on  tht 
Bupposed  Myriapodan  genus  Trichiulus.  A  review  of  Mesosoio 
cockroaches. 

Proceedings  of  the  Boston  Society  of  natural  History. 
Boston  1886.  Vol.  XXIU.  Part  2.  80. 

Johns  Hopkins  University  Circulars.  Baltimore  1886. 
Vol.  VI.  NO.  54.  40. 

Johns  Hopkins  University  Studies  in  historical  and 
political  Science.  Baltimore  1886.  4^  Series.  N®,  XI — 
XII.  5tJi  Series.  NO.  I-II.  8^. 

Journal  of  the  American  medical  Association.  Chicago 
1886.  Vol.  VII.  NO.  23-26.  Vol.  VIII.  N».  1- 
2.  40. 

American  Journal  of  Science.  New  Haven  1886.  S^ 
Series.  Vol.  XXXII.  N».    188-190. 

Transactions  of  the  Wisconsin  Academy  of  ScienoeSf 
Arts  and  Letters.  Madison  1886.  Vol.  VI.  8«. 
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?roceeding8    of   the    Davenport     Academy    of  natural 
Sciences.  Dayenport  1886.  Vol.  IV.  8<>. 

Bulletin    of  the   California    Academy  of  Sciences.  San 
Francisco  1886.  Vol.  IT.  N^,  5.  8^. 

Canadian  Record  of  Science.  Montreal  1887.  Vol.  II. 
N».  5.  80. 

Be?ista  do  Observatorio,  publica^ao  mensal  do  imperial 
Observatorio  do  Rio  de  Janeiro.  1886.  Anno  1.  N®. 
12.  roy.  8^. 

inales  de  la  Sociedad  cientifica  Argentina.  Buenos  Aires 
1886.  Tomo  XXII.  Entr.  5.  8^. 

A.  Obzabal.  Estudio  critico  y  comparativo  de  las 
reglas  de  Uescartes  y  de  Newton,  respecto  al  numero 
de  raices  de  las  ecuaciones  numericas.  Buenos  Aires 
1886.  8^ 

AUSTRALIË. 

F.  YON  MüKLLBR.  Dcscription  and  illustrations  of  the 
Myoporinous  plants  of  Australia.  Melbourne  1886. 
Vol.  II.  Lithograms.  é^. 


AANGEKOCHT. 

^e  Navorscher.  Amsterdam  1887.  Nieuwe  Serie.  Jaarg. 
20.  NO.  1.  80. 

Archives  de    zoölogie  expérimentale  et  générale.  Paris 

■OïEGiacH.  DKK    KON.    AKAÜ.    VAN    WKTKNICH.  19 
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1883-1886.    2e  Série.    Tomé  L  II,  lil»»",  IV.  N». 
4.  80. 

Annales  des  Sciences  naturelles.  Paris  1886.  7«  Série. 
Zoölogie.  Tomé  1.  N^.  2.  Botanie.  Tomé  IV.  N«. 
5—6.  8°. 

Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Paris  1886 — 1887. 
6®  Série.  Tomé  IX.  Décembre.  Tomé  X.  Janvier 


La  grande  Encyclopédie.  Inventaire  raisonné  des  Sci^H^ 
ces,  des  Lettres  et  des  Arts.  Paris  1886.  Livr.  5lF- 
—62.  40. 

The  London,  Edinburgh  and  Dublin  philosophical  Ma^ 
gazine,  and  Journal  of  Science.  London  1887.  5*^ 
Series.  Vol.  XXIII.  N».  140.  8^. 

Annals  and  Magazine  of  natural  History.  London  1887. 
5^1»  Series.  Vol.  XIX.  N».  109.  80 

Journal  of  Anatomy  of  Physiology,  normal  and  patho- 
logical.  London  1887.  Vol.  XXL  Part  2.  S^. 

The  zoological  Record  for  1885.  London  1886.  VoL 
XXII.  80. 

Dictionary  of  national  Biography,  edited  by  L.  Stephen. 
London  1887.  Vol.  IX.  (Canute—Chaloner).  S^. 

Chr.  Hülsen.  Das  Septizonium  des  St*])timiu8  Severus. 
Beriin  1886.  4^. 

Berichte  der  deatschen  botanischen  GesellschafU  Beriin 
1886.  Band  IV.  Heft  9.  8». 

Veröffentlichungen   des    kais.    Gesundheitsamtes. 
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1886-1887.    Jahrg.    10.    N^.    50—52.  Jahrg.  11. 
NO.  1-3.   40. 

Gottingische  gelehrte  Anzeigen.  1886.  N°.  24 — 26. 
1887.  NO.  1.  30.     . 

Arehi?  für  Naturgeschichte.  Berlin  1886.  Jahrg.  52. 
Band  I.  Heft  2.  8^. 

Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Leipzig  1887.  Neue 
Folge.  Band  XXX.  Heft  1.  8°. 

Der  zoologische  Garten.  Frankfart  a.  M.  1886.  Jahrg. 
27.  NO.  11  —  12.  80. 

Dmgler*s  poljtechnisches  Journal.  Stuttgart  1886.  Band 
CCLXII.  NO.  10-13.  Band  CCLXni.  Heft  1-8.  80, 

Bibliothèque  universelle  et  revue  Suisse.  Lausanne  1886. 
3e  Période.  Torae  XXXII.  No.  96.  80. 

Archives  des  Sciences  physiques  et  naturelles.  Genève 
1S86-1887.  3c  Période.  Tonie  XVI.  No.  12.  Tomé 
XVII.  NO.   i.   80. 


TEN  GESCHENKE  OF  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  FEBRUARI  1887. 

NEDERLAND. 

A.  D.  DE  Vries  Azn.  Biografische  Aanteekeningen  betref- 
fende voornamelijk  Amsterdarasche  schilders,  plaatsuij- 
ders,  enz.  en  hunne  verwanten.  Amsterdam  1886.  40. 
(Niet  in  den  handel). 
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1883-1886.    2«  Série.    Tomé  L  II,  im»,  IV.  N 
4.  80. 

Annales  des  Sciences  naturelles.  Paris  1886.  7®  Séri 
Zoölogie.  Tomé  1.  N^.  2.  Botanie.  Tomé  IV.  iN 
5—6.  8^ 

Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Paris  1886 — 188' 
6®  Série.  Tomé  IX.  Décembre.  Tomé  X.  Janvier  8 

La  grande  Encyclopédie.  Inventaire  raisonné  des  Scie 
ces,  des  Lettres  et  des  Arts.  Paris  1886.  Livr.  I 
—62.  40. 

The  London,  Edinburgh  and  Dublin  philosophical  M 
gazine,  and  Journal  of  Science.  London  1887.  i 
Series.  Vol.  XXIII.  N».  140.  8°. 

Annals  and  Magazine  of  natural  History.  London  181 
5th  Series.  VoL  XIX.  N^.  109.  80 

Journal  of  Anatomy  of  Physiology,  normal  and  patl 
logical.  London  1887.  Vol.  XXI.  Part  2.  8^. 

The  zoological  Record  for  1885.  London  1886.  V 
XXII.  80. 

Dictionary  of  national  Biography,  edited  by  L.  Steph 
London  1887.  Vol.  IX.  (Canute— Chaloner).  8». 

Che.  Hülsen.  Das  Septizonium  des  Se])tiniius  Se  ver 
Berlin  1886.  4^. 

Berichte  der  deutschen  botanischen  Gesellschaft.  Bei 
1886.  Band  IV.  Heft  9.  8°. 

Veröfientlichungen    des    kais.    Gesundheitsamtes.  Bei 
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1886—1887.    Jahrg.    10.    N».    50—52.  Jahrg.  11. 
S».  1-3.   4". 

Göttiogische    gelehrte    Anzeigen.     1886.    N°.    24 — 26. 
1887.  N».  1.  80.     . 

licbiT   f8r    Naturgeschichte.    Berlin  1886.  Jahrg.  52. 
Band  L  Heft  2.  8°. 

Annalen   der    Physik  und  Chemie.  Leipzig  1887.  Neue 
Folge.  Band  XXX.  Heft  1.  8°. 

Der  zoologische  Garten.  Frankfurt  a.  M.  1886.  Jahrg. 
27.  N».  11—12.  80. 

Dingler's  poljtechnisches  Journal.  Stnttgart  1886.  Band 
'     CCLXII.  NO.  10  —  13.  Band  CCLXIII.  Heft  1—3.80. 

Bibliothèque  universelle  et  revue  Suisse.  Lausanne  1 886. 
3'  Période.  Tomé  XXXII.  No.  96.  80. 

ArchiTes  des  Sciences  physiques  et  naturelles.  Genève 
1886  —  1887.  3»  Période.  Tomé  XVI.  N°.  12.  Tomé 
XVII.  N».  i.   80. 


TEN  GESCHENKE  OF  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  FEBRUARI  1887. 

NEDERLAND. 

A.  D.  DE  Vries  Azn.  Biografische  Aanteekeningen  l)etref- 
fende  voornamelijk  Amsterdamsche  schilders,  plaatsuij- 
dera,  enz.  en  hunne  verwanten.  Amsterdam  188G.  40. 
^Niet  in  den  handel). 
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Tijdschrift  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  Maai» 
schappij  ter  bevordering  van  Nijverheid.  Haarlem  1887. 
4e  Reeks.  Deel  XI.  Afl.  1.  8^, 

Recueil  des  travaux  chimiques  des  Pays-Bas.  Leide  1886. 
Tomé  V.  N».  1—7.  8». 

A.  KuENEN.  Historisch-critisch  onderzoek  naar  betont-* 
staan  en  de  verzameling  van  de  boeken  des  ouden  ?er« 
bonds.  Leiden  1887.  Nieuwe  uitgave.  Deel  I.  St.  2.  8^» 

Annales  de  TEcole  polytechnique  de  Delft.  Leide  188tf- 
Tomé  II.  Livr.  3-4.  4°. 

Tijdschrift  voor  Entomologie,  uitgegeven  door  de  Ne--^^ 
derlandsche  entomologische  Vereeniging.  's  Grayen-"*^ 
hage  1887.  Deel  XXX.  Afl.   1.  8\ 

C.  W.  Opzoomer.  Losse  Bladen.  *sGravenhage  1887, 
Deel  11.  Godsdienst,  vrijsbegeerte,  onderwgs.  8®. 

Algemeen  Nederlandsch  Familieblad.  Tgdschrift  voor  g^ 
schiedenis,  geslacht-,  vrapen-,  zegelkunde,  enz.  'sGra- 
venhage  1887.  N^.   1.  4°. 

Nederlandsch  meteorologisch  Jaarboek  voor  1886,  uit- 
gegeven door  het  koninklijk  Nederlandsch  meteorolo- 
gisch Instituut.   Utrecht  1887.  Jaarg.  38.  4^  Oblong. 

278te  Verslag  van  het  Nederlandsch  Gasthuis  voor  be- 
hoeftige   en    minvermogende    ooglijders    te    Utrecht. 

Utrecht  1886.  8^. 

J.  Wessels  Boee.  Bydrage  tot  de  kennis  van  de  ont- 
wikkeling der  eigendomsoverdracht  van  onroerend 
goed  in  Nederland.  Assen  1887.  Academisch  Proef- 
schrift. 8". 
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Verzamelingstabel  der  waterhoogten  langs  de  kusten  van 
de  Noordzee,  de  Zuiderzee  en  de  Nederlandsche  riyie- 
ren,  waargenomen  in  de  maand  September  1886.  fol. 

Tenamelingstabel  der  waterhoogten  volgens  de  bladen 
der  zelfregistreerende  peilschalen,  waargenomen  in  de 
maand  September  1886.  fol. 

NEDEBLANDSOH  OOST-INDIE. 

Bealia.  Register  op  de  generale  resolutiën  van  het  kas- 
teel Batavia.  1632—1805.  Batavia  1886.  DeelIII.  4». 
(Uitgegeven   door   het  Bataviaasch  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen). 

Geneeskundig  Tijdschrift  voor  Nederlandsch-Indië,  uit- 
gegeven door  de  Vereeniging  tot  bevordering  der  ge- 
neókundige  Wetenschappen  in  Nederlandsch-Indië. 
Batavia  1887.  Deel  XXVI.  Afl.  2.  8^ 

Memorie  van  het  bestuur  der  Nederlandsch-Indische 
Maatschappg  van  ngverheid  en  landbouw  te  Batavia 
bg  missive  dd.  28  December  1886  N®.  291  gezonden 
aan  de  directeuren  der  Nederlandsche  Maatschappg  ter 
bevordering  van  ng  verheid  te  Haarlem  over  de  pak- 
ketvaart in  Nederlandsch-Indië.  Batavia   1886.  8®. 

BELGIË. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  des  Sciences,  des  Lettres 
et  des  beaux-Arts  de  Belgique.  Bruxelles  1886.  3^ 
Série.  Tomé  XIL  N^.  12.  8\ 

Innuaire  de  l'Académie  royale  des  Sciences,  des  Leitres 
et  des  beaux-Arts  de  Belgique.  Bruxelles  1887.  53*^ 
Année.  8^. 
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Bulletin  de  rAcadémie  royale  de  Médecine  de  Belgiqne. 
Bruxelles  1886—1887.  3'^  Série.  Tomé  XX.  N^.  11. 
4e  Série.  Tomé  I    N».   1.  8^. 

Bulletin  du  Musée  royal  d'Histoire  naturelle  de  Belgiquè. 
Bruxelles  1886.  Tomé  IV.  NO.  4.  8°. 

Mémoires  de  la  Société  royale  des  Sciences  de  Liège. 
Bruxelles  1886.  2^  Série.  Tomé  XHl.  8». 

G.  VAK  DBR  Mënsbruoohe.  Sur  rinstabilité  de  réquilibit, 
de  la  couche  superficielle  d'un  liquide.  Bruxelles  1  Si 
Partie  1—2.  8^. 

(Extrait   des    Bulletins  de  TAcadémie  royale  de 
que.  3e  Série.  Tomé  X  et  XII). 

Manifestation  en  Thonneur  de  Monsieur  P.  J.  van  B»*? 
NBDEN   a  Toccasion  de  son  cinquantenaire  de  Profes* 
sorat    (1836—1886)    Louvain    20  Juin  1886.    Lou- 
vain  1886.  8^. 

Th.  Jgn.  Welvaarts.  Geschiedenis  der  vrijheid  Aren- 
donk, inhoudende  een  facsimile  en  vier  gravuren. 
Turnhout  1887.  8». 

F  R  A  N  K  R  IJ  K. 

Comptes  rendus  des  séances  de  rAcadémie  des  Sciences.  ' 
Paris  1887.  Tomé  CIV.  N°.  4—7.  40. 

Bulletin  de  1' Académie  de  Médecine.  Paris  1887.  3"  Série. 
Tomé  XVir.  N».  4-7.  8». 

Bulletin  de  la  Société  mathématique  de  France.  Paris 
1886.  Tomé  XIV.  N«.  5.   8». 
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Comptes   rendos   des  séances  de  la  Société  de  Biologie. 
Paris  1887.  8«  Série.  Tomé  IV.  N».  2—6.  8». 

Journal    d'hygiène.    Paris   1887.  13»  Année.  Vol.  XII. 
NO.  541—544.  4«. 

Bulletin  bibliographique  de  la  Librairie  Franyaise.  Paris 
1887.  N».  1.  80. 

GROOT  BRITTANNIÊ  EN  lEELAND. 

^ceedings   of  the   royal   Society.  London  1887.  Vol. 
XLI.    NO.  250.  80. 

r 

lonthlj    Notices    of    the    royal    astronomical    Society. 
London  1887.  Vol.  XLVII.  N».  3.  8°. 

Proceedings  of  the  royal  geographical  Society.  London 
1887.  New  Series.  Vol.  IX.  N».   2.  8». 

Journal    of   the    royal    microscopical   Society.    London 
1887.  Year  1887.  N».  1.  8». 

Journal  of  the  anthropological  Institute  of  Great  Bri- 
tain  and  Ireland.  London  1887.  Vol.  XVL  N^.  3.  8«. 

OOSTENRIJK-HONGARIJE. 

I)ie  internationale  Polarforschung,  1882  —  1883.  Die 
osterreichische  Polarstation  JanMayen.  Beobachtungs- 
Ergebnisse  herausgegeben  von  der  kais.  Akademie  der 
Wissenschaften.   Wien  1886.    Band  II.    Abth    2.  4^ 

^.  Lkrch.    Contributions    a    la    theorie   des    fonctions. 
Pragne  1886.  8^. 

(Extract  des  Comptes  rendus  de  la  Société  royale  des 
Sciences  de  Bohème,  1886). 
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Mittheilungen  aus  dem  Jahrbuche  der  kon.  ungarischen 
geologischen    Anstalt.    Budapest    1887.    Band    VDI.    i 
Heft  4.  80.  i 

Földtani  Közlony.  (Geologische  Mittheilungen).  Zeit- 
schrift  der  ungarischen  geologischen  Gesellschaft.  Bu- 
dapest 1886.  Kötet  XVI.  Füzet  7—12.  8».  [ 

Erster  Nachtrag  zum  Katalog  der  Bibliothek  und  all- 
gemeine  Kartensammlung  der  kön.  ungarischen  geo- 
logischen Anstalt.  Budapest  1886.  8°. 

DUITSOHLAND. 

Sitzungsberichte  der  Gesellschaft  naturforschender  Freon-    • 
de.  Berlin  1886.  Jahrg.  1886.  8°. 

Ergebnisse  der  meteorologischen  Beobachtungen  iin  Jahre 

1885,  herausgegeben  von  dem  königlich  preussischen 
meteorologischen  Institut.  Berlin  1887.  4®. 

Wochenschrift  fur  klassische  Philologie.  Berlin  1887. 
Jahrg.  4.  NO.  1—8.  4^. 

Astronomische  Beobachtungen  auf  der  koniglichen  Univer- 
sitats-Sternwarte  zu  Königsberg.  1882 — 1886.  Abth, 
37.  Theil  I— II.  fol. 

E.  Maass.  (üommentatio  mythographica.  Gryphiswaldiae 

1886.  40. 

A.  EiESSLiNQ.  Coniectaneorum  spicilegium.  IEL.  Gry- 
phiswaldiae 1886-  40. 

J.  Bëumë.  Ueber  die  Anwendung  der  Galyanokaostik  bei 
eiaem  in  der  Entwickelung  begriffenen  Staphyloma 
partiale.  Greifswald   1886.  8^ 
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V.  Beetil  üeber  Parotitis  nach  gynaecologischen  Ope- 
rationen.  Greifswald  1886.  8®. 

;   J.  BiTTEB.  Ein  Fall  von  Echinococcus  retroperitonealis. 
Greifewald  1886.  8^. 

H.  BüCHAL.  Beitrs^  zur  Therapie  des  Keuchhustens. 
Greifewald  1886.  8^. 

R.  Chrzescinski.  Ein  bemerkenswerther  Fall  von  Teta- 
nus traumaticus  nach  Acquisition  einer  Risswunde 
in  der  rechten  planta  pedis.  Greifewald  1886.  8®. 

0.  Dalmee.  üeber  die  Wirkung  grosser  Dosen  Plum- 
bum  aceticum  bei  primarer  katarrhalischer  Pjelitis. 
Greifewald  1886.  8^. 

H.  Degen.  Ein  Beitrag  zur  Lehre  vom  Lymphosarcom. 
Greifewald  1886.  8°. 

A.  Eckebebcht.  Ueber  ein  Fall  von  complicirtir  Scha- 
delfractur.   Greifewald  1886.  8^. 

A.  Gockel.  Ueber  moral  insanity.  Greifewald  1886.  8®. 

C.  Gottbeecht.  Experimentelle  Untersuchungen  über  die 
Wirkung  des  Thallins.  Greifewald  1886.  8^. 

P.  Haefkke.  Ueber  das  Hygrom  des  carpalen  Schleim- 
beutels.  Greifewald  1886.  8°. 

G.  Hassb.  Die  Melancholie  mit  Rücksicht  auf  Aetiologie 
und  Ausgang  in  Suicidium.  Greifewald  1886.  8°. 

R.  Hauck.  üeber  einen  Fall  von  Gangrène  foudroyante 
mit   Ausgang  in  Heilung.  Greifewald  1886.  8°. 

A.  H£LN.  Beitr^  zur  Myomotomia  intra  graviditatem. 
Greifswald  1886.  8^. 

BOKKGSSCH.   DKft  KON.   AXAD.   YAN   WBTBN80U.  20 
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J.  Herzfeld.  Ueber  den  Einfluss  der  Erkaltung  bei  Ent- 
stehung  von  Diabetes  mellitus.  Greifiswald  1886.  8^ 

H.  HoLTz.  Die  Varicen  und  ihre  Behandlung  mit  be^ 
sonderer  Berücksichtigung  der  Yena  saphena.  Greifi- 
wald  1886.  80. 

M.  Hoen.  Beitrag  zur  Nachbehandlung  der  Urethroto- 
mia  externa.  Grei&wald  1886.  8®. 

H.  Howrrz.  Ueber  Enchrondrome  mit  besonderer  Be- 
rücksichtigung eines  Falies  von  Enchondroma  humcii 
Greifswald  1886.  8». 

J.  Jack£.  Zur  Casuistik  der  Castration  der  Frauen.  Gbreifii- 
wald  1886.  8». 

G.  Eaeseler.  Ueber  Area  Celsi  seu  Alopecia  areata  mÜ 
Zufügung  eines  Erankheitsfalles.  Greifswald  1886.  8^ 

F.  EiNDLEE.  Ein  Fall  von  Narbencarcinom.  Greifswalc 
1886.  80. 

B.  EoNczTNSKi.  Beitrag  zur  lokalen  Therapie  der  Le- 
berkrankheiten.  Greifswald  1886.  8^. 

C.  Erause.  Ein  Fall  von  osteoplastischer  Resection  da 
Oberkiefers  nach  B.  von  Langenbeck  zur  Entfemang 
einer  Nasenrachengeschwulst.  Greifswald  1886.  8®. 

E.  Lackmann.  Zwei  Falie  von  Glaucoma  simplex.  Qrei^ 
wald  1886.  8^ 

E.  Lanonke.  Ein  Fall  von  ausgetragener  Tuboabdomi* 
nalschwangerschafb.  Greifswald  1886.  8^. 

A.  Neuhann.  Ueber  drei  Falie  von  Sarcom  am  Unter- 
kiefer.  Greifswald  1886.  8^, 
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A*  Obks.  Das  ürethan,  ein  Hypnoticum.  Greifswald 
1886.  80. 

J.  Paulkaitn.  Ein  Beitrag  zur  Casuistik  des  Carcinoma 
penk  Greifiswald  1886.  8^ 

J.  R1CHTMA.KIÏ.  üeber  Euphorbium  und  Euphorbia  Cy- 
parisdas.  Greifiswald  1886.  80. 

F.  RiLDfosR.  Prophylaxis  des  Puerperalfiebers.  Grei&- 
waU  1886.  80. 

[l  RoHRiCH.  Messung  der  Scharfe  des  Farbensinns  an 
den  Tafeln  von  Dr.  Ole  Bull.  Greifswald  1886.  8«. 

[|.  RuszczTNSKi.  Ein  Fall  von  Echinococcus  der  rechten 
Niere.  Greifewald  1886.  8». 

[J.  8cHAEFj£B.  Zur  Behaodlung  des  Asthma  bronchiale 
mit  sabcutanen  Injectionen  von  Gocainum  salicylicum. 
Greifewald  1886.  8<>. 

0.  Schilling.  Ueber  Chorea.  Greifswald  1886.  8^. 

0.  ScHLAG.  Zur  Behandlang  penetrirender  Schasswunden 
des  Bauehes.  Greifswald  1886.  S^. 

B.  ScHMALLE.  Ein  Fall  von  Parotitis  Dach  einer  Hae- 
morrhoiden-Operation.  Greifswald  1886.  8°. 

li.  ScHMiDT.  Ein  Fall  von  Meningitis  cerebro-spinalis 
epidemica.  Greifswald  1886.  8^. 

E.  ScHKOTEE.  Beitrag  zur  Entstehungsgeschichteder  freien 
Gelenkkörper  nach  Traumen.  Greifswald  1886.  8®. 

Pi.  ScHWERDTPEGBE.  Ein  Fall  von  operativer  Fixation 
einer  Wandemiere  nach  Hahn.  Greifswald   J  886.  8°. 
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TiBGS.    Zur   Gasuistik   der   Pseudoleukaemie.  Grei 
wald  1886.  8^. 

A.  Trantow.  üeber  operative  Verlegung  derHamrol 
nach  Stricturen  derselben.  Greifiswald  1886.  8®. 

G.  ÏEOCHB.  Ein  Fall  von  Osteomyelitis  cranii  traun 
tica  purulenta.  Greifswald  1886.  8®. 

J.  Vassalli.  üeber  die  Behandlung  der  Spina  bifida  i 
Injection  von  Jodlösungen.  Greifswald  1886.  8®. 

Chk.  Wallis,  üeber  seitliche  Luxationen  des  Vord 
armes  im  Ellbogengelenke  nach  innen.  Greifew 
1886.  80. 

Fr.  Wbbee.  Ein  Beitrag  zur  Lehre  von  der  Perspira 
insensibilis.  Greifswald  1886.  8®. 

J.  Weissblum.  üeber  primare  und  secundare  Mag 
sarcome.  Greifswald  1886.  8^. 

M.  ZiLLMER.  üeber  die  Aetiologie  der  Chorea  mir 
Greifswald  1886.  8<>. 

E.  HiLLER.  üeber  die  Hydrazinverbindung  der  Orthc 
luidin-parasulfunsaure  und  die  Orthotoluidin-pan 
sulfonsaure    und    einige    ihrer    Derivate.    Greifew 

1886.  8^ 

E.  Raab.  üeber  Derivate  der  Meta-NiiranilinsuU 
saure.  Greifswald  1886.  8^. 

H.  VAN  RiESEN.  üeber  ortho-Nitra-meta-Xylolsuli 
saure  und  einige  ihrer  Derivate.  Greifswald  1886. 

G.  Thürling.  üeber  Kalkspathkrystalle  von  Andr* 
berg  im  Harz  aus  der  Hausmann'schen  Sammlunj 
Greifswald.  Stuttgart  1886.  8». 
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J.  Dauceb.  Die  Heilsbedeutung  des  Todes  Christi  nach  der 
Darstellung  des  Apostels  Paulus.  Greifswald  1886.  8^. 

£.  DiNiELs.  Zur  Schlacht  von  Torgau  am  3  November 
1760.  Berlin  1886.  8^, 

K.  Dri£gbr.  Le  Triomphe  de  Pradon  (Lyon  1684). 
Eine  Eritik  des  discours  an  roi  und  der  drei  ersten 
ötiren  Boileau-Despréaox's.  Greifswald  1886.  8®. 

E.  Fadsbe.  Ueber  E.  Hofman  von  Hofmanswaldau  und 
die  Umarbeitung  seines  geireuen  Schafers.  Greifswald 

1886.  80. 

A.  Hahdorf.  Ueber  die  Bestandtheile  des  modernen  Pa- 
riser  Argots.  Berlin  1886.  8^. 

W.  Heunb.  Die  Casur  im  Mittelfranzösischen.  Greifs- 
wald 1886.  8°. 

ï.  MüLLBR.  Zur  Syntax  der  Christine  de  Pisan.  Greifs- 
wald 1886.  80. 

P.  Plathe.  Entwicklungsgeschichte  der  einformigen  Ad- 
jectiva  im  Franzosischen  (XI — XVI  Jahrhundert). 
Greifswald  1886.  80. 

ï.  Strimwitz.  Ueber  Strophen-  und  Vers-Enjambement 
im  Altfranzösischen.  Greifswald  1886.  80. 

M.  Wellmann.  De  Istro  Callimachio.  Gryphiswaldiae 
1886.  80. 

Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1887.  Jahrg.  10.  N®. 
243-244.  80. 

Petermann*s  Mittheilungen  aus  Justus  Perthes'  geographi- 
scher  Anstalt.  Gotha  1887.  Band  XXXIII.  N«.  2.  4^, 


Sitzungsberichte  der  physikalisch-medicinischen  Geselt 
schaft.  Würzburg  1886.  Jalirg.  1886.  8^. 

I  T  A  L  I  R 

Atti  della  r.  Accademia  dei  Lincei.  Boma  1885.  Serk 
4*.  Memorie  della  Classe  di  Scienze  fisiche,  mateiiii« 
tiche  e  natarali.  Vol.  I.  4^. 

Inhoud : 

St&üeyer.  Contribusione  alla  mineralogia  dei  volcani  SabatinL 
Capslliki.  Del  Zifioide  fossile  (Choneziphios  planirostris)  scoperU 

nelle  sabbie  plioceniche  di  Fangonero  presso  Siena. 
Resfighi.    Sul  Ie  osservazioni  del  bordo  e  delle  protaberanze  solai 

fiatte  al  r.  Osservatorio  del  Campidoglio. 
Ds  Stefani.  Studi  paleozoologici  sulia  creta  superiore  e  media  del1 

Apennino  settentrionale. 
Maooioraki  Influenza  del  magnetisme  sulla  embriogenesi.  Contri 

buto  alle  ricerche  biologiche. 
Resfighi.   Calalogo  delle  declinazioni  medie  pel  1880^  O  di  10(^ 

steile   di  1»  in  6»  grandezza^  coraprese  &a  0^  e  20^  nord,  e  64» 

e  90^  nord,  compilato  sulle   osservazioni  fatte   al  circolo  men 

diano  del  r.  Osservatorio  del  Campidoglio  negli  anni  1879«  188^ 

e  1881. 
De  Paolis.   Tondamenti  di  una  teoria  dello  spazio  generato  da 

complessi  lineari. 
Dl  Legge.  Sul  diametro  solare 
Battelli  e  Palazzo.  Sulle  v&riazioni  di  volume  di  alcuni  corpi  pe 

effetto  della  fusione. 
Raffaele  e  MoNTicELLi.  Descrizione  di  un  nuovo  Lichomolgus  pa 

rassita  del  Mytilus  gallo-provincialis  Lk. 
Betocchi.  £ffemeridi  e  statistica  del  fi  ume  Tevere  prima  e  dopo  l 

confluenza  dell'  Aniene  e  dello  stesso  fiume  Aniene  durante  l'aim 

1883  e  1884. 
Bellohci.    lotorno  all'   apparato    olfattivo-ottioo    (Nuclei  rotond 

Fritsch)  del  cervello  dei  Teleostei. 
Gebbu.  Su  due  proprieta  della  rotazione  spontanea  dm  corpi. 
LoviSATO.  Contribuzione  alla  preistoria  Calabrese. 
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Pqïïzl  Cooglomerato  del  Tavolato-Pozzo  artesiano  nella  lava  di  Capo 

di  fioTe;  storia  dei  vulcani  laziali  accresciata  e  corretta. 
£iGBi.  Richerce  sperimentali  e  teoriche  intorno  allariflessionedella 

lace  polanzzata  sol  polo  d'ana  calamita. 
Caittoki.  Il  lucimetro  Bellani  e  l'eliografo  inglese. 
GiAiaaAX  e  Silb£B.   Studi  sui  compost!  del  la  serie  del  pirrolo. 

Fkrte  9.  Suil  azione  dell'  acidonitrico  sul  pirrilmetilchetone.  Parte 

ld  Sagli  alcaloidi  derivanti  dal  pirrolo. 
Masihiim.  Mémoire  d'optiqae  géométrique  contenant  la  theorie  du 

point  représentatif  d'un  element  de  surface  r^l^e  et  son  emploi. 
IkpAoiis.  Le  trasformauoui  doppie  dello  spazio. 
PoiCHUsi.  Una  rappresentazione  del  complesso  lineare  sullo  spazio 

ordinario. 
^kfi  La  partenza  dei  Gesuiti  dal  dominio    Veneto;  documento 

inedito  relativo  al  tempo  del  soggiorno  di  Galileo  in  Fadova. 
[biao.  Studi  ulteriori  sullo  snluppo  delJe  salpe. 

Atti  della  r.  Accademia  dei  Lincei.  Roma  1885.  Serie  4*. 
Memorie  della  Classe  di  Scienze  morali,  storiche  e 
filologiche.  Vol.  I.  4®. 

Inhoud: 

AoiELLL  Notizie  degli  scavi  di  antichita,  Settembre  1884 — Dioem- 
kre  1885. 

**Jiöü.  Un  problema  di  giustizia  distributiva. 
vHiippiLLL  Del  suioidio  nei  dialoghi  platonicL 

Atti  della  reale  Accademia  dei  Lincei.  Roma  1886 — 
1887.  Serie  4».  Rendiconti.  Vol.  IL  Fase.  12.  Vol. 
DI.  Pasc.  1—2.  40. 

>    Atti  della   r.    Accademia   delle   Scienze.  ïorino   1887. 
VoL  XXn.  Disp.  1—2.  80. 

Biblioteca  nazionale  centrale  di  Pirenze.  Bollettino  delle 
publicazione  Italiane.  Firenze  1886—1887.  N^  l  — 
27.  80. 
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RUSLAND. 


Bulletins  du  Comité  géologique.  St.  Pétersbourg  18f 
NO.  9—11.  80. 
(In  het  Russisch). 

W.  Dollen.  Stern-Ephemeriden  auf  das  Jahr  1887  z 
Bestimmung  von  Zeit  und  Azimut  mittelst  des  traj 
baren  Durchganginstruments  im  Verticale  des  Pola 
sterns.  St.  Petersburg  1886.  80. 

Verzameling   van   bouwstoffen  voor  Ethnographie.  uil 
gegeven  door  het  Dasjkoffsche  ethnographisch  Museun 
Moscou  1885—1887.  Afl.   1—2.  gr.  8^. 
(In  het  Russisch). 

R  ü  M  E  N  I  K 

L.  DE  HüBMUZAKi.  Documcute  privitore  la  istoria  R( 
manilor.  Bucuresci  1886.  Vol.  V.  Partea  2.  (1650- 
1699).  40. 

AZIË. 

Registers  of  original  observations  in  1886,  reducedai 
corrected  at  six  places  in  India,  September  1886.  fc 

Imperial  University  of  Japan.  'Galendar  for  the  ye 
1886—87.  Tokio  1886.  8^. 

AMERIKA. 

Report  of  the  Surgeon-general  of  the  army  to  the  S 
cretary  of  war  for  the  fiscal  year  ending  June  3 
1886.  Washington  1886.  8». 
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Annual  Report  of  the  Director  of  the  astrono- 
ical  Observatory  of  Harvard  College.  Cambridge 
887.    80 

mal  of  the  American    medical  Association.  Chicago 
887.   Vol.  Vin.  NO.  3—6.  4». 

iiis    Hopkins    University    Circulars.    Baltimore  1887. 
Vol.  VI.  N^  55.  40. 

merican  Journal  of  Mathematics,  edited  by  S.  Newcomb. 
Baltimore  1887.  Vol.  IX.  N^.  2.  4^. 

Krican  chemical  Journal,  edited  by  Ira  Rems£N.  Bal- 
timore 1887.  Vol.  VIII.  NO.  6.  8°. 

kkns  Hopkins  University  Studies  in  historical  and 
political  Science  Baltimore  1887,  5*^  Series.  N^. 
3.  8^ 

11*  innual  Report  of  the  President  of  the  Johns  Hop- 
kins University.  Baltimore  1886.  80. 

ï.  looMis.  Contributions  to  meteorology.  New  Haven 
1887.  Chapter  2.  4». 

'TWletin  of  the  Brookville  Society  of  natural  History. 
Richmond  1886.  N^.  2.  8^. 

«.  E.  NiPHER.  Isodynamic  surfaces  of  the  compound 
pendulum.  8^. 

(From  the  Transactions  of  the  St.  Louis  Academy  of 
Science.  Vol.  IV). 

^^^f^  do  Observatorio,  publica9ao  mensal  do  imperial 
Obseryatorio  do  Rio  de  Janeiro.  1887.  Anno  2. 
N^.  1.  40. 

■OlIftllCH.  OU  KOM.   AKAD.  VAM   WETBMSCH.  21 
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AUSTRALIË. 


Journal  and  Proceedings  of  the  royal  Society  of  N 
W.  for  1885.  Sydney  1886.  Vol.  XIX.  8^. 


AANGEKOCHT. 

De  Navorscher.  Amsterdam  1887.  Nieuwe  Serie.  Jai 
20.  Afl.  2.  80. 

Bibliotheca  Belgica.  Livr.  73—74.  80. 

Ch.  Dabembeeg  et  Edm.  Saolio.  Dictionnaire  des  a 
quités   grecques   et   romaines.  Paris  1887.  Fase. 
(Cup.-Del.)  40. 

La  grande  Encyclopédie.  Inventaire  raisonné  des  Sc 
ces,  des  Lettres,  et  des  Arts.  Paris  1887.  I 
63-66.  40. 

Journal  des  Savants.  Paris,  Janvier  1887.  4^. 

Bulletin  des  Sciences  mathématiques.  Paris  1886.  2^ 
rie.  Tomé  X.  Décembre.  Tomé  XI.  Janvier— 
vrier.  8^. 

Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Paris  1887.  6*  S 
Tomé  X.  Février.  80. 

The  London,  Edinburgh,  and  Dublin  philosophical 
gazine  and  Journal  of  Science.  London  1887.  5^^ 
ries.  Vol.  XXIII.  NO.  141.  8\ 
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lals  and  Magazine  of  nataral  History.  London  1887. 
.t»»  Series.  VoL  XIX.  N».  110.  8». 

ronomische  Nachrichten.  N".  2761—2771.  4°. 

;tiiigiache  gelehrte  Anzeigen.  1887.  N".  2—8.  S». 

löffentlichongen  des   kais.   Gesundheitsamtes.   BerUn 
1887.  Jahrg.  11.  N".  4—7.  4». 

trichte   der   dentschen   botanischen  Gesellschaft.  Ber- 
bn  1886,  Band  IV.  Heft  10.  8°. 

len   der  Physik  und  Chemie.  Leipzig  1887.  Neue 
fTolge.  Band  XXX.  Heft  2.  Beiblatter.  Band  X.  N».  12. 
«Md  XI.  N».  1.  8». 

lal   für    Ornithologie.    Leipzig    1886.  Jahrg.    34. 
Heft  3.  80. 

loologische  Garten.   Frankfort    a.M.   1887.  Jahrg. 
.  N«.  1.  80. 


HöHLBAUif.  Hansisches  Urkundenbuch.  Halle  1882 — 
1886.  Band  III.  Abth.  2.  roy.  8». 

;ler'B  polytechnisches  Journal.  Stuttgart  1887.  Band 
CCLXIIL  Heft  4-7.  8». 

[Böiliotlièque  uniTerselle  et  revue  Suisse.  Lausanne  1887. 
8'  Période.  Tomé  XXXIH.  No.  97.  80. 
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TEN  GESCHENKE  OP  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  MAART  1887. 

NEDERLAND. 

De  Volksvlyt,  tydschrift  voor  n^verheid,  landbonv 
handel  en  scheepvaart.  Amsterdam  1886.  N".  11- 
12.  8». 

Archives  Néerlandaises  des  Sciences  exactes  et  natme 
les,  publiées  par  la  Société  HoUandaise  des  Scienoi 
h.  Harlem.  1886—1887.  Tomé  XXI.  Livr.  2—3.8* 

Tijdschrifb  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  Maatschap^ 
ter  bevordering  van  Ng  verheid.  Haarlem  1887.  ^ 
Reeks.  Deel  XL  N^.  2— 8». 

Verslag  van  den  Staat  der  Sterrenwacht  te  Leiden  é 
van  de  aldaar  volbrachte  werkzaamheden,  in  het  t^ 
vak  van  den  15^"»  September  1885  tot  den  21*^ 
September  1886,  uitgebracht  door  fl.  G.  van  db  Sam 
Bakhüyzen.  Leiden  1886.  8^. 

S.  Fraenkel.  Die  aramaischen  Fremdwörter  im  Arab 
schen.  Leiden  1886.   8®. 

(Eine    von    het   >  provinciaal  ütrechtsch  Genootscha 
van  Kunsten  en  Wetenschappen''  gekrente  Preisschrift 

Aanteekeningen  van  het  verhandelde  in  de  sectie-ve] 
gaderingen  van  het  provinciaal  ütrechtsch  Genoo 
schap  van  Kunsten  en  Wetenschappen,  ter  gelegenhe 
van  de  algemeene  vergadering,  gehouden  den  28** 
September  1886.  Utrecht.  8°. 


-  iég- 

Verslag  Tan  het  verhandelde  in  de  algemeene  verga- 
dering van  het  provinciaal  Utrechtsch  Genootschap 
Tan  Kunsten  en  Wetenschapen,  gehouden  den  28**®» 
September  1886.  Utrecht  1886.  8^. 

Woordenboek  der  Nederlandsche  taal.  'sGravenhage  eu 
Leiden  1887.  3«  Reeks.  Afl.  10.  roy.  8^. 

[Armeen  Nederlandsch  Familieblad.  Tijdschrift  voor 
geschiedenis,  geslacht-,  wapen-,  zegelkunde,  enz. 
'sGravenhage  1887.  Jaarg.  4.  N<>.  2  —  3.  i\ 

slag  van  de  aanwinsten  der  koninklijke  Bibliotheek 
gedurende  het  jaar  1883  en  1884.  'sGravenhage 
1884—1885.  2  Dl.  8». 

richten  en  Mededeelingen  der  Vereeniging  voorLyk- 
Terbranding.  'sGravenhage  1887.  12^'?  Jaarg.  N^.  1.  8^. 

L  W.  M.  VAN  Hasselt.  Etudes  sur  Ie  genre  Nops. 
UHaye  1887.  8^. 

(Overgedrukt  uit  deel  XXX  van  het  Tijdschrift  voor 
Entomologie). 


Jaarlijksch  Verslag  door  de  hoofd-commissie  aan 
de  leden  van  de  Vereeniging  tot  daarstelling  van  eene 
algemeene  openbare  bibliotheek  en  van  een  daaraan 
verbonden  Leeskabinet  te  Rotterdam,  medegedeeld  in 
de  algemeene  vergadering  van  26  Februari  1887.  8®. 

De  Vrije  Fries.  Mengelingen  uitgegeven  door  het  Friesch 
Genootschap  van  geschied-,  oudheid-  en  taalkunde. 
Leeuwarden  1886.  3«  Reeks.  Deel  IV.  Afl.  4.  8». 

58**«  Verslag  der  handelingen  van  het  Friesch  Genoot- 
schap van  geschied-,  oudheid-  en  taalkunde  te  Leeuwar- 
den, oYer  het  jaar  1885^1886.  8^ 
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j.  A.  WoEP.  Jacob  Westerbaen.  (Groningen  1886).  ttj 

R.  RiJKENs.    Transformatie  en  integratie  van  de  dyna*] 
mische    vergelykingen  volgens  de  methoden  van 
milton  en  Jacobi.  Groningen  1887.  Academisch  proefrj 
schrift.  4^ 

N.  FoLMEB.  Rebus  over  het  licht,  het  beeld  endepn 
matische  kleuren.  Groningen.  8^.  Met  album  van 
platen,  fol. 

Nota    betreffende    het    onderzoek   omtrent  de  aMuil 
van  de  Zuiderzee,  de  Wadden  en  de  Lauwerzee.  foL 

Statistiek    van  het  koninkr^k  der  Nederlanden.  Niei 
Serie.  Staten  van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  v< 
naamste  handelsartikelen  gedurende  de  maanden 
cember  1886  en  Januari  1887.  *s  Gravenhage  1887.  fotJ 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  langs  de  kuste» 
van  de  Noordzee,  de  Zuiderzee  en  de  Nederlandachft 
rivieren,  waargenomen  in  de  maanden  October  en 
November  1886.  fol. 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  volgens  de  bladen 
der  zelfregistreerende  peilschalen,  waargenomen  inde 
maand  October  1886.  fol. 

NEDERLANDSen  OOST-INDIÈ. 

T^dschrift  voor  n^verheid  en  landbouw  in  Nederlandach* 
Indië,  uitgegeven  door  de  Nederlandsch-Indische  Maai- 
schapp^  van  n:yverheid  en  landbouw.  Batavia  1887. 
Deel  XXXIV.  Afl.  1.  8». 


G.  Ph.  Sluitbe.    Einfache    Ascidien   aus    der    Bai  Ton 
Batavia.  Batavia  1887-  8^ 
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(Separat-Abdmck  aus:  Natuurk.  Tgdschrift  voor  Nederl. 
Indiê,  Band  XLYI). 

Dbeenrations  made  at  the  magnetical  and  meteorologi- 
cal  Obseryatoiy  at  Batavia.  1886.  Yol.  YI.  Supple- 
ment Vol.  VII.  4^. 

fiegenwaamemingen  in  Nederlandsch-Indië.  Batavia  1886. 
Jaarg.  7.  1885.  8^. 

N.  P.  VAN  DEN  Bebo.  The  financial  and  economical 
progress  and  condition  of  Netherlands  India  during 
ihe  last  fifteen  years  and  the  effect  of  the  present 
currency  system.  Batavia  1887.  4®. 

BELGIË. 

Bnlletiii  de  rAcadémie  royale  des  Sciences,  des  Lettres 
et  des  beaux-Arts  de  Belgique.  Bruxelles  1887.  3® 
Série.  Tomé  XUI.  N^.  1-2.  8°. 

Bulletin  de  1' Académie  royale  de  Médecine  de  Belgique. 
Bruxelles  1887.  4^  Série.  Tomé  I.  N^  2.  8». 

A.  Sebesia.  Kerk  en  Staat  onder  de  Frankische  konin- 
gen der  Vide  eeuw.  Gent  1887.  8^. 
(Uitgave  van  het  Willems-Fonds  N^.  114). 

F  R  A  N  K  R  IJ  K. 

Gompies  rendus  des  séances  de  TAcadémie  des  Sciences. 
Paris  1887.  Tomé  CIV.  N^.  8-12.  4^. 

Bulletin  de  1'Académie  de  Médecine.  Paris  1887.  3^  Sé- 
rie. Tomé  XVll.  N^.  8—12.  8°. 

Bulletin  de  la  Société  mathématique  de  Frapce.  Paria 
1887.  Tomé  XV.  }ï^  1.  8^ 
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Journal    d'hygiène.    Paris    1887.   13*  Aimée.   Vol.  ï 
NO.  545—548.  4^. 

GROOT-BRITTANNIÈ  EN   IERLAND. 

Proceedings   of    tho    royal  Society.  London   1887.  V 
XLII.  NO.  251-252.  8^. 

Monthly  Notices  of  the  royal  astronomical  Society   Lc 
don  1887.  Vol.  XLVII.  N».  4.  8». 

Proceedings  of  the  royal   geographical  Society.  Lond 
1887.  New  Series.  Vol.  IX.  N».  3.  8^. 

Transactions    of   the   Cambridge   philosophical  Sociel 
Cambridge  1887.  Vol.  XIV.  Part  2.  4». 

Inhoud : 

K.  Pearson.  Od  a  oertain  atomic  hypothesis. 

J.    Lamor.   Some   applications   of  generalized  space- coordinatei 

differential  analysis:   —  Potentials  and  isotropic  elasticity. 
F.   Y.    Edgeworth.   Observations  and   stattstics.  An  e»say  on 

theory   of  errors   of  obser^ration   and  the  first  principles  of  t 

tistics. 
L.  R.   Wilberporce.   On  a  new  method  of  obtaining  interferei 

fringes,   and  on  their  application  to  determine  whetber  a  dis| 

cement-current   of  eleotricitj  involves  a  moüon  of  translalioD 

the  electromagnetic  medium. 
A.    H.   Leahy.   On   the   mutual   action  of  oscillatory  twists  in 

elastic  medium^  as  applied  to  a  vibratory  theory  of  electricit 

Proceedinga  of   the    Cambridge    philosophical    Socic 
Cambridge  1887.  Vol.  VI.  Part  1.  8^ 

OOSTENRIJK. HONGARIJE. 

Almanach  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaften.  W 
1886.  Jahrg.  36.  8°, 
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Lschrifben  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaften, 
ien  1865.  Mathematisch-naturwissenschaftlicheClas- 
.  Band  L.  4^ 

Inhoud : 

EmyGSHAüssH.  Die  fosaÜe  Flora  von  Sagor  in  Erain.  III. 
CATR.  Die  geographische  Verbreitung  der  Jaraformatioii. 
JTBAUXK.  Zur  Theorie  der  Determinanten  höheren  Ranges. 

Zur  Theorie  der  aus  den  nerten  Einheitawurzeln  ge- 

deten  complexen  Zahlen. 

Oppolz£El  Ueber  die  Auflösung  des  Kepler'schen  Problems. 
t.  Die  botanische  Ergebnisse  der  Poiak'schen  Expedition  nach 
srsien  im  Jahre  1882.  1«  Theil. 

—  Beitrage  znr  Flora  von  Lycien,  Carien  und  Mesopotamien. 
»  Theil. 

^Ui.  Geologische  Untersuchungen  in  der  irGrauwackenzone"  der 
ordösilichen  Alpen,  mit  besonderer  Berücksichtigung  des  Sem- 
acring-Gebietes. 

iscHXB.  Clemroys  sarmaiica  n.  sp.  aus  dëm  Tegel  von  Hemals 
bd  Wien. 

imwsGER.  Beitrage  zur  Erklamng  der  kosmisch-terrestrischen 
Kncheinungen. 

VIDUL  Die   Fauna  der  Jura-Ablagerung  von  Hohnstein  in  Sachsen. 
ACiB.  £in  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Fische  des  bohmischen  Turon's. 
bcLi  und  ICail.  Ueber  einen   Krokodil-Schadel  aus  den  Tertiar- 
tbligerungen  von  Eggenburg  in  Nieder-Oesterreich. 

Kbungsberichte  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaf- 
ten. Mathematisch  naturwissenschaftliche  Classe.  Wien 
1885-1886.  1«  Abth.  Band  XCI.  Heft  5.  Band 
XCn.  Heft  1—5.  Band  XCIII.  Heft  1—3.  2eAbth. 

i  Band  XCI.  Heft  4—5.  Band  XCIL  Heft  1—4.  Band 
XCUI.  Heft  1—2.  3t«  Abth.  Band  XCI.  Heft  3— 5. 
BandXCH.  Heft  1-5.  8°. 

■Sikiungsberichte  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaften. 
PWoaophisch-historische  Classe.  Wien  1885 — 1886. 
Band  CX.  Heft  1—2.  Band  CXI.  Heft  1—2.  8^. 

•««IICB.  üKK  »0N.   AKAD.   VAN   W1T1W8CB.  88 


i 
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Register  zu  den  Banden  101  bis  110  der  Sitzong 
richte  der  pbilosophisch-bistorischen  Classe  der  I 
Akademie  der  Wissenschaften.  Wien  1886.  8®. 

Archiv    für    oesterreichische    Geschichte,  berau^ege 
von    der    kais.    Akademie   der  Wissenschaften.  If 
1886.    Band   LXVH.  2*^   Halfte.  Band  LXVin. 
Halfte.  80. 

Pontes  rerum  Austriacarum.  Oesterreichische  Geschicli 
Quellen,  hcrausgegeben  von  der  kais.  Akademie  < 
Wissenschaften.  Wien  1885.  2te  Abth.  BandXLIV. 

Monumenta  conciliorum  generalium  seculi  decimi  qua 
Goncilium  Basileense.  Scriptonim  Tomus  UI.  Pan' 
Vindobonae  1886.  4^. 

Abhandlungen  der  k.  k.  geologischen  Beichsansta 
Wien  1886.  Band  XII.  N^  1—3.  4\ 

Inhoud : 

1.  L.  Tausch.  TJeber  die  Eaana  der  nicht-mannen  Ablagenm 
der  oberen  Kreide  des  Csingerthales  bei  Ajka  im  Bakony  (V 
primer  Comitat,  TJngarn)  und  über  einige  Gonohylien  der  Gosa' 
ergel  von  Algen  bei  Salzburg. 

2.  D.   Stub.   Beitrag  zur  Kenntniss  der  Flora  des  KalktoiFes 
der  Kalktuff-Breccie  von  Hötting  bei  Innsbruck. 

3.  M.  Vacek.  Ueber  die  Fauna  der  Oolithe  von  Gap  S.  Vi{ 
verbunden  mit  einer  Studie  über  die  obere  Liaagreni&e. 

Jahrbuch  der  k.  k.  geologischen  Beichsanstalt.  W 
1886.  Jahrg.  1886.  Band  XXXVL  Heft  2—8.  8 

Annalen  des  k.  k.  naturhistorischen  Hofmuseoms.  Jahi 
bericht  fdr  1886.  Wien  1887.  8^. 

Mittheilungen  des  historischen  Yereines  ftbrSteierms 
Graz  1886    H^ft  XXXIV.  8^, 
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arage  znr  Etmde  steiermarkiseher  6es?.liickt8q nellen, 
erausgegeben  yom  historischen  Yereine  für  Steier- 
lark    Graz  1886.  Jahrg.  21.  8^. 

letins  de  rAcadémie  nationale  Hongroise  des  Sciences. 
Florence  1885).  N".  IV— V.  8^ 

garische  Revue.  Budapest  1885—1886.  Jahrg.  1885. 
Beft  8  —  10.  Jahrg.  1886.  Heft  1—10.  8^. 

ilhematische  und  naturwissenschaftliche  Berichte  aus 
Ungam.  Budapest  1885.  Band  III.  8^. 

igjar  tudom.  Akademiai  Almanach,  1886.  Budapest 
1885.  80. 

ttHematikai  es  termeszettudomanyi  Ertesito.  Budapest 
1885—1886.  Kötet  IIL  Füzet  6—9.  Kötet  IV.  Pü- 
iet  1—6.  80. 

(athematikai  es  termeszettudomanyi  Közlemények.  Bu- 
dapest 1885.  Kötet  XXI.  8^. 

i  magyar  tudomanyos  Akademia  elhunyt  tagjai  fölött 
tartott  Emlekbeszédek.  Budapest  1885—1886.  Kötet 
III.  Szam  3—10.  Kötet  IV.  Szam   1.  8°. 

k  maf^yar    tudomanyos    Akademia  Ertesitöje.  Budapest 
1885—1886.  Evfolyam  XIX.  Szam  3.  Evfolyam  XX. 
1—2.  80. 


Syelvtudomanyi    Közlemények.    Budapest    1885.  Kötet 
XIX.  Füzet  2-3.  8°. 

'atheraatikai  es  termeszettudomanyi  Közlemények.  Bu- 
dapest 1885.  Kötet  XX.  8^. 
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Ertekezések  a   termeszettudomanyok  Eorebol.  Bada] 
1885.  Kötet  XIV.  Szam  9.  Kötet  XV.  Szam  1—18. 8»^ 

Ertekezések  a  tarsadalmi  tudomanyok  Eöreböl.  Bada] 
1885.  Kötet  VII.  Szam  10.  Kötet  VIII.  Szam  1—6. 

Ertekezések  a  nyelr-  és  szeptudomanyok  KöreböL  Boda] 
1885.    Kötet    XII.  Szam    6—12.    Kötet  Xm. 
1—2,  5.  8«. 

Ertekezések   a  mathematikai  tudomanyok  Korebol. 
dapest  1885.  Kötet   XI.  Szam  10.  Kötet  XU. 
1—11.  80. 

Ertekezések  a  törtenelmi  tudomanyok  KöreböL  Budai 
1885.  Kötet  XII.  Szam  3,  5—10.  Kötet  XUI.  9ad, 
1,  8.  8«. 

A  magjar  tudomanyok  Akademia  Evkönyvei.  Eotet  XVIL 
Darab  3.  4^. 

Archaeologiai  Közlemények.  Budapest  1886.  Kötet  XIV.4*. 

Archaeologiai    Ertesitö.    Budapest    1885.    Uj    FolyanL 
Kötet  V.  Szam  3 --5.  Kötet  VI.  Szam  1— 2.roy.8®. 

Monumenta  comitialia  regni  Hungariae.  Budapest  1885 
Kötet  IX.  8\ 

Historiae  Hungaricae  fontes  domestici.  Budapest  1885. 
Vol.  IV.  80. 

A.  Nyaey.  A  heraldika  vezérfonala.  Budapest  1886.  49 
(Leitfaden  der  Heraldik). 

Irodalomtörténeti  Emlekek.  Budapest  1886,  KÖtet  I.  8« 
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[  T.    DuKA.    K5rosi    Csoma   Sandor  dolgozatai.  Budapest 
1885.  80. 
(Die  philoL  Abhandlungen  des  Alex.  Csoma  de  Eöros.). 

K.  Thaly.  A  székesi  Grof  Bercsényi  Csalad.  1525  -1835. 
Budapest  1885.  Kötet  I.  8^. 
(Die  Familie  des  Grafen  Bercsényi). 

A.  Hellsbbakt.  Catalogus  librorum  saeculo  XV^  impres- 
sorum  quotquot  in  Bibliotheca  Academiae  litterarum 
Hungaricae  asservantor.  Budapest  1886.  8^. 

J.  Daiiko.  A  Franczia  Eonyvdisz  a  renaissance  korban. 
Budapest  1886.  8^ 

(Der  französische   Buchschmuck  im  Zeitalter  der  Re- 
naissance). 

G.  Wlassics.  A  bünkiserlet  es  bevegzett  büncselekmeny. 
Budapest  1885.  Eötet  L  8^ 
(Das  vollendete  und  versuchte  Verbrechen). 

L.  Fejebpatakt.  Magyarorszagi  varosok  regi  Szamadas- 
könyvei.  Budapest  1885.  8°. 
(Alte  Bechnungsbücher  einiger  Stadte  von  Ungam). 

S.  SziLAGYi.  A  linzi  Béke  okirattara.  Budapest  1885.  8®. 
(Urkunden  zur  Geschichte  des  Linzer  Friedens). 

B.  Majlath.  A  Szönyi  beke  okmanytara.  Budapest 
1885.  80. 

(Die    Acten    des    Szönyer   Friedenschlusses   im  Jahre 
1642). 

J.  SzEKTKLARAT.  A  auuai  hajohadak  törtenete.  Budapest 
1885.  80. 

(Geschichte   der   Eriegsflottille  und  der  Flottenkriege 
an  der  Donau).  ^ 
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L.    Fejbbpatakt.    A   kiralyi    kanczellaria    az    Ai 
koraban.  Budapest  1885.  8°. 
(Die  Geschichte  der  kon.  Kanzlei). 

G.  MiHALKovics.  A  gerinczes  allatok  kivalasztó  éa  iyan» 
zerveinek  fejlödese.  Budapest  1885.  8°. 
(Entwickelung  des  Ham-  und  Geschlechtsapparate 
Wirbelthiere). 

Nyelyemiektar.  R^  magyar  codexek  es  nyomtatyanjoL;: 
Budapest  1886.  Kötet  XUI.  8», 

DUITSCHLAND. 

Ergebnisse  der  Beobachtungsstationen  an  den  deui 
Kusten,    über    die    physikalischen    Eigenschaften 
Ostsee   und  Nordsee   und  die  Fischerei.  Berlin   1887« 
Jahrg.  1886.  Heft  4—6.  4°.  Oblong. 

Abhandlungen  aus  dem  Gebiete  der  Naturwisrsenschaikea; 
herausgegeben  vom  naturwissenschaftlichen  Vereim 
Hamburg  1886.  Band  IX.  Heft  1—2.  4^. 

Abhandlungen    der  mathematisch-physischen    Claaae  derj 
kön.  sachsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften.  Leip» 
zig  1886.  Band  XIU.  N».  6—7-  4^ 

Inhoud : 

6.  W.  His.   Zur  Geschichte  des   mënschlichen  RiickenmarkeB  und 
'                 der  N erven wurzeln. 

7.  U.  B&iJNS.  Ueber  eine  Aufgabe  des  AusgleichungsreohnaDg. 

Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1887.  Jahrg.  10.  N*. 
245—247.  80. 

H.  W.  Middët^dobp.  Die  Injection  der  Mamma.  Leipug 

1887.  8^ 
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K.  H.  UiAiCHS.  Apicula  Latina.  Lateinische  Studenten- 
lieder.  Leipzig  1880.  8^ 

Yerhandluiigen  des  naturhistorischen  Yereines  der  preus- 
tdsclieii  Rheinlande  und  Westfalens.  Bonn  1886.  Jahrg. 
43.   2^  Halfke.  8°. 

XXXII  und  -XXXIII  Bericht  des  Vereines  för  Natur- 
kunde.   Cassel  1886.  8^ 

Job.  Moder.  Denkschrift  über  die  zehntheilige  Uhr  für 
Jahr  und  Tag  mit  gleichzeitiger  Angabe  der  Alten 
Zeit  zum  vergleich,  in  Verbindung  des  jeweiligen  sicht- 
baren  Mondgangs,  sowie  mit  Angabe  der  Wochen- 
tage.  Wiesbaden  1887.  4». 

ZWITSERLAND. 

Abhandlungen  der  schweizerischen  palaontologiscben  6e- 
sellBchaft.  Basel  1886.  Vol.  XUI.  4°. 

Inhoad : 

XoBT.  Monographie  des  polypiers  jurassiques  de  la  Suisse.  6«  partie. 
A.  Wettstbih.  Ueber  die  Ifischfaima  des  tertiaren  Glamerschiefers. 
P.  DB  Lo&iOL  et  BouKGi&AT.  Etades  sur  les  mollusques  des  couches 
de  Valfin. 

ITALIË. 

Atti    della    reale    Accademia    dei    Lincei.    Roma  1887. 

Serie  4*.  Rendiconti.  Vol    UI.  Fase.  3.  4». 

« 

Biblioteca  nazionale  centrale  Vittorio  Emanuele.  Bol- 
lettino  delle  opere  moderne  straniere.  Roma  1887. 
Anno  1886.  N^.  6.  8°. 

I  codici  Palatini  della  R.  Biblioteca  nazionale  centrale 
di  Firenze.  Roma  1885—1887.  VoL  I.  Fase.  1—5.  8°, 
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I  Godici  Panciatichiani  della  R.  Biblioteca  nazio 
centrale  di  Firenze.  Roma  1887.  Vol.  I.  Fase.  1 

Biblioteca  nazionale  centrale  di  Firenze.  BoUettino  c 
pubbUcazioni  Italiane.  Firenze  1887.  N^.  28—29 

Atti  della  r.  *  Accademia  delle  Scienze.  Torino  1^ 
Vol.  XXn.  Disp.  3.  80. 

Atti  della  Societa  Toscana  di  Scienze  naturali.  1 
1886.  Memorie.  Vol.  VIII.  Fase.  1.  8». 

Atti  della  Societa  Toscana  di  Scienze  naturali.  Proc 
Verbale.  Vol.  V.  Adunanza  del  14  Novembre  1886 

A.  DE  Gbeoobio.    Studi    su    talune   conehiglie  medi 
ranee  viventi  e  fossili  con  una  rivista  del  gen. 
sella  e  del  gen.  Fieula  e  con  dei  raffironti  con  s] 
di  altre  regioni  e  di  altri  bacini.  Sienna  1885. 

DENEMARKEN. 

Mémoires  de  TAcadémie  royale  des  Sciences.  Co 
hague  1886.  6®  Série.  Classe  des  Sciences.  Vol 
NO.  11.  Vol.  III.  NO.  4.  Vol.  IV.  NO.  2. 

Inhoud,  Vol.  II,  N^  11: 

T.  N.    TmsLE.  Om  definitionerne  for  tal) et,  talarterne  og  de 
gnende  bestemmelser. 

Vol.  m,  N».  4: 

Fk.*  Meinebt.  De  eucephale  Myggelarrer  (Sur  les  larrefl  eucé{ 
des  Diptères), 

Vol.  IV,  N».  2 : 

A.  liEHMANir.  Om  anvendelsen  af  middelgradationemes  metodc 

Oversigt  over  det  kong.  danske  videnskabernes  Sels] 
forhandlinger  i  aaret  1886.  Kjobenhavn  1886,  N^.  2 
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iitfboger  for  nordisk  oldkyndighed  og  historie,  udgivne 
af  iet  kongelige  nordiske  oldskriffc  Selskab.  Ejoben- 
km  1886.  Baekke  2.  Bind  L  Hefte  4.  S^. 

B  U  8  L  A  N  D. 

Memoires   de   rAcadémie  impériale  des  Sciences  de  St. 
Péterabourg.  1886.  ?«  Série.  Tomé  XXXIV.  N^.  5— 

6.  40. 

iDlioad: 

l  fl.  Stbitte.  Ueber  die  allgemeine  Beugungsfigar  in  Femröhren. 
1  A.  Stbüts.  Ueber  die  Schichtenfolge  in  den  Carbonablagerongen 
im  sndlichen  Theil  des  Moskauer  Kohlenbeckens. 

Terslagen    yan    het  keiz.  aardrgkskundig  Genootschap. 
St  Petersburg  1887.  Deel  XXH.  N^.  4  -5.  8^. 
(In  het  Russisch). 

Bulletins  du  Comité  géologique.   St.  Pétersbourg   1887. 
Vol.  VI.  NO.  1.  80. 
(In  het  Russisch). 

Jahresbericht  am  25  Mai  1886  dem  Comité  der  Nicolai- 
Hauptsternwarte  abgestattet.  St.  Petersburg  1886.  8°. 

W.  Dollen.  Zeitstern-Ephemeriden  auf  das  Jahr  1886 
f£Lr  die  Zeitbestimmung  vermittelst  des  tragbaren 
Darchgangsinstruments  im  Verticale  des  Polarstems. 
St.  Petersburg  1886.  8^. 

Ofyersigt  af  Finska  vetenskaps  Societetens  förhandlingar. 
Helsingfors  1885.  N».  XXVII.  8°. 

Bidrag  till  kannedom  af  Finlands  natur  och  folk,  ut- 
gifha  af  Finska  vetenskaps  Societeten.  Helsingfors 
1886. 

lOKXettCH.   Dn  EON.   AIUD.   TAN    WETUfSCH.  93 
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Observations  publiées  par  Tlnstitut  météorologiqne 
tral  de  la  Société  des  Sciences  de  Finlande.  Helfli]i|| 
fors  1886.  Vol.  I.  Livr.  1.  Vol.  H.  Livr.  1.  4«. 

Exploration  internationale  des  régions  polaires  1882—8 
et  1883  —  84.  Expédition  polaire  finlandaise.  Hehdog 
fors  1886.  Tomé  I  (Météorologie).  A^.  i 

R  U  M  E  N  I  È. 

O.  A.  Urkchia.  Miron  Costin.  Opere  complete  dq 
manuscrite,  cu  variante  si  note.  Bucuresci  1886.  Tarnt 
I.  8^ 

A  Z  I  È. 

Memoirs  of  the  literature  college,  imperial  (Jnivend 
of  Japan.  Tokio  1887.  N^  1.  4^. 

Inhoud : 

B.   H.   Chamb£&lain.    The  language^  mythology,  and  geographii 
nomenclature  of  Japan  viewed  in  the  iight  of  Aino  studieB. 

Proceedings  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.  Calcni 
1886.  NO.  VIII-IX.  8^ 

Journal  of  the  Asiatic  Sociefcy  of  Bengal.  Galcatta  188 
Vol.  LV.  Part  1.  N».  3.  Part  2.  N^  8.  8^ 

AMERIKA. 

Report  of  the  superintendent  of  the  U.  S.  coast  a 
geodetic  Survey  showing  the  progress  of  ibe  wo 
during  the  fiscal  jear  ending  with  June,  1885.  Wi 
hington  1886.  8^, 

Annual    Report  of  the  board  of  re^ents  of  the  Smit 
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flonian    Institatioo  for  the  year  1884.  Part  2.  Was« 
hington  1885.  8». 

in    of  the   U.  S.  geological   Survey.  Washington 
1886.  Nö.  30-33.  8». 

of    the     American    philosophical    Society. 
Phfladelphia  1886.  Vol.  XXIH,  N^.  124.  8^. 

^eding^    of  the  Academy  of  natnral  Sciences.  Phi- 
hdelphia  1887.  Year  1886.  Part  3.  8°. 

kctioDS   of  the  Gonnecticut  Academy  of  Arts  and 
Sciences.  New-Haven  1886.  Vol.  VIL  Part  1.  8^ 

American    Jonmal    of  Science.    New  Haven  1886.  3*^ 
Series.  Vol.  XXXU.  N^.  191  -193.  8^. 


L 


iJonmal  of  the  American  medical  Association.  Chicago 
1887.  Vol.  Vin.  NO.  7-11.  40. 

American  Journal  of  Philology,  edited  by  B.  L.  Gil- 
DBRSLEEVB.  Baltimore  1886.  Vol.  VIL  N^.  4.  8^. 

Siadies  from  the  biological  Laboratory.  Baltimore  1887. 
Vol.  in.  NO.  9.  8°. 

24^^  Annual  Report  of  the  Secretary  of  the  State  board 
of  Agriculture  of  the  State  of  Michigan  from  Octo- 
ber    1 ,   1884  to  September  30,  1885.  Lansing  1886.  S». 

Transactions  of  the  Academy  of  Sciences  of  St.  Louis. 
1886.   Vol.  IV.  NO.  4.  80. 

Analea  de  la  Sociedad  cientifica  Argentina.  Buenos 
Aires   1886.  Tomé  XXIL  Entr.  6.  8». 
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AANGEKOCHT. 

t)e  Navorscher.  Amsterdam  1887.  Nieuwe  Serie.  Jaaig. 
20.  NO.  8^4.  80. 

La  grande  Encyclopédie.  Inventaire  raisonné  desScira* 
ces,  des  Lettres,  et  des  Arts.  Paris  1887.  Livr.  67— 
71.  40. 

Journal  des  Savants.  Paris,  Février  1887.  4^. 

Annales  des  Sciences  naturelles.  Paris  1887.  7^  Sén^ 
Botanique.  Tomé  V.  N®.  1.  8^. 

Bulletin  des  Sciences  mathématiques.  Paris  1887.  2<  8^ 
rie.  Tomé  XL  Mars.  8^. 

Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Paris  1887.  6«  Sé- 
rie. Tomé  X.  Mars.  8^. 

A.  La  Porte.  Histoire  littéraire  du  dix-neuvième  siècle. 
Paris  1884^-1887.  Tomé  L  II.  IH.  Livr.  1—3.  8«. 

Annals  and  Magazine  of  natural  History.  London  1887. 
5th   Series.  Vol.  XIX.  N».  111.  8^. 

G.  C.  Beodeick.  A  history  of  the  üniversity  of  Oxtord. 
London  1886.  8°. 

Astronomische  Nachrichten.  N^.  2772—2776.  4^ 

Göttingische  gelehrte  Anzeigen.  1887.  N®,  4.  8®. 

Veröffentlichungen  des  kais.  Gesundbeitsamtes.  Berlin 
1887.  Jahrg.  11.  N^.  8-12.  40. 


—  181  — 

Berichte  der  deutschen  botanischen  Oesellschafi;.  Berlia 
1886—1887,  Jah^.  4.  Heft  12.  Jahrg.  5.  Heft  1.  S». 

Ajinalen  der  Physdk  und  Chemie.  Leipzig  1887.  Neue 
Folge.  Band  XXX.  Heft  4.  Beiblatter.  Band  XI.  St. 
2—3.  80. 

Zeitschrift  fSr  physikalische  Chemie.  Leipzig  1887. 
Band  I.  Heft  1-  3.  8<». 

Allgemeine    dentsche    Biographie.    Leipzig  1887.  Band 
XXIV  (van  Noort-Ovelacker).  8». 

Der  zoologische  Garten.   Frankfurt  a.  M.  1887.  Jahrg. 
28.  NO.  2-3.  80. 

Dingler's  polytechmsches  Journal.  Stuttgart  1887.  Band 
CCLXm.  Heft  8—12.  8o, 

• 

Bibliothèque  oniyerselle  et  revue  Suisse.  Lausanne  1887. 
3«   Période.  Tomé  XXXIIL  NO.  98.  80. 

Archives  des  Sciences  physiques  et  naturelles.  Genève 
1887.  3»  Période.  Tomé  XVH.  NO.  2—3.  8». 


I 


I 
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«TERKEN   DER  AFDEELING  LETTERKUNDE 

SI  KONINKLIJKE  AKADEMIE  VAN  WETENSCHAPPEN, 
VOOR  BIJGEVOEGDE  PRIJZEN  TE  BEKOMEN. 


ItoLL,  De  boekerg  van  het  St.  Barbara-klooster 
in  de  tweede  helft  der  v^ftiende  eeuw ƒ   0,60 

Av.  NiJHOFF,  Besclirgving  van  een  handschrift, 
ftfkomstig  van  het  klooster  Bethlehem  bg  Doe- 
tincliem,  met  1  plaat >     0,40 

'H.  M.  Delp&it,  Lettres  inédites  de  Juste  LIpse, 
ooncemant  ses  relations  avec  les  hommes  d*état 
des  Provinces-Unies  des  Pays-Bas,  principale- 
ment  pendant  les  années  1580 — 1597 >    1,00 

J.  F.  Janssen,  De  muurschilderingen  der  St.  Jans- 
kerk te  Gorinchem,  met  21  platen >    2,50 

6.  HxTLLEMAN,  Bedenkingen  tegen  de  echtheid  van 
den  zoogenaamden  iiEnAOS  van  Aristoteles.  .  >    0,40 

BiRB,  Over  de  methode  van  onderzoek  naar  de 
echtheid  of  de  onechtheid  van  de  op  naam  van 
Cicero  gestelde  eerste  Gatilinaria >    0,50 

.Liema:N8,  Nieuw  ontdekte  muurschilderingen.  Eene 

bgdn^e   tot   de  geschiedenis  der  vaderlandsche 
I 

kuDst,   met  1  plaat >    0,50 

l  Lbbkans,  Muurschilderingen  in  het  koor  van  de 
kerk  der  Herv.  Gemeente  te  Driel  in  den  Zalt- 
Bommelerwaard,  met  1  plaat >    0,30 

»  Karstkn,  Over  de  pleitrede  van  Cicero  voor  Sex. 

Roscins  Amerinus >    0,60 


L.  A.  J,  W.  Slokt  van  de  beble,  De  Hof  te  Voorst,  ƒ  1 

F.  Chabas,  Les  Pasteurs  en  Egypte >    i 

J.  C.  G.  Boot,  Commentatio  de  Sulpiciae,  quae  fer- 

tur,  satira >    ( 

G.  Mees  Azn.,  Het  Rotterdamsch  oproer  van  1690, 

met  een  plan »    ] 

C.  M.  Francken,    Coniectanea    critica  ad  C,  Lucilii 

'librorum  decades  tres.  2  St »    I 

P.  L.  Muller,  Nederlandsch  eerste  betrekkingen  met 
Oostenrijk,  toegelicht  uit  de  correspondentie  der 
keizerlyke  gezanten  te  's  Gravenhage  1658-1678.  »  1 
J,  A.  Feuin,  De  Anfaug  en  de  slichte  Clage  umme 
varende  have,  naar  het  Oud-Saksische  recht 
(met  een  aanhangsel  over  de  actiën  om  roerend 
goed  naar  het  Oud-HoUandsch  Recht) » 

B.  F.  Matthes,  Over  de  bissoes  of  heidensche  pries- 

ters   en    priesteressen    der    Boeginezen,    met    4 

platen * » 

L.  A.  J.  W.  Sloet,    Een  actio  spolii  van  1229  en 

eene  inleiding  in  erfgrond  van  1243 9^    • 

H.  VAN  Herwerden,  Stadia  critica  in  poetas  scenicos 

Graecorum « ,  > 

C.  Leemans,  Oude  muurschilderingen  van  de  kerk  te 

Bathmen  in  Overijssel,  met  11  platen > 

J.  C.  G.  Boot,  De  latijnsche  brieven  van  Constantgn 

Haygens,  bewaard  in  een  handschrift  der  Kon. 

Akademie  van  Wetenschappen » 

H.  Kern,   Over   de  jaartelling   der   zuidelgke  Bud- 

dhisten    en   de   gedenkstukken    van  A^oka  den 

Buddhist > 

C.  Leemans,    Het    romeinsch    grafteeken  van  Dode- 

waard,  met  1  plaat > 

H.  Ebrn,  Eene  indische  sage  in  Javaansch  gewaad*  > 


ns   AzTüc.,    Het    dijks-   en    molenbestaur  in 
id'a    NcK>rderkwartier   onder   de  grafelgke 

Lng  en    gedurende  de  republiek ƒ   6,00 

EN,   De    eerste  coalitie  en  de  republiek  der 
nigde    Nederlanden »     1,75 

Over    de   oud  Javaansche  vertaling  van  't 

ibbarata >     0,35 

BEB.,   Quaestiones  Homericae »    2,20 

^W.    SX.OET,  Het  Hoogadelijk,  vrij  wereldlijk 
.    te   Bedbur  bij  Kleef  en  zgne  juffers,  met 

>laat   en   1   kaart »     4,00 

BEN,     Nirayavaliyasuttam,    een    Upanga    der 
ina'^s.   Met  inleiding,  aanteekeningen  en  gios- 

ir >     1,80 

LL,    Geert   Groote's   dietsche  vertalingen,  be- 

breven  en  toegelicht >     2,20 

Gr.  Boot,  Observationes  criticae  ad  M.  TuUii 

Lceronis  epistolas »     1,00 

•PEYNE    VAN  DE  CopPELLO,  Ovcr  vim  faccrc  in 

et  interdictum  uti  possidetis i     1,00 

.  WuBRA>'D3,    de    abdij    Bloemhof  te    Witte- 

ierum .  .  ,  .  >    2,00 

:,EiJTE,    Over    drie    handschriften    op  papyrus, 

iet  8  platen  en  1  kaart »     1,80 

PPEYNE  VAN  DB  CoppELLO,  Beschouwingeu  over 

e  comitia »     1,50 

iBN,    De  Fidjitaal   vergeleken    met   hare    ver- 

ranten  in  Indonesië  en  Polj^nesië >     2,40 

BBN,    Bgdrage   tot   de    verklaring   van    eenige 
voorden  in  pali-geschriften  voorkomende  .  .  ,  i     1, — 
EMANs,  Grieksche  opschriften  uit  Klein- Azië  in 
[en    laatsten    tgd   voor    het   rijks-museum  van 
mdbeden  te  Leiden  aangewonnen »     1,80 


s 


M.  Th.  Houtsma,  Uit  de  oostersche  correspoadouüe 
van  Th.  Erpenius,  Jac.  Golius  en  Lev.  Warner. 
Eene  bgdrage  tot  de  geschiedenis  van  de  be- 
oefening der  oostersche  letteren  in  Nederland.  / 


Verslagen  en  Mededeelingen.  Dl.  I — XII >  S 

Verslagen    en    Mededeelingen,    Tweede    Reeks,    Dl. 

I— XII i2 

Elk  deel  van  beide  reeksen  afzonderlek  .  .  .  .  » 


LATIJNSCHE  PRIJSVERZEN 

BKKRO0^'D  EN  UITOEGEVEN  DOOR  HET  LEGAAT  IIOEÜFFT. 


J.   VAN  Leeüwkn,  Lycidas  ecloga  et  Musae  iuvocatio.  /  0,30 

Octaviae  querela i  0,50 

J.   GiACOLKTTi,    De  lebetis  materie  et  forma  einsque 

tuiela  Id  machiDis  ?aporis  vi  agentibns  .  .  .  .  »  0,50 

J.   VAN  Leeuwen,  Senis   vota  pro  patria.  )  ^ 

•    ff  vJarmma 

In  funere  Lycisci  •  •  •}  .        »    0,60 

Callisthekes  Rophoeaticus,  Fraga ....  1 

A.  H.  A.  Ekker,  Exeunte  Octobri >  0^25 

P.  EssEiVA,  Urauia.  .  , »  0,75 

Ad  iuvenem  satira »  0,50 

Gaudia  domestica »  0,50 

Musa »  0,50 

Ad  procum  satira |   Carmina  ^  ^^ 

F.  T.  MoLTEDO,  Reditus  in  patriam  .  .  .j      Latina 

Fb.  Pavesi,  HoUandia * »    0,50 

P.  EssEivA,  Pastor  bonus \ 

Fb.   Pavesi,  Pasti  Insubrici /   Carmina        ^ 

>  »     1, — 

V.  Vaccaro,  Thomas  Aquinas l      Latina 

P.  RosATi,  Ornithogonia / 

Fe.  Pavesi,  De  insubrum  agricolarum  in\ 

transatlanticas  regionos  demigratione.  /         ^ 

^    -r^              -r»  1.  f    aliaque    >     1, — 

P.  Esseiva,  Puliees i 

1   poemata 

P.  BosATi,  Pucinus  lacus •  .  . ' 

P.  Esseiva,  Virginis  maturioris  querelae.1     Elegiae 

Ij  *       0,50 

J,  VAN  Leeuwen,  Homo-Siraia )      duaQ 


( 


P.  EssEiTAy  In  mulieres  emancipatas   .  ,\  . 

I     Satira 
Fr.  Pavbsi,   Ad    Eugeniam  Augustam  io  f  r  O  GO 

fanere    filii  Ludovici  Eugenii  Napo-i^        ,  ^. 

iCousolatio 

leonis  consolatio / 

J.  VAN  liBEUWBN,  Ad  Bacchum \ 

Fe.    Pavesi,    Jacobas    Hearicus    Hoeufifti  Tria 

certaminis  poetici  in  urbe  Amstelo- )  carmina    ^     q  ,-g 

damo  auctor i  Latina 

P.  BosATi,  Tannereis J 

P.  EssBivA,  Tobiae  iunioris  peregrinatio.  j  Tria 

J,  VAN  Leeuwen,  Ad  veteres  commilitones.  ?  carmiua  >    0,80 

J.  Albini,  Sponsa  nautae ]  Latiua 

P.  EssEiVA,  luditha )        ^  ^^ 

5  >     0,60 

J.  VAN  Leeuwen,  Adolescentis  meditatio , 

Venite  ad  me 

J.  Albini,  Ad  Vergilium 

A.  GASTé,  Alaricus  ingreditur  Romam  victumque  or-*  *       ' 

bem  ulciscitur 

P.  EssBiVA,  ludas  Machabaeus |        ^^^ 

\  »     0,00 

J.  VAN  Leeuwen,  Nupta  ad  amicam \ 

Matris  querela |  ^     O  80 

P.  EssEivA,  Esther \ 
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Rapport  van  de  Commissie  voor  de  geologische  kaart  van 
Nederland bl*.   l 

Rapport  over  de  plaatsing  en  inrichting  der  bliksemaüeiders 
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ring van  29  October  1887 *     21 

Verslag  over  de  verhandeling  van  den  Heer  J.  de  Vries  : 
n  over  kwadrupelinvoluties  op  bikwadratische  krommen  ; 
uitgebracht  in  de  Vergadering  van  26  November  1887    .     „     3( 

Rapport  over  eene  verhandeling  van  den  Heer  Dr.  J.  M.  Jansb 
te  Leiden,  getiteld:  //die  Permeabililat  des  Protoplasma" ; 
uitgebracht  in  de  Vergadering  van  26  November  1887    .     g     3S 
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—  Korte  levensberichten  voorkomende  in  de  bouw- 
in  voor  de  geschiedenis  der  Wis-  en  Natuurkundige 
inschappen.  N**.  I — XXX  .     .         m       79. 

—  Lijst  van  de  boeken,  beschreven  of  aangehaald  in 
Duwstofifen  voor  de  geschiedenis  der  Wis-  en  Natuur- 

ige  Wetenschappen  in  de  Nederl.  N».  XVIII— XXX.     „       82. 
1  OüDEMANs.    Naschrift   o))  de   in  deel  III  blz.  140 
ervolgens  gegevene  mededeeling  betreffende  verificatie 

cilogrammen „       97. 

LDEB.   Over  urethaan  en  eenige  afgeleiden    .     .     .     .     „     126. 

Over  do  structuur  van  paracyaan  en  cyamelid.     „     1B6. 

IN  DEN   Berg.  Over  de  graphische  oplossing  van  een 

lineaire    vergelijkingen.  (Met  een  plaat.)    ....//     196. 
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D.  J.  Koeteweg.  Een  en  ander  over  Constantijn  Hutoeks 
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king tot  Descartes K 

K.    Martin.    Ein  neues  untersilurisches  Geschiebe  aus  Hol- 
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J.  DE  Vries.    Kwadrupelinvoluties   op  bikwadratische  krom- 


men. 


Dr   J.  M.  Janse    Die   Permebilitat  des   Protoplasma.   (Mit 
1  Tafel) 
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PROCES-VERBAAL 


VAN  DE 


3  K WON  E  VETIGADERING  DER  AFDEELING  NATÜÜRKUNDK 


op  Trydagr  29  AprU  1887. 


Tegenwoordig  de  Heeren:  Buys  Ballot,  Voorzitter,  Treüb, 

FoRSTER,      HOFFM.VNN,     HoEK,     VAN    DER    WaALS,    RaUWENHOFF, 

MicHAKLis,  Bosscha,   van   Diesen,    Bierens   de   Haan,  van 

BEiüiELtrs,  Schoute,  Mac  Gillavry,  Franchimont,  Beijerinck, 

BE    VuiKs,  Stokvis,    Gunning,    A.    C.  Oüdemans  jr..  Rijke, 

Brutel  de  la  Rivière,  Mulder,  van  Riemsdijk,  Place,  Hu- 

BKECIIT,      FÜRBRINGER,     KoRTEWEG    CD    C.    A.   J.    A.    OUDEMANS, 

Secretaris-     Voorts    het   Correspondeerend  Lid,  de  Heer  van 
DER  Burg. 


—  Worden  gelezen  Brieven  van  Dankzegging  voor  ont- 
vangen -werken  der  Akademie  van  de  navolgenden : 

1<>.  J.  A.  Grothe,  Secretaris  van  het  historisch  Genoot- 
;  schap  te  Utrecht,  Maart  1887;  2^,  Bertrand,  Secretaris  der 
Académie  d'Arch^logie  de  Belgique  te  Antwerpen,  25  April 
1887 ;  3^.  C.  Lb  Paige,  Bibliothecaris  der  Société  royale 
des  Sciences  te  Luik,  26  April  1887;  4^.  A.  Tielemans, 
Bibliothecaris  der  Universiteit  te  Leuven,  27  April  1887; 
5^.  H.  Rix,  Bibliothecaris  der  royal  Society  te  Londen,  25 
April  1887;  6'^.  Cl.  R.  Markham,  Secretaris  der  royal  ge- 
ographical  Society  te  Londen,  21  April  1887;  7^.  R.  Owen, 
Lfiuden,  23  April  1887  ;  8".  den  Directeur  van  het  royal 
Obaervatory  te  Green wich,  21  April  1887;  O^.  W.  E.  Hoylb, 

K   AFD,  NATUVRK,  3^9  MEEK8,    DEEL    IV, 


(2) 

Bibliothecaris   der   royal   phjsical  Society   te  Edinborg,  27j 
April   1887;    lO^.  H.  White,  Bibliothecaris  der  Cambri< 
philosophical    Society   te   Cambridge,    27  April  1887;  ll*.^ 
G.    KiRCHHOFF,   Berlijn,    27    April  1887;    120.  Luther,  DkJ 
recteur   der  kön.  Üniversitats-Sternwarte  te  Koningsl 
27  April    1887;    13^.  H.  Kreutz,  Directeur  der  Stemwi 
te  Kiel,  27  April  1887 ;    14^.  Bertkau,  Secretaris  van 
natorhistorischer   Verein    der    preussischen    Rheinlande 
Westfalens  te  Bonn,  23  April  1887;  15^.  H.  Gylden,  Si 
holm,  31  Maart  1887;  aangenomen  voor  bericht. 

—  Voorts    Brieven   ten  geleide  van  Boekgeschenken 
de  navolgenden : 

1^.    het   Ministerie   van  Binnenlandsche  Zaken  te    *s 
venhage,  25  April  1887;  2^.  het  Ministerie  van  Marine 
's  Gravenhage,  9  April  1887;  3^.  A.  Elutvbr,  Secretaris 
de   Maatschappy    der  Nederlandsche   Letterkunde  te  Lei 
1  April  1887;  4^.  Groenbveldt,  Batavia,  15  Maart  1887. 
waarop   het    gewone    besluit    valt    van  schriftelijke  danki 
tuiging  en  plaatsing  in  de  Boekerij. 

—  Het   Proces- Verbaal  der  vorige  Zitting  wordt 
keurd,  nadat,  op  verzoek  van  den  Heer  Bosscha,  de  vol 
wyzigingen  in  de  redactie  gebracht  zyn: 

1^.  Voor  Delft  moet  gelezen  worden  den  Haag\  2^. 
Heer  Stamkabt  keurde  in  de  Polytechnische  School  niet 
bewaarplaats  goed  voor  Standaardmeter  en  -kilogrami 
wel  de  gelegenheid  om  meters  van  den  2^^  rang  te  verii 
ren;  3^.  de  door  den  Heer  Bosscha  gelezen  memorie 
van  hemzelven  uit,  en  niet  van  de  Commissie  Yoor  Stani 
meter  en  -kilogram;  4^.  de  Voorzitter  deed  in  de  wooi 
tot  inleiding  der  verdere  behandeling  van  de  meterzaak  teTent' 
uitkomen,  dat  er  tusschen  de  Commissie  voor  Standaaidma». 
ter  en  -kilogram  en  den  Heer  Donders  in  zooverre  eene  to<i«g 
nadering  had  plaats  gevonden,  als  de  laatste  aan  het  eiai^ 
van  z^n  advies  een  naschrift  toevoegde,  waarin  lq|  Ymt^ 
klaarde,  het  achttal  voorstellen,  door  hem  in  de  YexgaderinÉI 
van  26  Februari  1887  gedaan,  alle  in  te  trekken  ea  dMMJ 


(8) 

een    ander  Toontel  Tan  Teel  eeoToadiger  strekking  in 
ilaats  atelde. 

—  Tot  de  ingekomen  stukken  behooren :  1^.  kennisgevin- 
1  Tan  de  Heeren  Dondsrs,  Behbens,  Schols,  J.  A.  G.  Ou- 
i^^s  en  Zaaijbr,  dat  z^  verhindeFd  zyn  de  vergadering 
,  te  Tronen ;  2^.  een  brief  Tan  Z.  Exc.  den  Minister  van 
'mnenlandsche  Zaken  (27  April  1887),  inhoudende  het  be- 
phi,  dat  Z.  M.  de  benoemingen  Tan  de  Heeren  G.  H.  D. 
'S  Ballot  en  J.  D.  ta.n  dkb  Waals,  respectievelijk  tot 
looTzitter  en  Onder- Voorzitter  Toor  het  Tolgend  Akademie- 
:,  heeft  goedgekeurd ;  3^.  missiTe  Tan  Z.  E.  den  Minister 
Waterstaat,  Handel  en  NgTerheid  (21  April  1887),  het 
ik  behelzend  om  het  geToelen  der  Afdeeling  te  Teme- 
omtrent  een  schr^Ten  Tan  den  Hoogleeraar  J.  A.  G. 
>1XAI78  te  Utrecht,  waarin  wordt  Toorgesteld,  'sKonings 
ïmming  te  Tragen  om  het  b^  de  Eoninklyke  Akademie 
Wetenschappen  berustend  platina  Standaardkilogram,  roet 
ïhtneming  der  daarbg  gebruikelgke  Tormen,  te  doen  ont- 
zien, en  hem  te  Tergunnen  dit  kilogram  naar  Utrecht 
rer  te  brengen,  om  het  met  het  door  hem  gebruikte  glazen 
im  te  Tergelgken.  De  terugbreuging  Tan  het  platina- 
km  zou,  indien  de  thans  aanhangige  verplaatsing  der 
[aarden  van  maat  en  gewicht  naar  Delft  haar  beslag 
iht  krijgen,  naar  laatstgenoemde  plaats  kunnen  geschie- 
—  Wordt,  zonder  discussie,  besloten,  den  Minister  te 
Iviseeren,  aan  den  wensch  van  den  Heer  Oudemans  gevolg 
geven ;  4^.  een  opstel  van  den  Heer  Dr.  van  dke  Stok  te 
kvia,  correspondent  der  Afdeeling,  » Over  den  invloed  der 
op  de  bew^ing  der  declinatienaald  te  Batavia*',  aan- 
Toor  de  Verslagen  en  Mededeelingen. 

—  De  Commissie  tot  >  onderzoek  naar  de  mate,  waarin 
[later  onder  Terschillende  drukhoogte  door  zandmassa's  van 
[mehillende  samenstelling  en  breedte  stroomt*',  benoemd 
lm  26**"  April  1878,  brengt,  bij  monde  van  den  Heer 
TAV  DiSBSN,  verslag  uit,  en  komt  tot  het  besluit,  » dat,  voor 
[KiOTer   de   Terzamelde   gegeTens   dit    kunnen  uitmakeu,  het 
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[ËVVONE  VEEGADERING  DER  AFDEELING  NATÜÜRKUNDK 


op  Yrtjda^  29  AprU  1887. 


Tegenwoordig  de  Heeren:  Buys  Ballot,  Voorzitter,  Treüb, 

[FoRSTTEB,      HOFFMANN,     HoEK,     VAN    DEE    WaALS,    RaUWENHOFF, 

MicHAËLis,  Bosscha,  van  Diesen,  Biebens  de  Haan,  van 
^Bemmelits,  ScHoiJTE,  Mac  Gillavry,  Franchimont,  Beijerinck, 
DE    ViLii-ss,    JStokvis,    Gunning,    A.    C.  Oldemans  jr.,  Rijke, 

IBrCTEI.    de    la    ItlVlÈRE,    MüLDER,    VAN    RiEMSDTJK,  PlaCE,  Hü- 

Ibrecht,  FCrbringer,  Korteweg  en  C.  A.  J.  A.  Oüdemans, 
Secretaris.  Voorts  het  Correspondeerend  Lid,  de  Heer  van 
DER  Burg. 

—  Worden  gelezen  Brieven  van  Dankzegging  voor  ont- 
vangen -werken  der  Akademie  van  de  navolgenden : 

1^.  J.  A.  Grothk,  Secretaris  van  het  historisch  Genoot- 
■chap  te  Utrecht,  Maart  1887;  20.  Bertrand,  Secretaris  der 
Académie  d'Archéologie  de  Belgique  te  Antwerpen,  25  April 
1887 ;  3^.  C.  Le  Paigk,  Bibliothecaris  der  Société  royale 
des  Sciences  te  Luik,  26  April  1887;  4'^.  A.  Tielemans, 
Bibliothecaris  der  Universiteit  te  Leuven,  27  April  1887; 
5*^.  H.  Rix,  Bibliothecaris  der  royal  Society  te  Londen,  25 
April  1887;  6'\  Cl.  R.  Markham,  Secretaris  der  royal  ge- 
ographical  Society  te  Londen,  21  April  1887;  7°.  R.  Owen, 
Londen,  23  April  1887;  8^.  den  Directeur  van  het  royal 
Obserratory  te  Greenwich,  21  April  1887;  O^.  W.  E.  Hoylb, 
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Bibliothecaris  der  royal  physical  Society  te  Edinbuig,  i 
April  1887;  lO^.  H.  White,  Bibliothecaris  der  Cambri^ 
philosophical  Society  te  Cambridge,  27  April  1887;  Il 
G.  KiRCHHOFF,  Berlijn,  27  April  1887;  12».  Lüther,  D 
recteur  der  kön.  Universitats-Sternwarte  te  Eoning8bei]ga 
27  April  1887;  13^.  H.  Keeütz,  Directeur  der  Stemwari 
te  Kiel,  27  April  1887;  14^.  Bkrtkau,  Secretaris  van  hl 
naturhistorischer  Verein  der  preussischen  Bheinlande  ni 
Westfalens  te  Bonn,  23  April  1887;  15^.  H.  Gylden,  Stoel 
holm,  31  Maart  1887;  aangenomen  voor  bericht. 

—  Voorts  Brieven  ten  geleide  van  Boekgeschenken  n 
de  navolgenden  : 

1^.  het  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken  te  'sGn 
venhage,  25  April  1887;  2^.  het  Ministerie  van  Marine  i 
's  Gravenhage,  9  April  1887;  3^.  A.  Klüyvbr,  Secretaris  fi 
de  Maatschappy  der  Nederlandsche  Letterkunde  te  Leida 
1  April  1887;  4^.  Groenbveldt,  Batavia,  15  Maart  1881 
waarop  het  gewone  besluit  valt  van  schriftelgke  dankb 
tuiging  en  plaatsing  in  de  Boekerij. 

—  Het  Proces- Verbaal  der  vorige  Zitting  wordt  goed^ 
keurd,  nadat,  op  verzoek  van  den  Heer  Bosscha,  de  volgen 
wgzigingen  in  de  redactie  gebracht  zijn: 

1^.  Voor  Delft  moet  gelezen  worden  den  Haag;  2^.  < 
Heer  Stamkart  keurde  in  de  Polytechnische  School  niet  < 
bewaarplaats  goed  voor  Standaardmeter  en  -kilogram,  mal 
wel  de  gelegenheid  om  meters  van  den  2^^  rang  te  veriia 
ren ;  3^.  de  door  den  Heer  Bosscua  gelezen  memorie  gb 
van  hemzelven  uit,  en  niet  van  de  Commissie  voor  Standaail 
meter  en  -kilogram;  4^.  de  Voorzitter  deed  in  de  wooidi 
tot  inleiding  der  verdere  behandeling  van  de  meterzaak  tevei 
uitkomen,  dat  er  tusschen  de  Commissie  voor  Standaaidm 
ter  en  -kilogram  en  den  Heer  DoNDSBiS  in  zooverre  eene  to 
nadering  had  plaats  gevonden,  als  de  laatste  aan  het  mB 
van  z^n  advies  een  naschrift  toevoegde,  waarin  hjj  Vi 
klaarde,  het  achttal  voorstellen,  door  hem  in  de  vezgadeoi 
van  26  Februari  1887  gedaan,  alle  in  te  trekken  en  4i| 
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r    een    ander  voorstel  van  veel  eenvoadiger  strekking  in 
plaats  stelde. 

—  Tot  de  ingekomen  stukken  behooren :  P.  kennisgevin- 
van  de  Heeren  Donders,  Behrens,  Schols,  J.  A.  C.  Ou- 
[ANs  en  Zaaijer,  dat  z^  verhinderd  z^n  de  vergadering 
te  wonen ;  2^.  een  brief  van  Z.  Exc.  den  Minister  van 
inenlandsche  Zaken  (27  April  1887),  inhoudende  het  be- 
ht,  dat  Z.  M.  de  benoemingen  van  de  Heeren  C.  H.  D. 
Ts  Ballot  en  J.  D.  van  dkr  Waals,  respectievelyk  tot 
^orzitter  en  Onder- Voorzitter  voor  het  volgend  Akademie- 
or,  heeft  goedgekeurd ;  3^.  missive  van  Z.  E.  den  Minister 
D  Waterstaat,  Handel  en  Ngverheid  (21  April  1887).  het 
rzoek  behelzend  om  het  gevoelen  der  Afdeeling  te  veme- 
•n  omtrent  een  schrijven  van  den  Hoogleeraar  J.  A.  C. 
n>KMAN8  te  Utrecht,  waarin  wordt  voorgesteld,  'sKonings 
BBtemming  te  vr^en  om  het  bg  de  Koninklijke  Akademie 
Q  Wetenschappen  berustend  platina  Standaardkilogram,  met 
ichtneming  der  daarb^  gebruikelgke  vormen,  te  doen  ont- 
gelen,  en  hem  te  vergunnen  dit  kilogram  naar  Utrecht 
er  te  brengen,  om  het  met  het  door  hem  gebruikte  gla/en 
bgram  te  vergelgken.  De  terugbrenging  van  het  platina- 
logram  zou,  indien  de  thans  aanhangige  verplaatsing  der 
■ndaarden  van  maat  en  gewicht  naar  Delft  haar  beslag 
loeht  kragen,  naar  laatstgenoemde  plaats  kunnen  geschie- 
IBL  —  Wordt,  zonder  discussie,  besloten,  den  Minister  te 
Anseeren,  aan  den  wensch  van  den  Heer  Oudemans  gevolg 
geven ;  4^.  een  opstel  van  den  Heer  Dr.  van  der  Stok  te 
tvia,  correspondent  der  Afdeeling,  » Over  den  invloed  der 
op  de  beweging  der  declinatienaald  te  Batavia",  aan- 
voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen. 

—  De  Commissie    tot  » onderzoek  naar  de  mate,  waarin 

onder  verschillende  drukhoogte  door  zandmassa's  van 

ide   samenstelling   en   breedte    stroomt*',    benoemd 

26*^    April    1878,    brengt,   bij    monde  van  den  Heer 

|VAX  DiBEn,  verslag  uit,  en  komt  tot  het  besluit,  » dat,  voor 

de  verzamelde   gegevens   dit    kunnen  uitmaken,  het 
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bezwaar  der  doorkwelling  de   uitvoering  van  het 
het  wetsontwerp  van  1877,  strekkende  tobdroogme 
de    Zuiderzee,   niet    zou    behoeven    in    den   w^  U 
Wordt  besloten,  het  Verslag  met  de  daarbg  behoore 
teekeningen  op  te  nemen  in  de  4^  werken  der  Ak 

—  De  Commissie  voor  >de  geologische  kaart  va 
land",    benoemd   op   den  29«'«°  Mei  1886,  brengt 
den  Heer  van  Kiemsdnk  gesteld  rapport  uit,  bg  m 
den    Heer  van  Bemkëlen.  Z^  komt,  na  rgp  beraa( 
volgende  conclusiën: 

1.  De    geologische   kaart   van  Staring,  nog  m 
zichten  bruikbaar,  worde  terstond  onveranderd  her 
in    den    handel  gebracht  om  in  eene  bestaande  bel 
voorzien. 

2.  Het  maken  van  eene  geheel  nieuwe  geognosti^ 
nomische  kaart,  naar  de  eischen  der  t^enwoordig 
schap,  worde  intusschen  voorbereid.  Met  deze  voor 
zullen  op  zijn  minst  12  jaar  gemoeid  zijn. 

3.  De  voorbereidende  werkzaamheden  zullen  ven 

a.  de  oprichting  van  een  geologisch  bureau  (te 
waaraan  verbonden  worde  een  conservator,  ter  ver 
van  al  de  gegevens,  noodig  voor  de  samenstelling 
nieuwe  kaart; 

b.  de  aanstelling  van  twee  geologen  en  één  a| 
die  met  het  onderzoek  in  *t  veld  behooren  belast  te 

r.  de  aanstelling  van  eene  geologische  Commi 
staande  uit  deskundige  Hoogleeraren  der  Ryks-üi] 
ten],  waarvan  het  Hoofd  te  Leiden  wone  en  met  < 
der  werkzaamheden  belast  worde; 

d.  eene  jaarl^ksche  uitgave  van  ten  hoogste  / 
over  welke  som  genoemde  Commissie  b^  wgze  van 
beschikke. 

4.  Voor  de  geologische  opneming  en  de  inteeke 
grenslynen  bezige  men  de  bladen  der  nu  geheel  af 
topografische  kaart,  waarvan  de  schaal  is  1  op  50 

5.  Voor  de  definitieve  geologische  kaart,  wa 
publicatie  onmiddellyk  na  afloop  van  bet  tndvidt  i 
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reiding  worde  ter  hand  genomen,  is  eene  grootere  schaal 
n  Tan  1  op  50.000  verwerpelgk.  Later  —  zoodra  het  on- 
rzoek  in  't  veld  tot  zekere  hoogte  gevorderd  is  —  kan 
Drden  beslist,  op  welke  schaal  de  bladen  der  nieuwe  kaart 
Gooren  te  worden  uitgegeven. 

6.  De  oprichting  van  een  blgvend  geologisch  bureau  te 
«iden  wordt  wenschelgk  geaclit,  al  ziet  de  Begeering  van 
0t  vervaardigen  eener  nieuwe  geologische  kaart  af,  wegens 
k  daaraan  verbonden  kosten  of  andere  redenen. 
I  Wordt,  op  voorstel  van  den  Heer  van  dbb  Waals,  he- 
loten, het   voorgedragen  rapport  met  de  conclusiën  te  doen 

Lken  en  aan  de  leden  der  Afdeeling  zoo  spoedig  mogelyk 
te    zenden,  opdat   de  beraadslaging  over  een  en  ander 

Lts  kunne  hebben  in  de  Mei-vergadering. 

—  De  Heer  de  Yai£S  houdt,  naar  aanleiding  van  onder- 
en   van    den   Heer   Dr.    J.    Bitzbka    Bos,  eene  door 
n  en  voorwerpen  opgehelderde  voordracht  over  reup  en 
iekte,  bij  de  Rogge,  de  O^e  en  andere  kultuurplanten, 
orzaakt    door    het  stengelaaltje  (Tylenchus  devastatrix). 
een    paar    desbetreffende    vragen   van  den  Heer  Tkeub, 
oordt  de  Heer  de  Vries:    1^.  dat  niet  gebleken  is  dat 
wortels  der  kultuurplanten   eenig  nadeel  van  het  bezoek 
aaltjes    ondervinden;    2^.    dat    het    wegtrekken  van  de 
jes   uit   gestorven  plantendeelen  geen  vaste  regel  is,  en 
L  dat  het  uitstoelen  van  de  Rogge  slechts  in  zooverre  aan 
aaltjes  moet  worden  toegeschreven,  als  zg  den  stengel  ver- 
n    en   daardoor  aanleiding  geven  tot  de  ontwikkeling 
knoppen,  tot  daartoe  latent  gebleven. 

—  De    Heer    Fbanchimont   bespreekt   in  de  eerste  plaats 
werking  van  watervr^  salpeterzuur  op  amiden  en  alkyla- 
[iüen.  Deze  werking,  byna  vier  jaar  geleden  ontdekt,  werd 
bg    verschillende    lichamen    nagegaan  en  heeft  aan- 
gegeven tot  allerlei  vragen,  wier  beantwoording  tal 
iW  proe&emingen    heeft   vereischt.    Daar    vele  amiden  en 
^ilkjlamid^i    met   zuren  verbindingen  geven,  heeft  de  wer- 
jBBg,  in  die  gevallen  althans,  niet  op  de  vr^e  amiden,  maar 


op  hunne  verbindingen  met  zuren  plaats.  Onder  a! 
mogel^ke  Tooroiiderstellingen  omtrent  het  verloop  der 
tie,  werd  voor  twee  jaren  ook  opgenoemd  deze:  dat  e 
bestendige  oxydiazoverbindingen  ontstaan,  waarvan  alU 
ontledingsproducten  gevonden  worden.  Dit  kan  in  eei 
paald  geval  b.  v.  door  de  volgende  vergelykingen  oitge 
worden : 
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Het  verschil  in  de  wyze  van  uiteenvallen  dezer  oxydiazo- 
rerbindingen  zou  dan  afhangen  van  de  in  het  amide  voor- 
komende  zuurrest. 

Dat  inderdaad  de  zuurrest  een  grooten  invloed  uitoefent 
>p  het  verloop  der  reactie,  blijkt  ten  duidelgkste  wanneer 
men  de  verschillende  gevallen,  die  door  den  Spreker  en  den 
Heer  van  Romburgu  zyn  bestudeerd,  overziet.  Hy  geldt  ech- 
ter alleen  voor  de  alkylamiden,  althans  de  amiden,  voor 
ïoover  zij  onderzocht  zijn,  worden  allen  (één  uitgezonderd, 
nl.  het  pikramide,  volgens  onuitgegeven  waarneming  van 
den  Heer  van  Romburgh,  en  dit  is  niet  geheel  gelijk  aan 
de  amiden)  door  het  salpeterzuur  bij  de  gewone  tempera- 
tour ontleed,  onder  ontwikkeling  van  stikstofoxydule.  De 
bg  de  methylamiden  waargenomen  gevallen  zijn  ten  getale 
van   vijf. 

I.  Zoowel  het  mono-  als  het  dimethylamide  blijven  on- 
veranderd ;  dit  is  het  geval  bij  het  benzoëzuur  of  juister 
nitrobenzoëzuur  (van  Romburoh). 

II.  Het  monomethylamide  geeft  N2O,  CH3NO3  en  het 
zciur  f  Hg  O;  het  dimethylamide  geeft  nitrodimethylamine ; 
liit  is  bet  geval  bij  azijnzuur,  barnsteenzuur,  dimethylmalon- 
zour  enz.  (Franchimont). 

lil.  Het  monomethylamide  geeft  eene  nitroverbinding; 
het  dimethylamide  geeft  nitrodimethylamine;  dit  is  het  ge- 
val b^  phenylsulfonzuur  (van  Rombuegu),  b^  ethylsulfonzuur 
(Franchimout  en  Klobbib),  bij  zwavelzuur  (Franchtmont, 
en  vermoedelgk  ook  b^  oxaalzuur. 

lY.  Het  monomethylamide  geeft  eene  nitroverbinding; 
het    dimethylamide    geeft    dezelfde    nitroverbinding,    terwijl 


(  8  ) 

èene  groep  methyl  geoxydeerd  wordt;  dit  is  het  geval  I 
pikrinezuur,  bij  di-  en  trinitrokresolen  (van  Rombüboh). 

V.  Het  monomethylamide  wordt  ontleed  in  NjO  em 
het  dimethylamide  wordt  niet  aangegrepen ;  dit  is  het  gefï 
b^  trichloorazijnzuur  (Franchimont  en  Klobbib). 

Ook  de  alkylgroep  sch^nt  een  invloed  uit  te  oefenen 
althans  er  is  in  enkele  gevallen  een  onderscheid  aangetoon 
tusschen  het  gedrag  der  methylamiden  en  dat  der  aeth^ 
amiden,  b.v.  bij  de  sulfonzuren,  waar  het  dimethylamid 
nitrodimethylamine  geeft,  het  diaethylamide  een  nitroderi 
vaat  van  het  monoaethylamide,  onder  oxydatie  van  eeB 
aethylgroep. 

Het  schijnt  dat  het  verloop  der  reactie  samenhangt  mfl 
den  meer  of  minder  ammoniakalen  (basischen)  aard  ran  lic 
amide;  in  andere  woorden,  met  de  grootere  of  geringere  g< 
makkelijkheid,  waarmede  het  amide  verbindingen  aangai 
met  zuren,  en  met  de  bestendigheid  dier  verbindingen.  C 
den  ammoniakalen  (basischen)  aard  van  het  amide  hel 
ben  natuurlijk  zoowel  de  zuurrest  als  het  alkyl  een  i: 
vloed. 

Tot  de  amiden  behooren  ook  het  ureum  (amide  van  an 
domierenzuur)  en  al  zijne  derivaten.  Reeds  vóór  drie  jar 
heeft  Spreker  alle  mogelijke  methylderivaten  van  het  uret 
bereid  en  hunne  verhouding,  zoowel  als  die  van  het  uret 
zelf,  tegenover  watervrij  salpeterzuur  bij  de  gewone  tenij 
ratuur  nagegaan.  Hierdoor  werd  aangetoond  dat  z^  zi 
allen  als  amiden  gedragen,  en  wel  hoofdzakel^k  zooals  1 
acetamide  en  zijne  methylderivaten,  maar  dat  het  amidom: 
renzuur  en  zijne  methylderivaten,  bg  het  vr^worden,  tevc 
uiteenvallen  in  CO^  en  NHg  of  aminen. 

Het  kwam  hem  echter  wenschel^k  voor,  een  grooter  aa 
tal  ureumderivaten  te  onderzoeken  en  wel  meer  bepaaldeü 
ureïdozuren  en  urrïden,  om  te  zien  of  deze  lichamen,  wai 
van  de  laatstgenoemde  gemengde  amiden  (nl.  amiden  n 
twee  verschillende  zuurresten)  konden  zyn,  nog  hetxeii 
gedrag  vertoonen  met  salpeterzuur  als  de  amiden»  het  di 
cetamide  enz.  Met  andere  woorden  om  na  te  gaan  offfaQ 
werking    van    salpeterzuur,    eene    verandering  in  het  uni 
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bidge    karakter  van  het  ureum,  door  invoering  van  zuur- 
sten,  kon  vrorden  aangetoond. 

Als  voorbeeld  voor  de  ureïdozuren  werd  onder  anderen 
ei  nreïdoaz^nzaur  (hydantoïnezuur)  genomen ;  dit  wordt 
oor  watervr^  salpeterzuur  by  de  gewone  temperatuur  ont- 
eed,  onder  ontwikkeling  van  CO^  en  N2O. 

Als  voorbeeld  voor  de  ureïden  werd  gekozen  het  acetu- 
rrïde  (acetylureum).  Ook  dit  wordt  b^  gelijke  behandeling, 
onder  ontwikkeling  van  CO2  en  N2O,  ontleed  en  wel  geeft 
het  2N2O  en  1  CO2;  waaruit  dus  volgt:  dat  de  groep 
•eetyl  het  ureum  niet  van  z^n  amidkarakter  berooft;  ware 
fit  het  geval,  dan  zou  slechts  1  N2O  verkregen  zijn. 

Een  tweede  voorbeeld  is  het  halve  ureïde  van  het  oxaal- 

[nur:   oxaluurzuur.     Ook    dit    wordt    door  het  salpeterzuur 

[«BÜeed  en,  evenals  vroeger  voor  het  oxaminezuur  werd  ge- 

I  vonden,    gaat    hierby    ook   de  oxaalzuurrest  grootendeels  in 

b  COg  en  CO  over. 

Van  meer  belang  nog  schenen  de  inwendige  ureïden. 
Hierran  werden  onderzocht:  1^.  die  van  éénbasische  zuren, 
nL  het  hydantoïne,  bereid  door  den  Heer  Prof.  Muldek,  en 
Je  beide  methylderivaten,  die  het  methyl  aan  de  koolstof 
gebonden  hebben  en  bekend  zijn  onder  de  namen  lactylureum 
en  acetonylureum.  Deze  lichamen  worden  door  watervrij 
iüpeterzuur  bij  de  gewone  temperatuur  niet  ontleed.  Of 
ie  beide  eersten  nitroderivaten  leveren,  met  de  nitrogroep 
itn  de  koolstof,  is  een  vraag,  waarop  het  antwoord  binnen 
kort  kan  verwacht  worden. 

20.  Van  inwendige  ureïden  van  tweebasische  zuren  werden 
onderaocht  die  van  het  oxaalzuur,  nl.  het  parabaanzuur  en 
ket  dimethylparabaanzuur  of  cholestrophaan,  verder  die  van 
ket  malonzuur,  nl.  het  barbituurzuur  en  z^ne  beide  methyl- 
tóvaten,  welke  het  methyl  aan  de  koolstof  gebonden  be- 
ntien, dus  het  isosuccinylureïde  en  het  dimethylmalouureïde. 
fieen  van  deze  lichamen  wordt  door  het  salpeterzuur  bij  de 
pwone  temperatuur  ontleed.  Het  barbituurzuur  gaat  slechts 
ïwntitatief  in  het  bekende  nitrobarbituurzuur  over  en  dit  wordt 
*K*  ontleed.  Of  het  isosuccinylureïde  ook  een  nitroderivaat 
t^crt  is  eene  vraag,  die  binnen  kort  beantwoord  zal  worden. 
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Uit    de    kort   vermelde   resultaten,  die  uitvoeriger  in  hi. 
Recueil  des  travaux  chimiques  des  Pays^Bas  zullen  beschrei 
worden,    volgt    nu  dat,  zoodra  de  rest  van  het  ureum 
andere  atomen  een  gesloten  keten  of  ring  vormt,  het  ai 
karakter    dier    rest    volkomen    is    verdwenen,    ten  opzu 
van  het  salpeterzuur,  althans  als  in  dien  ring  nog  eene 
carbonjl  voorkomt.    Of  deze  bepaald  noodig  is,  kan  si 
met    zekerheid    uitgemaakt  worden  als  eei-st  het  onbek( 
lichaam    CHg — NH    verkregen   is,    waartoe    reeds  poj 

I        >co 

in  *t  werk  gesteld  zgn. 

Zooveel  is  echter  nu  reeds  voldoende  vastgesteld,  dat 
in    de    werking    van    watervr^    salpeterzuur  bg  de  gewoi 
temperatuur,  een  gemakkelijk  middel  heeft  om  de  inwed 
ureïden    te  herkennen,  om  hunne  zuiverheid  te  beoordedfl£ 
en  in  sommige  gevallen  om  ze  te  zuiveren. 

De  hoeveelheid,  die  er  toe  benoodigd  is,  is  geringer  d«ï 
die  welke  voor  elementairanalyse  en  ander  onderzoek  ver 
eischt  wordt,  nl.  hoogstens  een  decigram,  in  sommige  gc 
vallen  veel  minder. 

Van  de  overige  onderzochte  ureïden  zij  hier  nog  vermei 
het  allantoïne,  dat  ééne  ureumrest  ringvormig  gebonden  0 
ééne    losse    bevat,    zooals    de  formule  NH — CH — NH  aa^ 

I 

co 

I         (30— NH 

duidt.  Het  wordt  dan  ook  door  salpeterzuur  slechts  gedeeltelg 
ontleed,  vermoedelijk  onder  vorming  van  oxyhydantoïne. 

Dit  onderzoek  wordt  voortgezet  met  ureïden  van  onve^ 
zadigde  zuren,  om  te  zien  of  de  gevonden  reactie  gebruiB 
kan  worden  bij  meer  gecompliceerde  ureïden,  zooals  urintf 
zuur,  tot  opheldering  van  de  structuur. 

—  De  Heer  van  Bemmelbn  zegt  het  volgende: 
Toen    ik    vroeger    de    uitkomsten    m^ner   onderzoekiiigeB 
omtrent  de  hydraten  van  Si02,  SnO^i  MnOg,  BeOwl^C 
aan    de    Akademie    mededeelde,    heb  ik  aangewexen  dat  (t 


/CO 
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Irie    eersten    in    coUoïdalen    toestand    verkeeren    en    geene 
»menstelling    bezitten,    die  aan  eene  chemische  formule  in 
eenvoudige  verhouding  beantwoordt.  Geeue  temperatuur  liet 
rich  vinden,   waarbg  zg  onder  verlies  van  water  in  een  be- 
paald   hjdraat    overgaan,    hetwelk  binnen  bepaalde  grenzen 
van    temperatuur   standvastig   is.     Zij  verliezen  voortdurend 
water  b^'  stggende  temperatuur.  Ook  vertoonen  zy  de  eigen- 
schap   om  uit    oplossingen    van    zuren,   bases,   zouten,  eene 
zekere   hoeveelheid  daarvan  in  hun  hydraatwater  te  binden, 
welke   hoeveelheid    niet    alleen   van  de  stoffen  zelve  afhan- 
kel^k  is,  maar  ook  van  de  sterkte  der  oplossing  en  de  tem- 
peratuur. 

Het  hydraat  van  het  Berylloxyd  kon  uit  hare  kalische 
oplossing  ook  in  eenen  kristallynen  en  tot  200°  standvastigen 
toestand  verkregen  worden.  Het  beantwoordde  dan  aan  de 
fonnule  Be  O  .  Hg  O,  en  had  geen  absorbtievermogen  voor 
opgeloste  zouten. 

Het    bevreemdde    mg    daarom    zeer,    toen  ik  voor  korten 
tgd  in  eene  verhandeling  van  Geimaux  (C.  R.  98  p.   1437) 
de  bewering    ontmoette,    dat    het    kiezelzuur,    hetwelk    uit 
Methylsilicaat  door  ontleding  met  water  als  eene  gelei  wordt 
a^escheiden,    eerst  de  samenstelling  van  normaal  kiezelzuur 
Si(OH)*  =  Si  0.2.2  Hg  O  zou  bezitten,  en  dan  allengs  zou 
veranderen    en  zich  polymeriseeren  onder  verlies  van  water- 
moleculen.    Geimaüx    geeft    geene  analysen  ter  bevestiging. 
Ik  heb    geheel    volgens    het    voorschrift    van    Grimaux  dit 
kiezelzuur  bereid,  en  als  eene  zeer  dunne  gelei  verkregen.  Na- 
lat deze  stof  door  uitpersen  droog  was  geworden,  bedroeg  de 
hoeveelheid  water  nog  byna  4  moleculen  (Si  O2 .  3.5  aéH^O) 
^  na  lang  staan  aan  de  lucht  nog  b^na  2  moleculen.     Z^ 
onderscbeidde    zich    van  het  kiezelzuur,  uit  de  kalische  op- 
lossing door  een  zuur  afgescheiden,  alleen  daardoor,  dat  zij 
na  droging  boven  zwavelzuur  niet  weder  zooveel   water  uit 
eene  vochtige  ruimte  opnam  als  zij  verloren  had.     In  eene 
üroge   ruimte    of    bij    100°    hield  zij  iets  meer  water  terug 
ian  het  zooeven  genoemde  kiezelzuur,  namelijk   ±    ^3  mo- 
keual,  tegen  d=   ^4  naolecuul; 
Ik  heb  haar  nog  vergeleken  met  het  kiezelzuur  uit  chloor- 
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silicium    door    water    bereid ;    evenzoo   eene  coUoïdale 
Geen  onderscheid  in  karakter  werd  waargenomen. 

Er  is  dus  geene  reden  om  aan  te  nemen  dat  het  kii 
zuur,  hetwelk  zich  uit  methylsilicaat  als  eene  gelei  afsch 
een  geheel  ander  karakter  zou  bezitten,  dan  hetgeen  ui 
kaiische    oplossing,    of    uit  chloorsilicium  wordt  verkre 

Het  scheidt  zich  evenzeer  als  een  van  de  gewone  ch< 
sche  verbindingen  geheel  onderscheiden  molecuul-complex 
eene  zeer  groote  hoeveelheid  water  af,  welke  na  uitpei 
en  droogwording  de  hoeveelheid,  welke  aan  de  fon 
Si  Og  .  2  Hg  O  beantwoordt,  ver  overtreft.  Het  behoort  ge 
zins  tot  de  hjdraten,  die  —  nevens  eene  zekere  standvaï 
heid  binnen  bepaalde  temperatuurgrenzen  —  eene  sameni 
ling  bezitten,  welke  door  eene  chemische  formule  in  eenvou 
verhouding  kan  uitgedrukt  worden.  Zulk  een  hydraat 
kiezelzuur  is  nog  niet  ontdekt. 

De  aluinaarde  daarentegen  kan  in  beide  toestanden 
kregen  worden.  Uit  de  oplossing  van  een  aluminium 
wordt  colloïdale  aluinaarde  van  zeer  verschillende  sar 
stelling,  naar  gelang  van  de  sterkte  der  oplossing  en 
de  temperatuur,  verkregen.  Maar  de  aluinaarde,  die  ui 
kaiische  oplossing  door  langzame  inwerking  van  kool: 
wordt  verkregen,  is  het  werkelijke  normale  hydraat.  Alj 
3H2O.  BoNNSDORFF  heeft  zulks  reeds  gevonden  in  l! 
Op  deze  waarneming  is  weinig  acht  geslagen.  Ik  heb 
herhaalde  malen  bereid  en  niet  alleen  gevonden  dat 
hydraat  deze  samenstelling  bezit,  maar  bovendien  dat 
is  mikrokristallijn,  zeer  weinig  of  niet  hygroskopisch,  st 
vastig  tot  160°,  en  dat  het  geen  absorbtievermogen  bezit, 
eene  waterige  oplossing  van  K^  SO4  geschud,  onttrekt 
daaraan  niets.  De  colloïdale  hydraten  van  aluinaarde  d 
entegen  zijn  niet  standvastig,  zgn  hygroskopisch,  en  bezi 
een  absorbtievermogen ;  ik  staafde  dit  laatste  voor  K^B 

Het  scheen  mij  van  belang  om  het  nieuw  ontdekte  < 
maniumoxyd  uit  dit  oogpunt  met  bovengenoemde  hydr 
te  vergeleken. 

Het  Germanium  staai  tusschen  het  silicium  en  hek  i 

WiNKLEB    vermeldt  dat   het  oxyd,  hetwelk  oit  Ged 
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:er  ontstaat,  wel  hydratisch  is,  maar  geene  eenvoudige 
lenstelling  vertoont.  Het  trof  m^  dat  Wikkler  in  het- 
ye,  na  droging  boven  zwavelzuur  en  bg  100°,  eene 
?veelheid  water  vond,  die  ik  berekend  heb  op  ongeveer 
I  Mol.  —  dezelfde  hoeveelheid  die  ik  in  het  kiezelzuur 
t  de  kalische  oplossing  afgescheiden)  gevonden  heb.  Het 
dos  duidel^k,  dat  ook  hier  een  coUoïdaal  hydraat  ge- 
rmd  is,  en  dat  geene  eenvoudige  formule  hier  te  wach- 
L  was.  Uit  Winkler's  opgave  leid  ik  af,  dat  de  stof 
^nover  alkaliën  en  alkalizouten  een  sterk  absorbtievermo- 
D  bezit,  evenals  dit  aan  het  zwavelgermanium  in  hooge 
ite  toekomt. 

Merkwaardig  is,  dat  het  germaniumoxyde  in  water  oplos- 
AT  is,  en  zich  daaruit  bij  verdamping  afzet. 
Het  was  de  vraag  of  dit  oxyd  geen  hydraat  kon  wezen. 
i  heb  mij  daarom  eenig  germaniumoxyd  en  -sulphuur  ver- 
thaft.  Eene  kleine  hoeveelheid  zwavelgermanium  van  Sciiu- 
HUDT  zette  ik  om  in  zuiver  germaniumoxyd  en  loste  dit 
1  water  op.  Uit  deze  (ongeveer  150  CC)  oplossing  in  eene 
latinaschaal,  had  zich  na  eenige  weken,  bij  gewone  tempe- 
ataur»  eene  voor  de  analyse  genoegzame  hoeveelheid  afgezet. 
Iet  hing  zeer  sterk  aan  het  platina  aan.  Ilct  vertoonde 
ich  als  mikroskopisch  kleine  kristalletjes,  welker  vorm  zelfs 
'S  sterke  vergrooting  niet  te  bepalen  was,  zooals  ook  Winkleu 
Muigeeft.  De  analyse  echter  bewees  dat  het  geen  water  be- 
fwte,  maar  uit  geheel  anhydrisch  Ge Og  bestond.  383  mGr., 
wt  de  waterige  oplossing  afgezet,  werden  tussclien  papier 
flitgeperst;  zij  verloren  noch  in  droge  ruimte,  noch  bij  05°, 
öoch  bg  100°  aan  gewicht,  en  na  gloeiing  slechts  3  mUr. 

Het  is  niet  hygroskopisch, 

Daar  het  germaniumoxyde,  dat  door  zwavelzuur  uit  water 
wordt  afgescheiden,  zwavelzuur  terughoudt,  scheen  het  niet 
onmogelijk,  dat  het  in  een  sterk  zwavelzuur  evenals  tin- 
oxydhydraat  zwavelzuur  binden  kon ;  maar  eene  proefneming 
'^ees,  dat  zulks  geenszins  het  geval  was.  Het  zwavelzuur 
(ongeTeer  Hg  SO4  +  4  Hg  O)  behield  na  schudding  met  1 
P^  germaniumoxyd  zyne  sterkte  volkomen. 

Het  germaniumoxyd   lost   dus   niet   alleen  anhydrisch  ia 
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water    op,  maar  zet  zich  daaruit  ook  kristallgn  anhydriBek 
af'.     Het  komt  dus  hierin  overeen  met  het  arseniumtrioxjd. 
Aangezien    het    koolzuur    vele    metaaloxyden    hydratiaek. 
neerslaat  uit  hunne  alkalische  oplossing,  ware  het  mogelgk' 
dat  op  die  wijze  een  hydraat  van  GeO^  te  verkregen  ware. 
De  proefneming  leerde,  dat  op  die  wgze  wel  een  hydratiflck 
germaniumoxyd  wordt  neergeslagen,  maar  colloïdaal.  Onder 
den  mikroskoop  vertoonde  het  zich  geheel  amorph.  Het  wat 
zeer  weinig  oplosbaar  in  water,  en  hield,  zooals  aan  coUoi- 
dale    stoffen    eigen    is,    na    ruime  uitspoeling  met  water  ea 
uitpersing  nog  alkali  terug.    Het  had  na  die  bewerking  do 
samenstelling : 

luchtdroog Ge  0^  .  I/5   Na^  O  .   1.8  Hg  O. 

in  droge  ruimte.  .  .  .  Ge02.  Vö  Na^O.    1.0  Ha  O. 

bij     50^     onveranderd. 

bij  1000     Ge02.V5  Na^O.  0.4^  Hg  O. 

Boven    100^    tot    140^   ontleedt  het  zich  zeer  langzaam. 

Eerst  bij  160^  en  daarboven  wordt  het  overige  water 
uitgedreven. 

Uit  deze  samenstelling  volgt  dus  ook  dat  het  hydraat 
coUoïdaal  is,  en  aan  geene  verbinding  in  eenvoudige  ver- 
binding beantwoordt. 

Of  het  germaniumoxyd  een  echt  hydraat  kan  vormen, 
blgft  alzoo  de  vraag.  Voor  het  koolzuur  en  het  kiezelzaur 
z^n  de  omstandigheden,  onder  welke  het  echte  hydraat  zich 
kan  vormen,  nog  onbekend.  Voor  het  germaniumoxyd,  dat 
zoo  dicht  bij  het  kiezelzuur  staat,  zal  het  vermoedel^k  niet 
ligt  gelukken  die  omstandigheden  op  te  sporen.  De  studie 
van  de  hydraten  van  het  tinoxyd,  waarvan  het  echte  even- 
zeer nog  niet  bereid  is,  houdt  mg  bezig. 

—  De  Heer  van  dek  Waals  biedt  ter  plaatsing  jn  de 
werken  van  de  Akademie  aan  een  opstel  van  den  Heer  Jak 
DE  Vries,  leeraar  aan  de  Hoogere  Burgerschool  te  Kampen, 
»Over  vlakke  krommen  der  4^«  orde,  met  twee  dubbelpunten*** 
Tot  rapporteurs  over  dien  arbeid  worden  door  deo  Voorsii- 
ter  aangewezen  de  Heeren  Schoüte  en  Bubkehs  09  Haaji» 
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—   Voor  de  boekerij  worden  aangeboden: 

1.  door  den  Heer  Fbanchikont:  de  dissertatie  van  Dr. 
,  A.  F.  HoLLKMAN  >  Onderzoekingen  over  het  zoogenaamde 
\  /9.  nitrocyraol" ; 

2.  door  den  Heer  van  dkr  Burg  :  Das  Leben  in  der  Tro- 
penzone, speziell  im  Indischen  Archipel,  bearbeitet  von  Dr. 
L.  EhEMËB.,  nach  Dr.  van  der  Büro's  >de  geneesheer  in 
Nederlaudsch  -Indië. '  * 


r 

i 


—     Daar   er   verder   niets   te    verhandelen    is, 
Vergadering  gesloten. 


wordt    de 


OVEB  DEN  INVLOED  DEK  MAAN 


OP  DE 


BEWEGING    DER   DECLINATIE-NAAL 

TE  BATAVIA. 


DOOK 


J.  P.  YAN  DER  STOK, 


§  1.  De  waarnemingen,  voor  dit  onderzoek  gebruikt,  z: 
die,  welke  door  Bergsma.  gedurende  zeven  jaren  te  Bata^ 
zijn  verricht  door  middel  van  Lamont's  declino meter. 
Deel  III  der  Observaiiom  bladz,  187 — 192,  vindt  men  • 
resultaten,  die  in  1878  omtrent  den  maansinvloed  wan 
verkregen ;  sedert  is  dit  onderzoek  uitgebreid  en  de  verkr^ 
uitkomsten  sch:ynen  van  zooveel  belang  te  zijn  voor  de  stad 
van  het  aardmagnetisme,  dat  eene  publicatie  hiervan  wa 
schel^k  is,  alvorens  die  van  de  nieuwe,  volledige  red 
aardmagnetische  waarnemingen,  welke  in  1882  aanvaof 
en  alle  drie  elementen  omvat,  gereed  zyn  gekomen. 

Ten  onrechte  toch  is  in  de  laatste  jaren  de  studie  tl 
den  maans-invloed  op  den  achtergrond  geschoven  omdat  < 
hier  werkende  krachten  klein  werden  geacht  en  de  verkregi 
resultaten  derhalve  óf  weinig  vertrouwbaar,  óf  van  ondi 
geschikt  belang.  De  afwijkingen  echter  door  de  maan  T< 
oorzaakt,  zijn  niet  zoo  klein  als  uit  de  totaalgemiddd 
schgnt  te  blijken,  vooral  niet  wanneer  men  de  mate  v 
juistheid  in  aanmerking  ueemt  die  door  middel  der  gebruil 
variatie-instrumenten    bereikt    kan     worden.     Deae   WQ 
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gheid   toch  mag  alleen  de  grens  bepalen  van  wat  groot 
ein   is   te   noemen. 

Batavia  ^^aar  de  storingen  minder  menigvuldig  en  ook 
ger  van  intensiteit,  z^n  dan  op  plaatsen  van  hoogere 
ten  het  geval  is,  kan,  zooals  uit  Tabel  267  van  Deel  111 
;,  reeds  nit  één  jaar  uurwaarnemingen  de  invloed  van 
maans-nurhoek  met  groote  juistheid  bepaald  worden, 
p  deze  zelfs  reeds  uit  ééne  maand  duidelijk  is  af  te 
n,  mits  deze  maand  goed  gekozen  worde.  Reeds  na 
ikkelgk  korten  t^d  kan  derhalve  een  onderzoek  naarde 
rhillende  oorzaken  ingesteld  worden,  die  invloed  uit- 
Qen  op   deze  periodieke  beweging  gedurende  een  maans- 

en  zulk  een  onderzoek  zal  geene  onzekerheid  in  de 
Itaten  vertoonen.  Anders  is  het  gesteld  met  een  onder- 
k   omtrent    periodieken    maansin vloed  van  langeren  duur 

van  één  dag,  als  b.  v.  omtrent  dien  van  maansleeftyd  en 
maafstand  op  de  gemiddelde  dagelijksche  waarden, 
lier  zullen  zich  in  de  uitkomsten  groote  onzekerheden 
irdoen,  waarvan  de  oorzaak  is  dat,  in  dit  geval,  de 
ansinvloed  wel  als  klein  is  te  beschouwen  ten  opzichte 
1  de  gevoeligheid  der  variatie -instrumenten  en  van  de 
randerlykheid  van  het  element,  terwijl  bovendien  het  aantal 
lioden  waaruit  het  gezochte  verschijnsel  moet  berekend 
orden  ongeveer  dertig  malen  geringer  is  dan  dat  hetwelk 
K>r  het  onderzoek  der  dagelijksche  beweging  beschikbaar  is. 

Indien  niet  eene  al  te  groote  nauwkeurigheid  wordt  ver- 
Hckt,  kan  aangenomen  worden  dat,  te  Batavia,  uit  een 
tonderdtal  perioden  deze  dagel^ksche  beweging  met  vol- 
bende  juistheid  is  af  te  leiden.  Gesteld  dus  dat  de  perio- 
Üeke  invloeden  van  langeren  duur  grootheden  van  dezelfde 
orie  zgn  als  die  van  de  d^elijksche  periode,  dan  zouden 
Bog  12  jaren  observaties  noodig  z^n  om  tot  eene  zelfde 
ttuwkenrigheid  te  geraken.  Hierbij  komt  echter  nog  dat 
in  den  loop  van  een  30  tal  dagen  het  element  zelf  aan  veel 
pooier  variaties  is  onderworpen,  dan  die  welke  gedurende 
^  tgd«bestek  van  één  dag  voorkomen  en  dat  ook  de  varia- 
^nstrumenten  wel  gedurende  24  uur  maar  niet  gedurende 
^  groot   aantal    dagen    onderling  volkomen  vergelgkbare 
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waarden  leveren.  Door  vermindering  van  magnetisc 
ment  en  andere  allen  onregelmatig  werkende  oorzak< 
anderen  de  magneten  op  den  duur  van  stand  ook 
dat  aardmagnetische  oorzaken  werkend  optreden  < 
zgn  dus  de  veel  minder  gevoelige  absolute  bepa 
waardoor  deze  variatie-waarnemingen  telkens  wed 
absolute  maat  herleid  worden,  die  hier  de  nauwkeu: 
der  observaties  bepalen.  Hieruit  moge  blaken  dat  1 
nog  onvoldoende  zullen  zijn  om,  zelfs  b^'  benaderin 
gezochten  periodieken  invloed  van  langeren  duur  te  l 
en  dat  zeker  een  30  tal  jaren  hiervoor  nog  ter  nauw 
voldoende  zal  zijn. 

Alleen  de  periodieke  maansinvloed  gedurende  een  i 
dag  kan  dus  hier  ter  sprake  komen,  alle  overige  om 
kingen  naar  perioden  van  langeren  duur  moeten  als  vo< 
en  daardoor  geheel  waardeloos  beschouwd  worden. 

§2.  In  Tabel  I,  overgenomen  uit  Deel  Illder  06*^ 
vindt  men  de  dagel^ksche  variatie  der  Declinatie-naa 
de  maan  veroorzaakt :  in  de  eerste  plaats  gemiddeld, 
tweede  plaats  voor  de  dagen  van  perigeum  en  apoge 
de  derde  plaats  voor  de  maanden  gedurende  welke  d< 
declinatie  noordelyk  en  zuidelyk  is. 

TABEL    1. 

MAANSINVLOED   OP    DE    BKWEGING    DEE    DECLINAÏIE-NA^ 
GEDURENDE    EEN    MAANSDAG    TE    BATAVIA. 


Zonsdecl 

Aantal 

Gemiddeld. 

Perigeum. 

Apogeum. 

Noord. 

iiaansdagen. 

2255 

289 

293 

1143 

Maan  SU  ren. 

0 

—  0'.14 

—  0'.18 

-  OM  2 

—  O'.O?     - 

1 

—  0.12 

—  0.15 

—  0.18 

—  0.06     - 

2 

—  0.09 

—  0.07 

—  0.17 

—  0 .04     - 

3 

—  0.02 

+  0.03 

—  0.12 

-0.04     - 

4 

+  0.05 

+  0.09 

+  0.01 

-  0 .02     - 

5 

+  0.14 

+  0.17 

+  0.11 

+  0.02     - 

6         +0.16     +0.21     +0.17     +0.03 
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Zonadedinstie 

Gemiddeld. 

Perigeum. 

Apogeum. 

Noord. 

Zuid. 

ftnsuren. 

7 

-f  0.15 

+  0.18 

+  0.23 

+  0.07 

+  0.25 

8 

+  0.10 

+  0.12 

+  0.22 

+  0.08 

+  0.15 

9 

+  0.04 

+  0.04 

+  0.17 

+  0.06 

+  0.06 

10 

—  0.03 

—  0.06 

+  0.06 

+  0.04 

-0.08 

11 

0.06 

0.11 

—  0.02 

+  0.07 

—  0.14 

12 

—  0.09 

—  0.14 

0.09 

+  0.05 

0.21 

13 

—  0.09 

—  0.12 

—  O.IO 

+  0.03 

0.19 

14 

0.07 

-0.03 

0.06 

+  0.03 

—  0.14 

15 

—  0.02 

+  0.03 

—  0.06 

+  0.03 

—  0.05 

16 

+  0.03 

+  0.09 

—  0.02 

+  0.02 

+  0.05 

17 

+  0.07 

+  0.12 

+  0.04 

+  0.02 

+  0.14 

18 

+  0.08 

-1-0.12 

+  0.04 

+  0.01 

+  0.17 

19 

+  0.06 

+  0.07 

+  0.04 

—  0.04 

+  0.16 

20 

+  0.02 

+  0.03 

0.00 

—  0.05 

+  0.09 

21 

—  0.04 

—  0.06 

0.00 

0.06 

—  0.02 

22 

—  0.09 

—  0.14 

—  0.02 

-  0.07 

—  0.12 

23 

0.12 

-  0.17 

—  0.09 

—  0.06 

0.19 

De  uit  deze  getallen  berekende  BfissEL'sche  for malen  ver- 
)ODen  nog  duidelyker  dan  de  Tabel  de  eigenaardigheden 
er  verschillende  kolommen. 

TABEL    II. 

Semiddeld.     .  0'.048  m.(5  -f  809*^-48')  +  0M17  «».(2  0  +  262^-820 

Apogeum  .     .  0.075 ««.(s  +  314  -27)  +  0.130 m.(2  a  +  234  -51 ) 

Perigeum. .     .  0.047  »m.(5  +  819  -  0)  +  0.148  »w.(2  0  +  320  -50) 

Zomdecl.  Noord.  0.065  nn.{^  +  289  -40)  +  0.015  Wii.(2  a  4.  258  -  2) 

ZoQsded.  Zuid.  0 .043  ««.(6  +  841  -13 )  +  0 .222  «».(2  a  +  268  -  9  ) 

Hieruit  bl^kt  dat  de  dagelyksche  beweging  der  magneet- 
Baftld  onder  den  invloed  der  maan  in  twee  perioden,  eene 
enkele  en  eene  dubbele  te  onderscheiden  is,  dat  de  dubbele 
ongeveer  3  malen  grooter  is  dan  de  enkele  en  dat  de  grootste 
ooitelgke  afwgking  voor  de  enkele  periode  ongeveer  twee 
ven  voor  de  bovenste  culminatie  wordt  waargenomen  en 
Toor  de  dubbele   periode  met  de  tgdstippen  der  beide  cul- 
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minatiëD  samenvalt,  daar  het  verschil  van  7^.5  niet  m^ 
dan  een  kwartier  uurs  verschil  in  tyd  voorstelt.  In  c 
tweede  plaats  is  het  uit  Tabel  U  duidelgk  dat  de  dabbe 
periodische  beweging  toeneemt  als  de  maansafetand  geringi 
wordt,  de  enkele  echter  in  dat  geval  afeeemt:  hier  vol( 
echter  uit  het  feit  dat  de  gemiddelde  amplitude  uit  c 
formulen  voor  Perigeum  en  Apogeum  berekend,  grooter 
dan  die  door  de  eerste  formule  gegeven,  dat  het  aantal  gi 
bruikte  maansd^en  nog  niet  groot  genoeg  is  om  hieni 
de  wet  der  werking  van  den  afstand  met  voldoende  zeke 
heid  te  kunnen  berekenen. 

De  beide  laatste  kolommen  en  formulen  eindelgk  zgn  vi 
het  grootste  belang;  zg  toonen  aan  dat  de  maansinvlo< 
geheel  en  al  afhangt  van  den  zonnestand  en  dat  derhal' 
gemiddelde  waarden,  waarby  daarop  niet  gelet  wordt,  eei 
zeer  onjuiste  voorstelling  geven  van  het  wezen  derwerkin 

Als  de  zon  in  de  Noordelijke  teekens  staat  verdw^nt  ( 
dubbele  periode  bijna  geheel  en  treedt  alleen,  maar  danoc 
met  dubbele  intensiteit,  op  als  de  Zonsdeclinatie  zuideli 
is,  terwijl  de  enkele  periode  in  beide  gevallen  blijft  b 
staan,  maar  het  kleinst  wordt  als  de  dubbele  periode  h 
grootst  is. 

Door  alle  maansdagen  voor  de  tijden  van  Perigeum  < 
Apogeum  samen  te  nemen  wordt  dus  de  invloed  van  d< 
maansafstand,  wat  betreft  de  dubbele  periode,  verzwak 
voor  elk  onderzoek  van  deze  en  andere  oorzaken  van  ve 
anderiug  der  dubbele  periode  moeten  derhalve  voortaan  all» 
de  waarnemingen  gedurende  de  maanden  October  tot  Ma> 
worden  gebezigd,  of,  wat  nog  verkieslijker  is,  als  de  ree 
waarnemingen  lang  genoeg  is,  moet  elke  maand  a&onderlj 
behandeld  worden,  wil  men  een  juist  overzicht  verkrgg» 
van  hetgeen  werkelijk  geschiedt. 

Deze  alles  beheerschende  invloed  van  den  zonnestand  • 
den  maansinvloed  doet  terstond  de  wenschelykheid  van  e 
onderzoek  van  de  maansphasen  op  deze  dagelgksche  varia 
op  den  voorgrond  treden.  In  Deel  UI  vindt  men  voor 
vier  maansphasen  de  dagelijksche  bew^ing  door  de  ma 
veroorzaakt;   deze  tabellen  zgn  echter  hier  niet  opgenOBi 
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j,  na  de  ontdekking  van  J.  A.  Bboun  '*')  alle  waarde 
ferioren  hebben. 

§3.  In  den  onregelmatigen  ?orm  der  vier  krommen  voor 
de  maansphaaen  verkregen,  vond  nl.  Bboun  aanleiding  om 
te  onderzoeken  of  niet  de  stand  van  de  zon  ten  opzichte 
Tan  den  horizon,  of  niet  de  tgd  van  den  dag  hier  een  over- 
wegenden invloed  deed  gelden.  Het  antwoord  was  niet 
tw^elachtig.  H^  vond  dat  gedurende  den  nacht  de  dubbele 
periode  veel  kleiner  was  dan  gedurende  de  daguren  en  daar 
nu  eene  rangschikking  volgens  maansuren  en  maansphasen 
onaCscheidbaar  verbonden  is  met  eene  rangschikking  volgens 
Len,  is  het  niet  meer  dan  natuurlyk  dat  b.  v.  voor 
Hieuwe  Maan  groote  afwykingen  ten  tyde  der  bovenste  cul- 
minatie (dag)  gevonden  worden,  die  hun  weersl^  niet  vinden, 
looals  b^  eene  dubbele  periode  het  geval  moest  zijn,  op 
ket  12^^  maansuur  (nacht),  zoodat  eene  zeer  onregelmatige 
ioomme  Ign  ontstaat.  Een  onderzoek  naar  den  invloed  der 
pliaeen  op  de  dagelgksche  beweging  der  magneetnaald  welke 
ioor  de  maan  wordt  veroorzaakt  is  dus  vooralsnog  niet 
Bogelgk.  Omgekeerd  echter  volgt  hieruit  dat  een  onderzoek 
*aar  den  invloed  der  dagtyden  ook  niet  noodzakelijk  een 
ïuiyer  resultaat  zal  opleveren  omdiit  ook  hier  eene  moge- 
Ijke  complicatie  met  invloed  van  maansleeftijd  op  die  vari- 
atie niet  is  buitengesloten.  Slechts  de  grootste  van  de  twee 
onafecheidbare  inwerkingen  zal  duidelyk  te  voorschyn  treden. 

Bg  maansin vloed  op  den  barometerstand  is  de  invloed 
te  phasen  grooter  dan  die  van  de  dagtijden,  bij  de  decli- 
itttie  heeft  het  omgekeerde  plaats,  üit  het  regelmatig  be- 
loop der  krommen  blykt  dat  in  elk  geval  de  phasen-invloed 
w  dien  der  dagtyden  verre  wordt  overtroffen  zoodat  men 
^  recht  mag  aannemen  dat  bij  aardmagnetische  krachten 
^  invloed  van  den  maansleeftyd  gering  is. 

In  Tabel  ÜI  worden  de  afw^kingen  samenvallende  met 
w&  maansuurhoek  g^even  voor  vier  verschillende  dagtijden: 
w  de    voorhanden    zgnde    tabellen   de    aflezingen   op   de 


^  Ohervaiioni  o/  magnetie  deelination  made  at  Trwanirtm,  Volume  I, 
Ittdon  1874. 


mftansuren   geven    en   dua   de   zonsuren  in  scliüine 
door    deze    staten    heenloopen,    moesten   deze  Tier 
met    vier   verschillend  gekleurde  tinten  worden  onc 
en  daarna  de  staten  voor  elke  kleur  afzonderlijk  o] 

TABEL    III. 

MAANSINVLOBD    VOOR    VIER    VERSCHILLENDE    DAG-TIJ 

3v.m. — 9v.m.      9  v,m. — 3ii.m.      Sn.m. — 9n.m       9ii. 

558  558  557 


OL.K. 

—  0'.36  N.M. 

—  0'.29  E.K. 

+  0'.02  V.M.  H 

1 

—  0.26 

—  0.27 

—  0.01     H 

2 

—  0.17 

—  0.32 

+  0.09 

3 

—  0.07 

—  0.19 

+  0.04     H 

4 

0.00 

—  0.07 

+  0 .09     H 

5 

+  0.17 

+  0.06 

+  0.13     H 

6  V.M. 

+  0.18  L.K, 

,  +  0.10  N.M 

.  +  0 .04  E.K.  - 

7 

+  0.31 

+  0.19 

—  0 .09     H 

8 

+  0.22 

+  0.15 

—  0.02     H 

9 

+  0.30 

+  0.03 

—  0.16 

10 

+  0.03 

0.08 

—  0.14     H 

11 

+  0.22 

—  0.18 

—  0 .22 

12  E.K. 

,  +  0 .07  V.M 

.  —  0.19  L.K. 

—  0.15  N.M. - 

13 

+  0.09 

0.07 

—  0.25 

14 

—  0.06 

0.00 

—  0 .02 

15 

+  0.06 

+  0.06 

+  0.01 

16 

+  0.05 

+  0.17 

+  0.12 

17 

+  0.04 

+  0.32 

+  0.09 

18  N.M 

.  +  0 .07  E.K. 

+  0 .28  V.M, 

.  +  0.19  LK. - 

19 

—  0.02 

+  0.36 

+  0.04 

20 

—  0,12 

+  0.14 

+  0.13 

21 

-0.17 

+  0.02 

+  0  .03 

22 

—  0.29 

—  0.07 

+  0.01 

23 

—  0.22 

—  0.31 

0.00     A 

Het    was  op  deze  wgze  niet  wel  mogelgk  meer 
dagtyden  in  rekening  te  brengen:  de  quaestie 
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ZOO  groot  belang  dat  de  arbeid  zeker  de  moeite  loont, 
berekende  formalen  zgn: 

TABEL    IV. 

.  m.— 9  v.m.  0'.208  ««.  (fl  +  298°)  +  0M22  sin.  (2  a  +  259**) 

.m.— Sn.m.  0.116  «».  (6  +  227  )  +  0.258  sin.  (2  a  +  260  ) 

urn.— 9n.m.  0.100  m.  (fl  +  115  )  +  0.108  «i».  (2  a  +  297  ) 

i.m.~3v.  m.  0.158  «n.  («  +  18  )  +  0.028  iin.  (2  a  +  157  ) 

Er  is  hier  blikbaar  nog  eene  correctie  aan  te  brengen; 
epoquen  toch  der  enkele  perioden  verschillen  onderling 
igeveer  90  graden,  hetgeen  een  bew^s  is  dat  er  eene  sto- 
mde  enkelvoudige  periode  bestaat  die,  voor  de  verschillende 
agt^en,  telkens  met  een  phasen verschil  van  6  uren  op- 
leedt  en  die  de  amplituden  der  enkele  periode  veel  grooter 
naakt  dan  zij  in  werkel^kheid  zgn.  De  oorzaak  hiervan 
moet  de  volgende  zgn:  voor  de  rangschikking  volgens 
naansuren  z^n  te  Batavia  gebruikt  de  waarnemingen  zoo 
als  z^  waren  opgeteekend  in  schaaldeelen.  Indien  dus  in 
i^  observaties  nog  een  invloed  der  maansphasen  op  den 
gemiddelden  stand  was  verborgen,  zoodanig  dat  b.  v.  de 
l«clinatie  meer  westelyk  was  by  Nieuwe  dan  bg  Volle 
Haan,  dan  zou,  zooals  uit  de  voor  dat  doel  in  Tabel  III 
l^ggeschreven  maansphasen  duidelyk  is,  deze  invloed  ver- 
keerdelijk als  een  dagel^ksche  gang  van  enkele  periode 
tekbaar  worden.  Ware  er  een  dubbel  periodische  invloed 
Ier  phaseö  dan  zou  deze  een  onderling  verschil  der  epoquen 
^  de  dubbelperiodische  formule  van  180^  veroorzaken: 
^eze  periode  blijkt  echter  vrg  van  zulk  een  storenden  invloed 
^  zgn.  Ten  einde  deze  moeilykheid  te  ontgaan  zou  het 
Noodzakelijk  z^n  van  den  aanvang  af,  niet  de  waarnemingen 
2elve,  maar  de  verschillen  van  deze  met  de  24  uur  gemid- 
delden volgens  de  maanuren  te  rangschikken,  in  welk  geval 
op  afdoende  w^ze  zoowel  voor  invloed  van  phasen  als  voor 
■eculaire  variatie  gecorrigeerd  zou  zijn.  Voor  de  nieuwe 
^h  van  aardmagnetische  waarnemingen  is  dit  dan  ook 
geschied  door  de  deviaties  (in  de  Observations  D  genoemd) 
volgens  maansuren  te  rangschikken;  waardoor  tegelgkertgd 
twee  bronnen  van  onnauwkeurigheid  zgn  vermeden» 


ïn  Deel  VI.  Appendix  II  heb  ik  eene  methode  aangi 
geven  die  veroorlooft,  ten  minste  by  benadering,  een  de 
gelyken  storeuden  invloed  te  eliniineeren ;  past  men  deze  to< 
dan  vindt  men  in  plaats  van  de  Tabel  IV  de  volgend 
formulen : 

TABEL    IVa. 

3  v.m.— 9  v.m.  0'.070  sin.  (S  +  284°)  +  0'.122  «».  (2  a  +  269T 

9  v.m.— 3  n.m.  0.057  sin.  (6  +  210  )  +  0.258  w».  (2  a  +  260] 

8  n.m.-9  n.m.  0.040  sin,  (j  -f  247  )  +  0.108  «ii.  (2  a  +  297] 

9  n.m.— 3  v.m.  0 .062  sin.  (9  +  242  )  +  0 .028  «ii.  (2  a  +  157 ) 

Hieruit  blykt  derhalve  dat  de  enkele  periode  weinig  ol 
niet  afhangt  van  den  tgd  van  den  dag,  maar  dat  de  dubbeh 
periode  daarentegen  in  zoo  sterke  mate  hiermede  veranderti 
dat  gedurende  de  nachturen  de  periode  geheel  verdw^nt,  eeo 
feit  dat  door  Broun  niet  gevonden  is  omdat  diens  onde^ 
zoekingen  zich  slechts  tot  twee  dagtyden  uitstrekken.  Eeni 
eenvoudige  verhouding  by  deze  aangroeiing  der  functie  vai 
middernacht  af  tot  aan  den  middag  is  niet  te  vinden  ;noc! 
de  hypothese  eener  gelijkmatige  toeneming  van  O  voc 
middernacht  tot  een  maximum  voor  den  middag,  noch  di 
eener  verandering  van  O  voor  zons  op-  en  ondergang  U 
eene  grootste  waarde  voor  den  hoogsten  zonnestand  ge€ 
eene  met  de  feiten  overeenstemmende  uitkomst.  Niet  alle^ 
voor  een  juist  begrip  van  deu  feitelijken  'toestand  maar  ni< 
minder  voor  later  te  stellen  hypothesen  omtrent  den  aaJ 
van  het  aardmagnetisme  moet  aan  deze  ontdekking  van  Bsoti 
een  groot  gewicht  gehecht  worden  en  het  nader  bepalc 
der  functie  volgens  welke  de  maansinvloed  met  de  nK 
van  den  dag  verandert,  moet  zeker  als  een  der  gewidiiigtf^ 
opgaven  voor  groote  observatoria  beschouwd  warden.  T^ 
einde  echter  volledig  de  vraag  te  kunnen  beantwooidi 
welke  de  afwyking  zal  zyn  door  de  maan  veroorzaakt  » 
gegeven  zijn :  het  maansuur,  de  maansleeftyd  (of  het  a^ 
van  den  dag),  de  maansdeclinatie,  de  zonsdeclinatie  en  C 
mnansafstRTid  zal  het  noodzakelijk  zyn  dat  ondenoA  O. 
te    breiden   niet   alleen   tot  enkele  dagtgden  mMur  ?oor  dl 


Qor  aizonderlgk    de    maanswerking    te    berekenen.     Zooals 

reeds  werd  opgemerkt  z^n  de  gewone  staten  der  rangschik- 

king   volgens    maansuren    hiertoe   slecht   geschikt.     Bg    de 

bewerking  der  nieuwe  reeks  zgn  daarom,  behalve  de  gewone 

itaten,    ook    nog    andere    aangelegd;    voor   deze  worden  de 

ahrijkingen    i>. ;    die    in    de    Observatums    Vol.    VI  en  VH 

nader   z^n  gedefinieerd  en  die  gecorrigeerd  z^n  voor  moge- 

Igken    invloed    van  maansphasen,  voor  seculaire  variatie  en 

foor   dagel^kschen    zonsinvloed,    voor   elk   bepaald   zoneuur^ 

Tolgens    den    maansleeftyd    gerangschikt;    *t   geen  derhalve 

net  eene    rangschikking   volgens    maansuren  overeenkomt. 

Toor  observaties  te  12  uur  des  middags  gedaan  wordt  b.  v. 

onder   O  uur  de  waarde  van  D  ingeschreven  op  den  datum 

tm  nieuwe  maan,  onder  12  uur  de  waarde  voor  den  datum 

nn  folle  maan  enz.  zoodat  de  29  of  30  observaties  gedu- 

Knde   een    synodischen    omloopst^d    gedaan,    aldus  over  de 

21  oren  van  den  maansdag  verdeeld   worden.  Deze  methode 

il  door  den  schrijver  het  eerst  toegepast  op  de  magnetische 

^memingen  te  >den  Helder'*  gedaan  en  veroorlooft  het  af- 

xonderlgk    houden  van  elk  daguur;  natuurlek  kan  eerst  na 

^  20  tal  jaren  voor  elk  uur  afzonderlijk  de  maanswerking 

torden  vastgesteld  maar  combinaties  van  3  tot  3  uren  zullen 

^8  na    een  6  tal  jaren  mogel^k  z^n  en  zyn  zonder  veel 

Moeite  uit  de  aangelegde  staten  af  te  leiden. 

Ik  stel  my  voor  binnen  korten  tyd  op  deze  quaestie 
*^g  te  komen  en  dan  ook  voor  de  beide  andere  elementen, 
w  horizontale  en  vertikale  componenten  der  kracht,  waar- 
^r  deze  merkwaardige  invloed  der  dagtijden  nog  niet  is 
^^Aderzocht,  de  uitkomsten  van  het  onderzoek  te  kunnen 
•menstellen. 

Hier  moge  alleen  de  opmerking  eene  plaats  vinden  dat 
•1*  Tabel  IV  blgkt  dat  geen  invloed  van  temperatuur  de 
^'^^'zaak  dezer  werking  kan  zyn  omdat,  in  dat  geval,  niet 
^Iien  de  tweede  en  vierde  dagtyden,  maar  tusschen  de 
**>!»  en  tweede  het  grootste  verschil  zou  gevonden  zyn  en 
^^i  bezwaarlgk  omstreeks  zons  op-  en  ondergang  de 
*»plitade  van  gelgke  grootte  zou  kunnen  zyn. 
Bleek  reeds   uit   Tabel   II   hoe  weinig  de  berekende  ge^^ 


(ÖÓ  ) 

middelde  variatie  geschikt  was  eene  voorstelling  te  geToo 
van  hetgeen  werkelijk  geschiedt,  uit  Tabel  IV  blgkt  dit 
nog  in  veel  sterker  mate;  want  overeenkomstig  deze  TaU 
zal  voor  eiken  maansleeft^d  eene  afzonderlgke  kromm 
geldig  zyn  omdat  voor  iederen  leeftijd  een  verschillend  dag» 
uur  met  hetzelfde  maansuur  samenvalt,  en  deze  zal  volstrakk 
niet  den  vorm  eener  regelmatige  sinusoïde  aannemen. 

De    werkelijk    voorkomende   amplitude  der  dubbele  bewi» 
ging    is,    zooals    boven   werd   aangetoond  0'.222,  gemidddi 
voor    alle   maanden    van  zuidelijke  zonsdeclinatie,  dus  sek 
aanmerkelgk    grooter    in    December:    gedurende  de  dagorei 
is  de  beweging 

0-258       ^  ^^^ 

-=2.205 

0.117 

malen  grooter  dan  de  gemiddelde  en  te  12  uur  stellig  nog 
grooter  zoodat  op  den  middag  gedurende  de  maand  DeceoH^ 
ber  als  de  maan  nieuw  is,  afwy kingen  zullen  voorkomen 
die  veel  grooter  zullen  zyn  dan 

0.222  X  2,205  =  0'.490. 

Bedenken  w^  hierbij  dat  alle  verhoudingen  uit  geniid<^ 
delden  zyn  berekend  en  dat  voor  individueele  afwgkingeii 
noodzakel^k  groote  slingeringen  zullen  voorkomen,  dan  higUt 
hieruit  ten  duidelijkste  dat  amplituden,  grooter  dan  em 
halve  minuut  en  dus  verschillen  veel  grooter  dan  eoMj 
minuut  boogs  door  de  maan  veroorzaakt  volstrekt  niet  to^ 
de  zeldzaamheden  zullen  behooren.  De  werkelgk  roaém 
mende  deviaties  zijn  dus,  zooals  in  den  aanvang  weid  opgt^ 
merkt,  niet  klein,  maar  van  dezelfde  orde  als  die  door  de  tori 
veroorzaakt,  en  kon  men  voor  zonnewerking  beschutt^i  éfli 
zou  reeds  één  dag  duidelijk  deze  maansbew^ng  nantooMij 

§  4.  Ëene  quaestie  welke  zich  hier  terstond  bg  *^*tMI 
is  die  van  den  invloed  der  maansdeclinatie  op  dit  TnimhjMWJ 
van  dagelyksche  beweging.  Ook  deze  vraag  kan  wodeiNJ 
niet  geheel  zuiver  behandeld  worden  omdat  hier  evMMÉl 
gemiddelden  een  onzuiver  resultaat  leveren. 

i 


tk  dubbele  periode  tocb  komt  alleen  voor  gedurende  de 
'ft  maanden  September  tot  Maart.  Gedurende  dien  tgd  valt 
ÏKiiter  eene  groote  zoidelgke  maansdeclinatie  noodzakel^k 
aJtgd  samen  met  nieuwe  maan  en  de  noordelgkste  maans^ 
decünatie  met  volle  maan,  zoodat  ook  bier  feitelgk  een  in« 
liaed  der  pbasen  op  de  dagel^'kscbe  variatie  mogelgk  blgfb. 
Vit  het  bovenstaande  is  echter  gebleken  dat,  in  elk  geval, 
deze  invloed  niet  groot  kan  zpn;  neemt  men  dus  dezen  in- 
vloed als  nul  aan  dan  kan  de  Tabel  V  een  beeld  geven  van 
den  invloed  der  maansdeclinatie  op  het  verschgnsel. 

TABEL    V. 

Aantal 

maans- 

Maanadeclinatie.    dagen. 

10*^-28*'  Noord.  380  0'.072  m.  («  +  312°)  +  0.071  sin.  (2  a  +  281°) 

18  -20  „  885  0 .048  iin.  (d  +  852  )  +  0.123  êin.  (2  d  +  259  ) 

4-12  ir  272  0 .046  ain,  (fl  +  328  )  +  0.108  sin,  (2^  +  260  ) 

4  Noord-4  Zuid.  258  0 .047  sin,  (a  +  824  )  +  0.094  sin.  (2^  +  248  ) 

4  -12  „  269  0 .044  sin,  (é  +  305  )  +  0.170  sin.  (2  a  +  257  ) 

12  -20  g  393  0 .062  sin.  (a  +  299  )  +  0.122  sin.  (2  a  +  266  ) 

20-28  „  313  0.061  «>i.(a  + 274  )  + 0.128  «».  (2  a +  263  ) 

0^-28  M  1107  0 .062  sin.  (a  +  296  )  +  0.138  sin.  (2  a  +  263  ) 

0*»-28  „  1113  0 .060  sin.  (5  +  329  )  +  0.098  ft».  (2  a  +  262  ) 

Ook  hier  z^n  wederom  alle  amplituden  der  dubbele  periode 
de  helft  te  klein  omdat  over  *t  geheele  jaar  is  gemiddeld, 
ierwgl  alleen  gedurende  een  half  jaar  de  periode  voorkomt. 
Het  resultaat  spreekt  overigens  duidel^ker  uit  de  Bataviasche 
observaties  dan  uit  die  van  Bombay,  Trevandrum  en  Melboume, 
de  eenige  plaatsen  waar  dit  onderzoek  is  ingesteld ;  de  enkele 
periode  verandert  weinig  of  niet,  de  dubbele  is  grooter  bg 
xoidelgke  dan  bg  noordel^ke  maansdeclinatie  en  bereikt  een 
maximum  als  de  maansdeclinatie  ongeveer  gel^k  is  aan  de 
breedte  waarop  Batavia  gelegen  is.  Ook  by  groote  noor- 
delgke  maansdeclinatie  wordt  een  maximum  waargenomen, 
*t  geen  echter  door  de  nieuwe  serie  waarnemingen  bevestigd 
s»l    moeten  worden  alvorens  het  als  bewezen  feit  kaxLJil^ 


genomen  worden.  Ook  de  tyd  waarop  de  grootste  afwgk 
voorkomt  ondergaat  eene  geringe  verandering  bg  de  dub) 
periode ;  deze  t^den  z^n  voor  de  zuidelgke  maansdeclim 
van  O,  8,  16  en  24  graden: 

0u-_44m^  0«— 27°»,  0^—9»  en  0°— 14™ 

en  voor  de  enkele  periode: 

19u_42°i^  210—38™,  22"— 6m  en  23»»— 45™. 

Hoe  zuidelyker  de  maansdeclinatie  des  te  meer  nade 
dus  voor  beide  perioden  de  t^den  der  grootste  afwgkinj 
tot  de  oogenblikken  van  doorgang  door  den  meridiaan. 

Ook  hieruit  volgt  wederom  dat  de  werkelgk  voorkome 
afwykingen  veel  grooter  kunnen  zgn  dan  de  gemiddel 
wg  vinden  toch,  als  de  maansdeclinatie  ongeveer  acht  g 
den  Zuid  bedraagt  voor  eene  afwijking  die  in  December 
den  middag  zal  voorkomen 

O'  170 
±   0'.490  X  '^h[^  =   ±  O'. 7 10. 

Houdt  men  hierby  in  het  oog  dat  de  berekening  de 
groote  amplitude  op  gemiddelden  steunt  en  dus  volstr 
geen  maximumwaarde  voorstelt,  dan  is  de  vraag  gewett 
of  afwijkingen,  welke  tot  nu  als  storingen  werden  beschouw 
d.  i.  als  bewegingen  van  groote  amplitude  die  niet  aan 
kende  periodieke  oorzaken  gebonden  zgn,  maar  op  onrq 
matige  t^den  voorkomen,  niet,  gedeeltelgk  althans,  ) 
groote  maanswerkingen  moeten  toegeschreven  worden.  1 
zelfde  quaestie  of  de  gevonden  storingen  nog  in  eenig  i 
band  staan  tot  de  maansbeweging  verkrggt  urgentie  d 
een  probleem  van  geheel  anderen  aard  dat  tot  nu  nog  i 
is  opgelost  *). 


^)  SeeoHd  Report  of  the  Committee  to  the  Brituh  Aêëoemiim  im 
ring  and  redncing  magnetic  obiervatiom,  1886. 
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Van  St.  Helena,  Toronto,  de  Kaap  en  Hobarton 
(oor  Generaal  Sabine  deze  dagel^ksche  variatie  door 
n  veroorzaakt,  berekend.  Alle  deze  resultaten  geven 
imig  aan  dat  deze  variaties  niet  als  de  overeenkom- 
oor  de  zon  veroorzaakte  variaties,  met  het  aantal 
ekken  in  amplitude  veranderen, 
min  vindt  Chambë&s  in  Bombay  een  spoor  van  ver- 
g  gedurende  den  zonnevlekken-cyclus.  Bboun  echter 
^andrum  vond  eene  zeer  duidel^ke  verandering  met 
nevlekken  en  eveneens  kan  te  Batavia  een  invloed 
a  toestand  der  zon  geconstateerd  worden,  z^  het  dan 
mindere  mate  dan  te  Trevandrum. 
leb,  ten  einde  dezen  invloed  duidelyk  te  doen  uitko- 
e  dubbele  periode  berekend  voor  telkens  twee  jaren 
deze  variaties  de  BESSEL*8che  formulen  toegepast. 

TABEL    VI. 

Variatie  Zonne  Variatie  Aantal 

maans-  vlek-  zonne-  storin- 

dag.  ken.  dag.  gen. 

567-JuU1869     0'.116   ««.  (2  6  +  260°)  88.3  r.45  103.6 

S68-    g    1870  0.121   ««.(2  6  4-250)  82.8  1.81  144.8 

869-   „    1871  0.127    «».  (2  fl  +  261  )  119.0  2.04  161.9 

872-  „    1874  0.107    «».  (2 «  +  266  )  71.0  1.30  132.3 

873-  ff   1875  0.109   »i».  (2  fi  +  281  )  41.6  1.08  121.4 

)oals  uit  dit  overzicht  blijkt  komt  het  jaar  waarin  de 
evlekken  het  menigvuldigst  voorkomen  ook  overeen  met 
waarin  de  amplitude  der  mogel^ke  variatie  op  een 
Qsdag  de  grootste  is,  te  gelykertyd  met  de  grootste  da- 
ksche  beweging  door  de  zon  veroorzaakt  en  met  de 
der  storingen,  echter  in  veel  mindere  mate  dan  het 
1  is  met  deze  beide  laatste  verschijnselen.  Te  Trevan- 
1  is  het  verschil  grooter ;  de  verhouding  der  amplituden 
rende  de  jaren  1858 — 1862,  toen  de  zonnevlekken  een 
inom    vertoonden,  en  gedurende  de  jaren  1854 — 1857i 


(80) 


1863   en    1864,  toen  de  zon  zich  in  een  tgdperk  van  mat 
bevond,  is  1.25. 

Dit  verschil  in  uitkomsten  kan  alleen  te  wgten  z^n  aan 
verschillende  wyzen  van  bewerking;  inderdaad  bestaat  er 
zulk  een  verschil;  bg  alle  berekeningen  nl.  van  maansin- 
vloed  heeft  Sabine,  en  op  diens  voetspoor  Ghahbebs,  da 
storingen,  dat  zyn  de  afwijkingen  van  de  individueele 
nemingen  van  de  maand-gemiddelden  voor  hetzelfde 
als  deze  een  aangenomen  grens  in  grootte  Qvertreffen,  vaa 
de  berekening  uitgesloten. 

Te  Batavia  en  te  Trevandrum  hebben  echter  Bkrosha 
Broun  de  storingen  voor  dit  onderzoek  niet  ter  zgde  g 
zoodat    hierin    het  gevonden  verschil  moet  gelegen  zgn, 
de   storingen    noodzakel^k   afhankelyk   moeten    blgken 
maansinvloed. 

§    6.     Langs   twee    van    elkander   onafhankelgke     w< 
komen    wij    dus    tot   het  a  priori  zeker  niet  te  verwachi 
resultaat  dat  eene  rangschikking  der  storingen  volgens  m 
uren  een  zeker  verband  tusschen  die  storingen  en  de  m 
bew^ng  zal  leeren  kennen. 

Noch   door   Sabine  en   Beoun,   noch  door  Cuambbes 
echter    de    storingen    afzonderlijk    gepubliceerd,    zoodat 
hiervoor   noodige  berekeningen  alleen  voor  Batavia  kon< 
verricht  worden.    De  Tabel  YII  geeft  het  resultaat  Tan 
rangschikking  volgens  maansuren  van  alle  afwgkingen 
ter   dan    1'.44,    volgens    de   SABiKB'sche  methode  berefc 
De  deviaties  in  de  kolom  die  dagelgksche  variatie  tot  h 
heefb,  zyn  verkregen  door  het  verschil  van  de  sommen 
storingen  te  deelen  door  het  correspondeerend  aantal 
en   daarna  de  sommen  der  positieve  en  negatieve  afvrg! 
gen   gelijk    te  maken  door  aftrekking  van  het  Yenehil 
deeld  door  vier-en-twintig. 


§^J 
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TABEL    Vn. 


jBOaiKOEM    DER    DBCLIMATIB,    OBRANOSCHTKT   VOLGENS    UAANSUKBN. 


Zonsdecl.  Noord. 

2ïonsdeel.  Zuid. 

AantaL 

72 

Som 
West        Oost. 

+              — 
42'.  5       94'.2 

Dagel. 
variatie. 

-  0'.48 

Aantal. 
108 

Som 
West.           Oost. 

+              - 
39'.3       183'.0 

Dagel. 
variatie. 

—  1'.31 

81 

58.2 

93.9 

—  0.20 

100 

28.3 

176.4 

—  1.46 

71 

50.9 

84.5 

—  0.23 

99 

52.9 

142.4 

—  0.88 

78 

56.1 

92.6 

—  0.23 

109 

97.6 

124.0 

—  0.22 

71 

53.6 

85.5 

—  0.21 

116 

145.8 

94.7 

+  0.46 

74 

63.9 

79.8 

+  0.03 

132 

210.1 

55.1 

+  1.20 

78 

72.9 

82.6 

+  0.12 

126 

216.2 

32.5 

+  1.48 

82 

87.8 

75.4 

+  0.39 

127 

209.4 

39.9 

+  1.35 

74 

78.7 

64.3 

+  0.43 

116 

174.0 

57.9 

+  1.02 

79 

72.3 

74.4 

+  0.21 

100 

109.8 

86.1 

+  0.26 

75 

53.9 

87.5 

—  0.21 

107 

83.4 

128.3 

—  0.40 

70 

59.8 

74.4 

+  0.03 

114 

61.3 

154.4 

—  0.80 

•  87 

77.8 

88.3 

+  0.12 

115 

46.5 

177.1 

-  1.12 

88 

71.3 

95.5 

—  0.04 

122 

55.3 

175.8 

—  0.97 

74 

60.5 

84.2 

—  0.08 

111 

65.9 

154.6 

—  0.78 

91 

89.3 

82.9 

+  0.31 

88 

70.7 

102.1 

0.34 

75 

75.5 

72.5 

+  0.28 

102 

133.8 

70.5 

+  0.64 

68 

70.7 

64.6 

+  0.33 

101 

152.3 

52.3 

+  1.01 

72 

66.9 

80.2 

+  0.06 

100 

158.1 

51.5 

+  1.09 

69 

53.6 

80.9 

—  0.16 

102 

154.1 

58.8 

+  0.95 

70 

61.3 

76.2 

+  0.03 

103 

135.5 

66.9 

+  0.69 

69 

51.6 

82.6 

—  0.21 

107 

91.8 

119.1 

0.24 

66 

53.7 

73.9 

—  0.07 

109 

72.2 

147.2 

0.67 

73 

50.2 

87.8 

—  0 .28 

110 

49.2 

168.6 

—  1.07 

1807 

1533 .0 

1958.7 

2624 

2613.5 

2619,2 
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Voor  dezen   aldus  verkregen  dagel^kschen  gang  door 
maan    veroorzaakt    zgn    wederom    de    BsssEL'sche  formi 
berekend  en  daar  de  formulen  bekend  z^n  berekend  uit 
observaties,    gestoorde   en    ongestoorde  samen  en  tevens 
aantal  maansdagen,  waaruit  z\]  zijn  afgeleid,  is  het  gei 
kelgk   te   berekenen  hoe   de   formulen   zouden    geweest 
indien    de    storingen,    als    bg    de   berekeningen    van  Sj 
en  Chambees,  van  de  rekening  uitgesloten  waren  geweesL 


TABEL   Vm. 


Aaal 


Zonsdeclinatie    Noord.  dtgtttj 

Alle  Observaties  0'.065  sin,  (fi  +  290°)  +  0'.015  «n.  (2  j  +  258)   I14t 

Storinj^en  alleeu  0 .200  $in.  ($  +  271  )  +  0 .170  «wi.  (2  5  +  264)       71 

Zonder  storingen  0.052  0.004 

Zonsdeclinatie     Zuid. 
Alle  Observaties  0'.04M  êin,  (fl  -f-  341°)  +  0'.222  «n.  (2  j  +  268)   lilt 

Storingen  alleen  0 .200  sin.  (fl  +  310  )  +  l  .290  sin,  (2  5  +  268)     10« 

Zonder  storingen  0.023  0.093 

De   wijze   waarop  deze  correctie  voor  storingen  is 
past  wordt  duidelijk  door  de  volgende  vergelijking 


0\222   X   1112— 1'.290   X    109 

1112 


=  0'.093. 


Hieruit  blykt  nu  ten  duidelykste  welk  een  groeten  n 
vloed  de  aanwezigheid  der  storingen  in  de  berekening 
het  resultaat  heeft  gehad :  'dat  derhalve  de  uitkomsten 
Bombay  en  Trevandrum  volstrekt  onvergelgkbaar  met  ell 
der  moeten  zijn,  en  eveneens :  dat  hierin  de  oorzaak 
gelegen  zijn  van  het  feit  dat  te  Trevandrum  en  Bafaii 
wél,  voor  alle  overige  plaatsen  geen  verband  is  geTOi 
tusschen  zonnevlekken  en  dagelijksche  variatie  door 
beweging  in  het  leven  geroepen. 

De   vraag   of  dit   verband   al  dan  niet  bestaat  moet 
vervangen  worden  door  de  quaestie :  moeten  de  storingen 
berekening    van   maansinvloed   van   de   berekening 
buitengesloten,   en  dit  probleem  kan  eerst  opgeloit 
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idien  is  uitgemaakt  of  de  geyonden  groote  afw^kingen  die 
b  sioringen  werden  beschouwd  wel  alle  als  zoodanig  mo- 
worden  aangemerkt  en  of  niet  vele  dier  afw^kingen 
»ie,  maar  r^elmatig  terugkomende,  normale  bewegingen 
door  de  maan  veroorzaakt.  Het  zou  toch  niet  onmo- 
k  z^n  dat  storingen  niet  veroorzaakt  werden  door  min 
meer  plotseling  aangrijpende  krachten  maar  dat  op  zekere 
lillen  het  evenwicht  der  aardmagnetische  krachten  min  of 
jaeer  labiel  werd;  in  dat  geval  zou  eene  kracht  uitgaande 
[11D  de  maan,  niet  grooter  dan  gewoonlgk,  eone  buitenge- 
m  groote  afwyking  te  weeg  kunnen  brengen  die  geheel 
al  het  karakter  zou  dragen  van  buitengewoon  grooten 
dnvloed.  Reeds  een  veertigtal  jaren  geleden  werd  door 
[AiRT  de  meening  geopperd  dat  vele  storingen  op  deze  w^ze 
Ier  aan  van  buiten  ingr^pende  krachten  dan  aan  ont- 
\lkuji  van  labiel  evenwicht  binnen  de  aarde  hun  oorsprong 
[h  danken  hadden.  Ware  dit  echter  het  geval  dan  zou  ook 
[4e  gewone  dagel^ksche  variatie  door  de  zon  veroorzaakt 
foor  de  storingen  afzonderlek  buitengewoon  groot  moeten 
[qa,  evenals  hier  werd  gevonden  voor  de  variaties  gedurende 
maansdag;  uit  de  Tabel  264  in  Deel  III  der  Observa- 
[lians  waar  de  dagel^ksche  variatie  wordt  gegeven  na  elimi- 
[tttie  der  storingen  blgkt  echter  dat  deze  hypothese  niet 
ilen  toets  der  feiten  kan  doorstaan. 

Ook  de  Tabel  VII  geeft  hier  omtrent  nog  weinig  licht. 
In  de  eerste  plaats  bl^kt  uit  deze  Tabel  dat  de  positieve  en 
Mgaiieve  storingen  niet  gel^kmatig  over  de  maansuren  zijn 
Tsbreid,  maar  dat  op  de  uren  waarop  de  maanskracht 
oostelgk  van  richting  is,  de  oostel^ke,  als  de  maanskracht 
veBteljk  gericht  is,  de  westel^ke  afwykingen  de  overhand 
kebben.  Deze  werking  laat  zich  dus  het  best  verklaren  door 
itn  te  nemen  dat  deze  afw^kingen  werkelijk  in  normale, 
maar  groote  maanswerkingen  haar  oorsprong  hebben,  en  in 
ket  feit  dat  de  aard  der  afwgkingen  voor  noordel^ke  en 
nudelgke  zonsdeclinatie  volkomen  overeenstemt  met  de  da- 
gdgkflche  variatie  uit  alle  observaties  berekend,  vindt  deze 
onderstelling  grooten  steun. 
Bestond   na   deze   maansinvloed    alleen,   dan  zouden  deze 

BK.  0  Anfifc  •^^'A  MATUUME,  8de  MJUOLS,  DEEL  IV, 
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maansafw^kingen  eenvoudig  bg  de  overige  storingei 
voegd  zijn  en  men  zou  ook  noodzakelyk  voor  de  urei 
grootste  deviatie:  O,  6,  12  en  18  ook  een  grooter  c 
afwjkingen  moeten  vinden  benevens  eene  grootere  k 
som,  zoodanig  dat,  na  correctie  voor  den  gevonden  ( 
lykschen  gang,  er  voor  elk  maansuur  een  ongeveer  | 
getal  en  eene  ongeveer  gelijke  som  van  positieve  en  i 
tieve  storingen  overbleef.  Dit  is  echter  niet  het  g 
indien  men  de  gemiddelde  dagelijksche  variaties,  zooals 
in  de  laatste  kolom  der  Tabel  VII  is  gegeven,  verm» 
vuldigt  met  het  aantal  malen  en  aftrekt  van  de  sou 
der  storingen  dan  blyven  de  volgende  sommen  over: 


TABEL   IX. 

Maans-uur. 

Maana*uur. 

Maans-oar. 

Maans-uar. 

0 

80'.8 

6 

62'.2 

12       94'.8 

18 

10 

1 

58.7 

7 

77.8 

13     112.8 

19 

11 

2 

108.2 

8 

113.6 

14     133.9 

20 

13 

3 

197.6 

9 

169.9 

15     142.9 

21 

18 

4 

187.1 

10 

168.9 

16     139.0 

22 

14 

5 

106.8 

11 

124.5 

17     102.6 

23 
Som. 

10 
296 

Hieruit  blijkt  dat  er  behalve  een  invloed  der  maansi 
die  op  de  teekens  der  afwijldngen  influenceert  en  die  g 
overeenkomt  met  den  gemiddelden  maansinvloed,  nog 
tweede  werking  bestaat,  die  niet  op  de  teekens  maar  w< 
het  aantal  en  dus  ook  op  de  som  der  afwijkingen 
invloed  doet  gelden  en  welke  eene  sterke  vierdubbele  pe 
vertoont,  met  grootste  afw^kingen  op  de  uren  3,  9,  1 
2 1 .  Hoe  vreemd  eene  dergelijk  sterk  uitgedrukte  vierdu 
periode  ook  moge  schenen,  voorloopig  moet  zg  alseei 
worden  aangenomen,  dat  misschien  later  eene  natuu 
verklaring  zal  vinden. 

Ook    hier    is    de    periode   alleen   duidelgk   gedorend 
maanden  van  zuidelijke  zonsdeclinatie.  Bg  deze  feiten 
niet  uit  het  oog  worden  verloren  dat  de  storingen  to 
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gedurende   de  daguren  yoorkomen  (ruim  50  procent 

Y.  m. — 3  n.  m.)  en  dat  derhalve  eene  rangschikking 
Ls  maansuren  die  yolgens  maansleeftijd  steeds  met  zich 
Het  zou  dus  kunnen  z^n  dat  inderdaad  by  de  sto- 
1  normale  afwgkingen  op  den  maansuurhoek  zign  op- 
len  en  dat  boYendien  de  grootte  en  het  aantal  der 
gen  van  den  maansleeftijd  afhankelgk  waren.  Deze 
rking  was  te  meer  noodzakelijk  omdat  in  den  laatsten 
loer  Engelsche  geleerden  een  verband  werd  gevonden 
len  maansleeftijd  en  storingen  *) ;  uit  het  bovenstaande 
dat  een  dergel^k  resultaat  steeds  omtrent  de  oorzaak 
^t    onzekere  zal  laten,  omdat  het  onmogel^k  is  te  be- 

of   maansuurhoek   of  maansleeftgd  hier  als  onafhan- 
:  veranderlijke  moet  aangenomen  worden.  In  elk  geval 

het  onverklaarbaar  waarom  de  beide  maanswerkingen 
ibellen  Vil  en  IX  aangetoond  elkander  zoo  juist  com- 
3eren,  want  indien  men  in  de  Tabel  Vil  de  totaal- 
aeu  neemt  van  oostelyke  en  westel^ke  storingen,  zoo 
n'^nt  alle  spoor  van  maansinvloed,  zooals  ook  b^  het 
al  malen  het  geval  is  waar  de  positieve  en  n^atieve 
gescheiden  z^n. 

oor  het  onderzoek  naar  dagelgksche  variatie  door  de 
n  veroorzaakt,  blgft  echter  het  in  Tabel  Vu  aange- 
ide   feit    van    kracht,    welke   ook    de    beteekenis  z^  die 

aan  den  tweeden  gevonden  invloed  van  Tabel  IX  wil 
iten;  het  feit  blijft  bestaan  dat,  onafhankelijk  van  alle 
klaring,  deze  dagel^ksche  variatie  veel  grooter  is  als  de 
ingen  mede  worden  geteld  dan  wanneer  zij  afzonderlijk 
3uden  worden,  en  de  vraag  moet  derhalve  worden  gesteld 
Ie  aangetoonde  afhankel^kheid  van  de  dagelijksche  va- 
ie  door  de  maan  veroorzaakt  van  zonsdeclinatie  en  dag- 
'Ji,  ook  van  kracht  bl^ft  na  eliminatie  der  storingen. 
7-  De  eerste  vraag  wordt  in  bevestigenden  zin  beant- 
rd  door  de  Tabel  VIII,  waaruit  blijkt  dat,  ook  na  weg- 


Second  Report  of  the  Comtnittee  on  cowparing  and  reducing  magtutie 
wikms,  page  13.  Note  VI. 


(36) 

lating  der  storingen,  de  dubbele  periode  nog  overheersche 
bl^fb,  als  de  zonsdeclinatie  zuidelijk  is  terwijl,  omgekeei 
de  enkele  periode  't  grootst  is  bij  noordelyke  zonsdeclinat 
Ook  de  invloed  der  dagtijden  blijfb,  na  correctie  voor  stori 
gen  van  denzelfdeu  aard  maar  vermindert  sterk  in  intensiti 
omdat  het  grootste  gedeelte  der  storingen  op  de  dagun 
voorkomt. 

De    Tabel   X   geeft   de   uitkomst   der    berekening  van  < 
dubbele  periode  alleen,  omdat  deze  de  belangrgkste  ia. 

TABEL   X. 

Aantal      Amplitude  Aantal  Aantal        Amplitude 

maans-  alle  storingen       maansdagvn      sondar 

dagen.        obserr.      Procentsgew^js.    storingen,     storingen. 

3  V.  m,-  9  V.  m.  558  O'.]  22  26.3  48  0'.048 

9v.  m.— 3n,m.  558  0.258  50.3  93  0.118 

3n.  m.-9n.  m.  557  0.108  17.7  33  0.058 

9n.  m.— 3v.  m.  548  0.028  5.7  10  0.013 


184 


Daar  0'.843  de  gemiddelde  amplitude  is  uit  alle  18^ 
maansdagen  der  storingen  afgeleid,  werd  de  w^ze  van  be 
rekening  van  de  amplituden  der  laatste  kolom  aldus: 

0'.122   X   558  — 0'.843   y  48 

ï^s =  '-'''' 

De  eigenaardigheden  der  beweging  door  de  maan  veroof- 
zaakt  bleven  dus  dezelfde,  ook  na  eliminatie  der  storingoi» 
behalve  de  verandering  met  de  zonnevlekken.  Omgekeeii 
kan  nu  ook  de  vraag  gesteld  worden  of  de  wetten,  waanm 
de  storingen  zelve  zijn  onderworpen,  al  dan  niet  desdfli 
bleven  na  eliminatie  van  den  maansin vloed.  Yolgens  M 
hierboven  aangevoerde  toch  is  een  deel  der  tot  nu  als  sfaK 
ringen  aangemerkte  afwykingen  aan  normalen  maanamvlodi 
te  w^ten  en  wordt  dus  ten  onrechte  gerekend  tot  de  sto» 
ringen  te  behooren. 

§  8.     De   waarnemingen   zijn  te   Batavia   nog   niet  laag 


Qoeg  voortgezet  om  in  alle  bgzonderheden  deze  quaestie 
onderzoeken,  slechts  één  punt,  maar  een  ¥an  groot  bé- 
ng en  wel  geschikt  om  aan  te  toonen  dat  de  maanswer- 
kng  b^  alle  problemen  van  het  aardmagnetisme  dient  in 
ikening  gebracht  te  worden,  kan  hier  behandeld  worden. 
Dit  Tabel  VII  blijkt,  hetgeen  ook  voor  andere  tropische 
lilaatsen  is  gevonden,  dat  de  storingen  der  declinatie  een 
eherp  uitgesproken  jaarlijksche  variatie  vertoonen;  gedu- 
rende de  maanden  van  zuidelijke  zonsdeclinatie  komen  voor 
B624  storingen  t^en  1807  gedurende  den  overigen  tigd  van 
det  jaar;  in  Tabel  IX  nu  is  aangetoond  dat,  als  voor 
Biaansinvloed  is  gecorrigeerd,  de  som  der  overblijvende  sto- 
ringen bedraagt  2961.7  minuten  boogs;  past  men  dezelfde 
correctie  toe  op  de  sommen  der  storingen  gedurende  de 
aaanden  April  tot  September,  dan  vindt  men  voor  die 
vaanden  de  som  3123.5  minuten  boogs.  Hieruit  volgt  dus 
iat  inderdaad  hier  de  maan  de  oorzaak  was  van  eene  schijn- 
Wre  jaariyksche  variatie,  eene  variatie  die,  om  hare  grootte, 
tot  de  minst  betwijfelbare  werd  gerekend. 

Het    zal    later,    indien    de   volledige    observaties  der  drie 
[dementen  volgens  maansuren  zgn  gerangschikt  en  systema- 
[ÜBch  de  uitkomsten  met  en  zonder  storingen  z^n  berekend, 
wiarschynlijk    mogel^k    zyn    nader   toe    te  lichten  wat  nu 
^vog  onduidelijk  schijnt ;  in  elk  geval  moge  uit  het  hier  aan- 
[ptoonde   blijken   dat   de   maansinvloed    niet    altijd  klein  is 
Baar  onder  gunstige  omstandigheden  zulk  eene  werking  kan 
vioefeuen   dat   de   studie   daarvan    niet  gemist  kan  worden 
ionder  aan    het   gevaar  bloot   te  stellen  van  verkeerde  in- 
terpretatie van  vele  verschijnselen. 

De  conclusiên  waartoe  dit  onderzoek  heeft  geleid  hebben 
cdiier  vooral  daarom  groote  waarde,  omdat  zij  den  weg 
kebben  aangewezen  tot  het  aanbrengen  van  verscheidene 
verbeteringen  in  de  methode  van  onderzoek  van  maansin- 
vloed, welke  wel  is  waar  den  arbeid  vermeerderen  maar  dan 
ook  de  kans  om  tot  bepaalde  uitkomsten  te  komen  aan- 
Berkelgk  doen  toenemen. 

Deze   verbeteringen    in    methode    welke    voor   de  nieuwe 
fteb  reeds  zgn  toegepast  zgn: 
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1^.    Dat   elke  maand  afzonderlek  moet  gehouden  wordeit, 
bë  de  berekeningen,  zooals  reeds  door  Bbouk  is  ingezien. 

2^.  Dat  alle  berekeningen  moeten  gegeven  worden  met 
zonder  toevoeging  der  storingen,  eene  quaestie  die  hier 
meer  belang  bl^kt,    dan    big   den  dagelijkschen  zonsinvloi 

3^.  Dat  vorens  de  rangschikking  volgens  maansuren  ov^ 
gaan  niet  alleen  eene  correctie  voor  dagelijkschen  gang  mi 
worden  toegepast  maar  ook  voor  seculaire  variatie  en  mo( 
Igken  invloed  der  maansphasen  op  de  gemiddelde  waardi 

Het  is  een  niet  gering  voordeel  van  de  methode  tot 
berekenen   der   storingen,   welke   in  Deel  VU  voor  Batavil 
werd  toegepast,  dat  de  afwijkingen,  aldaar  in  de  Tabellen 
in  extenso  afgedrukt  en  welke  nog  allen  maansinvloed  m( 
insluiten,  reeds  voor  beide  invloeden  gecorrigeerd  zgn. 

4^.    Dat    ook    voor    elk    zonsuur   afzonderlek  de  mi 
invloed    moet    berekend    worden,    eveneens    met   en    zoi 
storingen. 

Dataviüy  Februari  1887. 
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VAN  DB 


COMMISSIE  VOOB  DE  GEOLOGISCHE  KAAKT  VAN 

NEDERLAND. 


De  Commissie,  door  de  Eoninkl^ke  Akademie  van  Weten- 
tdiappen,  Afdeeling  Natuurkunde,  benoemd  in  bare  zitting 
?an  27  November  1886,  ten  einde  verslag  uit  te  brengen 
over  den  brief  van  Z,  £.  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  van  26  Mei  188G,  waarin  bet  advies  der  Afdeeling 
wordt  gevraagd  over  bet  uitgeven  eener  op  bet  standpunt 
der  tegenwoordige  wetenscbap  verbeterde  geologiscbe  kaart 
van  Nederland,  beeft  de  eer  bet  volgende  mede  te  deelen. 

De  Minister  berinnert  aan  een  scbrijven  der  Afdeeling  van 
7  Februari  1874,  dus  ruim  13  jaren  geleden,  waarin  ge- 
ween wordt  op  de  wenscbel^kbeid  om  van  de  geologiscbe 
kaart  van  Stabiüo,  die  dest^ds  bijna  was  uitverkocbt,  eene 
nieuwe  uitgaaf  te  bezorgen,  op  groote  scbaal  en  met  zooda- 
nige verbeteringen,  als  de  sedert  gemaakte  vorderingen  in  de 
kennis  der  gronden  noodzakelijk  maken. 

Z.  E.  nu  wenscbt  deze  zaak  opnieuw  in  overweging  te 
nemen   en    onderricbt  te  worden  over  de  volgende  vragen : 

1^.  Waarin  de  aan  te  brengen  verbeteringen  bebooren  te 
bestaan. 

2^.  Aan  wie  de  bewerking  ware  toe  te  vertrouwen  en  op 
welke  w^ze  z^  kan  gescbieden. 

3^.  Op  welke  scbaal  de  nieuwe  kaart  moet  vervaardigd 
worden,  met  bet  oog  zoowel  op  de  voorbanden  topographi- 
eche  kaarten  als  op  de  aansluiting  met  de  kaarten  van  na- 
burige R^ken. 

40.     Welke  kosten  aan  de  onderneming  verbonden  z^u,  en 

b^.     Hoeveel  tgd  daarmede  gemoeid  is. 
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Ten  slotte  verlangt  de  Minister  een  kritiesch  overzicht 
de  methode  en  de  uitkomsten  der  bewerking  van  de  g< 
gische  kaarten  van  Dnitschland  en  België. 

Onze  Commissie  meent  al  dadelgk  van  het  gevoelen 
Akademie,  in  1874  uitgesproken,  te  moeten  verschillen, 
dat  zg  eene  verbeterde  uitgaaf  van  de  bestaande,  nu  ge 
uitverkochte  kaart  ongeraden  acht. 

De  vorderingen  der  wetenschap,  de  veranderde  inzid 
ten  opzichte  eener  aan  alle  eischen  beantwoordende  geol 
Rche  kaart,  het  voorbeeld  op  dat  gebied  door  de  aang 
zen  de  landen  gegeven  enz.,  zign  de  redenen  waarom  de 
menstelling  van  eene  geheel  nieuwe  kaart  door  haar  met  i 
drang  wordt  aanbevolen. 

Intusschen  zal  eene  langdurige  periode  van  voorbereic 
moeten  voorafgaan,  alvorens  tot  het  drukken  en  uitgc 
der  nieuwe  geologische  kaart  kan  worden  ovei^egaan. 

Wordt  hiertoe  besloten,  dan  bligfb  Nederland  gedure 
vele  jaren  verstoken  van  eene  in  menig  opzicht  bruikl 
kaart,  zooals  die  van  Staring  nog  is  —  hetgeen  ons  a 
leiding  geeft  om  voor  te  stellen:  de  oude  kaart  terstond 
herdrukken  en  in  den  handel  te  brengen.  Hiermede  gi 
niet  veel  kosten  gepaard,  omdat  de  steenen  der  verschillei 
bladen  nog  aanwezig  zgn. 

Wg    bevelen    dien    maatregel  aan  in  de  vooronderstelli 
dat    de    Begeering,   wanneer  Zg  daartoe  overgaat,  geenss 
zal    afzien  van  het  uitgeven  eener  geheel  nieuwe  kaart, 
wg  noodzakelgk  achten  op  de  volgende  gronden: 

Vooreerst  kan  het  wenschelgk  zgn,  dat  de  schaal  gei 
zigd  worde. 

De  oude  geologische  kaart  is  1  op  200,000,  terwgl 
62  bladen  der  topographische  kaart,  die  nu  geheel  a%ewc 
is,  vervaardigd  zgn  op  de  schaal  van  1  op  50.000. 
nieuwe  geologische  kaarten  der  aangrenzende  landen  ! 
nog  grooter:  Pruisen  1  op  25.000,  België  zelfelop20.0 
Doch  die  uitgebreide  schaal  wordt  niet  overal,  sdfiai  niet 
bergachtige  streken  noodig  geacht.  In  Beieren  b.  ▼•  woir 
de   meeste  bladen    op    de  schaal  1  op  100.000  niigegev 
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okele    op    de    schaal    1    op    50.000;    in  Zwitserland  1  op 
00.000. 

SrARrao  zelf  had,  wat  betreft  het  Hertogdom  Limburg, 
ie  overtuiging,  dat  de  schaal  1  op  200.000  te  klein  was. 
Dit  blgkt  uit  §  15  yan  z^n  »Oyerzigt  van  hetgeen  er  voor 
ie  geologie  van  Nederland  verrigt  is  en  nog  te  yerrigten 
filV\  zgnde  een  verslag  dd.  20  October  1860  aan  den  toen- 
maHgen  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  en  op  diens  last 
gddrukt.  Hij  verlangde  voor  dat  geologisch  zoo  belangrgk 
gewest  de  schaal  onzer  topographische  kaart  1  op  50.000. 

In  1876,  toen  de  Regeering  ook  deskundigen  geraadpleegd 
Ind,  werd  de  schaal  1  op  100.000  voorgesteld. 

Het  behoeft  geen  breedvoerig  betoog,  dat  eene  grootere 
tthaal  dan  die  onzer  topographische  kaart:  1  op  50.000, 
foor  de  beschrgving  van  Nederland's .  bodem  geene  aanbeve- 
bg  verdient: 

1^.  Uit  het  oogpunt  der  kosten,  daar  de  steenen  van  de 
topographische  kaart  alle  voorhanden  z^n  en  dus  voor  eene 
lieawe  geologische  kaart  wederom  zouden  kunnen  dienon. 

2^.  Omdat  het  grootste  gedeelte  van  ons  vaderlisnd,  uit 
tt&  geologisch  oogpunt,  eene  betrekkel^k  geringe  verschei- 
faheid  aanbiedt  tegenover  de  sterk  geaccidenteerde  terreinen 
itt  naburen  in  het  oosten  en  in  het  zuiden. 

3^.  Omdat  het  zeer  moeil^k  wezen  zal  ten  opzichte  van 
Bdgie  en  Pruisen  eene  bevredigende  aansluiting  van  schaal 
te  verkregen. 

De  geheele  kaart  van  Nederland  op  de  Pruisische  schaal, 
lou  242,  die  op  de  Belgische  schaal  377  bladen  vereischen. 
^eemt  men  de  schaal  der  topographische  kaart  tot  groud- 
dsg  en  wil  men  voor  de  grensdistricten  aansluiting  van 
•eiiaal  zoeken,  zoo  komen  18  grensbladeu  dier  kaart  in  aan- 
merking, waarvan  eene  dubbele  uitgave  op  gewgzigde  schaal 
sou  moeten  geschieden,  ten  oosten  tweemaal  (1  op  25.000), 
ten  zuiden  twee  en  een  half  maal  grooter  (1  op  20.000); 
dos  ongeveer  80  nieuwe  bladen,  die  aan  de  62  bladen  der 
bestaande  topographische  kaart  waren  toe  te  voegen. 

Aan  eene  dergel^ke  uitbreiding  valt  niet  te  denken.  Men 
bereikt    daarmede  toch  geene  doorloopende  aansluiting,  om- 
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Ten  slotte  verlangt  de  Minister  een  kritieech  overzicht  vail 
de  methode  en  de  uitkomsten  der  hewerking  van  de  geolo* 
gische  kaarten  van  Duitschland  en  België. 

Onze  Commissie  meent  al  dadel^k  van  het  gevoelen  te 
Akademie,  in  1874  uitgesproken,  te  moeten  verschillen,  om* 
dat  zig  eene  verbeterde  uitgaaf  van  de  bestaande,  nu  gAed 
uitverkochte  kaart  ongeraden  acht. 

De  vorderingen  der  wetenschap,  de  veranderde  inzicUai 
ten  opzichte  eener  aan  alle  eischen  beantwoordende  geologin 
sche  kaart,  het  voorbeeld  op  dat  gebied  door  de  aangren» 
zende  landen  gegeven  enz.,  zign  de  redenen  waarom  de  mr 
menstelling  van  eene  geheel  nieuwe  kaart  door  haar  met  aaiH 
drang  wordt  aanbevolen. 

Intusschen  zal  eene  langdurige  periode  van  voorbereidiog 
moeten  voorafgaan,  alvorens  tot  het  drukken  en  uitgerw 
der  nieuwe  geologische  kaart  kan  worden  overgegaan. 

Wordt  hiertoe  besloten,  dan  blgfb  Nederland  gedoiendi 
vele  jaren  verstoken  van  eene  in  menig  opzicht  bmikbiift 
kaart,  zooals  die  van  Staring  nog  is  —  hetgeen  ons  att» 
leiding  geeft  om  voor  te  stellen :  de  oude  kaart  terstond  te 
herdrukken  en  in  den  handel  te  brengen.  Hiermede  fpÊM, 
niet  veel  kosten  gepaard,  omdat  de  steenen  der  verschilleod^ 
bladen  nog  aanwezig  zgn. 

Wg  bevelen  dien  maatregel  aan  in  de  vooronderBtelliflf 
dat  de  Regeering,  wanneer  Zg  daartoe  overgaat,  geensiiBi^ 
zal  Sifzien  van  het  uitgeven  eener  geheel  nieuwe  kaart,  w 
wg  noodzakelgk  achten  op  de  volgende  gronden: 

Vooreerst  kan  het  wenschelgk  zgn,  dat  de  schaal  geir)- 
zigd  worde. 

De  oude  geologische  kaart  is  1  op  200,000,  terwgl  da 
62  bladen  der  topographische  kaart,  die  nu  geheel  a%ew«l* 
is,  vervaardigd  zgn  op  de  schaal  van  1  op  50.000.  Jh 
nieuwe  geologische  kaarten  der  aangrenzende  landen  sga 
nog  grooter:  Pruisen  1  op  25.000,  België  zel£s  1  op  20.000. 
Doch  die  uitgebreide  schaal  wordt  niet  overal,  sdfiai  niek  ia 
bergachtige  streken  noodig  geacht.  In  Beieren  b.T.  wolden 
de    meeste  bladen    op    de   schaal  1  op  100.000  iiitgegBfW, 
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iükele    op    de   schaal    1    op    50.000;    in  Zwitserland  1  op 
100.000. 

Stabjko  zelf  had,  wat  betreft  het  Hertogdom  Limburg, 
de  overtaiging,  dat  de  schaal  1  op  200.000  te  klein  was. 
Dit  blgkt  uit  §  15  van  zgn  »Oyerzigt  van  hetgeen  er  voor 
de  geologie  van  Nederland  verrigt  is  en  nog  te  verrigten 
Tmlt*%  zgnde  een  verslag  dd.  20  October  1860  aan  den  toen- 
maligen  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  en  op  diens  last 
gedrukt.  Hij  verlangde  voor  dat  geologisch  zoo  belangrgk 
gewest  de  schaal  onzer  topographische  kaart  1  op  50.000. 

In  1876,  toen  de  Regeering  ook  deskundigen  geraadpleegd 
I  kad,  werd  de  schaal  1  op  100.000  voorgesteld. 

Het  behoeft  geen  breedvoerig  betoog,  dat  eene  grootere 
Khaal  dan  die  onzer  topographische  kaart:  1  op  50.000, 
voor  de  beschrgving  van  Nederland's. bodem  geene  aanbeve- 
big  verdient: 

1^.  Uit  het  oogpunt  der  kosten,  daar  de  steenen  van  de 
Vypographische  kaart  alle  voorhanden  z^n  en  dus  voor  eene 
neawe  geol(^^che  kaart  wederom  zouden  kunnen  dienen. 

2^.  Omdat  het  grootste  gedeelte  van  ons  vaderland,  uit 
ten  geologisch  oogpunt,  eene  betrekkel^k  geringe  verschei- 
'oheid  aanbiedt  tegenover  de  sterk  geaccidenteerde  terreinen 
^  naburen  in  het  oosten  en  in  het  zuiden. 

3^.  Omdat  het  zeer  moeilgk  wezen  zal  ten  opzichte  van 
^pe  en  Pruisen  eene  bevredigende  aansluiting  van  schaal 
fe  verkregen. 

De  geheele  kaart  van  Nederland  op  de  Pruisische  schaal, 
lOQ  242,  die  op  de  Belgische  schaal  377  bladen  vereischen. 
Neemt  men  de  schaal  der  topographische  kaart  tot  groud- 
fitig  en  wil  men  voor  de  grensdistricten  aansluiting  van 
icbaal  zoeken,  zoo  komen  18  grensbladen  dier  kaart  in  aan- 
iD^ldng,  waarvan  eene  dubbele  uitgave  op  gew^zigde  schaal 
zon  moeten  geschieden,  ten  oosten  tweemaal  (1  op  25.000), 
teo  zuiden  twee  en  een  half  maal  grooter  (1  op  20.000); 
dos  ongeveer  80  nieuwe  bladen,  die  aan  de  62  bladen  der 
bestaande  topographische  kaart  waren  toe  te  voegen. 

Aan  eene  dergelgke  uitbreiding  valt  niet  te  denken.  Men 
bereikt    daarmede  toch  geene  doorloopende  aansluiting,  om- 
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dat  de  schalen  der  beide  aangrenzende  landen  onderlin|{ 
yerschillen,  terw^l  de  kosten  en  de  omslag,  aan  zoodanige  oii* 
derneming  verbonden,  door  niets  zouden  zgn  gerechtvaardigrd. 

Naar  onze  meening  z^n  de  bladen  der  bestaande  topogiB» 
phische    kaart   als  van  zelf  aangewezen  voor  de  geoIogisdM] 
opneming  en  het  inteekenen  der  grenslynen  ten  behoeTe  dflr 
nieuwe  geologische  kaart. 

Wg  wenschen  echter  vooralsnog  in  het  midden  te  latett 
op  welke  schaal  de  nieuwe  kaart  ten  slotte  moet  worden  nü* 
gegeven.  Dit  kan  eerst  beslist  worden,  wanneer  het  onder* 
zoek  in  het  veld  en  de  daarmede  verband  houdende  werk- 
zaamheden tot  op  eene  zekere  hoogte  gevorderd  zgn. 

Het  zal  dan  blgken  of  de  schaal  van  1  op  50.000  voor 
de  geheele  kaart  behouden  moet  worden,  of  alleen  voor  dit 
grensdistricten,  welke  geologisch  meer  belangrgk  en  inge- 
wikkeld zgn. 

In  de  tweede  plaats: 

De  kaart  van  Staring  beantwoordt  slechts  ten  deele  aso 
hetgeen  men  tegenwoordig  van  eene  geologische,  tevens  agro- 
nomische  kaart  verlangt.  Zij  geeft  hoofdzakelijk  een  beeld  der 
oppervlakten  duidt  de  gesteldheid  van  den  bodera,  niet  éem, 
betrekkel^ken  ouderdom  der  lagen  en  hare  ligging  ten  op- 
zichte van  elkander  aan.  Er  ontbreken  profielen,  d.  w.b 
verticale  doorsneden  van  den  bodem,  waaruit  met  één  oog^  j 
opslag  het  onderling  verband  der  verschillende  lagen  ieaaon  ] 
is.  Ook  Stabino  heeft  deze  leemte  erkend  in  §  16  van  hek  1 
reeds  genoemde  verslag,  waar  hg  wgst  op  het  zeer  nuttig  ', 
gebruik,  dat  hiertoe  van  eene  menigte  grondboringen  en  an- 
dere waarnemingen  te  maken  is. 

Elk  blad  der  nieuwe  kaart  zal,  ten  behoeve  van  den  in- 
genieur, agronoom  enz.,  moeten  voorzien  zgn  van  graphi- 
sche  voorstellingen  van  ondiepe  boringen,  slechts  tot  enkele 
meters  onder  de  oppervlakte  voortgezet.  Dese  profiden 
moeten  op  den  rand  der  kaart  worden  afgebeeld,  terwgl  in 
de  kaart  zelve  verkorte  opgaven  met  gekleurde  letten  en 
cigfers  moeten  voorkomen,  die  de  plaats  der  boring  en  de 
opeenvolging  der  lagen  uitdrukken.  Deze  doen  aan  het  al- 
gemeen overzicht  geen  afbreuk  en  zgn  van  groot  nut. 
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boYen  zal  het  noodig  zgn,  op  enkele  bladen  geologische 
doorsueden  van  meer  omvang,  wat  betreft  lengte  en  diepte, 
in  kaart  te  brengen,  ten  einde  het  geologisch  verband  en 
de  begrenzing  der  bodemlagen  of  formatiën  tot  klaarheid  te 
brengen. 

Het  voorbeeld,  door  het  buitenland  gegeven,  verdient  zeer 
te  worden  nagevolgd.  Als  model  zouden  kunnen  dienen  de 
geognostisch-agrouomische  kaarten  der  omstreken  van  Berl^n 
en  van  Elzas- Lotharingen,  die  fraai  zgn  uitgevoerd  en  een 
groot  aantal  byzonderheden  bevatten,  welke  niet  uitsluitend 
van  wetenschappelyk,  maar  ook  van  praktisch  belang  z^n. 

Eindel^k  in  de  derde  plaats: 

Vele  begrenzingslgnen  der  verschillende  formatiën  op  de 
kaart  van  Staring  z^n  onzeker  :  een  feit,  ten  deele  te  ver- 
klaren door  het  niet  geheel  gereed  zgn  der  topographische 
kaart,  ten  tijde  dat  Stabino  daarop  zgne  aanteekeningen 
maakte,  en  andersdeels  te  wigten  aan  opvattingen,  die  op  het 
tegenwoordige  standpunt  der  wetenschap  niet  meer  kunnen 
worden  vastgehouden.  De  indeeling  en  de  grenzen  van  het 
diluvinm  eischen  noodwendig  een  hernieuwd  onderzoek.  Ook 
18  het  noodig,  dat  de  determinatiën  der  versteeningen  en 
gesteenten  in  de  verzameling  van  Stabiüo  naar  den  tegen - 
woordigen  stand  der  wetenschap  worden  herzien  en  verbe- 
terd. Bovendien  zgn  de  voorhanden  voorwerpen  grootendeels 
van  de  oppervlakkige  lagen  afkomstig,  tot  de  studie  waar- 
van Staeino  zich  hoofdzakel^k  bepaalde,  en  bij  vele  ont- 
breekt de  nauwkeurige  opgaaf  der  vindplaats.  Het  is  dus 
ten  hoogste  wenschel^k  en  noodig,  dat  de  verzameUng  rg- 
kelgk  worde  uitgebreid  en  aangevuld. 

Na  de  hierboven  geleverde  beschouwing  is  het  niet  twg- 
felachtig,  dat  eene  geheel  nieuwe  kaart  voor  Nederland  wen- 
fichelgk  is. 

Aan  wie  zal  evenwel  hare  bewerking  worden  opgedragen 
en  op  welke  w^ze  zal  ze  geschieden? 

Het  antwoord  op  deze  tweeledijje  vraag  werd  door  ous 
ernstig  overwogen.    Met  de  methode  van  bewerking,  die  wg 
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aanbevelen,  hondt  natuurlgk  de  keuze  van  personen,  die  w 
daartoe  geschikt  achten,  een  noodzakelijk  verband. 

Het  behoeft  geene  breedvoerige  toelichting,  dat  men  nii 
onmiddelligk  zal  kunnen  overgaan  tot  het  maken  der  geok 
gische  kaart.  Er  zal  eene  reeks  van  jaren  moeten  voorai 
gaan,  waarin  men  zich  onledig  houdt  met  het  rangschikkei 
verwerken  en  beschreven  van  het  voorhanden  en  nog  t 
verzamelen  materiaal.  De  verzameling  van  Starh^o  ligt  no) 
gedeeltelijk  onbewerkt.  Hetgeen  na  1860  ia  Nederland  i 
verricht  en  een  nader  inzicht  geven  kan  omtrent  de  geolo 
gische  en  agronomischc  gesteldheid  van  onzen  bodem,  bgv 
boringen,  waarvan  enkele  tot  groote  diepte,  doorsneden  ten- 
gevolge van  het  aanleggen  van  spoorwegen  of  het  gra?6i 
van  kanalen,  een  groot  aantal  versteeningen  en  gesteentei 
uit  verschillende  lagen  opgedolven,  verhandelingen  van  des- 
kundigen hier  te  lande;  dat  alles  zal  moeten  worden bgeen- 
gebracht  en  kritiesch  bewerkt. 

De  plaats  waar  dat  geschieden  moet  —  de  zetel  van  hel 
geologisch  onderzoek  voor  Nederland  —  zal,  naar  onze  me»- 
ning.  Leiden  moeten  wezen,  in  welks  geologisch  museum  in 
verzameling  van  Staring  en  zoovele  andere  voorwerpen,  be- 
langrijk voor  de  kennis  van  onzen  bodem,  worden  bewaarli 

Doch  dat  museum  is  te  klein ;  daar  kan  geene  centnk 
werkplaats  voor  de  nieuwe  geologische  kaart  worden  inge- 
richt. Men  zal  naar  eene  andere  localiteit  te  Leiden  moetefl 
omzien,  en  een  geschikt  gebouw  aankoopen  of  huren. 

Om  die  nieuwe  inrichting  te  onderhouden  en  daarin  beft 
omvangrgke  materiaal,  dat  reeds  aanwezig  is  en  allengs  tfl 
verzameld  worden,  te  ordenen  en  te  beschrijven,  dient  eeo 
deskundige  als  conservator  te  worden  aangesteld. 

Behalve  de  werkzaamheid  in  het  geologisch  bureau  te 
Leiden,  heeft  men  in  de  periode  van  voorbereiding  daaren- 
boven het  onderzoek  in  h  veld,  het  verzamelen  van  g^vem 
op  het  terrein  zelf.  Hiermede  mogen  een  drietal  d^knndi 
gen:  twee  geologen  en  één  agronoom,  belast  worden.  Wj 
stellen  twee  veldgeologen  voor,  omdat  het  te  veel  tgd  m 
vorderen,  wanneer  de  arbeid  op  het  terrein  aan  sleehtB  éé 
persoon  werd  opgedragen. 
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Deze  nemen  de  geologische  grenzen  op,  verzamelen  alles 
%i  voor  de  kennis  der  lagen  van  belang  is :  gronden,  gesteen- 
n,  Yersteeningen  enz.,  en  zenden  die  bouwstoffen  op  naar 
ei  centrale  bureau  te  Leiden.  Zg  brengen  hunne  bevindin- 
,en  in  kaart  en  lichten  die  door  verhandelingen  toe,  welke 
loor  de  Commissie  of  door  het  hoofd  van  het  geologisch  on- 
lenoek  worden  nagezien.  De  wetenschappelgke  mannen,  die 
iMitzg  als  leden  van  eene  geologische  Commissie  (waarover 
Aiaks),  hetzg  op  andere  wgze  aan  den  arbeid  hunne  mede- 
verking  verleenen,  zullen  de  petrographische,  palaeontologi- 
tthe  en  agronomische  onderzoekingen  moeten  uitvoeren,  welke 
ioor  de  veldgeologen  niet  kunnen  worden  verricht.  Al  wat 
[Ve^kking  heeft  op  de  nieuw  uit  te  geven  kaart,  kan  in 
iWi  licht  verschenen  als  eene  voortzetting  van  dein  1853/54 
mtgegeven  verhandelingen  der  vroegere  geologische  Commissie. 
En  heeft  men  eenmaal  door  dien  arbeid  een  volledig  over- 
aekt  en  grondige  kennis  verkregen,  dan  is  het  oogenblik 
tuigebroken  om  de  hand  te  slaan  aan  het  vervaardigen  van 
de  definitieve  geologische  kaart  zelve,  die  door  de  leidende 
IQBODen  worde  samengesteld  en  van  lieverlede  in  den  vorm 
^  a&onderlgke  bladen  afgedrukt  en  uitgegeven. 

De  vraag  is  nu,    wie  zal  de  leiding  van  de  geheele  zaak 
^  zich   nemen,   wie   zal  den  door  ons  geschetsten  geologi- 
i^en  dienst  organiseeren  en  zgne  werkzaamheid  regelen? 
Men  kan  een  en  ander  opdragen: 
1^.  Aan  één  deskundige,  die  zelfstandig  optreedt. 
2^.  Aan  eene  Commissie,  waarvan  elk  lid  daarenboven  zijn 
•fa)nderlgken  werkkring  heeft. 

3^.  Aan  één  deskundige,  die  de  hoofdleiding  op  zich  neemt, 
^Daar  door  eene  Commissie  gesteund  wordt,  waarvan  elk  lid 
wederom  zgn  afzonderleken  werkkring  heeft. 

W^g  gelooven  niet,  dat  in  Nederland  een  geleerde  te  vin- 
den is,  die  het  werk  geheel  alleen  zou  willen  of  kunnen  on- 
dernemen,   omdat   hg  al  de  eigenschappen  van  een  geoloog, 
igronoom    enz.  in  zich  zou  moeten  vereenigen.    Ook  dienen 
verschillende    op    geologisch    gebied  te    verrichten  onderzoe- 
Idngen  aan  specialiteiten  te  worden  toevertrouwd,  want  van 
de  veldgeologen,  die  reeds  met  praktische  onderzoekingen  en 
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daarmede  in  verband  staande  werkzaamheden  overladen  zgo, 
kan  men  redelijkerwijze  niet  vergen,  dat  zij  ook  voor  dki 
b^zonderen  arbeid  berekend  zijn.  Verschillende  personen  zolki 
zich  dus  in  het  studeervertrek  met  zuiver  wetenschappelfit 
werk  moeten  bezig  houden.  Eene  doelmatige  verdeeling  vaa 
arbeid  is  derhalve  noodzakelijk,  en  het  in  *t  leven  roepai 
eener  Commissie  van  deskundigen  geefb  den  besten  waarboigj 
dat  langs  dien  weg  goede  uitkomsten  worden  verkregeSi 
Want  op  de  welwillende  medewerking  van  geologen,  die  nid 
rechtstreeks  aan  de  zaak  verbonden  zijn,  meeuen  wg  nkl 
te  veel  te  mogen  rekenen, 

Wy  achten  het  daarenboven  raadzaam,  dat  in  eene  doTi 
gelijke  Commissie  een  der  leden  de  leiding  der  werksaan^ 
heden  op  zich  neme.  De  ervaring  toch  heeft  geleerd,  M 
het  ontbreken  van  een  hoofd  tot  onaangename  verhoadingM 
leidt  en  de  goede  zaak  meer  vertraagt  dan  bevordert. 

Wg  meenen  dus  de  sub  N^.  3  genoemde  regeling  te  moetM 
voorstellen,  namelijk:  één  deskundige  worde  met  de  hoofik 
leiding  belast,  ter  zyde  gestaan  door  verschillende  andeii 
geleerden,  met  hem  in  Commissie  vereenigd,  die  ieder  in  de 
door  hunne  studierichting  aangewezen  specialiteit  onafhas- 
kelyk  arbeiden.  Het  hoofd  der  Commissie  belast  sich  md 
de  administratieve  en  financiëele  bemoeiingen,  zoodat  elfa 
onnoodige  omslag  vermeden  wordt. 

Als  leden  van  zoodanige  Commissie  bevelen  w^  insondaT' 
heid  aan  de  Hoogleeraren  E.  Martin,  C.  £.  A.  Wichkavx 
F.  J.  P.  VAN  Calker  en,  voor  de  leiding  der  agronomiachi 
onderzoekingen,  J.  M.  van  Bëmmelen.  Als  hoofd  der  Commii 
sie  komt  o.  i.  in  aanmerking  de  Hoogleeraar  Martin  te  Lei 
den^  waar  het  geologisch  centraalbureau  voor  Nederland,  naa 
ons  voorstel,  gevestigd  worde. 

Deze  Commissie  nu  beschikt  over  een  van  Rgkswege  ▼« 
leend  subsidie,  benoemt  het  personeel,  dat  al  de  ge$;eveii8T0Q 
de  geologische  kaart  verzamelen  en  ordenen  zal,  verdeelt  e 
regelt  hunne  werkzaamheden,  en  controleert  hunne  beyindiii 
gen,    zoo    noodig,  door  persoonlijk  onderzoek  op  hei  terrai 

Uit  de  eendrachtige  samenwerking  van  al  die  werkkrachtei 
kan    eene    naar    de    eischen    van  den  lateren  igd  Tokloead 
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kennis  voortyloeien  van  Nederland *8  bodem  en  zyne  wording, 
Se  ten  slotte  hare  uitdrukking  vindt  in  de  nieuwe  geologische 
bart,  waarvan  de  uii^aaf  evenzoo  door  de  Commissie  be- 
iurgd  wordt. 

Binnen  hoeveel  tijd  zullen  de  voorbereidende  werkzaamheden 
itOn  afgeloopen  en  welke  kosten  zijn  daaraan  verbonden  ? 
Deze    vraag    moeten    wg    nog  ten  slotte  behandelen. 
Op    grond  van  het  aantal  bladen,  dut  ieder  geoloog  in  *t 
leld   per  jaar  zal  kunnen  afmaken,  en  met  het  oog  op  den 
meerderen    arbeid^  dien  het  onderzoek  der  grens-streken  ten 
oosten    en  ten  zuiden  van  ons  vaderland,  in  verband  tot  de 
feologische    gesteldheid    van   Pruisen    en  België,  eischen  zal, 
Menen  w^  de  periode  van  voorbereiding  niet  korter  te  moeten 
aannemen,  dan  twaalf  jaren. 

De  grenslynen  toch  der  formatiën  af  te  bakenen,  kost 
veel  t^d,  vooral  in  een  land  als  Nederland,  waar  zoo  weinig 
aakinrl^ke  ontblootingen  voor  de  opneming  der  profielen  kun- 
aeu  dienen. 

De  gelden  die  per  jaar  noodig  zullen  zgn,  ramen  wy 
ab  volgt: 

Traktementen  van  den  conservator  en  der  drie 
onderzoekers  in  ^t  veld  ^  ƒ  1500  per  hoofd,  tezamen,  ƒ     6000 

Reis-  en  verbl^fkosten  van  genoemde  drie  on- 
denoekers  a  ƒ  5  per  dag  en  per  hoofd,  over  300 
dagen  per  jaar »      4500  *) 

Andere  kosten  op  het  terrein  voor  boringen, 
assistentie  enz »      1200 

Huur  van  een  gebouw  te  Leiden  ten  behoeve 
der  verzamelingen  en  andere  kosten  daaraan  ver- 
bonden   >      1000 

Voor  het  uitgeven  van  verhandelingen  en  be- 
sehrg vingen  gemiddeld  per  jaar »      1000 

Dus  te  zaraen ƒ  13700 


•)  Uit  die  som  zouden  ook  de  reis-  en  verblijfkosten  der  leden  van  de 
C&mmiiwde  kunnen  gevonden  worden,  want  het  is  aan  te  nemen  dat  300 
dagea  een  maumum  ia,  dat  in  de  werkelijkheid  niet  zal  worden  bereikt. 
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Daarbg  komt  in  het  eerste  jaar,  als  uitgaaf  voor 
de  som  van  ƒ500  voor  aankoop  van  de  noodige  boekwe 
kaarten  enz. 

Derhalve  een  bedrag  van  ƒ14000  (rond  cijfer)  datjaa 
aan  de  geologische  Commissie  zou  moeten  worden  versl 
en  waaruit  al  de  kosten  van  het  twaalQarig  geologiscb 
derzoek  worden  voldaan. 

Aan  het  hoofd  der  Commissie  moet,  naar  onze  meei 
opgedragen  worden  om  jaarl^ks  aan  den  minister  een 
slag  uit  te  brengen  over  de  vorderingen  der  werkz 
heden,  rekening  en  verantwoording  van  de  besteede  g( 
af  te  leggen  en  nadere  voorstellen  te  doen,  wanneer 
voor  den  goeden  gang  der  zaken  noodig  zgn. 

Daarna  zal  de  nieuwe  geologische  kaart  in  losse  bl 
of  in  afleveringen,  die  kleine  groepen  van  bg  elkandei 
hoerende  bladen  omvatten  —  elk  blad  of  elke  aflevering 
gezeld  van  de  noodige  uitlegging  of  toelichting,  in  den ; 
der  »Erlaüterungen**  bg  de  bladen  van  de  Pruisische  kaa: 
van  Rgkswege  door  het  topographisch  bureau  moeten  wo 
uitgegeven.  Deze  uitgave  kan  dan  zonder  verdere  vertra 
plaats  hebben. 

Ziedaar  nu  in  breede  trekken  de  onderneming  gesel 
die  wg  noodig  achten  tot  verwezenlgking  van  het  goede 
dat  de  Regeering,  blgkens  haar  schrgven  van  26  Mei  1 
schgnt  voor  oogen  te  hebben. 

Mocht  Zy  evenwel,  onverhoopt,  afgeschrikt  worden 
den  duur  en  de  kosten,  die  wg  aan  het  tot  stand  k< 
van  eene  goede  geologische  kaart  verbonden  achten  —  z( 
voorloopig  van  de  geheele  zaak  wordt  afgezien  —  dan  g 
wg  in  overweging  aan  de  Regeering  voor  te  stellen: alt 
een  deel  van  het  door  ons  ontworpen  programma  te 
uitvoeren. 

Wij  bedoelen  de  inrichting  eener  geschikte  local 
waarin  al  de  verzamelingen  en  merkwaardigheden^  die 
trekking  hebben  op  den  bodem  van  Nederland,  oyergebi 
en  door  een  conservator  worden  gerangschiktf  gecata 
seerd   en  voor  de  publicatie  voorbereid  —  dos  het  in  ' 
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roepen  van  een  permanent  geologisch  bureau,  dat  ook  de 
chten  van  toekomstige  nasporingen  en  onderzoekingen  in 
[L  opneemt  en  verwerkt. 

Behalve  eene  bezoldiging  voor  den  conservator  en  de  kosten, 
rbonden  aan  het  bezit  en  de  inrichting  van  een  doelmatig 
ïbouw,  zal  nog  eene  som,  ongeveer  ƒ  1000  per  jaar,  be- 
oodigd  zyn  om  in  allerlei  uii^ven  te  voorzien,  b.  v  ten 
Khoeve  van  kleine  ezcursiên  voor  onderzoek  in  loco,  aankoop 
ina  versteeniugen,  gesteenten,  werktuigen  en  andere  be- 
iigdheden. 

Op  deze    wgze  wordt  een  middelpunt  verkregen,  dat  kan 

len, :  zoowel    als  vraagbaak  voor  ingenieurs,  landbouwers 

.,  die    met  de    geologische    gesteldheid    van    ons  land  te 

ïQ  hebben,    als    voor  het    bijeenhouden  en  bewerken  van 

»,    wat    op    geologisch    gebied    wordt    verzameld.      Veel 

[üKkeriaal    en    vele    waarnemingen,  die    thaus  verloren  gaan, 

BÜleQ   daardoor    behouden    blgven.      Dat    alles    vormt    dan 

[noTele    bouwstoffen     voor    eene    nieuwe    geologische  kaart, 

lal  hare  uitvoering  na  verloop  van  tijd  ongetwgfeld  zeer 

Ikrorderen. 

W^  eindigen  ons  verslag  met  de  mededeeling  van  eenige 
^wnderhedeu  omtrent  de  nieuwe  geologische  kaarten  van 
Wgië  en  Pruisen. 

Iq  België  zal  de  bekende  kaart  van  Dumont^  1836/54, 
idiaal  1  op  160.000,  binnen  weinige  jaren  vervangen  zijn 
'oor  eene  nieuwe  kaart  op  de  groote  schaal  van  1  op  20.000, 
Vttnan  een  klein  gedeelte  reeds  is  uitgegeven.  Deze  zeer 
fciaie  kaart  zal  uit  430  bladen  bestaan.  Het  reliëf  wordt 
tor  Di?eaulijnen  aangeduid  (van  5  tot  5  M.,  op  den 
wchtiroever    der    Maas    van    10  tot  10  M.);  vast  gesteente 

;  ^wdt  daarop  aangewezen  door  donkere  arceering,  de  onder- 
pond verder  nog  door  boorpunten,  die  door  verschillende 
pkleurde  kringen  omgeven  zgn.  Elk  blad  der  kaart  gaat 
^ogezeld  van  een  vrg  uitvoerigen  »texte  explicatif,"  waarin 

!ö.a,  de  graphische  voorstelling  der  boringen»  en  voor  ieder 
^•d  drie  doorloopende  profielen  te  vinden  zyn.     Verhande- 

[  liBgeii  van  grooteren  omvang,  op  de  kaart  betrekking  heb 

ï   *>iHk  jyr  MMDEDI,  dUK  MAJWMK,  8de  MEKKg,  DEEL  IV. 
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verschenen  in  de  »Annales'*  en  in  het  » Bulletin  du  ^ 
royal  d'histoire  naturelle  de  Belgique."  De  talrijke  borii 
worden  deels  op  staanden  voet  door  het  opnemend  perse 
uitgevoerd,  deels  na  voorafgaand  overleg  met  den  Direci 
De  geheele  onderneming  is  gecentraliseerd  in  het  reeds 
noemde  »Musée  royal' '  te  Brussel,  waar  een  >  Service  d 
carte  géologique  de  la  Belgique'*  is  ingericht  met  den  1 
Ed.  Dupont  tot  Directeur,  bijgestaan  door  drie  »  conservatei 
en  elf  assistenten.  Daarenboven  bestaat  er  eene^Commis 
de  controle  de  la  carte  géologique  de  la  Belgique/^  uit 
leden  der  Belgische  Akademie  van  Wetenschappen  samengest 
onder  voorzitterschap  van  den  Heer  J.  S.  Stas. 

De  » geologische  Earte  von  Preussen  und  den  Thüringisc 
Staaten,*'  waarvan  de  eerste  bladen  in  1870  verschenen: 
is  eveneens  eene  speciale  kaart  op  de  schaal  van  1  op  25( 
z^nde  die  der  kaart  van  den  generalen  Staf.  Het  aa 
bladen  wordt  op  575  geraamd.  Het  reliëf  wordt  ( 
niveaul^nen  van  5  tot  5  M.  en  tevens  door  arceering  ( 
geduid.  Sommige  bladen  (omstreken  van  Berlijn,  27  bla< 
en  de  kaart  van  Elzas-Lotharingen^  die  zich  b^  de  Pruisii 
aansluit)  geven  in  het  belang  van  den  landbouw  de  geai 
heid  der  oppervlakte  door  letters  aan,  en  bovendien  I 
verandering  tot  omstreeks  6  M.  diepte.  Elk  blad  der  k 
gaat  van  eene  »  Erlaüterung**  vergezeld,  die  minder  nitvo 
is  dan  de  »texte  explicatif"  der  Belgische  bladen.  Bescl 
vingen,  rapporten  enz.,  die  niet  voor  de  >Erlaüterunj 
geschikt  zijn,  vinden  plaatsing  in  het  »Jahrbuch."  Om?j 
r^ke  verhandelingen  met  tal  van  afbeeldingen,  die  s 
afzonderlijke  atlassen  vormen,  verschenen  onder  den  t 
>  Abhandlungen  zur  geologischen  Karte  von  Preussen  und 
Thüringischen  Staaten.^' 

Ongeveer  een  derde  der  kaart  is  uitgegeven,  daaroi 
enkele  bladen  in  duplo,  met  en  zonder  bovengrond. 

De  organisatie  der  grootsche  onderneming  is  van  ge 
anderen  aard  dan  in  België ;  zy  is  doorgaans  gedecentialisc 
Aan  het  hoofd  staan  Prof.  Beybich  en  Bergrath  Haughsoo 
Deze  zorgen  voor  de  administratie  en  voor  eene  imifi 
bewerking  en  redactie. 
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Door  den  geoloog,  die  de  sectie  in  kaart  gebracht  heeft, 
Tdt  de  laatste  herziening  uitgevoerd^  en  daarna  wordt  het 
id    onder  zyn  naam  gepubliceerd*     In  België  moeten  drie 

vier  geologen  aan  één  blad  samenwerken,  omdat  één  des- 
indige  éene  bepaalde  formatie  door  het  gansche  land  voor 
ine  rekening  neemt. 

Jaarl^ks,  bg  gelegenheid  der  vergadering  van  de  »  Deutsche 
eologische  Gesellschaft",  heeft  eene  bijeenkomst  der  talr^ke 
ledewerkers  plaats,  waar  de  voltooide  sectiên  voorgelegd  en 
ffsproken  worden. 

De  verzamelingen,  op  de  geologische  kaart  beti*ekking 
bigbende,  zijn  in  het  gebouw  der  Berg-Akadomie  te  Berlyn 
idiuisvest.  Aldaar  bevinden  zich  ook  het  teekenbureau  en 
Int   scheikundig    laboratorium,    het  laatste  onder  de  leiding 

Prof.    FnïKBNER. 


Uit  dit  korte  overzicht  blgkt,  hoe  grondig  het  geologisch 
cnderzoek  in  de  naburige  Bijken  plaats  vindt,  hoe  onbekrompen 
ie  daartoe  noodige  hulpmiddelen  worden  verstrekt^  en  welke 
[idioone  uitkomsten,  in  uitvoerige  en  doelmatige  geologische 
[harten  neergelegd,  het  nog  steeds  voortdurend  onderzoek 
|i|IeTert 

Yoor    Nederland  kan  op  minder  weelderigen  voet  en  met 

lieer  bescheiden  hulpmiddelen  hetzelfde  doel   bereikt  worden. 

[Ibar  voor  de  methoden  van  onderzoek  en  voor  de  uitvoering 

lu  het  werk,  verwezen  wy  gaarne  naar  het  voorbeeld,  dat 

^isen  en  België  geven. 

Waaneer  w^  nu  ten  slotte  onze  voorstellen  in  't  kort 
iUDeoTatten,  dan  komen  z:g  hierop  neder. 

1^.  De  geologische  kaart  van  Staring,  die  nog  in  vele 
<9^ieliten  bruikbaar  is,  worde  terstond  onveranderd  herdrukt 
^  in  den  handel  gebracht,  om  in  eene  bestaande  behoefte 
te  Toorzien. 

2®.  Het  maken  eener  geheel  nieuwe  geognostisch-agro- 
■Mnnieche  kaart,  naar  de  eischen  der  tegenwoordige  weten- 
*^Pt  worde  intusschen  voorbereid.  Hiertoe  wordt  een  tgds- 
▼etloop  van  ten  minste  12  jaren  noodig  geacht. 
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3^.     De  voorbereidende  werkzaambeden  zullen  yereiscb 

a.  de  opricbting  van  een  geologisch  bureau  te  Lei( 
waaraan  een  conservator  verbonden  worde,  ter  verzame! 
van  al  de  gegevens  die  voor  het  tot  stand  koraen  der  niei 
kaart  noodig  zgn; 

b.  de  aanstelling  van  twee  geologen  en  één  agrono* 
aan  wie  het  onderzoek  in  't  veld  worde  opgedragen; 

c.  het    in    het   leven    roepen  van  eene  geologische  Cc 
missie,    waarvan   het  hoofd  te  Leiden  woont  en  met  de 
ding  der  werkzaamheden  worde  belast,  en 

d.  eene  jaarl^ksche  uitgave  van  minstens  /  14.000,  o 
welke  som  genoemde  Commissie  b^  wgze  van  subsidie  beschik 

4^.  Voor  de  geologische  opneming  en  de  inteekeningi 
grensl^nen  worden  de  bladen  gebezigd  der  nu  geheel  ai^ 
werkte  topographische  kaart,  waarvan  de  schaal  is  1  op  S0.0( 

5^.  Voor  de  definitieve  geologische  kaart,  waarvan 
publicatie  onmiddellijk  na  afloop  van  het  tydvak  van  vo< 
bereiding  worde  ter  hand  genomen,  is  eene  grootere  schi 
dan  1  op  50.000  verwerpelijk.  Het  kan  evenwel  eerst  I 
ter  worden  beslist,  —  nadat  het  onderzoek  in  't  veld  i 
op  zekere  hoogte  gevorderd  is  —  op  welke  schaal  de  b 
den  der  nieuwe  kaart  moeten  worden  uitgegeven. 

6^.  De  oprichting  van  een  blijvend  geologisch  bureau 
Leiden  wordt  wenschelijk  geacht,  al  ziet  de  Regeering  ^ 
het  vervaardigen  eener  nieuwe  geologische  kaart,  wegens 
daaraan  verbonden  kosten  of  om  andere  redenen,  af. 


2  April  1887. 


TH.  H.  BEHRENS,  FoartUier. 

K.  MARTIN. 

G.  VAN  DIESEN. 

J.  M.  VAN  BEMMELEN. 

A.  D.  VAN  RIEMSDIJK,  Bagynni 


PROCES-VERBAAL 


YAV  SX 


fi^^ONE  VEKGADEKING  DER  AFDEELING  NATUURKUNDE, 


op  Zaterdag  28  Mei  1887. 


Tegenwoordig  de  Heeren :  Büys  Ballot,  Voorzitter,  Schols, 
BoffiCHA,  Raüwbnhoff,  Webbr,  van  Dorp,  Stokvis,  Grinwis, 

J.  A.  C.   OüDEMANS,    RUKE,    ScHOÜTE,    MaC  GiLLAVRY,  ZeEMAN, 

PucE,  Brutel  de  la  Rivière,  Pranchimont,  Mulder,  Hoek, 

FoXffTER,  HOTTMANN,  BaEHR,  ZaAIJER,  SuRINOAR,  EnOELMANN, 
GCKKING,     DoKDERS,     BlERENS     DE    HaAN,     FÜRBRINGER,     VAN 

Qibsen,  Treub,  Martin,  van  Riemsdijk,  van  Bekhelen,  Kor- 
ïtirEG,  VAN  DE  Sande  Bakhtjyzen,  Lorentz,  Beijerinck  en 
C.  A.  J.  A.  OxJDEMANs,  Secretaris ;  van  de  letterkundige  Af- 
ieeiing  de  Heeren  Campbell  en  Boot;  voorts  het  correspon- 
ieerend    lid :  de  Heer  van  der  Buro. 

—  Het  Proces- Verbaal  der  vorige  vergadering  wordt  ge- 
lezen en  goedgekeurd. 

—  Wordt  gelezen  een  schrgven  van  Z.  E.  den  Minister 
Tan  Binnenlandsche  Zaken  (16  Mei  1887),  behelzend  dat 
Z.  M.  de  Koning  de  benoeming  tot  leden  der  Akademie 
heeft  goedgekeurd  van  de  Heeren  Prof.  Dr.  M.  Weber  en 
Dr.  W.  A.  VAN  Dorp.  -t-  Voorts  de  brieven  dezer  beide 
Heeren,  waarin  zg  te  kennen  geven,  het  hun  aangeboden 
lidmaatschap,  onder  dankzegging  voor  de  hun  te  beurt  ge- 
vallen onderscheiding,  te  aanvaarden. 

Op  verzoek  van  den  Voorzitter,  worden  de  Heereo  Yjsbkb, 
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en  VAK  Dorp  de  vergadering  binnengeleid  door  de  He 
Fokster  en  Schoutb,  en  nemen  zg  zitting,  na  d)or 
Voorzitter  te  zijn  verwelkomd. 

—  Worden    gelezen  Brieven  van  Dankzegging  voor 
vangen  werken  der  Akademie  van  de  navolgenden: 
1^.  de  gedeputeerde  Staten  van  Friesland  te  Leeuwar 

12  Mei  1887;  20.  W.  Tonckbns  Jzn.,  Bibliothecaris 
koloniale  Bibliotheek  te  Paramaribo,  30  Maart  1887; 
Th.  Lefèvrb,  Secretaris  der  Société  royale  malacologiqo 
Belgique  te  Brussel,  29  April  1887;  4^.  J.  Feaipont, 
cretaris  der  Société  géologique  de  Belgique  te  Luik,  20 
1887;  5^.  P.  J.  VAN  Beneden,  Leuven,  28  April  li 
6^  P.  WILLEMS,  Leuven,  14  Mei  1887;  7^.  A.  Gon 
Secretaris  van  het  Willems-Fonds  te  Gent,  30  April  li 
8^.  M.  Beethblot,  Parijs,  1887;  9^.  den  Ministre  de  1 
struction  publique  et  des  beaux-Arts  te  Pargs,  29  April  18 
10^..  Ch.  Scheper,  Administrateur  der  Ecole  spéciale 
langues  orientales  vivantes  te  Parijs,  6  Mei  1887; 
£.  Deshaye,  Secretaris  van  het  Musée  Guimet  te  Parg 
Mei  1887;  12^.  Croizibe,  Voorzitter  der  Société  Acad< 
que  Indo  Chinoise  de  France  te  Parijs,  9  Mei  1887; 
L.  Delisle,  Directeur  der  Bibliothèque  nationale  te  Pa 
11  Mei  1887;  14^.  den  Secretaris  der  Société  des  Scie 
physiques  et  naturelles  te  Bordeaux,  1887  ;  15^.  A.  Düri 
Secretaris  der  Société  d'Emulation  te  Gambrai,  7  Mei  li 
16^.  den  Secretaris  der  Académie  de  Législation  te  Tonlo 
11  Mei  1887;  17^.  Ailloüd,  Bibliothecaris  der  Acad< 
des  Sciences,  belles-Lettres  et  Arts  de  Savoie  te  Chaml 

13  Mei  1887;  18^.  L.  Gaste,  Secretaris  der  Académie 
Sciences,  Arts  et  belles-Lettres  te  Caen,  24  Mei  U 
19^.  L.  Deschamps,  Secretaris  der  Société  des  Antiquair< 
la  Morinie  te  St.  Omer,  1887  ;  200.  den  Bibliothecaris 
royal  medical  et  chirurgical  Society  te  Londen,  29  l 
1887;  210.  J.  A.  Godley,  Secretary  of  State  for  Indi 
Londen,  4  Mei  1887;  22^  Sie  William  TnoicsoN,  Olas] 
2  Mei  1887;  23^.  R.  Mc.  Lintock,  Bibliothecaris  der 
rary   and  philosophical  Society  te  Liverpool,  2  Mm  11 
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O.  SrruR,  Directeur  der  k.  k.  geologischen  Reichsanstait 
^eenen,  19  Juli  1886;  25^.  den  Secretaris  van  het  histo- 
er  Verein  für  Steiermark  te  Graz,  25  Mei  1887;  26^. 
^uwERS,  Secretaris  der  kön.  Akademie  der  Wissenschaf- 
te  Berlijn,  29  April  1887;  270.  H.  Helmholtz,  Berlijn, 
7;  28^.  G.  LiMPRiCHT,  Bibliothecaris  der  schlesische  Ge- 
schaft für  vaterlandische  Cultur  te  Breslau,  18  Mei  1887; 
.  FÖ&STBHA.NN,  Archivaris  der  kön.  sachsische  Qesellschaft 
Wissenschaften  te  Leipzig,  8  Mei  1887;  300.  H.  L. 
nscHER,  Leipzig,  8  Mei  1887;  31o.  B.  Wikdschbid,  Leip- 
5,  16  Mei  1887;  32^.  K.  Bardelbbbn,  Secretaris  der  me- 
eiüisch-naturwissenschaftliche  Gesellschaft  te  Jena,  7  Mei 
J87 ;  33^.  O.  Büchnbe,  Secretaris  der  oberhessische  Gesell- 
ihaft  fur  Natur-  und  Heilkunde  te  Giessen,  5  Mei  1887; 
i^.  ScHONWALDBR^  Sccretaris  der  oberlausitzische  Gesellschafb 
er  Wissenschaften  te  Görlitz,  26  Mei  1887;  35^.  Schaar- 
cmiiDT,  Bibliothecaris  der  kön.  Universitats-Bibliothek  te 
fenn,  2  Mei  1887;  36^.  Schaaffhausbn,  Secretaris  van  het 
?^erein  von  Alterthumsfreunden  te  Bonn,  6  Mei  1887;  37^. 
[oh.  Franck,  Bonn,  2  Mei  1887;  38^.  Pattbkhaüsen,  Se- 
sretaris  van  het  Verein  fflr  Naturwissenschaften  te  Bruns- 
irgk,  13  Mei  1887;  390,  J.  von  Sachs,  Würzburg,  7  Mei 
1887;  40^.  G.  Eüringbr,  Secretaris  van  het  naturhistori- 
Kher  Verein  te  Augsburg,  7  Mei  1887;  41^.  W.  Valen- 
TDfBR,  Directeur  der  grossherzogl.  Stemwarte  te  Karlsruhe, 

8  Mei  1887 ;  42^.  Laübmann,  Directeur  der  kön.  Hof-  and 
Bkaatsbibliothek  te  MOnchen,  12  Mei  1887;  43^.  W.  Heyd, 
KUiothecaiis  der  kön.  oeffentliche  Bibliothek  te  Stuttgart, 

9  Mei  1887 ;  44^.  Barack,  Bibliothecaris  der  kais.  Univer- 
ntats*  und  Landesbibliothek  te  Straatsburg,  11  Mei  1887; 
45^  Th.  Nöldekb,  Straatsburg,  8  Mei  1887;  46^.  Schia- 
Hkelu,  Secretaris  der  regia  Lynceorum  Academia  te  Rome, 
ï2  Mei  1887;  470.  den  Secretaris  van  het  R.  Istituto  Lom- 
Wjo  di  Scienze  e  Lettere  te  Milaan,  1887;  48^.  E.  Betti, 
Kieeteor  der  R.  Scuola  normale  superiore  te  Pisa,  23  Mei 
1887;  49^.  den  Directeur  der  Bibliothèque  de  TlJni versite 
ïöjde  te  Lund,  29  April  1887;  50^.  Bonola,  Secretaris 
^  Soeiéké  khédiviale  de  Géographie  te  Cairo,  2 
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510.  R    M1EA.NDA,  Rio  de  Janeiro,    14  April  1887;  aang 
nomen  voor  bericht. 

—  Voorts   Brieven   ten   geleide  van  boekgeschenken  vi 
de  navolgenden : 

1^.  J.  F.  L  ScHNEiDBB,  Bibliothecaris  der  polytechnisd 
School  te  Delft,  5  Mei  1887;  2^,  A.  Auwees,  Voorzit* 
der  Comrnission  für  die  Beobachtuug  des  Venus-Durchganj 
te  Berlijn,  April  1887;  30.  de  Directie  der  Gesellschaft  fl 
bildende  Kunst  te  Emden,  1  Februari  1887;  4^  den  Secn 
taris  der  Académie  royale  des  Sciences  te  Bologna,  15  Jui 
1886;  50.  G.  S'roBM,  Secretaris  der  videnskabs-Selskabet  1 
Christiania,  28  Februari  1887;  ö^.  E.  Regel,  Directeur è 
Jardin  impérial  botanique  te  St.  Petersburg,  11  Auguski 
1886;  70.  A.  GaiGoaiEV,  Secretaris  der  Société  impéri* 
russe  de  Géographie  te  St.  Petersburg,  20  April  1887;  8 
W.  DoBERCK,  Directeur  der  Hong  Kong  Observatory  te  Hoi 
Eong,  31  Maart  1887;  waarop  het  gewone  besluit  valt  ?« 
schriftelijke  dankbetuiging  en  plaatsing  in  de  boekerg. 

—  Tot  de  ingekomen  stukken  behooren:  1^.  een  bri 
van  den  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en  Ngverhe 
(13  Mei  1887)  ter  begeleiding  van  een  Koninklyk  Beslu 
waarin  machtiging  verleend  wordt,  het  Standaardkilograi 
in  bewaring  bij  de  Akademie,  met  inachtneming  der  g 
bruikelyke  voorschriften,  te  ontzegden  en  aan  den  Heer  I 
J.  A.  C.  OuDEMANS,  Hoogleeraar  te  Utrecht  en  lid  derï 
ninklgke  Akademie  van  Wetenschappen,  ter  hand  te  stelle 
De  Secretaris  deelt  mede,  dat  deze  handeling  op  den  27' 
Mei,  des  namiddags  te  3  uren,  in  tegenwoordigheid  van  ( 
Heer  Mr.  J.  C.  de  Marez  Oyens,  Administrateur  der  j 
deeling  Handel  en  Nijverheid  by  het  Ministerie  van  d 
naam,  en  van  den  Heer  J.  A.  C.  Oudemans,  in  het  hotel 
Akademie  heeft  plaats  gehad  en  dat  van  deze  gebeurte 
zyn  opgemaakt  twee  gelijkluidende  Processen- Verbaal,  wa 
van  er  een  ter  beschikking  werd  gesteld  van  den  Heer 
Marez  Oyens,  en  het  andere  werd  neergelegd  in  het  Aicl 
der  Akademie.  Verder^  dat  het  Standaardkilogram  doon 
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!er  J.  A.  C.  OuoEMA^KS  naar  Utrecht  werd  meegenomen ; 
.  een  brief  van  den  Heer  Dr.  Jan  db  Vries  (13  Mei  1887), 
^aiin  \jL^  verzoekt,  dat  hem  zgne  op  29  April  aan  de  Af- 
deling aangeboden  wiskunstige  verhandeling  worde  tenig- 
egeven.  Aan  dit  verzoek  is  voldaan;  3^.  een  brief  vanden 
l'mister  van  Waterstaat,  Handel  en  Nijverheid  (7  Mei  1887), 
nhoodend  het  bericht,  dat  Z.  E.  een  tweede  mandaat,  groot 
f  1000.  — ,  ten  behoeve  der  Limnoria-Gommissie  op  den  Al- 
gemeen en  Secretaris  der  Akademie  heeft  a^egeven,  en  ver- 
der, dat,  met  het  best^hikbaar  stellen  van  deze  som,  het  voor 
de  Commissie  to^estane  subsidie  is  uitgeput.  De  Secretaris 
deelt  mede,  dat  de  f  1000. —  door  hem  ontvangen  zijn; 
4^  een  brief  van  den  Minister  van  Binnenlandsclie  Zaken, 
,  ter  b^eleiding  eener  missive  van  Jhr.  van  Tets  van  Gou- 
I  ULLAAN,  te  Pera,  aan  Z.  E.  den  Minister  van  Buitenlandsche 
;  Zaken,  eenige  mededeelingen  behelzend  omtrent  de  aardbevin- 
f  gen,  die  Liutstelgk  op  Chios  hebben  plaats  gehad.  —  Daar 
ile  Minister  de  stukken  terugverlangt,  zullen  ze,  hoewel 
fan  weinig  belang,  toch  worden  overgeschreven.  De  Verga- 
dering besluit,  den  Minister  dank  te  zeggen  voor  de  toe- 
icnding  der  bescheiden;  7^.  een  brief  van  den  Minister  van 
Binnenlaudsche  Zaken  ter  begeleiding  van  het  Programme 
du  VI«  Congres  international  d*Hygiène  et  de  Démographie, 
qni  aura  lieu  a  Yienne  du  26  Septembre  jusqu'au  2  Octobre 
1887;  8^  twee  programma's  van  prijsvragen,  uitgeschreven 
loor  de  R.  Accademia  delle  Scienze  dell  Istituto  di  Bologna. 

—  De  beraadslagingen  over  het  verslag  der  Commissie 
▼oor  de  Geologische  Kaart  van  Nederland  worden  geopend. 

De  Voorzitter  geeft  eenige  algemeene  opmerkingen  ten 
lïeste.  Het  verdient,  meent  hg,  overweging,  nu  de  Commissie 
ie  schaal  van  1  op  50.000  heeft  voorgesteld,  in  overeen- 
•tanming  met  de  topografische  kaarten,  voor  de  grenspro- 
^ciën  kaarten  te  maken  welke  aan  die  van  België,  waar 
de  scliaal  is  1  op  20.000,  en  aan  die  van  Duitschland, 
^aar  de  schaal  is  1  op  25.000  kunnen  aansluiten.  Verder 
kmt  het  hem  voor,  dat  in  sommige  streken  in  het  oosten 
▼an  ons   land    en   in   Limburg,   diepere   profielen 
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zuUeu  moeten  worden  dan  elders.  Eindelgk  wenscht  de » 
ker,  dat  het  vervaardigen  van  eene  nieuwe  kaart  kraeb 
op  den  voorgrond  worde  gesteld  dan  in  het  rappor! 
geval  is,  omdat  het  anders  zou  kunnen  gebeuren,  dal 
uitgeven  dier  kaart  naar  eene  verre  toekomst  versch 
werd,  zoo  de  Minister  aan  den  aandrang  om  de  oude  I 
van  Staring  te  laten  herdrukken,  gehoor  gaf. 

De  Heer  van  Diësën  doet  opmerken,  dat  de  schaal 
1  op  50000  in  het  rapport  niet  is  voorgesteld,  maar,  z 
die  der  topogr.  kaart,  hoofdzakelijk  genoemd  werd  als  gi 
ste  schaal,  die  in  de  plaats  zou  kunnen  komen  van  die 
1  op  200000.  Dat  op  de  eene  plaats  diepere  boringen 
op  de  andere  zullen  moeten  plaats  hebben,  geeft  hy  toe. 
drukt  er  eindelijk  op  dat  de  kaart  van  Staring,  niette 
staande  daarop  geene  profielen  voorkomen,  toch  groote 
diensten  heefb,  en  dat  een  herdruk  daarvan  eene  zat 
van  publiek  belang.  Eene  wyziging  in  de  rangorde  der 
de  Commissie  voorgestelde  conclusiën  zou  er  toe  ka 
leiden,  het  verlangen  naar  eene  nieuwe  kaart  meer  in 
oog  te  doen  springen. 

Naar  aanleiding  van  de  vragen,  door  den  Voorzittei 
daan,  of  de  Akademie,  b^  het  benoemen  der  Kgks-Comm 
niet  gehoord  zoude  moeten  worden,  ontspint  zich  een  ( 
tusschen  de  Meeren  Rauwbnhoff,  van  Diesen,  Scuols, 
C.  OuDEMANs,  VAN  BiEMSDiJK,  Stokvis  en  den  Voorz 
De  Heer  Rauwbnhoff  meent  nl.  dat  niet  alleen  aar 
wensch  des  Voorzitters  gehoor  moet  worden  gegeven, 
dat  de  Akademie,  zooals  in  België,  ook  op  den  gang 
zaken  invloed  zou  moeten  oefenen.  Dit  denkbeeld  echter  n 
door  alle  andere  sprekers  op  verschillende  gronden  bestr 
Sommigen  meenen  dat  men  den  Minister  vrgheid  van 
delen  moet  laten ;  anderen,  dat  eene  akademische  comi 
allereerst  uit  de  leden  der  R^ks-Commissie  zoude  m 
gekozen  worden,  wat  aanleiding  zou  kunnen  geven  to 
warring;  weder  anderen,  dat  de  leden  der  Rgks-Ck>mi 
controle  over  elkander  zullen  oefenen.  Nadat  de  Heer 
WBNHOFF  verklaard  heeft,  dat  hy  alleenlyk  de  wenschelgl 
had  uitgesproken,  dat  de  Afdeeling  nu  en  dan  op  deh< 
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uden  zon  worden  van  den  arbeid  der  Bigks-Commissie, 
e  onderteekenaren  van  het  rapport  verklaard  hadden,  dat 
dit  yerlangeu  geene  bezwaren  in  den  weg  stonden,  werd 
Dten,  in  het  adres  aan  den  Minister  niet  over  akademische 
ïTÖle  of  medewerking  bg  de  benoemingen  te  gewagen. 


Jsnn  wordt  ovei^egaan  tot  de  behandeling  van  het  zestal 
elusiën,  door  de  Commissie  aan  het  einde  van  haar  rap- 
t  voorgedragen. 

3mtrent  Art.  1  (herdrukken  van  de  kaart  van  Staeino) 
luit  men,  dit  met  Art.  6  van  plaats  te  doen  verwisselen,  om 
m  schyn  te  vermijden  alsof  de  Afdeeling  niet  in  de  eerste 
lats  prys  stelde  op  de  vervaardiging  van  eene  nieuwe  kaart. 
Art.  2.  Dit  wordt,  ten  gevolge  van  het  weglaten  van 
i.  1,  eenigszins  veranderd.  De  laatste  zinsnede  » Hiertoe 
)rdt  een  tydsverloop  van  ten  minste  12  jaar  noodig  ge- 
it" wordt  uaar  het  volgende  artikel  overgebracht. 
Art.  3  De  eerste  alinea  wordt  aldus  gewijzigd :  » De  voor- 
weidende  werkzaamheden,  hiertoe  noodig,  en  die  een  tydsver- 
>op  van  ten  minste  12  jaar  zullen  vorderen,  vereischen:" 
De  subartikelen  a  en  6  worden  onveranderd  goedgekeurd, 
ttdat  besloten  is,  het  op  blz.  7  over  de  veldgeologen  ge- 
Kgde  eenigermate  te  verzachten. 

Bg   subartikel    c    vraagt   de   Heer  Mulder,  waarom  hier 
bepaaldelgk  Leiden  genoemd  is.  Utrecht  zou  even  goed  kunnen 
^oUoen.  In  elk  geval  wenscht  hij,  dat  geen  naam  van  eenige 
iUd  in  dit  subartikel  genoemd  worde.  Afstanden  leggen  in 
fai  iegenwoordigen  tyd  niet  veel  gewicht  meer  in  de  schaal. 
De  Heer  Maetin  neemt  het  woord  niet  zonder  eenige  aar- 
ding,  dew^l  het  in  debat  gebrachte  incident  ziydelings  zgn 
posoon  raakt.  Hg  plaatst  zich  echter  geheel  op  zuiver  weten- 
i^ppelijk  standpunt,  en  verklaart  dan,  dat  de  Minister  niet 
alleen  een  pertinent  antwoord  verwachtte  op  de  vraag,  aan  wien 
w  lëding  der  werkzaamheden  zou  moeten  worden  opgedragen, 
^^^^  dat  de  aanwezigheid  van  de  verzameling  van  Staring 
^  Tan  bouwstoffen  ter  vergelijking  te  Leiden,  deze  stad  reeds 
W  kei  centrum  der  bezigheden  stempelde.  Het  voorstel  Mul- 
^  woidt  niet  ondersteund  en  komt  dus  niet  in  stemming. 
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zallen  moeten  worden  dan  elders.  Eindelijk  wenscht  de  Spr»; 
ker,  dat  het  vervaardigen  van  eene  nieuwe  kaart  krachtigqj 
op  den  voorgrond  worde  gesteld  dan  in  het  rapport  hd 
geval  is,  omdat  het  anders  zou  kunnen  gebeuren,  dat  Ui 
uitgeven  dier  kaart  naar  eene  verre  toekomst  verschonM 
werd,  zoo  de  Minister  aan  den  aandrang  om  de  oude  kaait 
van  Staring  te  laten  herdrukken,  gehoor  gaf. 

De  Heer  van  Diesën  doet  opmerken,  dat  de  schaal  ?uq 
1  op  50000  in  het  rapport  niet  is  voorgesteld,  maar,  zgiii|| 
die  der  topogr.  kaart,  hoofdzakel^k  genoemd  werd  als  groot^ 
ste  schaal,  die  in  de  plaats  zou  kunnen  komen  van  die  valj 
l  op  200000.  Dat  op  de  eene  plaats  diepere  boringen  di^ 
op  de  andere  zullen  moeten  plaats  hebben,  geefb  hy  toe.  E9 
drukt  er  eindelijk  op  dat  de  kaart  van  Staring,  niettq;ei|ij 
staande  daarop  geene  profielen  voorkomen,  toch  grootefflÉ^J 
diensten  heeft,  en  dat  een  herdruk  daarvan  eene  zaak  n 
van  publiek  belang.  Eene  wyziging  in  de  rangonle  der  dort 
de  Commissie  voorgestelde  conclusiën  zou  er  toe  kannett 
leiden,  het  verlangen  naar  eene  nieuwe  kaart  meer  in  hé 
oog  te  doen  springen. 

Naar  aanleiding  van  de  vragen,  door  den  Voorzitter  ge* 
daan,  of  de  Akademie,  by  het  benoemen  der  Kyks-Commiauij 
niet  gehoord  zoude  moeten  worden,  ontspint  zich  een  deM 
tusschen  de  Heeren  Rauwbnhoff,  van  Diesen,  Schols,  J.A* 
C.  OuDEHANs,  VAN  RiEMSDiJK,  Stokvis  CU  den  Voorzitttf. 
De  Heer  Rauwenhoff  meent  nl.  dat  niet  alleen  aan  dcf 
wensch  des  Voorzitters  gehoor  moet  worden  g^even,  ma* 
dat  de  Akademie,  zooals  in  België,  ook  op  den  gang  v* 
zaken  invloed  zou  moeten  oefenen.  Dit  denkbeeld  echter  wor^ 
door  alle  andere  sprekers  op  verschillende  gronden  bestredei 
Sommigen  meenen  dat  men  den  Minister  vrgheid  van  h»i 
delen  moet  laten ;  anderen,  dat  eene  akademische  commia^ 
allereerst  uit  de  leden  der  Ryks-Gommissie  zoude  moet< 
gekozen  worden,  wat  aanleiding  zou  kunnen  geven  totve 
warring;  weder  anderen,  dat  de  leden  der  Rijks-Commia^ 
controle  over  elkander  zullen  oefenen.  Nadat  de  HeerR/i^ 
WBNUOFF  verklaard  heeft,  dat  hij  alleenlyk  de  wensckelgkhcr 
had  uitgesproken,  dat  de  Afdeeling  nu  en  dan  op  de  hoojp 
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iouden  zou  worden  van  den  arbeid  der  R:gks-Commiasie, 
de  onderteekenaren  van  het  rapport  verklaard  hadden,  dat 
1  dit  verlangen  geene  bezwaren  in  den  weg  stonden,  werd 
sloten,  in  het  adres  aan  den  Minister  niet  over  akademische 
ntrole  of  medewerking  bij  de  benoemingen  te  gewagen. 


AJsnu  wordt  overgegaan  tot  de  behandeling  van  het  zestal 
tnclusiën,  door  de  Commissie  aan  het  einde  van  haar  rap- 
>rt  voorgedragen. 

Omtrent  Art.  1  (herdrukken  van  de  kaart  van  SrAaiNo) 
eslnit  men,  dit  met  Art.  6  van  plaats  te  doen  verwisselen,  om 
llen  schijn  te  vermyden  alsof  de  Afdeeliiig  niet  in  de  eerste 
laats  pr^s  stelde  op  de  vervaardiging  van  eene  nieuwe  kaart. 
Art.  2.  Dit  wordt,  ten  gevolge  van  het  weglaten  van 
Lrt  1,  eenigszins  veranderd.  De  laatste  zinsnede  >  Hiertoe 
voidt  een  t^dsverloop  van  ten  minste  12  jaar  noodig  ge- 
icht"  wordt  naar  het  volgende  artikel  overgebracht. 

Art.  3    De  eerste  alinea  wordt  aldus  gewijzigd:  »Devoor- 
fcereidende  werkzaamheden,  hiertoe  noodig,  en  die  een  tijdsver- 
fcwp   van    ten  minste  12  jaar  zullen  vorderen,  vereischen:" 
De  subartikelen  a  en  i  worden  onveranderd  goedgekeurd, 
Badat  besloten    is,  het  op  blz.  7  over  de  veldgeologen  ge- 
legde eenigermate  te  verzachten. 

Bg   subartikel    c    vraagt    de   Heer  Mtjloee,  waarom  hier 

^aldelyk  Leiden  genoemd  is.  Utrecht  zou  even  goed  kunnen 

voldoen.  In  elk  geval  wenscht  hy,  dat  geen  naam  van  eenige 

ited  in  dit  subartikel  genoemd  worde.  Afstanden  leggen  in 

tel  tegen  WO  ordigen  tijd  niet  veel  gewicht  meer  in  de  schaal. 

De  Heer  Maktin  neemt  het  woord  niet  zonder  eenige  aar- 

ttling,  dewijl  het  in  debat  gebrachte  incident  zijdelings  zijn 

penoon  raakt.  Hij  plaatst  zich  echter  geheel  op  zuiver  weten- 

idiappelijk  standpunt,  en  verklaart  dan,  dat  de  Minister  niet 

*ll«en  een  pertinent  antwoord  verwachtte  op  de  vraag,  aan  wien 

fc  leiding  der  werkzaamheden  zou  moeten  worden  opgedragen, 

>*ar  dat  de  aanwezigheid  van  de  verzameling  van  Staring 

^  van  bouwstoffen  ter  vergelijking  te  Leiden,  deze  stad  reeds 

fct  het  centrum  der  bezigheden  stempelde.  Het  voorstel  Mul- 

^  wordt  niet  ondersteund  en  komt  dus  niet  in  stemming. 
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Subartikel  d.  Het  woord  imiDstens"' zal  worden  geschra 
en  eene  zinsnede  aan  het  subartikel  worden  toegevoeg 
waaruit  blykt  dat  eene  grootere  som  soms  noodig  zi 
kunnen  wezen  als  diepere  boringen  noodig  bleken. 

Art.  4.  De  woorden  >  en  de  inteekening  der  grenslgne; 
zullen  vervallen. 

Art.  5.  Blijft,  behoudens  eene  omzetting  van  woordc 
onveranderd. 

Art.  6  vervalt,  doch  daarvoor  in  de  plaats  komt  h 
vroegere  voorstel  1,  doelende  op  het  herdrukken  van  de  ge 
logische  kaart  van  Staeikg. 

De  Heer  Zeeman  meent  dien  herdruk  te  moeten  ontrade 
omdat  er  sedert  het  verschijnen  der  kaart  toch  stellig  ve 
veranderingen  van  hydrografischen  aard  hebben  plaats  geha« 
en  men  deze,  werd  het  voorstel  aangenomen,  voor  wie  we< 
hoevele  jaren  zou  bestendigen.  —  De  Heer  van  Diesen  heel 
waarde  aan  den  herdruk  met  het  oog  op  de  oiiverandeni 
gesteldheid  van  den  vasten  grond,  en  blyft  er  bg  dat  d 
kaart  dikwerf  ter  raadpleging  gewenscht  wordt,  maar  i 
den  handel  niet  meer  te  krijgen  is. 

De  Voorzitter  brengt  de  vraag  in  stemming  of  men  de 
Minister  adviseeren  zal,  de  kaart  van  Sta&ino  te  doen  hei 
drukken  of  niet.  Er  zijn  37  leden  tegenwoordig.  Hierra 
stemmen  17  leden  vóór  en  17  tegen;  3  leden  blyvenbaite 
stemming.  Op  aandrang  van  den  Voorzitter  laten  2  der 
leden,  die  blanco  briefjes  inleverden,  hun  passief  standpuJ 
varen  en  stemmen  zy,  na  nog  eenige  inlichting  bekomen 
hebben,  vóór  bet  herdrukken.  Er  wordt  dus  met  19  t^ 
17  stemmen  besloten,  den  Minister  in  dien  zin  te  adviseere 

Nadat  de  Heer  van  de  San  de  Bakhuyzen  er  op  gewez< 
heeft,  dat  het  tyvak  van  12  jaar,  in  het  rapport  genoem 
slechts  een  tijd  van  voorbereiding  betreft,  en  het  lang 
duren  zal  eer  eene  nieuwe  geologische  kaart  het  licht  k; 
zien,  wordt  het  op  enkele  plaatsep  gewijzigde  rapport,  m 
de  daarbij  behoorende  conclusiën,  aangenomen. 


De  conclusiën  van  het  rapport  luiden  dus  als  volgt: 
P.  Het  vervaardigen  van  eene  geheel  nieuwe  geognosUscl 
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prononiische  kaart,  naar  de  eischen  der  t^enwoordige  we- 
nschap,  wordt  dringend  aanbevolen. 

2^.  De  voorbereidende  werkzaamheden,  hiertoe  noodig,  en 
e  een  t^dsverloop  van  ten  minste  12  jaar  zullen  vorderen, 
ereischen : 

a.  de  oprichting  van  een  geologisch  bureau  te  Leiden, 
waaraan  een  conservator  verbonden  worde,  ter  verzame- 
ling van  alle  gegevens,  die  voor  het  tot  stand  komen  der 
nieuwe  kaart  noodig  zijn ; 

6.   de   aanstelling  van  twee  geologen  en  één  agronoom, 
aan  wie  het  onderzoek  in  het  veld  worde  opgedragen; 

c  het  in  het  leven  roepen  van  eene  geologische  Com- 
missie, waarvan  het  hoofd  te  Leiden  woont  en  met  de 
leiding  der  werkzaamheden  worde  belast,  en 

d.  eene  jaarlijksche  uitgave  van  f  14000,  behoudens 
eene  mogelijke  verhooging,  indien  op  sommige  plaatsen 
diepere  boringen  noodig  mochten  worden  bevonden.  Over 
de  toegezegde  som  beschikke  de  Commissie  bij  wijze  van 
subsidie. 

3**.  Voor  de  geologische  opneming  bezige  men  de  bladen 
ier  nu  geheel  afgewerkte  topografische  kaart,  waarvan  de 
«chaal  is  1  op  50.000. 

4^:  Voor  de  definitieve  geologische  kaart,  waarvan  de 
publicatie  onmiddellijk  na  den  afloop  van  het  tijdvak  van 
▼oorbereiding  worde  ter  hand  genomen,  is  eene  grootere 
schaal  dan  1  op  50.000  verwerpelijk.  Later,  nadat  het  on- 
teoek  in  het  veld  tot  op  zekere  hoogte  gevorderd  is,  kan 
borden  beslist,  op  welke  schaal  de  bladen  der  nieuwe  kaart 
Hooren  te  worden  uitgegeven. 

5^  De  geologische  kaart  van  Staring,  nog  in  vele  op- 
richten bruikbaar,  worde,  om  aan  eene  bestaande  behoefte 
te  voorzien,  terstond  onveranderd  herdrukt  en  in  den  han- 
4cl  gebracht. 

■^  De  Heer  Teeub  deelt  eenige  geschiedkundige  bijzon- 
dwheden  mede  omtrent  's  Lands  Planten  tuin  te  Buitenzorg, 
CU  schetst  de  veranderingen  en  verbeteringen,  welke  dezer 
Inrichting  in  de  laatst  verloopen  jaren,  dank  zij  de  zorgen 
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van  wjilen  den  Heer  Scheffek,  en  zoo  ook  ten  gevolge  sgn 
eigene  bemoeiingen,  gesteund  door  de  welwillendheid  Tan  hl 
Indisch  Bestuur,  ten  goede  zyn  gekomen.  Kaarten  en  fob 
grafiën  luisteren  zijne  voordracht  op.  Hij  vestigt  de  ui 
dacht  vooral  op  het  kort  geleden  in  den  tuin  opgericht  bi 
tanisch  laboratorium,  waar  onderscheidene  geleerden  d 
vreemde  Staten  maanden  lang  vertoefden  om  zich  aan  i 
oplossing  van  allerlei  vraagstukken,  den  bouw  en  het  leva 
der  planten  betreffend,  te  wijden,  doch  waar,  met  dit  dod 
tot  heden  geen  Nederlander  zich  aanmeldde.  Hij  erkentydi 
een  bezoek  aan  het  laboratorium  te  Buitenzorg  niet  zoodi 
geldelyke  opofferingen  geschieden  kan,  en  betreurt  het,  di 
subsidiën  voor  wetenschappel^ke  reizen  b^  ons  van  Begei 
ringswege  niet  zoo  gemakkelijk  te  verkrijgen  zijn.  Dies  nj 
h:g  zyn  best  doen,  een  fonds  te  stichten,  uit  welks  bat^ 
de  voortzetting  der  studiën  van  jonge  geleerden  indentili| 
te  Buitenzorg  minder  kostbaar  zoude  kunnen  worden  gil 
maakt.  Hy  hoopt  dat  de  leden  der  Afdeeling,  te  zyoertgli 
hem  in  die  pogingen  zullen  willen  steunen. 

—  De  Heer  Franchimont  had,  uit  zyne  in  de  vorige  VaR) 
gadering  kortelijk  medegedeelde  proefnemingen,  het  beslajl 
getrokken  dat,  zoodra  de  rest  van  het  ureum  met  andfiM 
atomen  een  gesloten  keten  of  ring  vormt,  het  amidkarakti^ 
dier  rest  volkomen  is  verdwenen,  ten  opzichte  van  het  sal- 
peterzuur,  en  er  bij  gevoegd :  >  althans  als  in  dien  ring  nog 
eene  groep  carbonyl  voorkomt".  Hij  meende  dat  het  aethjif 
eencarbamide  uitsluitsel  daaromtrent  kon  geven  en  dat  fi 
nog  niet  bekend  was;  het  is  hem  echter  gebleken,  dM 
dit  lichaam  reeds  door  Fischer  was  verkr^en. 

De  vraag  kon  echter  nog  op  eene  andere  wyze  opgelo^ 
worden  en  wel  tegelijk  met  eene  tweede  vraag,  nl.  dec^ 
of  een  lichaam,  dat  twee  ureumresten  bevat,  welke  ieder  vcH 
zich  met  de  overige  atomen  een  gesloten  ring  vormen,  d(^^ 
werkelyk  salpeterzuur  bij  de  gewone  temperatuur  wordt  oO 
leed.  Hiertoe  was  noodig  het  acetyleenureum  NH — CH— NE 

CO  c^ 
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oluril.    Het  werd   uit  glyoxaal  bereid  en  onder  de  aan- 
even  omstandigheden  door  salpeterzuur  niet  ontleed, 
üen    derde    vraag    was  naar  bet  gedrag  van  ureïden  yan 
rerzadigde  zuren ;  om  deze  te  beantwoorden  werd  gekozen 
.  metbyluracil  Cü^ 

C— NH 

èn    CO 

I  1 

CO-NH. 

Het  bleek  dat  dit  lichaam  niet  ontleed  wordt,  maar  een- 
mdig  in  een  nitroderivaat  overgaat. 

Het  was  dus  nu  voldoende  vastgesteld  dat  ureïden,  waarin 
e  rest  van  het  ureum  met  eene  keten  van  twee  of  drie 
iDoktofatomen  een  gesloten  ring  vormt,  niet  door  salpe- 
Imour  worden  ontleed,  onverschillig  of  de  koolstofatomen 
Kt  waterstof  of   met   zuurstof   verbonden  of  wel  onverza- 

Nu  bleef  nog  de  vraag  over    of  een  lichaam,  waarin  één 

looistofatoom    met    de   beide   stikstofatomen  van  één  mole- 

[dnü  ureum  verbonden  is,  ook  bestendig  zou  zyn  tegen  sal- 

:uar.    Als    een  zoodanig  lichaam  wordt  gewoonl^k  be- 

[■houwd  het  aethylideenureum,  waaraan  men  dan  deze  formule 

/NH 
CH3-CH      >C0. 

Kt  lichaam  wordt  door  salpeterzuur  bij  de  gewone  tem- 
[ïöatour  heftig  aangegrepen  en  onmiddellijk  ontleed ;  er  ont- 
^elen  zich  koolzuurgas  en  stikstofoxydule  in  gelijke  vo- 
«Buna,  gemengd  met  eenig  stikstof.  Het  is  tot  nog  toe  het 
*öige  Dreïde,  onder  al  de  onderzochte,  waarbij  eene  oxy- 
Wfii  gepaard  met  de  vorming  van  salpeterigzuur,  moeilijk 
w  niet  ontgaan  kan  worden. 

De  structuur  van  dit  lichaam  is  echter  onzeker  en  het 
•  met  onmogelgk,  dat  het  door  de  formule  CH3— CH  = 
W-CO-^NHg  juister  wordt  uitgedrukt,  vooral  ook  omdat 
*^  door  koking  met  water  alleen,  geheel  in  aldehyde  en 
'^^  overgaat, 

"^  Werking    van    het    salpeterzuur    werd  nu  ook  onder* 
^**  op  meer   gecompliceerde    ureïden,    zooals    urinezuur. 
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Zoowel  het  door  den  Heer  Fuanchimont  zelven  ber 
dat  hetgeen  hem  bereidwillig  door  den  Heer  Prof. 
was  verschaft,  en  volkomen  zuiver  was,  werd  nageu 
middellyk  door  het  werkelijke  salpeterzuur  bij  de 
temperatuur  aangegrepen,  en  in  korten  tyd  werd  < 
mengsel  ontwikkeld,  bestaande  uit  één  volumen  koo 
en  bijna  twee  volumina  stikstofoxydule,  en  overeen) 
met  één  molecuul  ureum  uit  één  molecuul  urinezui 
resultaat  schijnt  moeilijk  overeen  te  brengen  met 
Medicus  opgestelde  en  door  Fischee  bevestigde  forn 

CO-NH 

NH-C       CO 

I 
CO 

NH-C NH 

voor  het  urinezuur. 

CaflFeïne,  theobromine  en  xanthine  schijnen  ook 
te  worden,  maar  uiterst  moeilijk  en  langzaan:,  ter 
urinezuur  zeer  gemakkelijk  en  snel  ontleed  wordt. 

Het  zou  voorbarig  zijn,  nu  reeds  aan  eene  andere 
voor  het  urinezuur  de  voorkeur  te  geven,  maar  he 
genomen  gedrag  met  salpeterzuur  schijnt  toch  aan 
den,  dat  de  tegenwoordig  algemeen  aangenomene  n 
(ouder  alle  omstandigheden)  de  juiste  is,  tenzij  de 
dere  structuur  van  het  urinezuur  de  oorzaak  voor 
wijking  mocht  wezen.  De  Heer  Franchimont  zal  t 
ook  dit  punt  nog  tot  klaarheid  te  brengen. 

—  Voor  de  bibliotheek  der  Akademie  worden  as 
den :  door  den  Heer  van  Riemsdijk  :  Dr.  J.  Lobie. 
butions  a  la  geologie  des  Pays-Bas.  II  en  III ;  de 
Heer  Foestek  :  Dr.  D.  Romeyn.  Onderzoekingen  over 
vloed  van  alcohol  op  den  mensch ;  door  den  Heer  Bik 
Haan  :  Nieuw  Archief  der  Wiskunde,  Deel  XIII,  2«  Stul 
den  Heer  Loeentz  :  Dr.  Dojës.  Over  diffusie  van  vloeij 

—    Daar    er    verder    niets    te    verhandelen    is,   wc 
vergadering  gesloten. 


NALEZINGEN 

OF  DEN 

RSTEN   BUNDEL  (1878)  DER  BOUWSTOFFEN 
NO.  I— XVn  YOOR  DE  GESCHIEDENIS 

DER 

«\'IS-  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN 

IN   DE  NEDERLANDEN. 

DOOR 

D     BIEBEN8   DE   HAAN. 


B.  beteckent  nBouwstoflFén  N^"  ^.  beteekent  /^Aanteekeoing." 

N,  beteekent  /rNalezingen." 

B.  IV.,  blz.  39,  reg.  23.  1707,  lees:  1703. 

>     39,     >     25.  1680,     »     1660. 

B.  V,  §  3,  blz.  46. 

Zulk  eene  monographie  is  werkelijk  verschenen: 
Bedragen  tot  eene  geschiedenis  van  het  geslacht  »van 
Lküleiï"  als  boekhandelaars,  uitgevers,  kaart-  en  instrument- 
nakers  in  Nederland;  eene  biblio-cartographische  studie, 
door  G.  D.  Bom  H.Gz.  In  de  gekroonde  Lootsman.  Amster- 
dam, H.  G.  Bom.  1885.  [IV],  28,  [4],  120,  [1]  blz.  40. 

Daaruit  blijkt,  dat  de  firmas  gevoerd  werden  door  de  vol- 
gende personen. 

JoHAKNES  VAN  Keulen.    1678 — 1704. 
Geued  van  Keulen.  .   1704-1726. 

1726,  1727.  LuDOwiNA  Konst,  wed. 
Gekard  van  Keulen  en  haar  zoon 

JOHANNES. 
Httk  0  MMOMiK  AWD,  MATÜVMK,   Sdê  EEBKS.  DEEL  IV.  5 
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JOHA^NNES  VAN  Keülen.  1727  — 1755. 

1755.  Catharina  Buys,  wed.  Jo 

NES    VAN    KküIIN. 

1756— 1757.  Geraud  Hulst  van] 

LEN  en  CORNELIS  BUYS  VAN  KeI 

/  1757—1778.    Gerard   Hulst 
Keulen   en   Cornelis  Büys 
Keulen. 
JoHANNES  VAN  Keulen  en  j  1778.  Gehard  Hulst  van  Ke 
ZooNEN.  \     en  SuzANNA  Maria  Commelin 

duwe  O.  Buys  .van  Keulen 
1778.  Gerard  Hulst  van  Ke 
\      en  JoHANNES  VAN  Keulen. 
Gerard  Hulst  van  Keu-    1779  —  1801,  na  1788  met  Gi 
LEN.  VAN  Keulen. 

1801—1810.  Anna  Hendrina 

KOEN,  weduwe  Gerard  Huls' 

Keulen. 

Weduwe  Gerard   HulstJISIO  — 1823.     Johannes     Ge 

VAN  Keulen.  ^     Hulst  van  Keulen  van  de  V 

1823-1840.  J.  Staats  Boon 
1840—1863.  Jacob  Swart. 
1863—1885.  Jacob  Swart  J 

B.  V.  §  13,  blz.  51.  A.  14,  blz.  61.  Het  werk  >de 
konstige  Reeckening  van  den  Regenboog.  1687  'sHage 
is  niet  van  Claas  Jansz.  Vooght,  maar  van  B.  de  Spi 
zie  Bouwstoffen  N°.  24. 

Men  verhaalt  dat  Lbibnitz  het  te  vergeefs  zocht,  en  me 
dat  Spinoza  zelf  de  oplaag  had  verbrand.  Onze  berc 
bibliograaf  Fred.  Muller  vond  een  exemplaar  in  de 
Bibliotheek  te  'sHage:  en  dit  werd  door  de  Professor 
VAN  Vloten  en  J.  P.  N.  Land  afgedrukt  in  de  >< 
B  DB  Spinoza  quotquot  reperta  sunt.  'sHage  1881, 
II  Vol.  80." 

B.  XIII.  §  6,  blz.  262,  r^.  19.  Van  dit  werk  ver» 
er  later  een  derde  druk  b^   Blaeu  te  Amsterdam  met 
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xelfden  titel,  als  in  Aanteek.  9  beschreven  is,  en  met  het- 
■elfde  aantal  bladzijden.  Alleen  is  de  vignette  hier  eene 
Bphaera  armillaria  tusschen  twee  beelden,  met  het  onder- 
Rhrift  »Ind£fessu8  aoknbo".  En  daaronder 

*)  Amstelodamill  Ex  Typographia  Blaviana.  MDCLXXXIII  ||. 
tiÊmptibus  societatU. 

N.  B.   IV,  blz.  346,  reg.  9.  Op  behoorlijke  plaats  is  nog 
■1  te  lasschen 

1714.   Amsterdam.  8^.  7.   11.  Desaguliers. 

1737.   Rotterdam.  D.  Kbuyk.  Gronden  der  Navigatie. 

N.  B.   IV,  blz.  346,  reg.  25.  1832  lee$:  1872. 

■    N.  B.  IV,   blz.  346,  r^.  26.  De  gegeven  datum  27  April 
696  is  niet  het  geboortejaar,  maar  het  steri^aar  van  Claas 

^AXffl.    VOOGHT. 

Boekenlijst,   blz.   374,  reg.  24.  Amsterdam  1676.  8^.  lees: 
iAmsfceidam    1G96.    S^. 
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B.  beteeken t  ^Bouwstoffen  N^"   J,  beteeken t  //AanteekeniE 

B.  XIX,  §  13,  blz.  25,  reg.  22—24.  Naar  deze  o 
uit  hei  Album  Academicum  Lugduno-Batavum  zoude 
Qüiüs  één  jaar  jonger  geweest  zijn  dan  hij  werkelijk 

B.  XX.  §  3.  Van  deze  drie  boekjes,  beschreven  in  § 
is  door  de  zorg  van  de   Heeren  Brill  te  Leiden  eene 
tographische  reproductie  verschenen  in  het  jaar  1886, 
van  er  slechts  een  SOtal  afdrukken  getrokken  zijn. 

B.  XXI.  §  5,  blz.  60.  Uit  het  privilegie,  voorkoi 
in  het  werk  van  Noot  34,  blijkt,  dat  Claes  Hetkj 
Gietermaker  vóór  17  Juli  1668  is  overleden. 

B  XXV.  §  11.  A.  18.  Van  »the  Haven-finding  An 
staat  ook  eene  uitgave  van  1647:  zie  het  volgende  v» 

1.  Certaine  \\  Ekrors  in  ||  Navigaïion,  H  Detected  and 
rected  \\  By  JSdto.    Wtight  ||  wiih  \\  Many  addüions  that  u 


(69) 

the  farmer  edi--  \\  tions  as  appeareth  \\  in  the  next  \\  pa^^ 
^rinted  by  Felix,  Kingstö  ad  London.   1610.  4^. 
e    titel    is   gegraveerd:  daaronder  eene  wereldkaart  in 
torsche    projectie:    op    zijde  en  boven  negen  zee  vaart- 
je  instrumenten. 

-so  van  den  titel  en  volgende  bladzijden  bevatten:  >  A.d- 
s  to  this  edition  that  were  ||  not  in  the  former^  (19  in 
.  Daarop  weder  dezelfde  titel.  Dan  the  Epistlb  Dedi- 
V,  opdracht  aan  den  Prins  van  Wales  (17  bladz.):en 
p  »Thb  Prefacb  to||the  Reader"  (24  bladz.)  en  »A 
2  sHEwiNo  THE  ||  coNTEJïTs  OY  THIS  ||  Treatisc"  (6  blz.) 
ongepagineerd . 

-Ff.  Blz.  1—472  het  werk  zelf  in  40  Chapters,  waar- 
Ie  2 1  laatste  bladz^den  bevatten :  »  An  anstoere  to  Simon 
1  II  Simon  Stevtn  his  errors,  in  ||  blaming  me  of  error  in 
Tables  \\  of  Romhes.^^ 

the  Preface  behandeld  hg  zijn  twist  met  Jodocus  Hon- 

die  hem  beschuldigde,  dat  hij  uit  Mercator  eu  Hondius 
•n  gestolen  had;  en  met  Simon  Stevin,  die  beweerde, 
er  in  zijne  Tables  of  Rhumbs  fouten  van  2  ja  van  12 
iten  voorkwamen. 

et  doorloopende  signatuur  Gg — Oo,  maar  nieuwe  pagi- 
ing  blz.  1  —  122,  volgt  de  Treatise  of  the  >^H  o/*  iVam- 
9ïx"  met  4  blz.  contents,  ongepagineerd. 
)an  Pp  (16  bladz.  ongepagineerd)  bevat  »An  Addition 
ching  the  varia-  \\  iion  of  the  Compasse.^^ 
2.  Dezelfde  gegraveerde  titel  als  hiervoor,  met  het  onder- 
keid  slechts  van  drukker  * honion.  \\  Priiited  by  Joseph 
)10N.  II  and  sold  at  his  Shop  at  the  Atlas  on  Corn-hill. 
i47.  40." 

Verso  van  den  titel  wit;  Addition  (20)  2  blz.  Daarop 
Epistle  Dedicatory  to  the  WorshipfuU  \\  Captain  Thomas 
^^ione  II  door  den  uitgever  Joseph  Moxon^'  waaruit  blijkt 
^  dit  de  derde  uitgaaf  is,  en  dat  Edward  Wright  over- 
ijlen was  (2  blz.):  the  Publisher  to  the  reader  (3  blz.) 
« ^k.  wit.  Alles  signatuur  A. 

Kü  komt  het  vorige  terug:  »The  Preface  to  the  ||  Reader" 
i*^)  blz.  signatuur  B,  C.  Alles  ongepagineerd. 
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D — Hh.  Blz.  1 — 274,  het  werk  als  voren. 

li— Yy.  Blz.  1 — 110,  the  whole  Art  of  Nayigatio 
voren. 

Aaa — Ccc.  Blz.  1  —  20.  »The  ||  haven-finding  Art  || 
The  way  to  Jind  any  Haven  or  place  appoynted\\  at  Sc 
de  vertaling  van  het  werk  van  Simon  Stevin. 

B.  XXV.  §  19.  Hierbij  moet  nog  gevoegd  worde 
volgende  werk: 

CVRRVS  VELIFERI    ILLVSTRISSIMI    PRINCIPIS    MAVRITII   VOI 
TES    DVABVS    HORIS    ScHBVERINA    PeTTEMVM    AD    qVATVORDEi 
MILLIARIA    HOLLANDICA,    qVAE    SINGVLA   IVSTAB  HORAE  ITER 
DUNT 

Dit  is  de  titel  van  een  plaat,  uit  drie  vellen  besta 
breed  124  cM.  en  hoog  68  cM.  Links  boven  is  een  i 
waarop  men  leest: 

Ichnographia  vela  volt  Currus  Illastrissimi  Principis 
ritij  Principis  Orangiae,  Comitis  in  \\  Nassau,  Caizenellel 
Vianen,  AfeurSj  Afarchionis  Verae,  Vlissingae,  Gubematc 
Capita^  II  nei  Generalis  êfc,  quo  curru  interdum  utitur,  < 
secundiim  litis  marinum  expatiari  lubet,  in  \\  quo  sedenU 
ginti  octo  viri,  duarum  horarum  spatio  quatuor  decim  Hi 
dica  Milliariay  vi  \\delicet  a  Scheveringa  Pettemum  usqui 
fecerunt,  tanta  velocitate,  ut  ah  ys  quod  obvios  habebc 
agnosci  nequirent:  quemadmodum  testari  poterunt  Impen 
Legatis  alyqve  Magnates  Gallij  \\  Angli,  Dani  ^  aly,  q 
vecti  sunt,  atque  adeo  ipse  Arragonis  Admirans  Dn,  1 
ciscus  de\\Mendosa,  ordinum  turn  captivus:  nee  tUlus  * 
quamiumvis  celer,  longe  spatio  cursu  CLeqtAare  \\  potuit, 
sane    admiraiiorie  dignum   est.    Huius    currus  inventar  *5 

Stevinus. 

Rechts  boven  aan  staat  weder  in  een  schild: 
Le  Chariot  vollant  du  Tresiïlustre  Prince  Mcairies  f 
natif  d'Orange.  Conté  de  Nassau,  Catze-  \\  neUebogenj  Vi 
Meurs,  Marquis  de  Vere,  Vlissingen,  Gouverneur  4c  Ggw 
General  ^c.  duquel  \\  Chariot  il  se  sert  aukunefois  pour 
le  long  du  bord  ^  plage  de  la  Mer.  et  estant  charge  de  \ 
personnes  a  faict  en  lespace  de  2  heures  14  l%eo$$^  d$  Hoü 
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chemin^  a  scavoir  de  Scheoeringe  \\  jusqiies  a  Pettem^  de 
Ie  vistesse  quil  estoit  impossible  que  ceulx  qui '  estaient  dessus 
ssent  recognues  \\  par  ceujp  quils  renconirerent,  comme  pour^ 
fit  tesmoigner  les  Ambassadeurs  de  U Empereur^  Sf  grands  \\ 
igneurs  de  France^  Angleterre^  Dennemarck  ^  autres  qui  ont 
^e  dessuê  ^-  mesme  V Admirante  Don  \\  Francisco  de  Mendoza 
'isonnier^  de  soii.e  que  nul  Cheval  pour  Viste  quil  courrut, 
*  Veut  sceu  longuement  \\  suivre^  chose  digne  de  veoir  ainsi 
%e  demonstre  la  Jigure.  Le  Sr  Simon  Stevin  a  esté  Vinventeur, 

Onderaan  op  de  plaat  ligt  een  steen,  waarop  gebeiteld  is: 

HCNC   SÜÜM    MAXIMO  ET  ||  ILLVSTaiSSlMO   PRINCIPI    MAVfilTIO  || 
lASSOVIO     VELIVOLÜM     CURRUM     ITA  ||  DEPICTüM     DICO     SACROqVJS 
LACOBUS  II  GEINIUS. 

Een  strook  onder  aan  de  plaat,  bevat  acht  kolommen 
t^t,  waarvan  2  latyn,  3  fransch,  3  hollandsch,  en  een 
figaur.  De  hollandsche  tekst  luidt  aldus : 

>Sijn  Excell.  Graef  Maurits  kunst-rgcke 

WINDT- WAGENS." 

Welcke  toagens  in  de  tijdt  van  twee  uren^  14  mijlen  weeghs 
kdhen  gepa^seert :  \\  Daerinne  saten  eenighe  van  den  Uolland- 
^m  Adel<f  mitsgaders  noch  andere  uyikeem-  \\  sche  groote  Ilee^ 
rcR,  tot  het  getal  van  28  Fersoonen, 

So  ick  van  de  Hollanders  hare  langduerige  Voya-  ||  gien, 
fe  sy   by    der    Zee  gedaen  hebben,  in  verre  ||  ghelegene  en 
onbekende  Landen,  wilde  verhalen,  ||  daer  en  soude  sich  nie- 
inandt   seer    over    verwonde-  ||  ren  ;  Maer  begin  ick  eens  te 
ieggen  van  hun  zey-  ||  lende    Wagens  over  Landt  eo  Sandt, 
Jatr  sal    een  ||  ieder    als    verbaest  voor  staen,  en  veele  (die 
lueUlJen  gelooven,  dan  wat  sy  selis  sien)  sullen  het  maer  || 
Toor  een   praetjen   houden,    en    geen  geloof  daer  toe  ||  voe- 
gen: Doch  en  kan  d'ongeloovigheyt  van  on-  ||  wetende  Men- 
iclien,  de  aerdige  en  treffelijcke  vonden  der  verstandighen  || 
geensins    tot    niet  maken ;  maer  ter  contrary  maeckt,  datse 
'«i  de  kloeckste  ||  verstanden  des  te  hooger  geacht  worden: 
fcn  welcken  ick  deese  Waegens  ||  met  een  korte  beschrijvinge 
feaelver,    toe-eygene    en    addressere.    Welcke  ||  Wagens  ons 
Idlick  stoffe  geven  daer  wyders  van  te  schrijven. 
Aei^aende  de  Wagen  daer  Sgn  Excellentie  in  sat,  en  de 
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gestalte  van  dien,  ||  denckt  niet  dat  ick  U  die  af  teeckenen 
sal:  dat  beeft  de  yermaerde  schilder  ||  Jaquës  d£  Ghbyn  soo 
aerdigh  verricht,  dat  sulcks  (onder  correctie)  hj  nie-  ||  mant 
en  sal  verbetert  worden.  Het  sal  my  genoech  zyn,  UE.  de  |  >" 
reyse  te  ||  beschrijven  die  dese  Wagen  gedaen  heeft,  en  voorta 
u  de  voornaemste  Persoo-  ||  nen  die  daer  in  saten,  bekent 
te  maken. 

Daer  is  een  Zee-dorp  dicht  by  den  Haghe,  genaemt  Sche*  J   \ 
velingen   al-  ||  waer    dese   Wagen   gereet  stondt  op  de  Zee- 
strandt,  verwachtende  met  een  ||  Zuyd-ooste  windt  d^aenkomsta 
van  den  weyt-vermaerden  en  Doorluchti-  ||  ghen  Graef  Man- 
rits  van  Nassou,  dewelcke  aldaer  eyndelgck  quam,  veige- 1| 
selschapt  met  de  Broeder  van  den  Coningh  van  DenemarckeOi 
en  Graef  II  Hendrick  van  Nassou w,  met  noch  eenighe  andere 
Hoogduytsche  Hee- ||  ren.  Houdt  het  my  ten  goede,  dat  ick 
niet   eerst   voor   al  en  noeme  Monsieur  ||  de  Busenval,  Am* 
bassadeur    van    den    Alder-Christelgcksten     Coninck    yan|| 
Vranckrijck,    aen    de   Heere  Staten  van  Hollandt,  weet  dat 
wy    hier    in    Hol-  jj  land   schrijven,    al  waer  sijn  Excellende 
den  voortocht  heeft:  maer  om  my  ||  niet  te  moeyen  mei  de  . 
saken    van    precedentie    ofte  preferentie  (daer  ick  noyt  ||  op 
gestudeert  en  hebbe)  sal  ick  in  mijn  voornemen  voori-varen. 
Aldaer  jj  waren  nevens  eenighe  Engelsche  Heeren,  oock  diai 
Admirante    van    Arragon,    gevangen  in  den  slach  by  Nies- 
poort,  waer  by  licht  af  te  meten  is,  hoe  ||  redel^ck  en  me- 
dedogent  de  H.H.  Staten  haere  gevangenen  tracteeren,  in|| 
somme,    daer    waeren    op   de   Wintwagen    in  alles  28  Per* 
soonen. 

Sy  verkooren  tot  dit  werck  een  Zuyd-ooste  wind,  en 
den    op    de    Wagen  jj  aen    de   strand,  daer  de  Zee  ons 
Coninckrijck  Engeland  is  scheydende :  ||  voor  het  Dorp  Sch 
velingen,  ongheveer  een  myl  weeghs  van  den  Ha^e,  of- 1| 
't    Hof   van    Hollandt    leggende;    geseten    zijnde,   nam 
Excel,  het  Boer  ||  in  de  hand,  en  vierden  het  zeyl:  met 
dreef   de  wint  de  Wagen  met  sulc-  ||  ken  snelligheyt  voo; 
dat  het  niet  scheen  te  rollen,  maer  te  vliegen,  en  naeuw*       11 
licks  hadmen  het  gesien,  of  dadel^ck  was  het  weer  uyt 
oogh.  Ende  in  cor-  |j  ten  tgdt  voor  het  oude  Dozp 
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alsoo  genaemt  yan  de  Catti,  ofte  de  ||  oude  Hessischeyolcke* 
ren,  van  waer  het  schgnt  wy  onse  af  komste  moeten  ||  g^ 
hadt  hebben  ;  en  aldaer  ligt  ook  het  oude  verdroncken  Gasteel, 
bg  de  Hol-  II  landers  geheeten  het  Huys  te  Britten. 

Korte  daer  aen  quam  hy  tot  Noordwyk,  de  geboorte» 
plaetse  der  2  beroem-  ||  de  Poëten  onderde  Geleerden  bekflol 
met  de  naem  van  Dousa,  daer  nae  tot  ||  Santvoort,  vandaar 
tot  Wijck  op  Zee,  ende  soo  voort  tot  Egmond  in  Zee|| 
een  Zee  Dorp,  alsoo  genoemt  van  hun  weyt-beroemde  Landte- 
heeren,  de  ||  Graven  van  Egmondt.  Eyndelick  quam  de  Wie 
gen  aen  de  plaets  het  Honds-  ||  bosch  geheeten,  al  waer  dl 
Zee  sulcken  geruys  maeckte,  dat  het  niet  te  gelo-  ||  ven  ei 
waer,  soo  de  ondervind  inge  daer  van  geen  blycken  dedft 
Doch  is  II  nu  ter  tydt  verlaten,  en  met  een  swaren  vlackai 
Sanddijck  de  zee  afge-  ||  keert,  tot  behoudenisse  van  Hollandt 
Aldaer  ten  eynde  light  het  Dorp  Pet- 1|  ten,  alwaer-men 
kleyne,  doch  seer  delecate  MufiFeltjes  vindt.  Ende  ter  rech- 1| 
terhand  dichterby,  light  de  Syp,  een  Landt,  de  Zee  ontwd- 
dight,  en  met  ||  dy eken  bewaert.  Niet  verre  van  daer  volghflB 
de  Dorpen  het  Ooge,  ende  ||  Huysduynen.  Tot  Petten  voor- 
noemt daer  bleef  de  wagen,  haer  loop  vol-  ||  eyndight  heb- 
bende, zgnde  een  Spatium  van  14  Mglen  weegs,  weicta 
wech  II  desen  Landt-looper  ofte  Wint- wagen  in  twee  urtö 
afgelopen  heeft.  En  'ken  ||  weet  niet  of  een  Roof- vogel  iw* 
sijn  aes  vliegende,  snellicker  soude  konnen  ||  voort  schieteOi 
als  dese  Waghen  dede. 

De  Paerden,  die  te  Post  de  Waegen  volgen  wilden,  schoo* 
ten  te  cort:  de  j|  Postillon  des  winte  dreef  den  selven  XD^ 
sulcken  gewelt  voort,  dat  het  's  men- jj  schen  ooghe  out 
gingh.  Een  mael,  tot  kortswyl  en  om  den  Heeren  e^ 
pots  II  te  doen,  f  tierden  syu  Excellentie  de  Wagen  in  %^ 
waer  over  vele  sich  dap-  ||  per  ontsetteden;  maer  subgt  b 
roer  gewent  zynde,  quam  de  Wagen  weer  ||  op  strandt,  ^ 
vloot  syn  oude  kours.  Soo  dat  de  toesienders  op  strand,  < 
in- II  sonderheyt  die  onverwacht  dit  doen  saghen,  kosten  k^ 
ooghen  qual^'ck  ||  geloof  geven,  soo  vloogh  de  Waghen  h^ 
voor  by. 

Daer  z^n  ontall^cke  veel  Menschen  die  dit  alles  wat  i 
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ut  korte  ver-  ||  haelt  hebbe,  konnen  betuygen :  derhalven 
wilt  niet  meer  een  Leeser,  maer  ||  een  beschouwer  en  koo- 
per  wesen  van  't  werck.  Siet  aen  het  Conterfeytsel  ||  dat  u 
den  Schilder  met  sijn  penceel,  en  Plaet-snigder  met  sgn  graef- 
yser  heeft  ||  gemaeckt,  en  siet  eens  of  ghy  de  kunst  kunt 
iispeuren,  en  Meester  worden.  ||  Neemt  voor  lief  aen, 'tgene 
wy  u  presenteren,  met  alsoo  goede  affectie,  als  ||  wy  wen- 
ichen  dat  het  van  u  mach  aengenomen  worden,  en  vaert 
rel". 

Daarnaast  volgt  nu  de  figuur  in  platten  grond  met  het 
opschrift  >  Het  Fondament  der  bovenghestelde  seylende  Wa- 
ghens,  van  sijn  vorstelicke  6n.  ||  Graef  Ma u rits  van  Nas- 
■mw,  gheinventeert  door  ||  Symon  Stevin." 

Die  platte  grond  staat  tusschen  vier  bouwmeesters,  en 
iiaronder 

^  Scala  10  pedum  ||  Pes  Rhenolandicu8\ 
ierwgl  onder  aan  de  plaat 

n^tn  x>mit  te  coop  rot  3lméte(r<bam  bt)  6(aeé  3^i^^i- 
Sééc^er/  wooncitbe  In  öe  ffaltcrétraet/  in  be  ^x^idjixj  165:^". 

B.  XXVIIJ,  §  1.  A.  8,  blz.  362,  reg.  6.  Van  deze  plaat 
'  Wstaan  twee  uitgave. 

De  eerste,  berustende  in  de  Bibliotheek  van  het  Friesch 
;  bootschap,  is: 

Een  plaat  in  plano,  bevattende  twee  vellen.  Rechts  en 
links  zijn  twee  strooken  met  de  standen  van  de  aarde  en 
^  zon,  waarbij  het  overeenkomstige  stuk  van  den  dieren- 
nem,  links  voor  de  maanden  September— Februarius,  rechts 
toor  die  Martius — Augustus.  Daarbinnen  twee  andere  stroo- 
ien, die  voor  iedere  maand  drie  figuren  geven,  be^staande  uit 
^  ellips  en  concentisch  cirkeltje,  denkelijk  de  aarde  met 
^  baan  der  maan. 

De  middenstrook  is  volgens  de  hoogte  in  tweeën  gedeeld : 
^  onderste  helft  is  wit.  De  bovenste  heeft  tot  titel  op  een 
pkogen  lint: 

^^BTOS  ET  VARIUM  CoELI  PRAEDIXERE  MORUM  ||  CÜRA  SIT.  Ffr- 
^.  Gtor.  1  II  DOJfmiCI  J.  BOTIISIA  A.   BURMANIA   NOB     FRIS  jj 

%otfi««w   et  Methodus   Nova  \\  Ratiocinandi  De  More  Coeli 
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etc.  II  Cum     utile    ad    materiae    cognitionem    conducente 

909^'  II 

Daaronder  een  stuk  van  den  dierenriem  met  3  zonne 

het  teeken.  Steenbok,  Ram  en  Weegschaal,  Kreeft,  die 

stralen   schieten    naar    de  aarde,  die  in  het  middelpunt 

den    dierenriem    staat;    ter   wederzyde    twee  onderschei 

maanbanen  met  hare  vier  schijngestalten.  Onder  den  die 

riem    staat    »Nec    frustra  Signorum  Obitus  spbculamüi 

Ortüs";  boven  de  aarde  »Ipsb  Pater  statüit  qüid  mensi 

LUNA    MONERET''. 

Op  de  andere,  in  mijn  bezit,  komen  de  beide  dubbele 
strooken  voor,  ook  het   lint  met   het  opschrift  en  het 
van  den  Dierenriem,  maar   daartusschen   staat  een  hol! 
sche  titel: 

Nieuwe  manier  ||  En  onderstellinge  van  Redeneeringe 
het    weer.  ||  Met   eene  korte  aanwjzinge  van  uitl^gingc 
zaake  dienende  ||  Opgestelt  door  den  H.E.G.  jj  D.  J.  Bot 
VAN  bürmania. 

Hier  is  de  onderste  helft  niet  wit  gelaten ;  maar  luidt 

»De  twaalf  Gesteltheden  van  de  Aarde  tot  de  Zonne, 
zooveel  Maanden  van  het  Jaar,  wor-  ||  den  hier  voorga 
en    vermidts    de  schikking  van  het  Werk  zulks  medebr 
hebben    wy  ||  dezelve,    met    haare    Aanmerkingen,    van 
Herfst  begonnen,  gelyk  hier  nefifens  te  zien  is.  || 

Nademaal  de  pooginge,  vloedt  des  Luchts,  en  het  \ 
voornamentlyk  afhangt  van  de  verscheide  ge-  ||  steltheit 
Aarde  tot  de  Zonne,  en  van  de  verscheide  afwykingen  ha 
straalen  van  ons,  zoo  is  het  dat  de  ||  Zon  in  de  maandt 
tember,  in,  en  omtrent  den  Evenaar  verkeerende,  en 
Zuiden  en  Noorden  even  na  ||  de  Lucht  of  den  Hemel 
meenlyk  zeer  twyfelachtig  maakt;  waar  door  wy  somi 
warmte  gevoelen,  en  ||  de  partyen  wederzyds  aandriDg< 
Regen,  Donder,  Westelyke  en  Zuidelyke  winden  tegen  el 
deren  II  worstelen,  in  het  Noorden  ^  dagelyks  meer  en 
ontsluipen.  jj 

Als  de  Zon  nu  in  October  in  het  Zuiden  van  den  Evei 
het  lang  verdachte  Vaderlandt  der  Piasregenen,  jj  is  i 
gaan,   zoo    verschaft    zy,    met   haare    nu  al  sseer  Zuidc 
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aaien,  aan  ons  Frieslandt,  de  Zuidelyke  lucht,  ||  met  de 
iLr  in  hangende  waateren;  en  overzulks,  de  tegenstrydige 
rty  zich  noch  dik  wils  vertoonende,  ||  veel  regen;  de  Lucht 
n  in  dezen  en  den  voorgaanden  tydt,  op  de  gedachte  wyze, 
izuivert  zynde,  en  het  ||  Zuiden  en  Noorden  als  afgemat, 
K>  komen  de  Oostelyke  winden,  die  voor  eene  natuurlyke 
Doginge  gehou-  ||  den  worden  (de  hinderpaalen  nu  wech- 
enomen  zynde)  voor  den  dag,  en  ook  de  Noordelyke,  door 
nige  II  Noordelyke  kracht,  in  deze  hunne  Gewesten,  zoo 
mg  de  Lucht  niet  weder  met  dumpen  bezwangert  is.  || 

Totdat  de  zon  in  November  meer  naar  het  Zuiden  af- 
lellende,  die  winden  en  regen  als  Hemel  en  Aarde  ||  ver- 
ioe^enf  en  ons  dan  een  Oorzaak  van  eene  uitneemende 
koogte  der  wateren  zyn.  || 

Als  nu  in  December  de  Zon,  en  met  haar  de  Zuide  winden 
iIb  te  schuil  zynde,  en,  door  de  te  vooren  ge-  ||  zuiverde 
Lacht,  veel  krachteloozer  zyn,  als  voorheen,  zoo  worden  by 
0D8  weinig  dampen  opgeheven;  en  ||  die  meer  naar  het  Zui- 
ifai  worden  opgetrokken,  vallen  als  ontydig  neder,  eer  ze 
tWt  ons  konnen  worden  over- ||  gevoert;  waar  ons  de  Laty- 
de  Zuidelyke  volken,  dezen  en  den  volgenden  tydt,  den 
van  Hyemsy  van  een  jj  Grieksch  woordt  afgeleidt  dat 
l'Jle^enen  betekent,  gegeven  hebben;  gelyk  de  Spaanjaardts, 
iPortugeezen,  en  ande- 1|  re  Zuidelyke  Volken,  die  mede  noch 
jWendaags  den  regentydt^  en  de  regenmaanden  noemen;  de 
^faalen  van  de  ||  Zonne  nu  als  verlamt  zyn,  zoo  komen  de 
[ÏOïïde,  't  Ys,  Oostelyke  en  Noordelyke  winden,  in  deze 
Ittnne  II  Gewesten,  te  voorschyn,  en  somtydts  hun  onge- 
[riionclen  recht  by  ons,  en  verder  naar  het  Zuiden  oeflFenen  || 
Het  zelve  mag  mede  van  de  maandt  Januarius  gezegt 
*ordeu.  || 

In  Februarius   komen,    met  de  Zonne,  den  Evenaar  zeer 
aderende,    de    Zuidelyke    kracht.    Winden,    en  Warm-  ||  te 
*e4er  te  voorschyn,  en,  wat  verder  noch  voortgegaan  zynde 
^oidt  men  Onweer,  Regen,  Sneeuw,  ||  tekenen  van  een  reedts 
^  strydige  lucht,  gewaar.  || 
In  de  maandt  Maart,  de  Zon  weder   op  den  Evenaar,  of 

^  omtrent    verkeerende,   de    Westelyke    winden  ||  met  de 
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onzydige  Zonne  noch  aanhoudende,  en  de  lucht  hier  doo 
als  twyfelachtig  zynde,  zoo  krygen  ein-  ||  delyk  de  Noorde 
lyke  kracht  en  winden,  na  veele  worstelingen,  de  overhandt 
en,  de  Lucht  in  deze,  en  in  ||  de  volgende  maandt  Apri 
noch  niet  genoegzaam  gezuivert  zynde,  en  de  straalen  ?ai 
de  Zonne  uit  het  Noor-  ||  den  noch  niet  zeer  bepaalt,  al 
mede  't  overwinnent  Noorden,  door  zynen  ouden  bestrydfli 
noch  niet  in  rust  ||  zynde,  zoo  zien  wy  de  winden,  eerst  zee 
in  de  buurschap  van  het  Zuiden,  naar  het  Noorden  hellen.  || 

Tot  dat  eindelyk  in  de  maandt  van  May,  de  Lucht  meö 
gezuivert  zynde,  de  Noordelyke  kracht  en  win-  ||  den  md 
de  Zon  vryer  zyn.  || 

Het  zelve  mag  ook  van  de  maandt  Juny  gezegt  worden.  || 

In  July,  de  Lucht  en  Aarde,  door  het  lang  verblyf  des 
Zonne  by  ons,  verwarmt  zynde,  waar  door  da-  ||  gelyks  veel< 
dampen  opwaarts  stygen,  zoo  wordt  daar  door  de  krach 
en  stantvastigheit  van  het  Noorden  ||  zeer  vermindert,  ei 
dikwils  gedwarsboomt.  || 

Om  de  zelve  reden  geschiedt  zulks  menigmaal  in  Augu» 
tus,  en  overzulks  zyn  dan  dikwils  de  winden  Zuide-  i|  Ij^ 
en  Westelyk,  wankelende,  en,  de  dampen  hoog  opgerezei 
zynde,  en  lang  dreigende,  verwekken  die  ||  Warmte,  Donder 
Regen  en  Onweer:  de  traagheidt  met  de  zwaarte  der  pla» 
gen  als  vergolde  schijnende.  || 

Ten  tyden*der  Quartieren  van  de  Maan,  is  't  gemeenljk 
het  meeste  mooije  weer,  en  die  kracht  van  het  ||  Noordai 
meer  onbelemmert  als  in  de  niewe  of  volle  Maan ;  doch  da 
tydtsgelegenheit  komt  hier  zeer  in  ||  aanmerkinge.  || 

Voor  hoe  verre  nu,  en  waarom  alle  de  voorsz.  dingefl 
zoo  zyn,  en  veranderinge  onderworpen,  kan  uit  ||  myne  Fif 
handelinge  breeder  gezien  worden.  || 

Te  LBEüWABDEN,  ||  Gedruckt  by  feancois  balma,  Landt 
schaps-Drukker  der  £d:  Mog:  Heeren  ||  Staten  van  Fiiesland 
1715, 
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plano. 
1 1 .  "^N.  Cruquius,  Loop  en  Plaats  der  PlaacKi 

.       ten.  1729.  40. 
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XIX.      4.  *iV.  Cruquius^  Aenmerckingen  over  de  Mer- 

wede.  1731.  49. 
10.  *N.  Cruquitis,  Tables  du  Lever  et  Coucher 

du  SoleU.  1731.  80. 
8.  N.  CruquixM^  Copie  uit  de  kaart  der  Goe- 

dereede.  1732.  40. 

12.  *iV.  Cruquiusj  Loop  en  Plaats  en  Distantie 
der  Planeten.  1732.  40. 

7.  10.  N.  Crtiquius,  Het  Eylandt  West- Voorn  of 

Goedereede.  1733.  plano. 
5.  *N.  Cruquius,  Destructi ve  Remaiques.  1735. 

folio. 

13.  *N.  Cruquiua^  Aurora  en  Vesper.  1735.  80. 

1 4.  *N.  Cruquiusj  Tegenwoordige  Miswyzing  der 
Compassen.  1738.  80. 

15.  15.  N.    Cruquius,   Afbeeldinge    van  Rijnlands 

Waterstaat.  1740.  folio. 

17.  N.    Cruquius,   Kaart   van  de  Haarlemmer 
Meer.  1745.  folio. 

18.  N,  Qruqtiius,  Kaart  van  de  Lek.  1764.  folio. 

19.  N.    Cruquius,   Kaart   van   de  Oude  Maas. 
1770.  plano. 

20.  N.  CruquiiASj  Kaart  van  de  Nieuwe  Maas. 
1772.  foUo. 

3.      7,  8.  *N.    CruquiuSf  Rapport   van  Inspectie, 
folio. 

16.  N.    Cruquius,    Afbeeldinge    van  R^nlands 
Waterstaat,  folio. 

20.  iV.  Cruquius^  De  vier  Ambachtspolder,  folio. 

XXIII.      6«.         *J.  Psz.  Dou^  Tractaat  eens  mathematische 

Instruments.  Amst.  1620.  8o. 
*Zie  verder  Sems, 
15'.         *C  F.  Everadijck,  Tractaet  van  de  Wyn- 

roede.  1643.  40. 
15*.        C.  F.  Everadijck,  Pacht-tafelen.  1649.  40. 
15.         *C.  F.  Eversdijck,  Tafelen  van  de  Wanne- 
mate.  1655.  40. 
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XXIII.  15*. 

15rf. 

20. 

XXII.     9. 

9«. 
XXIII.  18. 

18«. 

18^. 
XXI.  33. 

40. 

41. 

42. 

43. 

3. 


44. 


45. 


34. 


34«. 


*C   F.   Eversdijckj   Tafelen   van  Interest 

1663.  40. 

*C  jF.  Eversdijck,  Appendix  der  Interest» 

Tafelen.  1663.  40. 

*C   F,   Eversdijck^   Paste-Boeck  van  den 

Broode.  1663.  40. 

J.    Faulhaber^    Geometria    et    Mechanica. 

1630.  folio. 

Gemma  FrUim^   Cosmographie.   1609.  4®. 

*Gemma  Frisiua^  id.  opus.  1539.  folio. 

*  J  rf.  Fritachy  L'Architecture  Militaire.  1657. 
folio. 

Ad.   Fritachy  id.   op.    second  livre.  1639.  | 
folio. 

Ad.  Fritachj  id.  op.  trois.  livre.  1639.  folio. 
*C.  H.  Gietermaker ^  't  vergulde  Licht  der 
Zee-vaert.  1660.  40. 

*6\    H.    Gietermaker,   Wederlegginge  van 
Pieter  Earsseboom.  1661.  4^. 
*C.  H.  Gietermaker^  Arithmetica  ofte  Se- 
ken-konst.  1661.  80. 

*C.  H.  Gietermaker,  id.  op.  H»  Deel.  1662, 
1663.  80, 

*C.  H.  Gietermaker^  Almanach  1662— 
1700.  1662.  40. 

1.  *C.  H,  Grietermaker,  Den  Amsterdamschen 
Geometrischen  Brilmaecker.  1663.  40. 

5.  *C,    B,  Gietermaker,  Driehoekareekening. 
1665.  80. 

*C.  H.  Gietermaker,  De  drie  Boeckenvaa 
Onderwgs  der  Navigatie.  1666.  80. 
"^C.  H.  Gietermaker,  Aenhangh  op  Onder». 
wijs  der  Navigatie.  1666.  80. 

*  C.  H.  Gietermaker,  't  Vergulde  Licht  der  ' 
Zeevaart,  door  Fr.  van  der  Huipê.  1671.  4^.  ■ 
*C.  H.  Gietermaker,  Nieuwe  konatigeTa* 
felen.  1671.  160. 
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5.  *C  H.  Gietermaker ^  *t  Vergulde  Licht  der 
Zeevaart,  door  D.  Rembrantz.  r.  Nierop. 
1683.  40. 

35.  5.  *(7.  H.  Gietermaker ^  id.  op.,  door  J,  Sik' 
kena.  1697.  40. 

39^.  *(?.  H.  Gieiermaker^  De  Tafelen  der  Sinus- 
sen. 1702.  40. 

39.  *C\    H.    Gietermakery    't   Vergulde   Licht 

der  Zeevaart,  door  F.  van  der  Huipa, 
1705.  40. 

35.  *C,  H,  Gietermaker y  id.  op.,  door  J.  Sik- 
kena.  1707.  40. 

36.  *C  H.  Gietermakerj  id.  op.,  door  C.  P, 
Stuurman.  1725.  40. 

37.  *C.  H.  Gietermaker,  id.  op.  1742.  40. 

38.  *C.   H.   Gietermaker,  id.  op.   1774.  40. 

5.  *C.  H.  Gieter  maker,  't  Vermaeck  der  Stuur- 

luyden. 
5.   C.   H.    Gietermaker,    't  Vergulden  Lichts 

Vermeerdering. 
5.   C.  H.  Gietermaker,  Tractaatje  van  't  Ita- 

liaens  Boeckhouden. 

8.  *A.    de    Graaf,    De    Nieuwe    Ruytkaart. 
1657.  40. 

9.  *A.  de  Graaf,  De  seven   Boecken  van  de 
groote  Zeevaert.  1658.  folio. 

10.  *A.  de  Graaf,  De  Starrekonst.   1659.  4^. 

1 1 .  *A.  de  Graaf,  Redeneering  wegens  't  vinden 
van  Oost  en  West.  1659.  40. 

12.  *A.  de  Graaf,  Vier  Boecken  van  de  Drie- 
hoeksmeetinge.  1659.  40. 

13.  *A.  de  Graaf,  Principia  ^rithmeticae.  Re- 
kenkonst.  1662.  80. 

2.     1.  M.    de    Graaf,   Ontleding    van  den  Bril. 
1663.  40. 
17.  *A.  de  Graaf,  Beginselen  van  de  Algebra 

of  Stelkonst.  1672.  4». 
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18.  *A,  de  Graafy  De  geheele  Mathesis  of  Wis* 
konst.  1676.  49. 

20.  *A.    de    Graaft    De    kleine   Schatkamer. 
1680.  80. 

20«.         *A.  de  Graafj  Tabulae  Siiiunm.  1680.  80. 

22.  *A.  de  Graaf j  Instructie  yan  't  Italiaans 
Boeckhouden.  1688.  iolio. 

23.  *A.  de  Graaf,  id.  opus.  1693.  folio. 

19.  *-^.  de  Graa/,  De  geheele  Mathesis  of  Wis- 
konst.  1694.  40. 

14.  *A.  de  Graaft    Wiskonstige   Arithmetica.  j 

1696.  80 
14*».         *-^.  de  Graaft   Exemplaar- Boekje  van  de 

Arithmetica.  1696.  80. 

21.  ^A,    de    Graaf,    De    kleine    Schatkamer. 
1703.  80. 

28.  *A.  de  Graaf,  Inleiding  tot  de  Wiskonst 

1706.  40. 

29.  *A.    de    Graaf,   Analysuj   of  Stelkonstige 
Ontknoping.  1706.  40. 

21".         *-4.    de    Graaf,   De   Tafelen  der  Sinanm. 

1707.  80. 
21*.         *A.  de  Graaf,  Tafel  der  voornaamste  Zee-  ' 

plaatsen.  1707.  80.  , 

30.  *A,  de  Graaf,  De  vervulling  van  deGeo-   ! 
metria  en  Algebra.  1708.  40. 

A.  A.  de  Graaf,  Kleine  schets  van  *t  Boek* 
houden.  1711.  40. 

4.  A.    de   Graaft   Proportie    van    de  cirkel- 
omtrek.  1714.  40.  ■ 

4.  A.    de   Graaf,    Memoriael    van    't  Boek- 
houden. 
27.  *A.  de  Graaf,  Instruction  poor  Livresen 

parties    doubles.  Par  P.  F.   ChicoL  1718. 
folio. 
32.  "^A.  de  Graaf,  Formulaire  d'an  Journal  et 

Grand  Livre.  Par  P.  F.  ChicoU  1718.  folio. 


\ 
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31.  *A.  de  Graaft  Eleiue  schets  van  'tltali- 

aansch  Boekhouden.  1728.  8^. 

24.  *A.  de  Graaft  Instructie  van  *t  Italiaans 
Boekhouden,  door  Chicot.  1728.  folio. 

15.  *A.    de  Graaft    Exemplaarboekje    van  de 
Arithmetica,  door  A.  van  7?am.  1761.  8^. 

16.  *A.  de  Graaft  Appendix  op 't  Exemplaar- 
boekje, door  A.  B.  Strabbe.   1761.  8^ 

25.  *A.  de  Graaft  Instructie  van  't  Italiaans 
Boekhouden,  door  Nic.  Struyck,  1796.  folio. 

26.  *A.  de  Graaf ,  Het  Boekhouden  gejoumali- 
seerd,  door  N,  A.   Vestieu.  1806.  folio. 

XIX.      3.      7,  8.  **s  Gravesande,  Rapport.   1730.  folio. 
XXV.   19,  12.  *A.    Hayen,    Een    corte    onderrichtinge. 

1600.  40. 
XXin.  16.  *7%.^oen,NatuerlyckeA8trologye.l659.8o. 

23.  *J.  PA.  Holwarda^  Friesche  Sterre-konst. 

1652.  80. 
XXV,   12.  *F.    Hotman^  Last  en  Waerdigheyt  eenes 

Ambassadeurs.    1646.  120. 
XXin.     4.  *D.  van  Houcke,  Cgfifer-boeck.  1676.  80. 

21.  V.  Hudde,  Twee  Brieven.  1659.  40. 

XXn.     7.  ♦/?.  Hues,  Tractaet  der  Globen.  1597. 40. 

7«.        *R.  Hues,  Tractatus  de  Globis.  1617.  40. 
XXX.  29.  *Const.  Huygens^  Ghebruik  en  Onghebruik 

van  't  Orghel.  1660.  8o. 
XXII.     5.  B.   Evertsz.   Keteltas^  Het  Ghebruyck  der 

Naeld-vviisinge.  1609.  40. 
XXIII.   10.  A.    J.    Kops^    Practyck    der   Stierluyden. 

1659.  40. 
XXI.  57.  *C.    J»  Lastman^  Eonst   der  Stuurluiden. 

1675.  40. 
57*.        *C.  J.  Lastman^  Aenhangh  op  Konst  der 
Stuurluiden.  1675.  40, 
6.     2.  *(7.  van  Leeuwen^  School-boeck  derWgn- 

roeyeryen.  1663.  40. 
1.     1.  *C.  van  Leenwen^  Aenhangh  genaemtden 
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XXII.     1. 


10. 


12. 


XIX. 

xxin. 

11. 

XIX. 

28. 

53". 

53*. 

XXL 

53. 

XXIII. 

9. 

9«. 
25. 

XIX.  27. 

13. 

13«. 
XXV.  12«. 
XXL  50. 

56. 

56«. 

54. 


Bril  voor  de  Amsterdamsclie  belagchelicke 
Geometristen.  1663.  40. 

1.  *C.  van  Leeuwen^  Antwoordt  tegen  het  Las- 
ter- Boeckje  van  K.  H.  Gietermaker.  1664. 4ö, 

1.  "^J.  H.  Jarichs  van  der  Ley^  Het  Galden 
Zeghel  des  grooten  Zeevaerts.  J615.  folio. 

3.  *•/.  H.  Jaricha  van  der  Ley^  't  Gesicht  de§ 
grooten  Zeevaerts.   1619.  folio. 

4.  •/.  jff.  Jarichs  van  der  hey^  Voyage  van' 
't  Experiment.  1620.  folio. 

i,  J.  L.  Licka,  in  Zeitschrift.  1880. 

<7.  van  Loon^  Klaar  Lichtende  Noort-Star.: 
1661.  folio. 

♦J".  Lulofs,  Kortbondig  Vertoog.  1756.  folio. 
*S,  Maroloüj  Fortification  on  Architeciaie.' 
1615.  folio. 

*  S.Marolois  jO]per^  Mathematica.  1617.  folio» 
*S.  Maroloü^  Fortificatie.  Sterckte  Bouwing* 
1627.  folio. 

"^G.  Melder y  Instructie  van  Fortificatie. 
1664.  80. 

*G.  Melder^  Appendix  aan  de  Instructie. 
1664.  80. 

"^N.  Muleriusy  Tabulae  Frisicae  Lunae-Sola- 
res.  1611.  40, 

*A.Mutsertj  Nadere  consideratien.  1 779.  folio. 
TF.  RaetSf  Pract^cque  der  Wgnroede. 
W,  RaetSy  id.  op.  door  M.   Coignet. 
'^L.Reael.Bnetaa.nJ.a.  Walbeeek,U46.l^. 
*2?.  Rembrantsz.  van  Nierop^  Nederduytsche 
Astronomia.  1658.  40. 
*D.  Rembrantsz,  van  Nierop^  Mathematische 
Calculatie.  1659.  80. 
*jD.  Rembrantaz,  van  Nierop^  Wis-konstige  ; 
Musyka.  1659.  80. 
*D.  Rembrantaz^  van  Nierop^  Des  Aerdrgcki  ■ 
Beweging  en  de  Sonne  stüstant.  1661. 4^.  '^ 
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55.  *i?.  RembranUz.  van  Nierop^  Tgdt  Beschr^* 

ving  der  Werelt.  1665.  80. 
55<».  *I),    RembranUz.    van     Nierop^   id.  opus. 

1675.  80. 
50«,         *7?.  Rembrantsz.  van  Nierop^  Bgvoeghsel  op 

de  Nederd.  Astronomia.  1677.  4^. 
56*.         *2?.  Rembrantaz.  van  Nierop^  Tweede  Deel 
op  de  Wis-konstige  Rekening.  1686.  4^. 
XXII.      4".         *£r.    Reyersz,  Jaep  en  Veer  of  Stuermans 

Praetjen.  1651.  40. 
1.  *H.  Reyerszj  De  vaste  Grondt  der  Loflgcker 
Zeevaert.  1662.  40. 
4*.         *H,  Reyerszy  Stuermans  Praetjen  tusschen 
Jaep  en  Veer.  1667.  40. 
XVIII.  1.  A.  Riese^  Rechnung  auff  der  Lynchen  und 

Fedem.  1527. 
XXV.   20.  *i2.  Robbertsz,  Breeder  Verklaring.  1600. 4o. 

XXUI.   14.  *iJ.    de    la  Rose^   Meet-  en   Pegel-Boeck. 

1639.  80. 
3.  «7.  van  der  Schuere  Menenaer^  Arithmetica. 

1600.  80. 
3^.*J»    van    der    Schuere    Menenaer^    id.  op. 

1625.  80, 
3*.*,7.    van    der    Schuere    Menenaer^   id.    op. 

1630.  80. 
3^.  *J,  van  der  Schuere  Menenaer^  Kort  onder- 
richt over  Italiaans  Boekhouden.  1630.  folio. 
3^.*J1  van  der  Schuere  Afenenaer,  Arithmetica. 

1643.  80. 
3^  '^J.  van  der  Schuere  Menenaer,  Kort  onder- 
richt in  't  Boekhouden.  1643.  80. 
ö/l]       *J.    Sems  Sf   J.  Psz.  Dou,  Gebruyck  der 
XXI.   49«.j       Geometr.  Instrumenten.  1600.  40. 

49*.  I       V.    Sems   ^   J.  Psz.  Dou,  Practgck  des 
XXin.     6^1       Lantmetens.  1600.  40. 
XXL  49*.         *J.   Sems   ^  J.  Psz.  Dou,  Gebruyck  der 

Geometr.  Instrumenten.  1612.  80. 
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xxni.   6?. 

6-. 
6». 
6''. 


i 


LXIV. 

1. 

2. 

7. 

XXX. 

1. 

2. 

9. 

10. 


11. 


14. 


15. 


3. 


18. 


19. 


21. 


23. 


*J.    Sems   4"   J'  P^^'  Dou^  Oebrauch  der 

geometr.  Instrumenten.  1616.  4^. 

*t7.    Sems    Sf   J,  Psz.  Dou^  Practgck  des 

Landmetens.  1620.  80. 

*J1,  Sems  êf  J.  Psz,  Douj  Ghebruyck  der 

geometr.  Instrumenten.  1620.  S®. 

*J.   Sems   Sf   J.   Psz.  Dou^  Practgck  des 

Landmetens  en  Ghebruyck  der  geometr.  In- 
strumenten. 16     ?  8^. 

"^B.   de    Spinosüy  Stelkonstige  Beeckening 

van  den  Regenboog.  1687.  4^. 

*B.  de  Spinosa^  Reeckening  van  konsten.  4^. 

*J3.  de  S[pinosa],  De  Nagelatene  SchrifteD. 

1678.  40. 

*•/.  J.  Stampioen^  Nieuwe  Tafelen  der  Po- 

lus-hooghte.  1618.  80. 

«7.  </.  Stampioen,  Planum  coeleste. 

*J.    Stampioen    de   Jongen    Solutie  op  de 

Quaestie.  1638. 

J,   Stampioen    de    Jonge^    Questie  aen  de 

Batay.  Ingenieurs.  1638. 

«7.    Stampioen    de   Jonge^  Openbaring  der 

valscbe  Practycken.  1638.  40. 

*</•  Stampioen  de  Jonge^  Wiskonstige  ont- 
binding.  1638.  plano. 

«/•  Stampioen  de  Jonge  f  Problema  Astro- 

nomicum  &  Geometricum.  1638. 

^J.    Stampioen    de    Jonge,    Algebra    ofte 

Nieuwe  Stel-Regel.  1639.  40. 

^J,    Stampioen    de    Jonge,    Dagh-Yaerd- 

brief.  40. 

J.   Stampioen    de  Jonge,    Tweeden  Dagb- 

Vaerdbrief.  40. 

«/.  Stampioen  de  Jonge^  Derde  Dagb-Vaerd 

brief.  40. 

*J.  Stampioen  de  Jonge^  Wiskonst^h  Ende 

Bedenmatigh  Bewgs.  1640.  4<^. 


i 
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XXX.    24.  *J.  Sfampioen  de  Jonge^  Aenhangh  op  het 

Bewijs.  1640.  40. 
25.  *•/.  Stampioen  de  Jonge,  Vervolgh  op  zgn 

Bew^s.  1640.  40. 
27.  *J  Stampioen  de  Jonge,  Verclaringe  over 

liet  Gevoelen.  1640.  4^. 

4.  J.  Stampioen  de  Jonge,  Kaert  van  Schie- 
landt.  1660.  folio. 

6.  ^W.  J.  Stampioen,  Ephemerides  sive  Anna- 
lis  ofte  Dageljckx  Joumael.  1640.  4^. 

XXV.    36.  25.  ^H.    Stevin,  Filosofisch  Bedrijf.  1667.  40. 

37.  *H.  Stevin,  Plaetboec.  1668.  40. 

2.  2.  *5.  Stevin,  Tafelen  van  Interest.  1582.  8». 

3.  3.  *5.  5<mw,  ProblematumGeometricorumLi- 

bri  V.  1583.  40. 
1«.    1.  *S.  Stevin,  De  Thiende.  1585.  80. 
4«.    4.  S.  Stevin,  Dialectike.  1585.  8». 

5.  5.  S.  Stevin,  Arithmetique.  1585.  80. 

5«.         S.    Stevin,    La    Pratique    d'Arithmekique. 
1585.  80. 

7.  6.  *5.    Stevin,    De   Beghinselen   der  weegh- 

const.  1586.  40. 
7«.         *S.  Stevin,  De  Weeghdaet.  1586.  40 
7*.         *5.   Stevin,    De   Beghinselen    des  Water- 
wichts.  1586.  40. 
7.  5.  Stevin,  De  raotu  coeli.  J589. 
9.     8.  S.  Stevin,  Vita  Politica.  1590.  80. 

13.  9.  S.   Stevin,    Appendice  Algebraique.  1594. 

80. 

14.  10.  *iS.  Stevin,  Sterctebouwing.  1594.  4P. 

15.  11.  S.  Stevin,  Havenvinding.  1599.   4». 

16.  S.  Stevin,  Limeneuretiky.  1599.  40. 

17.  S.  Stevin,  Le  Trouve-port.  1599.  4o. 

18.  S.    Stevin,    The   Haven-Finding  Art.  Ed. 
Ed.    Wriglit.  1599.  40. 

XXL  52.         *S.    Stevin,    Wiskonstige    Gedachtenissen, 

1608.  folio. 
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XXV.  21,22. 13.  ^iS.   StevtTij  Hypomnemata  Mathematica. 

1608.  folio. 

23.  14.  *S.  Stevin,  Mémoires  Mathematiques.  1G08. . 

folio. 

24.  15.  S.  Stevin,  Yorstelgcke  Bouckhouding.  1605. 

folio. 

25.  S.    Steviriy    Livre   de    compte    de    Prince. 
1608.  folio. 

8.     7.  *5.  Stevin,  Vita  politica.  1611.  40. 

27.  17.  */S.    Stevin,    Castrametatio.    Legermeting. 

1617.  folio. 
27*.        *S.   Stevinj   Nieuwe  Manier  van  sterckte^] 

bou.  1617.  folio. 
29, 30, 30''.  18.  *S.    Stevin,    La    Castrametatioiu 

1618.  folio. 
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NASCHRIFT 

OP    I>£    IN    DEEL   III   BLZ.    140   EM    YEavOLORNS 

Y.GF.VEN1S  MEDEDEELIN'G  BETREFFENDE  VERIFICATIE 

VAN  KILOGRAMMEN, 


DOOR 


J.    A,   C,   OUDEMANS. 


Op    den    arbeid,    waarvan    in    de    het    voorgaande    Deel, 
Idel^k    blz.   140  —  192,  verslag  is  gegeven,  berust  eene 
erheid.    Bij  gebrek  aan  het  platina  Standaardkilograni, 
verzegeld   in    bewaring  was  by  de  Kon.  Akademie  van 
etenschappen,    had    ik,    zie    blz.    149,  bij  mijne  wegingen 
ibruik   gemaakt  van  het  met  kwik  gevuld  glazen  kilogram, 
aamd    G2,    dat    door    de    Commissie  Stamkart,  Lobatto, 
DEMANs,  in  1856  met  het  platina  Standaardkilograni  ver- 
leken  was. 

Hoewel  nu  aangenomen  mag  worden,  dat  » omtrent  de 
«nveranderl^kheid.  althans  omtrent  het  onveranderd  gewicht 
nu  dit  kilogram  wel  geen  redelijke  twijfel  zijn  kan",  was 
krt  toch  wenscheligk  dat  het  geheele  onderzoek  besloten  werd 
Bct  eene  herhaalde  vergelgking  er  van  met  het  platina 
Standaardkilogram;  immers  m^n  arbeid,  die  veel  tijd  gekost 
kad,  zou  zyne  waarde  geheel  verliezen,  indien  na  eenige 
jaren  bleek,  dat  het  glazen  kilogram  G^  niet  meer  evenveel 
trui  het  platina  kilogram  verschilde  als  in  1856.  Deze  we- 
tpng  herhaalde  malen  te  Amsterdam  te  moeten  uitvoeren, 
Ifcad  voor  mij  te  veel  bezwaren  in;  maar  toen  nu  eenmaal 
de  Nataurkundige  Afdeeling  zich  in  de  laatste  April  verga- 
dering vereenigd  had  met  het  advies  der  akademische  Gom- 
■uesie  Tan  Standaardmeter  en  -kilogram,  omtrent  het  aan 
de  Afdeeling  door  den    Minister  van  Binnenlandscke 
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op  verzoek  van  zgn  ambtgenoot  yen  Waterstaat,  Han 
Ngverheid,  in  handen  gestelde  voorstel  van  de  Rgks-Cc 
sie,  belast  met  het  overbrengen  uit  Parijs  van  de  ] 
standaardmeters,  van  welk  voorstel  een  onderdeel  v« 
standaarden  van  maat  en  gewicht  over  te  brengen  n 
Polytechnische  school  te  Delft,  deed  ik,  na  uiteenzetti 
daartoe  leidende  overwegingen,  aan  laatstgenoemden  ld 
het  voorstel  »'sKonings  toestemming  te  verzoeken  c 
b^  de  Kon.  Akademie  van  Wetenschappen  in  bewarin] 
platina  Standaardkilogram  te  ontzegelen,  met  in  achti 
der  vormen,  omschreven  in  Art.  2  van  het  Kon.  Besli 
16  November  1871,  N^.  20,  en  mg  verder  te  verj 
daarmede  het  gebruikte  glazen  kilogram  te  vergelyken*'. 
ik  voegde  er  bg :  »  Deze  vergelijking  wenschte  ik,  zoo  < 
zins  mogelgk,  bepaaldel^k  te  doen  in  de  opzettel^k 
richte  weegkamer  van  het  Phjsisch  kabinet  te  ütrec 
groote  balans  van  den  Heer  Olland,  aldaar  aanwezig, 
mede  ook  al  m^ne  verificaties  zgn  geschied,  is,  zoow 
wgze  van  opstellen  (op  eene  tafel,  die,  midden  in  ee 
mer,  op  geïsoleerde  fundamenten  rust),  als  wat  nai 
righeid  aangaat,  te  verkiezen  boven  de  balans  van  E 
b^  de  Kon.  Akademie  van  Wetenschappen  aanwezig, 
vereischt  geen  betoog,  dat  in  den  tegenwoordigen  t 
transport  van  Amsterdam  naar  Utrecht  en  terug,  wc 
ik  mij  overigens  verantwoordelgk  stel,  geen  bezwaar 
naatnd  uitmaakt,  terwijl  de  vergel^king  der  genoem 
wichten,  die  op  verschillende  dagen  dient  herhaald  t 
den,  in  mijne  woonplaats  zelve  uitgevoerd,  geene  r 
verblgfkosten  veroorzaakt.  Indien  de  thans  aanhangig 
plaatsing  der  standaarden  van  maat  en  gewicht  naa 
haar  beslag  mocht  krggen,  zou  de  terugbrenging  naar 
genoemde  plaats  kunnen  geschieden**. 

Nadat  het  door  den  Minister  hieromtrent  bg  de 
ling  ingewonnen  advies  gunstig  geluid  had,  had  in| 
machtiging  van  den  Minister  van  Waterstaat  enz.  c 
zegeling  van  het  kilogram  plaats  op  den  27»^  Mei  j 
den  Heer  de  Ma&ez  Oyens,  daartoe  door  den  Minisi 
Waterstaat  aangewezen,  tegenover  den  Secretaris  der  f 
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kundige     Afdeeling   en    mgzelf,    als    Commissie  ad  hoc  door 
den    Voorzitter   benoemd.    Van  de  ontzegeling  en  het  onge- 
schonden   bevinden   van  het  platina  Standaardkilogram  werd 
proceB-Terbaal  opgemaakt. 

Toen    nn    dit  kilogram    door  m^  naar  Utrecht  was  07er- 

gebracht,    ontving    ik    van    mgn    ambtgenoot    Buys   Ballot 

ook    de    vergunning,    de  wegingen  op  het  Physisch  Kabinet 

te  vervolgen.  Ik  had  mg  voorgesteld,  tien  vergel^kingen  van 

hei  glazen  kilogram  G2  met  het    platina  Standaardkilogram, 

dat    wg   voortaan  weder  P  zullen  noemen  (zie  blz.  184J,  te 

verrichten,    ten    einde    omtrent    het   verschil    nu  de  noodige 

1     «dLerheid  te  verkrggen. 

i         Al  dadelgk  wachtte  mg  een  langwglige  voorloopige  arbeid. 
i     Voor    het    verrichten   van  dergelgke  wegingen,  alH  waar7an 
|r     hier    sprake    is,    heeft    men  namelgk  goed  geverifieerde  ge- 
f      wichtjes   noodig    om    de    verschillen,  die  twee  gewichten  in 
r      de  lucht  met  elkander  schgnen  te  bezitten,  en  die  gewoon- 
\      Igk    nog    geen    100  milligrammen  bedragen,  nauwkeurig  te 
I      bepalen.  Maar  het  voor  Indië  bestemd  stel  milligramgewich- 
*■      ten,    dat  ik  vroeger  geheel  geverifieerd  had,  en  dat  ik  70or 
r       dat  doel  gebruikte,  was  verzonden,  en  daar  er  op  het  Phy- 
[      sisch  Kabinet  geen  geverifieerd  stel  voorhanden  was,  en  ook 
}      de  Heer  Olla^nd  een  dergelgk  stel  niet  bezat,  schafte  ik  mg 
i      een  nieuw  stel  gewoon,  d.  w.  z.  niet  met  de  uiterste  zorg  ge- 
verifieerd, maar  toch  gegkt  stel  aluminium-milligramgewicht 
aan,  en  yerifieerde  dit  met  alle  zorg.     Ten  einde  niet  weder 
'    geheel    van    het    kilogram  te  behoeven  af  te  dalen,  nam  ik 
het    standaard-gram    van   den  Heer  Olland,  dat  naar  z^ne 
verzekering    zeer  nauwkeurig  was,  tot  grondslag  aan.     Het 
stel    moest    te    samen    één    gram  wegen,  en  bestond  uit  de 
12    gewone    stukken,  d.  w.  z.  500,  200,  100,  50,  20,  10, 
10,  5,  2,  2  en  1  milligram.     Het  gewicht  in  milligrammen 
was  op  elk  stuk  in  cgfers  gestempeld.     Ter  aanduiding  der 
gewichtstukjes    zelve    heb   ik    deze   cijfers    lusschen    haakjes 
gebruikt,  en  een  van  de  dubbel  aanwezige  stukken,  ni.  dat, 
hetwelk  ik  voorzien  had  van  een  ingestempeld  Igntje  onder 
het  cgfer,  door  een  accent  onderscheiden. 

Het   bleek   al    spoedig,    dat,    als    het  standaardgram  van 
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den  Heer  Olland  goed  was,  al  de  miUigramgewichten  bg  elk 
ander  8  tot  4  milligram  te  zwaar  waren,  zoodat  voor  de 
▼ergelgking  van  het  geheele  stel  tegen  het  genoemde  stand- 
aardgram, dat  wg  vooronderstellen  juist  te  zgn,  en  dus 
1000  zullen  noemen,  de  beide  stukken  (2)'  en  (1)  van  het 
stel  moesten  afgenomen  worden.  Voor  de  weging  werd  de 
essaaibalans  van  het  Physisch  Kabinet  te  Utrecht  aange- 
wend, waarvan  1  deeltje  overeen  kwam  ongeveer  met  0,13 
mgr.  De  schaal  van  deze  balans  had  haar  nulpunt  in  het 
midden,  maar  om  geene  negatieve  aflezingen  te  verkrggen, 
had  ik  er  eene  zorgvuldig  bewerkte  papieren  verdeeling 
over  gehangen,  waar  zich  het  nulpunt  aan  het  rechteruit- 
einde  bevond.  By  elke  weging  werd  4  maal  omgelegd, 
werden  dus  5  stel  aflezingen  gedaan,  en  voor  elk  stel  vgf 
uiterste  standen  der  naald  waargenomen,  dus  in  het  geheel  25. 
Is  de  m.  f.  van  elke  aflezing  van  een  uitersten  stand  der  naald 
=  m,    dan    is    de    m.    f.    van    het  resultaat  van  zulk  eene 

5 
weging  =  —  m. 

Bg  gebrek  aan  een  standaardmilligram  nam  ik  hetstukie 
van  het  stel  (1),  als  eenheid  aan.  Dit  werd  ook  uitsluitend 
gebruikt  om  de  gevoeligheid  der  balans  te  bepalen.  Stellen 
wg  kortheidshalve: 

(200)  +  (100)  +  (100)'  +  (50)  +  (2i)  +  (10)  +  (10)'  + 

(5)  +  (2)  =  a 
(50)  +  (20)  +  (10)  +  (10'  +  (5)  +  (2)  +  (2)'  =  b 
(5)    +    (2)    +    (2)'    +  (1)'  =  c, 

dan  geven  de  wegingen: 

14  Juni (500)  +  a  =  1000  +  0,438  (1), 

15  .     =  1000  +  0,446  (1), 


gemiddeld:  .  .  (500)  +  a=  1000  +  0,442  (1), 

(500)  —  a  1,848  (1); 


hieruit 


(500)  =  500  +  0,895  (1), 
a  =  500  —  0,453  (1). 


(löl) 


Verder: 


(200)  =  (100)  +  (100)'  —  0,305  (1 
(200)  =  (100)  +  b  —  0,146  (1 
(200)  =  (100)'  +  b  —  0,201  (1 
(100)'=  (100)  -f  0,053  (1 

(100)  =6  4-  0,096  (1 

(100)'=     b  -1-0,155(1 


waaTuit 


(200)  =  2  6  —  0,048  (1), 
(100)'=  b  +  0,1545  (1), 
(100)  =     6  +  0,0995  (1). 


N(^  yerder 


(20)  =  (10)  + (10)'+ 0,346(1). 
(20)  =  (10)+  e  —0,082(1), 
(20)  =  (10)'+  c  —0,022(1), 
(10)'=  (10)  —0,055(1), 

(10)  =     c  —  0,371  (1), 

(10)'=     e  —  0,428  (1), 


waaruit 


(20)  =  2  c  —  0,4515  (1), 
(10)'=  c  — 0,4275  (1), 
(10)  =     c  —  0,37075  (1). 


Eindel^k : 


14  Juni (2)'—  (2)  =  —  0,047  (1 

15  »     =  —  0,058  (1 

(2)  =       1,960  (1 

(2)'=       1,906(1 

(5)  -  (2)  -  (2)' -(1)  =  - 0,1 65(1 

waaruit 

(5)  =  4,701  (1) 
(2)  =  1,9594  (1) 
(2)'=  1,9066  (1). 
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dus    nog    iets     minder    dan    yroeger,   zie    biz.   165.    Is  deze 

5 

waarde     =  —  m,    dan  zou  m  =  0,0185  mgr.  =  0,14  deel- 

ilje  zgn. 

f     De    zes     kleinste    der  hier  yermelde  gewichten  hebben  na 
en  dan  bg   de  wegingen  dienst  gedaan. 

Eene  proef  voor  de  onderstelling,  dat  het  standaardgram 
\van  den  Heer  Ollakd  goed  was,  werd  door  de  weging  der 
[Vdne  ge^clitjes  Ag  en  A5  opgeleverd.  Ik  yond  nl.: 

82  Juni  Ag         =  (50)  +  (10)  +  (5)  —  ] 

24,200  kd./dus  1  kd.  = 
Ag  +   (1)  =  (50)  +  (10)  +  (5)  +  J0,03563mgr. 

6,512  kd.) 

11  Aug.  A5  +  (10)  =  (100)  —  4,078  kd. 
Ag  +  As  =  (100)  +  (50)  +  (5)  +  28,267  kd. 

12  Aug.   Ag  =  (50)  +  (10)  +  (2)  +  (2)'  +  1,521  kd., 

en  1  kd.  =  0,035895 

A5  +  (10)  =  (100)  —  4,0345  kd.,    en    1    kd.  = 

0,035795 
Ag  +  As  =  (100)  +  (50)  +  (2)+  (2)'-  2,495  kd. 

en  1  kd.  =  0,035606. 

Voor  11  Augustus  aannemende  1  kd.  =  0,035708,  afge- 
leid uit  de  bepalingen  yan  22  Juni  en  12  Augustus,  doch 
de  eerste  der  bepalingen  yan  den  laatsten  dag  slechts  het  halye 
gewicht  toekennende,  omdat  het  milligram  ((1)  =  1,094  mgr.) 
toen  niet  op  beide  schalen  gelegd  is,  yinden  w^: 

Ag.  As-  Ag  +  As. 

1'te  bepaling:    64,737  (90,1739)  (154,9088) 

2^  »  64,739  90,1753  154,9152 

Aangenomen:  64,738  90,1753  154,9152 

Vroeger  gevonden, 
zie   blz.  165:  64,742  90,1815  154,9235 

dus  nu  meer :     0,004,  0,0062,  0,0083, 

of 

1  1  1 

16000  '  14500  '  "18700  * 
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den  Hoer  Olland  goed  was,  al  de  milligramgewicliien  bg  elk 
ander  3  tot  4  milligram  te  zwaar  waren,  zoodat  Toor  de 
yergelgking  Tan  het  geheele  stel  tegen  het  genoemde  stand- 
aardgram, dat  wig  Tooronderstellen  juist  te  zijn,  en  dos 
1000  zullen  noemen,  de  beide  stukken  (2)'  en  (1)  Tan  het 
stel  moesten  afgenomen  worden.  Voor  de  weging  werd  de 
essaaibalans  yan  het  Physisch  Kabinet  te  Utrecht  aange- 
wend, waarran  1  deeltje  overeen  kwam  ongeveer  met  0,13 
mgr.  De  schaal  van  deze  balans  had  haar  nulpunt  in  het 
midden,  maar  om  geene  negatieve  aflezingen  te  verkrggen, 
had  ik  er  eene  zorgvuldig  bewerkte  papieren  verdeeling 
over  gehangen,  waar  zich  het  nulpunt  aan  het  rechteruit- 
einde  bevond.  Bg  elke  weging  werd  4  maal  omgelegd, 
werden  dus  5  stel  aflezingen  gedaan,  en  voor  elk  stel  vgf 
uiterste  standen  der  naald  waargenomen,  dus  in  het  geheel  25. 
Is  de  m.  f.  van  elke  aflezing  van  een  uitersten  stand  der  naald 
=  m,    dan    is    de    m.    f.    van    het  resultaat  van  zulk  eene 

5 
weging  =  — -  m. 

Big  gebrek  aan  een  standaardmilligram  nam  ik  hetstukie 
van  het  stel  (1),  als  eenheid  aan.  Dit  werd  ook  uitsluitend 
gebruikt  om  de  gevoeligheid  der  balans  te  bepalen.  Stellen 
wg  kortheidshalve: 

(200)  +  (100)  +  (100)'  +  (50)  +  (21)  +  (10)  +  (10)'  + 

(5)  -f-  (2)  =  a 
(50)  +  (20)  +  (10)  +  (10'  +  (5)  +  (2)  +  (2)'  =  b 
(5)    +    (2)    +    (2)'    +  (1)'  =  c, 

dan  geren  de  wegingen: 

14  Juni (500)  +  a  =  1000  +  0,438  (1), 

15  »     =  1000  +  0,446  (1), 

gemiddeld :  .  .  (500)  +  a  =  1000  +  0,442  (1), 

(500)  —  a  1,348  (1); 

hierait 

(500)  =  500  +  0,895  (1), 
0  =  500  —  0,453(1). 


(löl) 


Verder : 


(200)  =  (100)  +  (100)'  —  0,305  (1 
(200)  =  (100)  +  b  —  0,146  (1 
(200)  =  (100)'  +  b  —  0,201  (1 
(100)'=  (100)  +  0,053  (1 

(100)  =     b  +  0,096  (1 

(100)'=     b  +0,155(1 


waaruit 


(200)  =  2  6  —  0,048  (1), 
(100)'=  b  +  0,1545  (1), 
(100)  =     b  +  0,0995  (1). 


Nog  Terder 


(20)  =  (10)  + (10)'+ 0,346(1), 
(20)  =  (10)+  c  —0,082(1), 
(20)  =  (10)'+  c  —0,022(1), 
(10)'=  (10)  —0,055(1), 

(10)=     c  —0,371(1), 

(10)'=     e  —0,428(1), 


waamit 


(20)  =  2  c  —  0,4515  (1), 
(10)'=  c  — 0,4275  (1), 
(10)  =     c  —  0,37075  (1). 


Eindel^k : 


14  Juni (2)'-  (2)  =  -  0,047  (1) 

15  »     =  —  0,058  (1) 

(2)  =       1,960  (1) 

(2)'=       1,906  (1) 

(5)  -  (2)  -  (2)'- (1)  =  - 0,165  (O 


waaruit 


(5)  =  4,701  (1) 
(2)  =  1,9594  (1) 
(2)'=  1,9066  (1). 


(  100  ) 

den  Hoer  Ollakd  goed  was,  al  de  milligramgewichten  bg  elk 
ander  3  tot  4  milligram  te  zwaar  waren,  zoodat  Toor  de 
Tergeligking  Tan  het  geheele  stel  tegen  het  genoemde  stand- 
aardgram, dat  w^  vooronderstellen  juist  te  zign,  en  das 
1000  zallen  noemen,  de  beide  stukken  (2)'  en  (1)  Tan  het 
stel  moesten  afgenomen  worden.  Voor  de  weging  werd  de 
essaaibalans  Tan  het  Physisch  Kabinet  te  Utrecht  aange- 
wend, waarTan  1  deeltje  oTereen  kwam  ongeTeer  met  0,13 
mgr.  De  schaal  Tan  deze  balans  had  haar  nulpunt  in  het 
midden,  maar  om  geene  negatieve  aflezingen  te  Terkrggen, 
had  ik  er  eene  zorgTaldig  bewerkte  papieren  Tcrdeeling 
OTcr  gehangen,  waar  zich  het  nulpunt  aan  het  rechteruit- 
einde  bcTond.  Bg  elke  weging  werd  4  maal  omgelegd, 
werden  dus  5  stel  aflezingen  gedaan,  en  TOor  elk  stel  Tgf 
uiterste  standen  der  naald  waargenomen,  dus  in  het  geheel  25. 
Is  de  m.  f.  Tan  elke  aflezing  van  een  uitersten  stand  der  naald 
=  m,    dan    is    de    m.    f.    Tan    het  resultaat  Tan  zulk  eene 

5 
weging  =  —  m. 

Bg  gebrek  aan  een  standaardmilligram  nam  ik  hetstukie 
Tan  het  stel  (1),  als  eenheid  aan.  Dit  werd  ook  uitsluitend 
gebruikt  om  de  gevoeligheid  der  balans  te  bepalen.  Stellen 
wg  kortheidshaWe: 

(200)  +  (100)  +  (100)'  +  (50)  +  (2t)  -h  (10)  +  (10)'  + 

(5)  -h  (2)  =  o 
(50)  -i-  (20)  +  (10)  +  (10'  +  (5)  +  (2)  +  (2)'  =  b 
(5)    +    (2)    +    (2)'    +  (1)'  =  c, 

dan  geven  de  wegingen: 

14  Juni (500)  +  a  =  1000  +  0,438  (1), 

15  »     =  1000  +  0,446  (1), 

gemiddeld :  .  .  (500)  +  a  =  1000  +  0,442  (1), 

(500)  — a  1.348  n\ 


(500)  —  a  1,348  (ij; 


hieruit 


(500)  =  500  +  0,895  (1), 
a  =  500  —  0,453  (1). 


(löl) 


Verder  : 


(200)  =  (100)  +  (100)'—  0,305  (1), 
(200)  =  (100)  +  b  —  0,146  (1), 
(200)  =  (100)'+  b  —  0,201  (1), 
(100)'=  (100)  +  0,053  (1), 

(100)  =     b  +  0,096  (1), 

(100)'=     b  +0,155(1), 


waaruit 


(200)  =  2  6  —  0,048  (1), 
(100)'=  i  + 0,1545(1), 
(100)  =     6  -f  0,0995  (1). 


Nog  verder 


(20)  =  (10)  + (10)'+ 0,346(1). 
(20)  =  (10)+  c  —0.082(1), 
(20)  =  (10)'+  c  —0,022(1), 
(10)'=  (10)  —0,055(1), 

(10)  =     c  —  0,371  (1), 

(10)'=     e  —  0,428  (1), 


waaruit 


(20)  =  2  c  —  0,4515  (1), 
(10)'=  c  — 0,4275  (1), 
(10)  =     e  —  0,37075  (1). 


Eindel^k : 


14  Juni (2)'—  (2)  =  —  0,047  (1 

15  »     =  —  0,058  (1 

(2)  =       1,960  (1 

(2)'=       1,906(1 

(5)  -  (2)  -  (2)'- (1)=- 0,165(1 


waaruit 


(5)  =  4,701  (1) 
(2)  =  1,9594  (1) 
(2)'=  1,9066  (1). 


(102  ) 

Hierbg  tellende 

(l)  z=  1,0000  (1) 
hebben  w^ 

c  =  9,5670  (1). 

Door  substiiatie  yerkrggen  wg  verder  (10),  (10)',  (20),  fr, 
daarna  (100),  (100)',  (200),  a,  en  eindelgk  (500)  in  (1)  uit-, 
gedrukt,  hierdoor  de  vergelijking 

456,9409  (1)  =  500 

(1)  =  1,09423325  mgr. 

en  ten  slotte: 

(500)  =  500,979  mgr.  (10)  =  10,063  mgr.. 

(200)  =  200,493      »  (10)'  =  10,001 
(100)  =  100,382      »  (5)  =     5,144 

(lOOy  =  100,442      »  (2)  =     2,144 

(50)  =     50,392      »  (2)'  =     2,086 

(20)  =     20,443      1  (1)  =     1,094 

Het  geheele  stel  =  1003,663  mgr. 

Big  de  herleiding  dezer  yerificatie  is  geene  herleiding  tot 
het  luchtledige  toegepast.  Daar  aluminium  lichter  dan  koper 
is,  zouden  deze  getallen  dus  nog  iets,  nl.  1,000311  maal 
grooter  moeten  z^n.  Maar  daar  de  wegingen  ook  in  de  lucht 
plaats  hadden,  is  de  fout  niet  grooter  dan  wanneer  geel- 
koperen mUligramgewichten  gebruikt  waren,  en  dus  onmerk- 
baar *). 

Door  de  overtollige  en  de  herhaalde  wegingen  hebben  wg 
gelegenheid,  de  m.  fout  van  elke  weging  te  berekenen,  wg 
vinden  daarvoor 

,    /  133,40 
m'  =  ]/  — ^  =  3,85  d.  i.  =  0,00385  mgr., 


*)  Ik  merk  hier  nog  op,  dat  bij  al  de  wegingen  ook  van  1885  en  1886 
evensoo  verwaarloosd  is  het  verlies  in  de  lucht  van  de  kleine  gewiditjes 
ü,,  A,  enz.  en  Ag. 
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dus    nog    iets     mioder    dan    vromer,   zie    blz.  165.    Is  deze 

5 

waarde     =  —  n»,    dan  zou  m  =  0,0185  mgr.  =:  0,14  deel- 
tje z^n. 

De    zes    kleinste    der  hier  vermelde  gewichten  hebben  na 
en  dan  b^   de  wegingen  dienst  gedaan. 

Eene  proef  voor  de  onderstelling,  dat  het  standaardgram 
nn  den  Heer  Olland  goed  waa,  werd  door  de  w^png  der 
Ueine  gewichtjes  Ag  en  As  opgeleverd.  Ik  vond  nl.: 

22  Juni  Ag         =  (50)  +  (10)  +  (5)— ) 

24,200  kd./das  1  kd.  = 
Ag  +   (1)  =  (50)  +  (10)  +  (5)  +10,03563  mgr. 

6,512  kd.) 

11  Aug.  As  +  (10)  =  (100)  —  4,078  kd. 
Ag  +  As  =  (100)  +  (50)  +  (5)  +  28,267  kd. 

12  Aug.   Ag  =  (50)  +  (10)  +  (2)  +  (2)'  +  1,521  kd., 

en  1  kd.  =  0,035895 

As  +  (10)  =  (100)  —  4,0345  kd.,    en    1    kd.  = 

0,035795 
Ag  +  As  =  (100)  + (50)  + (2)+ (2)'- 2,495  kd. 

en  1  kd.  =  0,035606. 

Voor  11  AuguEtus  aannemende  1  kd.  =  0,035708,  afge- 
leid uit  de  bepalingen  van  22  Juni  en  12  Augustus,  doch 
de  eerste  der  bepalingen  van  den  laatsten  dag  slechts  het  halve 
gewicht  toekennende,  omdat  het  milligram  ((I)  =  1,094  mgr.) 
toen  niet  op  beide  schalen  gelegd  is,  vinden  w^: 

Ag.  As-  Ag  +  As- 

1'te  bepaling:   64,737  (90,1739)         (154,9088) 

2^         »  64,739  90,1753  154,9152 

Aangenomen:  64,738  90,1753  154,9152 

Vroeger  gevonden, 
zie  blz.  165:  64,742  90,1815  154,9235 

dus  nu  meer:     0,004,  0,0062,  Ö,ÖÖ83, 

of 

1  1  1 

16000  '  14500  '  "18700  ' 
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De  laatste  breuk  aannemende,  zou  er  dus  een  yerscl 
van  0,05  mgr.  bestaan,  tusschen  dit  gram  en  hetgeen 
vroeger,  krachtens  de  verificatie  van  het  voor  Indië  bestemc 
stel  gewichten,  yoor  een  gram  moest  houden;  eene  groo 
heid  waarvoor  moeielgk  is  in  te  staan,  daar  die  yerificat 
hoofdzakelgk  met  de  minder  gevoelige  groote  balans  moe 
geschieden. 

Hadde  ik  het  voornemen  gehad,  acht  in  plaats  Tan  tie 
vergely kingen  van  G^  met  P  te  verrichten,  dan  zou  ik  i 
die  acht  vergelijkingen  het  onderzoek  als  gesloten  geeindig 
hebben.  Maar  onverwacht  toonden  de  9^«  en  10^«  verg* 
l^king  eene  vermindering  in  gewicht  van  62  aan,  die  m 
noopte  de  reeks  vergelijkingen  nog  niet  te  sluiten.  Zondei 
liug  genoeg  bleef  die  vermindering  nog  eenigen  tyd,  hoewi 
langzaam,  aanhouden,  en  daar  ik  niet  met  de  wangen  wild 
ophouden,  voordat  de  vermindering  tot  staan  gekomen  wai 
duurde  het  tot  in  Augustus,  eer  ik  tot  sluiting  der  wegiii 
gen  kon  overgaan.  De  vochtigheidstoestand  der  lucht  1 
blijkens  de  aflezingen  van  den  psychrometer  den  22»*«"  Jun 
niet  zoo  st^rk  veranderd,  dat  de  vermindering  van  gewich 
van  G2  aan  grootere  droogte  en  derhalve  aan  een  verdampei 
eener  laag  vocht  op  de  oppervlakte  moet  toegeschreven  wor- 
den, en  de  eeuige  aannemelijke  gissing,  die  ik  omtrent  hel 
verschijnsel,  nl.  het  plotselinge  afnemen  van  het  gewicht  van 
62  van  22  op  23  Juni  maken  kan  is  deze,  dat  ik  wellicht 
zonder  daarvan  aanteekening  te  houden,  den  22*^^  Juni  d> 
de  wegingen  het  kilogram  6^  met  een  schoenen  doek  eea 
afgeveegd  en  daardoor  wellicht  eene  aanhangende  vochtift^ 
verwijderd  heb.  Zie  hier  de  resultaten  der  wegingen,  z^^a 
elk  resultaat  eigenlijk,  evenals  vroeger,  zie  blz.  182,  ^^ 
midden  van  2  volledige  wegingen. 


1887.          in  miUigrom- 
men. 

T  droog         T  ntt    Betrekk«Ujk« 

>      II             Toehtigheid 

beid.  gecorrigeerd.      der  loehi 

Owr.  *• 

tan*.  « 

17Junil°,4     6,29 

190,71     17,375     0,79 

-5.0 

18     »     2  ,7     6,12 

20  ,06     17,82       0,79 

-5.2 

20     »    9,5     6,14 

19  ,915  17,135     0,74 

-4.fi 

»      »    4,5     5,99 

20  ,575  17,81     ■  0,74 

• 

-4,8 
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G.J — P  T  droog         T  oftt     Uetiekkeiyice    Cotr,  Tin 

187.  in    milligram-  ^i     >,    '^^^ — ^     Toehtigheid    btrom.  ?oor 

men.  beide  gecorrigeerd.      der  lacht.         tocht 

ailO«,l  6,10  190,11  16,28  0,74  —4,55 

>  3  ,5  6,20  19  ,80  16,375  0,69  —  4,47 

>  2,3  6,21  18,89  15,61  0,69  —4,24 
»     7  ,3  6,01  18,91  16,03  0,73  —4,46 

>  10  ,2      5,66  18  ,16     15,71       0,75       —  4,45 

>  6  ,7      5,62  19  ,20     16,63       0,75       —  4,73 

>  11  ,6      5,60  18,30     16,035     0,78       —4,61 

>  4  ,5  5,62  19  ,25  17,16  0,80  —  5,02 
•  >  1  ,5  5,57  18  ,82  16,48  0,78  —  4,74 
>  >  4  ,1  5,55  18  ,55  16,56  0,805  —  4,84 
iJmi6,2  5,57  20,73  18,66  0,82  —5,57 

9  »     4  ,0  (5,49)5,54  20  ,10    (18,54)      (0,85) 
1  Aug.  3  ,9  (5,46)5,52  22  ,32    (20,90)      (0,88) 

8    >     4  ,4     5,56  21  ,42     19,00       0,78       —  5,62 

10  >     4  ,5  (5,52)5,60  20  ,45    (19,52)      (0,91) 

Er  is  blykbaar  geen  verband  te  zien  tusschen  de  variaties 
in  het  gevonden  gewichtsverschil  en  den  vochtigheidstoestand 
der  lucht  in  de  weegkamer. 

W^  zien  in  alle  geval,  dat  wiij  minder  kragen  dan  7,01 
nigr.,  dat  naar  de  wegingen  van  1856  voor  het  verschil 
&2— P  was  aangenomen.  Het  midden  der  eerste  8  resul- 
[  Uien  is: 

17—22  Juni 6,13  mgr.. 

Het  midden  der  elf  volgende, 

23  Juni — 10  Augustus.    •     •     .     5,58  mgr.. 

Omtrent  12  Juli,  1  en  10  Augustus  moet  ik  opmerken, 
^t  het  verschil  tusschen  natten  en  droogen  thermometer 
toen  minder  was  dan  gewoonl^k.  Het  is  mg  den  10<*en 
^Qgustos  gebleken,  dat  het  neteldoeksch  lapje,  dat  om  den 
^  nn  den  vochtigen  thermometer  gebonden  was,  en  in 
^  ba^e  met  water,  onmiddellgk  onder  dien  bol,  afhing, 
°^  Water  niet  goed  meer  opzoog,  zooals  vroeger,  zoodat 
*^  ^haas  noodig  was,  den  bol  van  dezen  thermometer  vóór 
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de    aflezing    onder    te    dompelen,    en    eenigen  tgd  later 
af  te    lezen.     Ook    was  de  hoogere  vochtigheidstoestand 
lucht,    zooals    die    tusschen    haakjes    aangegeren    is,   geli 
in    str^d    met    de    werkelijkheid,    daar  de  maanden  Jali 
Augustus    zich    eerder    door    droogte    dan  door  vochtigh 
kenbaar    maakten.     Ik    heb    dus  b^  de  herleiding  het  ▼ 
schil  der  beide  thermometers,  yoor  deze  dagen,  =  2,5  m 
aangenomen,    en    daarnaar    de  resultaten  der  wegingen  ▼ 
anderd. 

Er  bestaat  nu  ongelukkig  eene  onzekerheid,  hoeveel 
wegingen  van  1885  en  '86,  waarby  G2 — P  =  7,01  m 
was  aangenomen,  verbeterd  moeten  worden.  Volgens  ( 
eerste  resultaat  zou  het  zijn  met —  0,88,  volgens  hettwe< 
met  —  1,43  mgr.  Doch  deze  onzekerheid  was  op  te  loss 
doordien  het  verguldkoperen  Standaardkilogram  N^.  5,  1 
het  Physisch  Kabinet  te  Utrecht,  ter  beschikking  was.  ^ 
hebben  op  blz.  184  gezien,  dat  drie  volkomen  met  elkan 
overeenstemmende  wegingen  voor  dit  kilogram  gegeven  hebl 

N^.  5  —  P  =  —  1,14  mgr. 


terwgl  ik  nu  gevonden  heb: 

27  Juni  •  .  . 

30  »      •  .  . 

2  Juli   •  .  . 

11  Aug.     •  . 

Gemiddeld.  • 


—  2,68  mgr. 

—  2,795  » 

—  2,74     » 

—  2,89     » 


—  2,78  mgr. 


Gevende  een  verschil  van  —  1,64  mgr.,  das  nog  iets  n 
dan  het  grootste  der  bovenstaande  getallen. 

Eene  bevestiging  ontving  dit  getal  door  het  dtandaa 
kilogram  S  den  Munt,  dat  zie  blz.  191,  den  ll^en  en  1! 
November  1886  gevonden  was  15,57  te  zwaar  te  sgn,  * 
wigl  by  de  weging  van  11  November  G^,  bg  die  Tan 
November  N^.  5  tot  vergelijking  gediend  had.  DegelgU 
der  op  die  beide  dagen  verkregene  uitkomsten  bewgst 
G2  toen  even  zwaar  woog  als  in  April.  Op  aanzoek  Tma 
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lelid   VAif   RdsmsbuKi  preeident  van  het  Mnnt-Col- 
ik    d&t    kilogram  op  nieuw  yergeleken  en  bevonden : 

19    JuU    1887:  S  —  P  =  14,10  mgr. 

reder  de  aanwgzing  yan  den  vochtigen  thermometer 
het  boven  aangevoerde  verbeterd  v^rerd.  Dit  geeft 
een  verschil  van  1,47  mgr.  met  1886.  Vereenigen 
Le  getallen  naar  de  hun  toekomende  gewichten,  dan 
en  wij   voor  de  correctie: 


—  1,64 

-M7 

Gew. 

> 

12         36 

7    ""  21 

2  14 

3  —  21 

—  1,59 

» 

50 
21 

bten  w^  nu  op  hetgeen  op  blz.  231  aangaande  het  ge- 
van  het  Nederlandsche  platina  Standaardkilogram  (P) 
betrekking  tot  het  kilogramme  des  Archives  (A)  gezegd 
in  is  dus  het  resultaat  van  ons  onderzoek: 

dat  glazen  kilogrammen,  hoewel  het  voordeel  heb- 
ï,  dat  zy  niet  oxydeeren  en  zeer  hard  zgn,  en  derhalve 
door  oxydatie  zwaarder,  noch  bg  voorzichtig  gebruik  door 
Lg  lichter  kunnen  worden,  toch  eene  onzekerheid  van  1 
4  milligram  kunnen  overlaten  aangaande  hun  gewicht ; 
.  dat  de  resultaten,  in  het  vorige  verslag  medegedeeld, 
correctie  moeten  ondergaan,  waarvan  voor  de  waar- 
ilgkste  waarde  moet  aangezien  worden  —  li59,  zoodat 
lan  verkrggen,  in  het  luchtledige: 


1  (Tett.he)    =P  +      1,14  mgr.  =  A  +      1,49  mgr. 

5(K.A.T.W.)  =  P  —    12,23     » 

=  A  —    11,88     » 

4  (0.  I.)       =P  —      2,09     > 

>      =A—     1,74    > 

5  (Utr.)         =  P  —      2,73     i 

.      =A  —      2,38     » 

6  (Gron.)      =P  —      2,05     i 

►     =  A  —      1,70     » 

7  (Amflt.)      —  P  —     0,49    : 

►     =A  —      0,14     » 

?oL  School)   =P  —      7,82     ; 

»     =  A  —      7,47     » 
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V.  SwiNDEN(than8; 

)=P    -1-      0,19  mgr. 

=  A  +      0,54a 

Portin       (    »    ] 

1  ^  P  +  152,36 

» 

—  A   +  152,71 

^X                   (     »      ] 

l  =  P  —    13,Ga 

» 

=  A  —    13,31 

L*             (    »    ] 

)  =  P  +    51,47 

ï 

=  A   +    54,82 

L3        (  »  ; 

)  —  P          40,32 

» 

=  A  —    39,97 

B               (    . 

)  — P  +      0,05 

> 

=  A  +      0,40 

Slaper        (    >     ; 

|  =  P  -h    40,78 

» 

=  A  +    41.13 

Contraslaper  (»    ] 

)  =  P  +    47,06 

» 

=  A  -f-    47.41  . 
=  A  +  574,18  ^ 

Dbleuil     (    »    ] 

1  =  P  +  573,83 

» 

Kilogr.K.N.I.(»; 

|  =  P  4-    77,43 

» 

—  A   -}-     77,78 

Het  woordje  (thans)  wil  zeggen:  na  de  hydrostatische 
paling  van  het  yolamen. 

B^  de  4  laatste,  die  niet  met  G^»  maar  met  N^.  5  fel 
leken  waren,  is  in  plaats  van  de  vermindering  1,59^  1 
toegepast,  daar  dit  resultaat  rechtstreeks  door  N^.  5  { 
gevonden. 

Merkwaardig  2gn  de  geringe  verschillen,  voor  het  k 
gram  van  van  Swindbn  en  het  kilogram  B  gevonden.  B 
z^n  koperen  onveraiste  gewichten. 


Utrecht,  12  Augustus  1887. 


PROCES-VERBAAL 


VAV  DE 


3SE  YERGADERING  DER  AFDEELING  NATUÜKKUNDE, 


op  Zaterdag  25  Juni  1887. 


tegenwoordig  de  Heeren :  Buts  Ballot,  Voorzitter,  van  der 
iAL8,  Bosscha,  vak  Diesen,  Michaëlis,  Rauwenhoff,  Bru- 
I  DB  LA  Riyièbe,  Weber,  Zaaijer,  Hoffmakn,  Forster, 
HJB,  Martin,  Mulder,  Place,  Pranchimont,  van  Dorp, 
B,  Zeeman,  Mac  Gillavry,  Stokvis,  Hoek,  Schols,  va> 
Sande  Bakhutzen,  yan  Bemmelen,  Gunning,  van  Riems- 
c,  en  C.  A.  J.  A.   Oudemans,  Secretaris. 

—  Met  kennisgeving  afwezig  de  Heeren  Grinwis,  Hu- 
ght,  J.  A.  C.  Oudemans  en  A.  C.  Oudemans  Jr. 

—  Het  Proces- Verbaal  wordt  gelezen  en  behoudens  eenige 
beteringen,  aan  te  brengen  in  het  door  den  Heer  van 
tBBN  gesprokene,   goedgekeurd. 

—  Worden  gelezen  Brieven  van  Dankzegging  voor  ont- 
igen  vlerken  der  Akademie  van  de  navolgenden: 

1^.  J.  Bosscha,  Secretaris  der  Hollandsche  Maatschappy 
Wetenschappen  te  Haarlem,  18  Juni  1887;  2».  G.  C. 
.  BoHNKNSiEo,  Conservator  van  Teylers  Stichting  te  Haar- 
I,  22  Juni  1887;  S^.  J.  Tideman,  Secretaris  van  het 
lioklgk  Instituut  van  Ingenieurs  te  's  Gravenhage,  20 
li  1887;  49.  den  Minister  van  Ooi  log  te  Par^s,  16  Mei 
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1887;    50.    den    Bibliothecaris  der  Univeraite  te  Boi 

23    Mei  1887 ;  60.  A.  Vivien,  Bibliothecaris  der  Ac 

nationale  des  Sciences,  Lettres  et  Arts  te  Bordeanx,  29 

1887 ;    70.  A.  DÉFOssB,  Secretaris  der  Société  Dankeiqi 

pour   Tencouragement    des    Sciences  te  Duinkerken,  30 

1887;    8^.  P.  L.  Sclater,  Secretaris  der  zoological 

te    Londen,    19    Mei    1887;  9^.  Ehrenbebg,  Secretaris 

de    historische    Gesellschaft    te    Posen,    4    Mei  1887; 

A.    Gbübbb,    Secretaris    der  naturforschende  Gesel 

Freiburg    i/B,  9  Juni  1887;  11^.  Conwbktz,  Secretarif 

naturforschende    Gesellschaft    te    Danzig.    10    Juni    II 

12^.    Buchenau,    Secretaris  van  het  naturwissenscl 

Verein    te    Bremen,    1887;    13^.  den  Secretaris  der 

de    Physique  et  d'Histoire  naturelle  te  Genève,  1887; 

J.    B.    DB    Rossi,    Rome,   25  Mei  1887 ;  150.  L.  Cj 

Bibliothecaris    der    Societk   Italiana  delle  Scienze  te 

29    Mei    1887 ;    16^.  G.  Bieio,  Secretaris  van  het  B. 

tuto  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti  te  Venetië,  26  Mei  II 

17^.  D.  Chiloyi,  Directeur  der  Biblioteca  nazionale 

te   Florence,    3    Juni    1887;  18^.  F.  Malmbbbg, 

van  het  nautisk-meteorologiska  Byran  te  Stockholnii  25 

1887;    190.    H.    Gylden,    Stockholm,  26  Juni  1887; 

E.    Lindeman,    Secretaris    der  kais.  Gesellschaft  der  Nai 

forscher  te  Moskau,  25  Mei  1887;  21^.  den  Directeur  1 

het    meteorological    Office    te  Calcutta,  13  Mei  1887;  f 

M.    Pera,  Onder-Directeur  van  het  Observatorio  meteoro 

gico    central    te  Mexico,  14  April  1887;  23^.  den  Seal 

ris   der    Sociedad   cientifica    Argentina  te  Buenoa-Aires, 

Mei  1887;  aangenomen  voor  bericht. 

—  Voorts    Brieven    ten  geleide  van  boekgeachenken 
de  navolgenden: 

1^.  den  Minister  van  Buitenlandsche  Zaken  te  'sGrai 
hage,  3  Juni  1887 ;  2^.  Chillemi  Patané,  Voorutter 
Accademia  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti  te  Catani»,  21 
1887 ;  3^.  den  Directeur  van  het  Musée  public  te  Ho* 
18  Juni  1887;  4^,  E.  C.  Pickerino,  Directeur  van  het  I 
vard    Collie    Observatory    te   Cambridge,   23    liet    18 
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aarop  liei  gewone  besluit  valt  yan  schriftelgke  dankbetoi- 
juüg  en  plaatsing  in  de  Boekery. 

—  Tot  de  ingekomen  stukken  bebooren :  1^.  het  bericht  van 
>Wi    overladen    van    het    rustend    lid  der  Akademie,  wglen 
ijiir.    J.    R.  T.  Oatt,  op  16  Juni  11.  Aan  de  nagedachtenis 
nn  den  overledene  wordt  hulde  gebracht  door  den  Voorzitter, 
«a  tevens  besloten  Mevr.  de  douair.  Obtt  de  deelneming  der 
l    met    het    door  haar  geleden  smartel^k  verlies  te 
bekoigen;    2^.  een    brief  van  Z.  E.  den  Minister  van  Staat, 
van  fiinnenlandsche  Zaken  (3  Juni  1887),  het  ver- 
ïk    behelzend  om  een  onderzoek  in  te  stellen  omtrent  de 
of  de  bliksemafleiders  op  het  Rijks-Museum  te  Am- 
ikerdam    doelmatig    zgn    geplaatst    en    ingericht.     Op  ver- 
'luigen    van  den  Voorzitter,  werd  dit  schrijven  onmiddellgk 
kennis  gebracht  eener  Commissie  van  3  leden:  de  Hee- 
rai  Bosscha,  van  D£B  Waals  en  Loubntz,  met  verzoek,  de 
Affleeling,    zoo  mogel^k  reeds  in  hare  Jum'-Vergadering,  te 
£enen    van  voorlichting  en  raad.     De  Commissie  verklaart 
met  hare  taak  gereed  te  z^n,  waarna  de  Heer  Bosscha  het 
npport    leest,    door    hem    gesteld,  en  't  welk  de  Commissie 
nch    voorstelt  dat  tot  antwoord  op  's  Ministers  vragen  zou 
kunnen  strekken.     In  dit  rapport  wordt  hulde  gebracht  aan 
ie    medewerking    van    de   Heeren  Directeur  van  het  Bgks- 
Museum  en  Architect  der  Bgks-Musenmgebouwen,  en  voorts 
ie  uitkomst  van  het  door  de  Commissie  ingesteld  plaatselijk 
(mderzoek    medegedeeld.     Zij   meent  dat  het  geheel  der  in- 
richting   voor    bliksemafleiding    reeds   den  indruk  van  eene 
doeltrefTende    beveiliging   geeft,    en    werd    in   die  opvatting 
versterkt,    toen  z^,  van  één  der  torens  het  uitgestrekte  sa- 
menstel   der   ^zeren  kappen  en  afleiders  overziende,  het  ge- 
bonw    als    onder  eene  goed  geleidende,  met  de  aarde  gelei- 
dend   verbondene  kooi  geplaatst  zag,  hetgeen  het  meest  af- 
doende stelsel  ter  bescherming  tegen  brandgevaar  oplevert. 

Toch   meende    de    Commissie,  dat  de  voorzichtigheid  ge- 
bood,   nog    eenige,  nader  door  haar  aangeduide,  uitbreiding 
de    bliksemafleiding    te   moeten  voorstellen. 
Het  rapport  geeft  tot  geene  discussie  aanleiding  en  wordt 
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goedgekeurd.  Het  zal  den  Minister,  als  antwoord  ofZ.ïiS, 
vragen,  ten  spoedigste  in  afschrift  worden  toegezondaij 
3^.  eene  missive  van  denzelfden  Minister  (18  Juni  1887)^ 
ter  begeleiding  van  een  request  van  den  Heer  HügoSüiibw 
OAR,  uitgever  te  Leeuwarden,  waarin  deze,  onder  zeken 
voorwaarden,  z^ne  medewerking  tot  het  herdrukken  Titt 
Starings  geologische  kaart  wenschfc  te  verleenen.  BeidU 
stukken  werden  in  handen  gesteld  van  de  Commissie  yocrj 
de  geologische  kaart  van  Nederland,  welke  echter  bg  movM 
van  den  Heer  van  Diesen  verklaart,  nog  niet  den  tgd  tl; 
hebben  kunnen  vinden  om  over  de  aangelegenheid  van  ge*; 
dachte  te  wisselen,  weshalve  z^  verlof  vraagt  en  verkiggü 
om  haar  oordeel  over  het  voorstel  van  den  Heer  SinuiiGift 
later  aan  de  Afdeeling  mede  te  deelen. 

—  De  Heer  Muldbb  biedt  voor  de  Verslagen  en  Mede* 
deelingen  twee  opstellen  aan,  nl.  1^.  Over  urethanen  ea 
eenige  afgeleiden,  en  2^.  Over  de  structuur  van  paracyaan 
en  cyamelid. 

—  De  Heer  Martin  legt  der  Afdeeling  geognostische  kaar- 
ten voor  van  de  eilanden  Cura9ao,  Aruba  en  Bonaire,  door 
hem  in  West-Indië  vervaardigd. 

Spreker  wijst  in  de  eerste  plaats  op  het  gebrekkige  der 
topographische  kaarten  dezer  eilanden,  die  de  nauwkearigo 
afbakening  der  formatie-grenzen  zeer  bemoeilijkten,  voorü 
bij  den  korten  duur  der  reis.  Voor  Bonaire  en  Aruba  ont- 
brak zelfs  eene  vertrouwbare  opgave  der  astronomische  1%* 
ging,  terwijl  de  graadindeeling  van  Cura9ao,  zooals  die 
op  de  nieuwste  kaart  voorkomt,  ook  nog  nadere  bevestiging 
harer  vertrouwbaarheid  wenschelijk  maakt.  Hek  reliëf  i* 
op  alle  kaarten  onvoldoende  voorgesteld.  Spreker  was  ifl 
staat,  den  topographischen  grondslag  in  menig  opzicht  te  fST" 
beteren,  vooral  ook  door  de  hulp  van  den  ingenieur  F.  A.  A- 
Simons,  die  langen  tijd  op  Bonaire  verblijf  hield  enbelan}(- 
rijke  geographische  gegevens  verstrekte.  Door  den  Spreker 
xelven  werden  hoogtemetingen  gedaan,  die  als  grondabg 
por  de  constructie  der  profielen  hebben  gediend. 
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oudste  formatie  op  de  eilanden  wordt  door  groenschie- 
en  amphibolieten  vertegenwoordigd,  hoewel  deze  slechts 
geringe  uitgestrektheid  op  Aruba  voor  den  dag  komen 
lunne  aau^wezigheid  op  de  eilanden  Curd9ao  en  Bonaire 
I  iB  kuunen  bewezen  worden.  Vermoedel^k  zgn  hier 
e  oudste  sedimenten,  die  spreker  tot  de  archaeïesche 
matie  rekent,  door  de  diabasen,  welke  zich  laagvormig 
er  de  scliieferformatie  hebben  uitgebreid,  geheel  overdekt 
jmorden.  Diabasen  vormen  het  hoogste  gebergte  van  Aruba 
A  dragen  tot  den  opbouw  van  het  binnenland  van  Oost- 
en 'We8t-Cura9ao  in  zeer  belangrijke  mate  bij.  Ook  in  het 
(loordel^k  Bonaire  wordt  dat  eruptiefgesteente  aangetroffen ; 
[kier  echter  meestal  slechts  op  de  kruinen  van  lage  heuvels, 
kfwyl  het  voor  het  overige  door  cretaceïsche  sedimenten 
k  overdekt  geworden. 

Na    de    diabasen    z^n    quartsdiorieten  geërumpeerd,  wier 

voorkomen  echter  op  Aruba  beperkt  is.  Aan  de  samenstel- 

fing   van  dit  eiland  hebben  voornamelgk  de  quartsdiorieten 

leeL    Eindelijk    worden    kleine    massa's  van  diorietporfieren 

op  Aruba,  zoowel  binnen  het  gebied  der  diabasen  als  bin- 

BGi    dat    der    diorieten,    aangetroffen,    die    als    de  jongste 

traptiefgesteenten    van  dat  eiland  te  beschouwen  zyn      Op 

Carafao    komen    genoemde   porfieren    slechts  op  een  enkele 

jfck  in  de  nabijheid  van  den  noord  westhoek  voor,  terwyl  z\j  op 

Bonaire  geheel  ontbreken.   Daarentegen  is  op  laatstgenoemd 

dand  glimmerporfieriet  aanwezig,  dat  hier  de  hoogste  bergen 

^wmt,   en    buitendien  komen  in  den  omtrek  daarvan  glim- 

■ertofgesteenten  voor,  vermoedelgk  tot  de  glimmerporfieten 

tóioorende. 

C^taceïsche  sedimenten  vormen  een  groot  deel  der  op- 
psftlakte  van  Cura9ao,  zooals  Spreker  reeds  vroeger  gele- 
löiheid  had  der  Afdeeling  mede  te  dcelen  (Zitting  van  27 
**art  1886),  en  ook  op  Bonaire  zijn  dezelfde  kiezelschiefers 
^  zandsteenen  van  het  krgttijdvak  ontwikkeld;  hun  aan- 
Wengheid  op  Aruba  kan  nog  niet  met  zekerheid  aange- 
^lid  worden.  Vermoedelgk  z^n  hier  de  cretaceïsche  sedi- 
'^ten  grootendeels  of  geheel  door  de  erosie  der  zee  vernield 
^  Wel  in  een  jongst  verloopen  tgd. 

*■»  Ur  MMBEIK  éWD.  MATUVME.   8^9  REEKS.  DEEL  IV. 
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In  het  quartaire  t^dvak  waren  namelgk  de  eilanden  bgn 
geheel  met  water*  bedekt,  zooals  daaruit  blgkt,  dat  quartair 
koraalkalken  nu  tot  op  eene  hoogte  van  meer  dan  20( 
meters  worden  gevonden.  Alle  drie  de  eilanden  vormden  il 
de  quartaire  periode  atollen,  doch  liepen,  zoo  te  2eggBÊ^ 
by  de  daaro])  volgende  opheffing  geheel  of  gedeeltelij! 
leeg;  slechts  de  binnenwateren,  die  met  de  zee  in  gemeeta 
schap  staan,  bleven  als  overblijfsels  der  vroegere  zeebtï 
dekking  bestaan.  Over  deze  eigenaardige  vorming  van  mee* 
ren  had  spreker  ook  reeds  vroeger  gelegenheid  hier  tff 
plaatse  uitvoeriger  te  berichten.  De  koraalkalken  zgn  (ff 
alle  drie  de  eilanden  over  eene  groote  oppervlakte,  meesUl 
in  de  nab^heid  der  tegenwoordige  kust,  te  vinden. 

Bij  de  opheffing  vormden  zich  byzonder  scherpe  strand» 
Ignen.  De  opheffing  duurt  nog  steeds  voort,  en  een  gordel 
van  koraalkalken  en  schelpbanken  is  pas  uit  de  zee  verreses. 

Spreker  wees  ten  slotte  op  de  analogie,  die  de  drie  eilan- 
den in  haar  geologischen  bouw  zoowel  met  de  Cordillere  rai 
de  tegenoverliggende  kust  van  Zuid- Amerika,  als  met  dê 
Cordillere  der  groote  Antillen  vertoonen. 

—  De  Heer  Franchimont  bespreekt,  naar  aanleiding  zgner 
onderzoekingen  omtrent  de  werking  van  salpeterzuur  bg  d» 
gewone  temperatuur  op  organische  lichamen,  eenige  T00^ 
beelden  van  den  invloed,  dien  zoogenoemde  negatieve  ele- 
menten en  atoomgroepen  uitoefenen  op  de  eigenschappot 
der  verbindingen. 

Hfl  herinnert  er  met  eenige  voorbeelden  aan,  Aw  de  ei- 
genschappen van  eenvoudige  verbindingen  gewijzigd  worden 
door  het  invoeren  van  negatieve  elementen  en  atoomgroe- 
pen. Sommige  dier  wijzigingen  worden  door  verschillende 
groepen  teweeggebracht  in  denzelfden  zin,  maar  met  TC^ 
schillende  intensiteit ;  andere  hangen  geheel  van  den  n^d 
van  het  ingevoerde  element  af;  weer  andere  van  de  binr 
dingswgze  der  elementen,  terwijl  natuurlyk  meer  dier  i^^ 
vloeden  zich  tegelijk  ook  kunnen  doen  gelden.  Door  i* 
eenvoudige  gevallen  die  wijzigingen  onderling  te  vergelflk^» 
zou   men   wellicht  kunnen  komen  tot  eene  relatieve  mi^ 
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^an    den     invloed,  door  yerschillende  atoomgroepen  en 
lingB^wijzeii     geoefend.     Zoo    kragen   soms  de  aan  kool- 
'   gebonden    waterstofatomen,  onder  den  invloed  van  ne- 
ieve  atoomgroepen,  de  eigenschap  om  direct  door  metalen 
nrangen    te    kunnen  worden,  zelfs  die  om  op  hydroxyden 
werken,  zóó  dat  er  water  geboren  wordt  en  de  waterstof 
K>T    metaal  wordt   gesubstitueerd.     Maar   ook  krijgen  die- 
aUde,    aan  koolstof  gebonden,  waterstofatomen   soms,  door 
eielfde    negatieve   groepen,  de  in  zekeren  zin  tegenoverge- 
(kelde  eigenschap  om  gemakkelijker  door  negatieve  groepen 
rerrangen  te  worden.  Voorbeelden  hiervan  z^n  in  den  laat- 
een   tgd   door   spreker   in   vrij  groot  aantal  waargenomen, 
ilI.    van    de   vervangbaarheid   van  waterstof  door  de  nitro- 
groep,  bij  de  werking  van  werkelgk  salpeterzuur  bij  de  ge- 
wone temperatuur.  Nu  eens  is  het  gevormde  lichaam  onb'e- 
ilendig,  dan  eens  bestendig  onder  de  gewone  omstandigheden. 
Terwgl  methaan  door  salpeterzuur  bij  de  gewone  tempe- 
lataur   geene    verandering    ondergaat  en  az^nzuur  evenmin, 
wordt   malonzuur   dadelijk  aangegrepen;  hetzelfde  kan  men 
le^en    van    aethaan,  propionzuur  en  isobamsteenzuur.     In 
beide  gevallen,  malonzuur  en  isobamsteenzuur,  ontstaat  een 
onbestendig   nitrodeiivaat,   dat  dadelijk  uiteenvalt  en  verder 
omgezet   wordt;   hetzelfde  geldt  voor  andere  monosubstitu- 
tiq^oducten  van  malonzuur,  zooals  vroeger  is  medegedeeld. 
Vergelgkt    men    dit    met   hetgeen    bg    acetylaz^naether    en 
ketonen  gebeurt,  dan  sch^nt  de  groep  carbonyl  dien  invloed 
I  ie  oefenen    en    wordt   deze   verminderd  door  de  gelgktijdig 
BAnwezige    groep    hydroxyl.      Eéne    carboxylgroep    is    niet 
voldoende,    twee    wel,    en    deze   moeten    zich  aan  hetzelfde 
b)ol8to£Eitoom  bevinden.  Verder  van  elkaar  geplaatst,  werkt 
W  invloed    niet    op    voldoende  wijze,  want  bamsteenzuur 
k»  T.   wordt    niet    veranderd.     Of  de  rol  van  de  groep  CO 
ioor  andere    sterk   negatieve   groepen  vervuld  worden  kan, 
^%it   nog    onzeker,    stellig    niet    door    minder  negatieve, 
*)oal8  CH3^  en  NHg,  want  isoboterzuur,  glycocoU  enz.  worden 
onder  de  genoemde  omstandigheden  niet  aangegrepen, 
ttoeh  ook  aan  de  aan  stikstof  gebonden  waterstof,  die  op 

'^Ive  reeds  door  metalen  vervangbaar  is,  kan  de 

f 
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schap  worden  medegedeeld  om  op  salpeterzuur  te  \ 
Terw^l  ammoniak  en  aminen  der  yetreeks  het  salpe 
niet  ontleden,  doen  de  amiden  dit  wel;  hier  is  dus  ^ 
invloed  van  de  zuurstof  of  van  de  groep  CO  merkbaai 
hier  ontstaan  nu  eens  bestendige,  dan  weer  onbest 
verbindingen.  Dit  hangt  af  van  hetgeen  er  verder 
molecuul  voorkomt;  op  vflf  verschillende  gevallen  va 
king  yan  salpeterzuur  op  alkylamiden  werd  reeds  \ 
gewezen.  Hier  is  de  invloed  van  ééne  carbonylgro< 
voldoende.  Men  zou  nu  wellicht  meenen,  dat  twee  die 
pen  elkaar  zouden  versterken,  zoodat  de  reactie  ds 
gemakkelyker  plaats  vond,  doch  dit  schijnt  het  gevi 
te  zijn.  Diacetamide  schiint  moeil^ker  te  worden  aar 
pen  dan  acetamide;  komt  hier  nog  bij  dat  de  gro( 
met  de  overige  atomen  een  gesloten  ring  vormt,  dan 
de  ontleding  geheel  op;  succinimide  b.  v.  wordt  doi 
peterzuur  onder  de  gewone  omstandigheden  niet  onth 
het  aantal  atomen  hier  ook  invloed  oefent,  zal  later ' 
onderzocht. 

Het  ureum  behoort  ook  tot  de  amiden  en  wordt  a 
danig  door  het  salpeterzuur  b^  de  gewone  temperatu 
leed.  Deze  eigenschap  hebben,  zooals  vroeger  werd 
toond,  alle  ureumderivaten,  behalve  die  waarin  de  n 
het  ureum  met  andere  elementen  een  gesloten  ring 
deze  worden  niet  ontleed.  De  groep  NH  echter,  di( 
Yoorkomt,  is,  evenals  de  groep  CO,  een  negatieve  gr 
beide  zyn  in  vele  opzichten  met  elkander  vergeli 
Men  ontmoet  hier  dan  ook  iets  dergelijks  als  zooeve 
diacetamide  en  succinimide  vermeld  werd: 

CHg-CO  CHg— CO 

>NH  I  >NH 

CH3— CO  CH3-CO 

Diacetamide.  Succinimide 

CH3— NH  CHjj— NH 

>  CO  I         >C0 

CH3— NH  CNg— NH 

S,  DimeiAylureum,        AeihyUenearbawdde, 

Het  symmetrische  dimethylureum  b.  v.  wordt  mine 
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:kel^k  door  salpeterzuur  aangegrepen  dan  het  ureum  zelf 
monoaetliylureum),  terwyl  het  aethyleencarbamide,  waarin 
gesloten     ring    voorhanden    is,  in  't  geheel  niet  ontleed 
rdt. 

Men  heeft  hier  tevens  een  voorbeeld  van  den  invloed,  dien 
;  negatieve  groep  NH  op  de  aan  koolstof  gebonden  wa- 
tTstofatomen  oefent,  en  het  blykt  zelfs  dat  deze  invloed 
rooter    is    dan    die    van  de  groep  CO.     Aethylideenureum, 

langenomen    dat   het   de   formule  CH3 — CH       >C0  heefk, 

^COOH 
wordt,    evenals    isobarnsteenzuur   CH3 — CH  ,  onmid- 

iellgk    door    salpeterzuur  ontleed,  onder  vorming  van  eene 

uirokoolwaterstof.     Er  heefb  nitreering  plaats  gehad,  maar 

kei  product  is  onbestendig  onder  de  gewone  omstandigheden. 

■  boBuccinylureïtle  daarentegen  geeft  een  bestendig  nitroderi- 

1  vaat,    evenals    lactylureum  en  malonylureum.     Maar  terw^l 

\  BQCcinimide    niet    wordt    veranderd    door  salpeterzuur,  geeft 

aethyleencarbamide    'evenals   glycoluril)  een  dinitroderivaat, 

waarin  de  nitrogroepen  zich  naar  alle  analogie  in  de  groep 

leUiyleen  bevinden. 

Uit  de  opgegeven  voorbeelden,  wier  aantal  met  vele  an- 

fae,  die    in    de    litteratuur    voorhanden    zgn,    vermeerderd 

bm  worden,    bl^kt  niet   alleen  de  groote  invloed,  dien  de 

Kndingsw^ze    der   atomen   oefent,    maar  ook,  dat  de  w^zi- 

ging  in  eigenschappen,  welke  een  lichaam  door  het  inbren- 

p&  van    zoogenoemde   negatieve    atoomgroepen   ondergaat, 

oiet  alleen  verminderen,  maar  zelfs  in  eene  tegenovergestelde 

W  overgaan,  door  het  aantal  dier  negatieve  atoomgroepen 

te  ^enneerderen  of  door  op  eene  andere  wijze  (b.  v.  het  weg- 

ïi«men  van  waterstof)  het  positieve  karakter  van  het  lichaam 

te  verlagen. 

•"  De  Heer  Foesi'BR  deelt  de  uitkomst  mede  van  onder- 
''^kingen,  onder  zgne  leiding  door  Dr.  C.  B.  Tilanüs  Jr., 
^  uet  laboratorium  voor  hygiëne  genomen  over  de  bacte- 
*i  waardoor   het   lichten    van    visch    (in    casu  gerookte 
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schap   worden    medegedeeld   om  op  salpeterzuur  te  werken. 
Terwgl  ammoniak  en  aminen  der  vetreeks  het  salpetersanr 
niet  ontleden,  doen  de  amiden  dit  wel;  hier  is  dus  weerde 
invloed  van  de  zuurstof  of  van  de  groep  CO  merkbaar ;  ook 
hier    ontstaan    nu    eens    bestendige,  dan  weer  onbestendige 
verbindingen.    Dit    hangt    af   van  hetgeen  er  verder  in  hd 
molecuul  voorkomt;  op  v^f  verschillende  gevallen  van  wer- 
king   van    salpeterzuur  op  alkylamiden  werd  reeds  vroeger 
gewezen.     Hier    is    de  invloed  van  éene  carbonylgroep  oA 
voldoende.  Men  zou  nu  wellicht  meenen,  dat  twee  dier  groe- 
pen  elkaar    zouden    versterken,    zoodat  de  reactie  dan  nog 
gemakkeiyker    plaats  vond,  doch  dit  schgnt  het  geval  niel 
te  zyn.  Diacetamide  schijnt  moeil^ker  te  worden  aangegre» 
pen    dan    acetamide;    komt  hier  nog  b^  dat  de  groep  NH 
met  de  overige  atomen  een  gesloten  ring  vormt,  dan  hoirfl 
de  ontleding   geheel  op;    succinimide  b.  v.  wordt  door  sili* 
peterzuur  onder  de  gewone  omstandigheden  niet  ontleed.  OC 
het  aantal  atomen  hier  ook  invloed  oefent,  zal  later  wordes 
onderzocht* 

Het  ureum  behoort  ook  tot  de  amiden  en  wordt  als  200-^ 
danig  door  het  salpeterzuur  b^  de  gewone  temperatuor  ont- 
leed. Deze  eigenschap  hebben,  zooals  vroeger  werd  aanga» 
toond,  alle  ureumderi vaten,  behalve  die  waarin  de  rest  vaa 
het  ureum  met  andere  elementen  een  gesloten  ring  vormt; 
deze  worden  niet  ontleed.  De  groep  NH  echter,  die  er  it 
"  voorkomt,  is,  evenals  de  groep  CO,  een  negatieve  groep  ea 
beide  zyn  in  vele  opzichten  met  elkander  vergelgkbMOV 
Men  ontmoet  hier  dan  ook  iets  dergel^ks  als  zooeven  voor 
diacetamide  en  succinimide  vermeld  werd: 

CH3-CO  CH2— CO 

>NH  I  >NH 

CH3— CO  CHjj-CO 

Diacetamide.  Succinimide 

CH3— NH  CHa— NH 

>  CO  I         >C0 

CH3— NH  CNs— NH 

S,  DimetAylureum,        Aeihjfleenearbamide. 

Het  symmetrische  dimethylureum  b.  v.  wordt  minder  ge- 
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ïkel^k   door  salpeterzuur  aangegrepen  dan  het  ureum  zelf 
monoaetliylureum),  terwjjl  het  aethyleencarbamide,  waarin 
gesloten     ring    voorbanden    is,  in  't  geheel  niet  ontleed 
>rdt. 

Men  heeft  hier  tevens  een  voorbeeld  van  den  invloed,  dien 
e  negatieve  groep  NH  op  de  aan  koolstof  gebonden  wa- 
erstofatomen  oefent,  en  het  blijkt  zelfs  dat  deze  invloed 
^oter    is    dan    die    van  de  groep  CO.     Aethylideenureunif 

aangenomen    dat   het   de   formule  GH3 — GH       >>C0  heeft, 

^COOH 
[nordt,   evenals   isobarnsteenzuur   CH3 — CH  ,  onmid- 

llgk  door  salpeterzuur  ontleed,  onder  vorming  van  eene 
[ifarokoolwaterstof.  Er  heeft  nitreering  plaats  gehad,  maar 
pet  product  is  onbestendig  onder  de  gewone  omstandigheden. 
Insaccinylureïde  daarentegen  geeft  een  bestendig  nitroderi- 
nat,  evenals  lactylureum  en  malonylureum.  Maar  terw^l 
nccinimide  niet  wordt  veranderd  door  salpeterzuur,  geeft 
wthyleencarbamide  'evenals  glycoluril)  een  dinitroderivaat, 
VBarin  de  nitrogroepen  zich  naar  alle  analogie  in  de  groep 
leihyleen  bevinden. 

Uit  de  opgegeven  voorbeelden,  wier  aantal  met  vele  an- 
dere, die  in  de  litteratuur  voorhanden  zgn,  vermeerderd 
kin  worden,  bl^kt  niet  alleen  de  groote  invloed,  dien  de 
Kndingsw^ze  der  atomen  oefent,  maar  ook,  dat  de  w^zi- 
ging  in  eigenschappen,  welke  een  lichaam  door  het  inbren- 
gen van  zoogenoemde  negatieve  atoomgroepen  ondergaat, 
Biet  alleen  verminderen,  maar  zelfs  in  eene  tegenovergestelde 
kan  overgaan,  door  het  aantal  dier  negatieve  atoomgroepen 
te  vermeerderen  of  door  op  eene  andere  wijze  (b.  v.  het  weg- 
nemen van  waterstof)  het  positieve  karakter  van  het  lichaam 
te  verlagen. 

—  De  Heer  Foestbr  deelt  de  uitkomst  mede  van  onder- 
zoekingen, onder  zgne  leiding  door  Dr.  C.  B.  Tilanus  Je., 
ïB  het  laboratorium  voor  hygiëne  genomen  over  de  bacte- 
lÜQf  waardoor   het   lichten    van    visch    (in    casu  gerookte 
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schap  worden  medegedeeld  om  op  salpeterzuur  te  werke 
Terwgl  ammoniak  en  aminen  der  vetreeks  het  salpeterzui 
niet  ontleden,  doen  de  amiden  dit  wel;  hier  is  dus  weere 
invloed  van  de  zuurstof  of  van  de  groep  CO  merkbaar ;  oo 
hier  ontstaan  nu  eens  bestendige,  dan  weer  onbestendig 
verbindingen.  Dit  hangt  af  van  hetgeen  er  verder  in  hi 
molecuul  voorkomt;  op  v^f  verschillende  gevallen  van  war 
king  van  salpeterzuur  op  alkylamiden  werd  reeds  vroege 
gewezen.  Hier  is  de  invloed  van  ééne  carbonylgroep  ooi 
voldoende.  Men  zou  nu  wellicht  meenen,  dat  twee  dier  groe 
pen  elkaar  zouden  versterken,  zoodat  de  reactie  dan  no^ 
gemakkeligker  plaats  vond,  doch  dit  schijnt  het  geval  nid 
te  z^n.  Diacetamide  schijnt  moeil^ker  te  worden  aangegre 
pen  dan  acetamide;  komt  hier  nog  b^  dat  de  groep  NI 
met  de  overige  atomen  een  gesloten  ring  vormt,  dan  hond 
de  ontleding  geheel  op;  succinimide  b.  v.  wordt  door  sal 
peterzuur  onder  de  gewone  omstandigheden  niet  ontleed.  O 
het  aantal  atomen  hier  ook  invloed  oefent,  zal  later  wordei 
onderzocht. 

Het  ureum  behoort  ook  tot  de  amiden  en  wordt  als  200 
danig  door  het  salpeterzuur  by  de  gewone  temperatuur  oni 
leed.  Deze  eigenschap  hebben,  zooals  vroeger  werd  aang< 
toond,  alle  ureumderivaten,  behalve  die  waarin  de  rest  vft 
het  ureum  met  andere  elementen  een  gesloten  ring  vormi 
deze  worden  niet  ontleed.  De  groep  NH  echter,  die  er  1 
voorkomt,  is,  evenals  de  groep  CO,  een  negatieve  groep  < 
beide  zijn  in  vele  opzichten  met  elkander  vergelgkbat 
Men  ontmoet  hier  dan  ook  iets  dergelgks  als  zooeven  vo 
diacetamide  en  succinimide  vermeld  werd: 

CH3-CO  CH2— CO 

>NH  I  >NH 

CH3— CO  CH3-CO 

Diacetamide,  Succinimide 

CH3— NH  CHj— NH 

>  CO  I         >C0 

CH3— NH  CNg— NH 

S.  DimetAylnreum.        Jetkyleenearéamide. 
Het  symmetrische  dimethylureum  b.  t.  wotdt  minder 
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makkelijk  door  salpeterzuur  aangegrepen  dan  het  nreum  zelf 
(en  monoaethylareum),  terwgl  het  aethyleencarbamide,  waarin 
de   gesloten    ring    voorhanden    is,  in  't  geheel  niet  ontleed 
wordt. 

Men  heeft  hier  tevens  een  voorbeeld  van  den  invloed,  dien 
fc  negatieve  groep  NH  op  de  aan  koolstof  gebonden  wa- 
teistofatomen  oefent,  en  het  blijkt  zelfs  dat  deze  invloed 
grooter   is   dan    die    van  de  groep  CO.     Aethylideenureum, 

aangenomen   dat   het    de   formule  CH3— CH       >C0  heeft, 

^COOH 
woidt,  evenals   isobarnsteenzuur   CH3 — CH  ,  onmid- 

Ulgk  door  salpeterzuur  ontleed,  onder  vorming  van  eene 
litrokoolwaterstof.  Er  heeft  nitreering  plaats  gehad,  maar 
i^t  product  is  onbestendig  onder  de  gewone  omstandigheden. 
I»8uccinylureï(le  daarentegen  geeft  een  bestendig  nitroderi- 
TOat,  evenals  lactylureum  en  malonylureum.  Maar  terw^l 
iQceinimide  niet  wordt  veranderd  door  salpeterzuur,  geeft 
aeihyleencarbamide  (evenals  glycoluril)  een  dinitroderivaat, 
waarin  de  nitrogroepen  zich  naar  alle  analogie  in  de  groep 
ifithyleen  bevinden. 

Uit  de  opgegeven  voorbeelden,  wier  aantal  met  vele  an- 
^,  die  in  de  litteratuur  voorhanden  zijn,  vermeerderd 
ha  worden,  bl^kt  niet  alleen  de  groote  invloed,  dien  de 
bidingswijze  der  atomen  oefent,  maar  ook,  dat  de  w^zi- 
gbg  in  eigenschappen,  welke  een  lichaam  door  het  inbren- 
gen van  zoogenoemde  negatieve  atoomgroepen  ondergaat^ 
luet  alleen  verminderen,  maar  zelfs  in  eene  tegenovergestelde 
kan  overgaan,  door  het  aantal  dier  negatieve  atoomgroepen 
te  Termeerderen  of  door  op  eene  andere  wgze  (b.  v.  het  weg- 
winen  van  waterstof)  het  positieve  karakter  van  het  lichaam 
te  Terlagen. 

—  De  Heer  Foestbr  deelt  de  uitkomst  mede  van  onder- 
wekingen,  onder  zgne  leiding  door  Dr.  C.  B.  Tilanüs  Je., 
in  het  laboratorium  voor  hygiëne  genomen  over  de  bacte- 
^  waardoor   het    lichten    van    visch    (in    casu  gerookte 
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bokking)  veroorzaakt  wordt.     De  belangrgkste  bgzonderl 
den,  uit  dit  onderzoek  voortgevloeid,  waren  : 

P.     dat    de    bedoelde    bacteriën  niet   zonder  keakenz( 

kunnen  leven; 

2^,  dat  zg,  zuiver  gekweekt,  binnen  1  a  2  minul 
door  gedistilleerd  water  vervormd  en  gedood  worden; 

3^.  dat  zy  door  hun  eigen  licht  kunnen  worden  ge 
tografeerd ; 

4^.  dat  zg  reeds  bij  de  gewone  kamertemperatuur  groe 
en  zich  vermenigvuldigen,  doch  dat  eene  temperatuur  s 
30^  C.  het  lichten  doet  ophouden  en  eene  warmte  ^ 
350_370  ze  doodt; 

5^.  dat  z^,  afgekoeld  bij  de  temperatuur  van  smelk 
gs,  blgven  lichten  en  leven  niet  alleen,  maar  voortga 
tnet  groeien  en  zich  te  vermenigvuldigen. 

—  De  Heer  van  Bemmelbn  deelt  het  volgende  mede: 

De  Heer  C.  Hensgen,  assistent  aan  het  anorganisch  sch 
kundig  Laboratorium  der  Universiteit  te  Leiden,  heeft  zi 
met  de  vraag  bezig  gehouden,  op  welke  wgze  chloor,  zoi 
zuur  en  zwavelzuur,  onafhankelijk  van  het  tot  dusver  { 
bezigde  materiaal,  uit  het  in  de  natuur  voorkomende  meng 
van  chloruren  en  sulfaten  zouden  kunnen  a^escheic 
worden. 

De  beantwoording  dier  vraag  is  thans  van  groot  gewi( 
voor  de  chemische  industrie,  om  de  twee  volgende  redene 

1^.  om  de  overwinning,  die  het  zoogenoemde  ammonia 
Bodaproces  van  Solvat  sedert  de  laatste  jaren  op  i 
LEBLANC-sodaproces  behaald  heeft; 

2^.  om  den  grooten  voorraad  der  »Abraum>  zouten  in 
Stassfurteb    lagen,    uit   welke   tot  nog  toe  noch  zoutzm 
noch  zwavelzuur  bereid  konde  worden. 

Als  de  LBBLANc'sche  sodabereiding  niet  meer  gevol( 
maar  door  die  van  Solvay  verdrongen  wordt,  dan  zon 
het  zoutzuur,  thans  een  product  van  afval,  in  prgs  moet 
stggen.  Het  chloor  van  het  keukenzout  gaat,  naar  Soltai 
methode,  verloren  als  waardeloos  chloor  calcium. 

Thans   wordt    uit    de  >  Abraum»  zouten  veel  alkalisiiUi 
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gewonnen  t  door  dabbele  omzetting  van  het  chloorbalium  en 
van  het  chloornatrium  met  de  gips  en  de  zwavelzure  mag- 
nesia. Wordt  vervolgens  uit  dat  alkalisulfaat  met  kool 
en  kalk  alkalicarbonaat  bereid,  zoo  zijn  de  andere  produc- 
ten der  genoemde  omzetting,  het  chloorcalcium  en  het  chloor- 
magnesium,  technisch  waardeloos  en  worden  in  de  rivieren 
weggeworpen.  Ook  dit  chloor  gaat  verloren. 

Mocht  het  dus  in  het  groot  gelukken:   1^  uit chloormag- 
nesium  en  chloorcalcium  het  chloor  vrij  te  maken,  of  zout- 
mur  te  bereiden  langs  goedkooperen  weg  dan  volgens  de  tot 
hiertoe  bekende  methoden;  2°  uit  de  in  Stassfübt  gewonnen 
alkalisulfaten    het    zwavelzuur  af  te  scheiden,  —  dan  zou- 
den het  chloor  en  het  zwavelzuur  der  » Abraum»  zouten  be- 
houden zijn.  Tevens  zou   dat  zwavelzuur  veel  zuiverder  dan 
ihans  bet  geval  is,  verkregen  worden  (vrij  van  arsenicum  enz.). 
Wel    is    eene   gansche  reeks  van  nieuwe  methoden  voor- 
geslagen om  uit  chloormagnesium  chloor  of  zoutzuur  vrij  te 
inaken,  maar  in  de  toepassing  z^n  z^  ongeschikt  gebleken. 
De   lieer    Hensoen    is   indachtig   geworden,  dat  het  ^'zer 
wellicht  met  het    magnesium  in    eene  oplossing  van  MgCl^ 
zoa  kunnen    omruilen,    al  wordt  daarby  geene  warmte  ge- 
wonnen,   omdat    het    water    eene    neiging    heeft    zich    met 
UgCl2  om  te  zetten.  Werkelyk  heeft  hij  bevonden,  dat  deze 
^ctie  in  dien  zin  glad  verloopt: 

MgClj  Aq.  +  HgO  +  Fe  =  FeClg  Aq.  +  MgO  +  Hg    (1) 

De  werking  begint  reeds  beneden  100^.  Twee  phasen  zijn 
te  onderscheiden.  Eerst  is  de  waterstofontwikkeling  sterk, 
vervolgens  houdt  zg  allengs  op;  als  het  meeste  water  ver- 
knipt is,  treedt  zij  weder  sterker  op.  Dit  laat  zich  daaruit 
verklaren,  dat  magnesiumoxychloruur  gevormd  wordt,  het- 
welk eene  hoogere  temperatuur  voor  de  inwerking  van  het 
Jïer  vereischt 

Het  gevormde  FeClg  laat  nu  verder  eene  gladverloopende 
vrgwording  van  chloor  toe,  door  de  inwerking  der  zuurstof 
op  het  drooggeworden  residu  by  gloeihitte,  of  wel  eene 
tontiing  van  zoutzuur  door  de  inwerking  van  waterdamp. 


(  120) 
èFeClg  +  SO      =Fe208  +  6Cl  .... 
3  FeClg  +  4  HjjO  =  Fe8  04  +  4H €1  +  Ho. 

Het  tevens  gevormde  ^zeroxyde  of  yzeroxydulos 
met  de  waterstof,  die  in  het  proces  (1)  verkregen  ^ 
zooveel  noodig  aangevuld  door  kooloxyde  en  zoo 
watergas  —  weder  herleid  worden  tot  ijzer.  Daardo 
de  noodige  kringloop  van  werkingen  verkregen. 

De  mogelykheid,  om  op  zoo  goedkoope  w^ze  i 
Stassfüet  afvallende  chlomren  zoutzuur  te  bereide 
het  gebruik  van  zwavelzuur,  laat  nu  verder  toe 
behulp  van  dat  zoutzuur,  uit  de  natuurlyke  sulf 
zwavelzuur  te  winnen.  De  Heer  Hensoen  heeft  zulks 
(in  1876)  voor  het  glauberzout  aangetoond.  By  geno 
toevoer  van  zoutzuur  vallen  de  chloruren  volledig 
het  zwavelzuur  komt  in  oplossing.  Dit  behoeft  dai 
ingedampt  te  worden.  De  Heer  Hensgen  heeft  tl 
gevonden,  dat  ook  uit  eene  oplossing  van  kalii] 
al  het  chloruur  wordt  neergeslagen,  en  dat  bij  een 
siumsulfaatoplossing  in  de  neergeslagen  kristalmass 
weinig  zwavelzuur  aan  te  wijzen  is.  Dit  laatste  is 
wichtig  met  het  oog  op  de  dubbelsulfaten  van  ë 
als  bronnen  van  zwavelzuurbereiding. 

In  hoeverre  de  beschrevene  reactiën  in  het  groo 
selijk  zijn,  moet  later  blgken. 

—  Voor  de  Bibliotheek  der  Akademie  worden  aan 
Door     den  Heer    Martin:    »Beitr£^e   zur    Geoh 

Niederlandisch  Westindiën  und  angrenzende  Gebie 
halteud  Arbeiten  von  Eloos,  Loeie  und  Schepman; 
den  Heer  Webeb  een  exemplaar  der  dissertatie 
J.  T.  OuDEMANs:  Bijdrage  tot  de  kennis  der  Thys; 
CoUembola. 

—  Daar  er  verder  niets  te  verhandelen  is,  sluit 
zitter  de  vergadering. 


RAPPORT 

\   PLAATSING  EN   INRICHTING   DER   BLIKSEM- 

AFLEIDERS 

OF  HET 

MUSEUM  VAN  SCHILDERIJEN  TE  AMSIERDAM. 


inister  van  Staat,  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken 
,  bij  missive  van  3  Juni  1887,  N^.  972,  deze  Af- 
een  onderzoek  in  te  stellen  omtrent  de  vraag,  of 
emafleiders  op  het  B^ks-Museum  te  Amsterdam  doel- 
yn  geplaatst  en  ingericht,  en  de  uitkomsten  van  dat 
ik  aan  zijne  Excellentie  mede  te  deelen.  De  Voor- 
ezer  Aideeling  belastte  ons  met  dit  onderzoek  en 
L  wensch  te  kennen  ons  advies  in  de  Vergadering 
len  te  ontvangen. 

tiebben  ons  aanstonds  gewend  tot  den  Directeur  van 
ks-Museum  en  den  Architekt  der  R^ks-Museumge- 
en  mochten  van  genoemde  Heeren,  tot  het  ver- 
van gewenschte  inlichtingen,  de  meest  welwillende 
rking  ondervinden.  De  Heer  Cuypers  stelde  tot  onze 
king  eene  teekening  van  twee  platte  gronden  van 
jks-Museum  en  schetsteekeningen  van  voor-  z^-  en 
;evels;  op  deze  teekeningen  is  de  plaatsing  der 
ingen,  dakgeleidingen  en  putten  aangeduid ;  z^  waren 
ild  van  eene  schriftelijke  toelichting  en  van  een  mon- 
an  den  geleidingskabel.  De  Heer  Cuypbes  verstrekte 
irder  al  de  inlichtingen  die  wij  verlangden ,  en  verschafte 
)  gelegenheid  op  het  dak  van  een  der  zuideligke  torens 
ichtiüg  der  vangstangen  en  op  een  der  zolders  de  ge- 
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leidende  verbinding  vau  twee  ^zeren  daken,  waar  die  c 
eene  muur  waren  gescheiden,  in  oogenschouw  te  nen 
Ook  de  inrichting  der  grondleiding  werd  ons  getoond, 
welk  doel  een  der  putten  was  opgegraven  en  geopend. 

Wy    vernamen    van    den    Heer    Cuypers,  dat  hij  bg 
aanleg    den  raad  had  ingewonnen  van  den  bekenden  scl 
ver    over    dit  onderwerp,  den  Heer  Mëlsens,  lid  der  Be 
sche  Akademie  van  Wetenschappen. 

Uit  een  en  ander  is  ons  gebleken  dat  de  kapspani 
gordingen  en  nokken  der  gezamenlijke  daken  van  het  B^ 
Museum  een  uitgestrekt,  uit  het  oogpunt  der  electris 
geleiding  samenhangend  raamwerk  vormen,  hetwelk  het 
heele  gebouw  overdekt.  Over  de  nokken  der  daken,  la 
den  omtrek  der  torenplatten,  bevinden  zich  bovendien  ov( 
doorloopende  metaal  versieringen,  —  ijzer  met  zink  bekleed, 
die  met  de  :yzeren  kappen  in  goed  geleidend  verband  sta 
Waar,  door  tusschenmuren  of,  —  zooals  op  de  torens, 
door  ongel^ke  hoogteligging  het  natuurlek  verband  der  i 
ren  daken  is  verbroken,  is  eene  doorgaande  geleiding  y 
zekerd  door  het  aanbrengen  van  kabels  van  verzinkt  y: 
draad,  welke  door  aanschroeving  en  soldeering  naar 
eisch  de  onderscheidene  deelen  electrisch  verbinden. 

Acht  afleiders  vormen  het  verband  van  deze  metaalmt 
met  de  grondgeleidingen  in  even  zoovele  putten.  De  al 
ders  bestaan  uit  kabels  van  vijf  koorden,  elk  van  3  ro 
koperen  draden  en  gewikkeld  om  een  zoogenaamd  gegal 
niseerd  ^zeren  middendraad.  De  middell^n  van  elk 
koperdraden  bedraagt  ongeveer  twee  millimeter,  zoodat 
gezamenl^ke  koperdoorsnede  op  ongeveer  47  mM^  kan 
steld  worden.  De  boveneinden  zijn  verbonden  aan  va 
stangen,  eindigende  in  een  koperen  kroon  van  zes  an 
met  platina  spitsen,  naar  het  stelsel  van  den  Heer  Mblsi 
De  ondereinden  der  kabels  zyn  door  loswikkeling  der  k( 
den  gesplitst  en  gedompeld  in  het  grondwater,  dat  zich  y 
zamelt  in  met  hout  bekleede  en  met  houtskool  geve 
putten. 

De  afleiders  zyn  aangebracht  op  de  daarvoor  als  van) 
ven    aangewezen    plaatsen,    te   weten:  aan  de  toreas  bo 
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eer  toppen    zich  de  yangstangen  yerheffen  en  aan  welker 
t  zicb.  de   putten  bevinden. 

LH  deze  alf^emeene  trekken  geeft  het  geheel  der  inrichting 
or  bliksemafleiding  reeds  den  indruk  van  eene  doeltref- 
Ifide  beveiliging.  Die  indruk  wordt  nog  versterkt,  wan- 
men  van  een  der  torens  het  uitgestrekte  samenstel 
ijzeren  kappen  overziet,  waardoor,  in  verband  met  de 
iders,  het  gebouw  als  onder  een  goed  geleidende,  met 
aarde  geleidend  verbondene  kooi  geplaatst  schijnt,  wat, 
kis    bekend    is,    het  meest  afdoende  stelsel  van  bescher- 

tegen  bliksenigevaar  oplevert. 

De  Heer  architekt  maakt  in  zijne   schriitel^ke  toelichting 

opmerking,    dat    op  de  nokken  der  beide  zijvleugels  en 

beide  vleugels  tusschen  de  bibliotheek  en  de  directeurs- 

mbg,  nog  yangstangen  zouden  geplaatst  kunnen  worden, 

loor  zich  de  beschermende  kegeloppervlakte,  onder  eene 

ing    van    45    graden   met  den  horizon,  over  alle  deelen 

het    gebouw    zou    uitstrekken.     Ofschoon  wij  aan  den 

[enden  regel  omtrent  de  beveiligde  ruimte  geenszins  eene 

ibtrekte  zekerheid  durven  toekennen,  komt  ons  de  opmer- 

aangaande  wenschelijke  plaatsing  van  yangstangen  op 

[it  zgvleugels    gegrond    voor.     Wy    meenen  zelfs  dat  deze 

igstangen     door    afzonderl^ke    kabels    met    afzonderlijke 

idgfleidingen  in  verband  gebracht  moeten  worden.    Het 

ndend    verband    van  de  yzeren  kappen  met  de  aarde  zal 

loor    nog    beter    verzekerd    en    de   gelegenheid  gegeven 

l^tnden    deze    afleiders,    behalve    door   de  yangstangen,  nog 

^  een  lager  gelegen  punt  rechtstreeks  met  de  ijzeren  kap- 

Jta  ie  verbinden. 

Wegens  de  grootere  hoogte  der  middentorens  aan  den 
iditergevel  sch^nt  ons  het  aanbrengen  van  vangstaven  en 
ikiders  op  de  vleugels  tusschen  de  bibliotheek  en  de  direc- 
Wswoning  minder  noodig.  Veel  doelmatiger  komt  het  ons 
^r,  de  bibliotheek  en  de  directeurswoning  zelven  door 
^nderl^ke  afleiders  te  beschermen.  De  zuidwaarts  voor- 
^^K^geachovene  plaatsing  en  de  meer  brandbare  inhoud  van 
^  vrg  hooge  gebouwen  maken  zelfs,  naar  wij  meenen, 
^  iftnbiengen  dezer  afleidingen  ontontbeerlgk. 
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Wat  de  inricliting  der  afleiders  betreft,  wg  hechten  w 
waarde  aan  het  denkbeeld^  door  den  Heer  Mslbsksvoo 
gesteld,  om  door  vermenigvuldiging  van  uitstroomi 
ten  ook  aan  dezelfde  vangstang,  de  stille  ontlading 
voorbigdryvende  onweerswolken  te  bevorderen.  De  wél  \ 
waar  massieve,  maar  toch  dunne  platinaspitsen,  die  bgd 
inrichting  worden  aangetroffen,  zouden  wij  zel&  bg 
kruitmagaz:ynen  of  fabrieken,  op  welker  daken  zich 
kruitpoeder  kan  bevinden,  onvoorwaardelijk  afkeuren,  o 
dat  afgesmolten  en  weggeslingerde  gloeiende  metaallrop 
hier  gevaarlek  z^n.  Op  een  der  torens  van  het 
Museum  is  werkeliyk  reeds  een  der  spitsen  door  een  b 
semslag  afgesmolten  geworden.  Op  de  dakbekleeding 
het  Rijks-Museumgebouw  evenwel  kan  zelfs  een  gloei 
droppel  platina  geen  brandgevaar  doen  ontstaan,  weshal' 
wij  tegen  de  inrichting  der  spitsen  geen  e  bedenking  heb 
te  maken.  Daarentegen  meenen  wy  de  aangebrachte  grond*^ 
geleidingen  niet  te  kunnen  goedkeuren.  De  weerstand  tocki 
die  de  grondgeleiding  oplevert,  kan  geschat  worden  omge* 
keerd  evenredig  te  zijn  met  het  oppervlak,  hetwelk  met  detj 
vochtigen  grond  of  het  water  in  aanraking  is;  koperen  aazd-- 
platen  zijn  daarom  verre  te  verkiezen  boven  betrekkel^| 
dunne  koperdraden,  terw:yl  het  houtskool  der  putten,  laé: 
of  nauwel^ks  in  aanraking  met  deze  draden,  uit  het  oog* 
punt  der  geleiding  slechts  een  zeer  ondergeschikte  rol  nt 
kunnen  vervullen. 

Om  deze  redenen  meenen  wg  in  de  bliksemafleiding  der 
Bgks-Museumgebouwen  de  volgende  bgvoegingen  te  moeten 
voorstellen. 

Twee  volledige  afleiders,  —  vangstangen,  geleiders  en  grond* 
geleidingen,  —  op  het  midden  der  zg vleugels  te  plaatsen. 

Een  voUedigen  afleider  aan  te  brengen  aan  den  achter- 
gevel der  bibliotheek,  in  dier  voege  dat  de  vangstang  o] 
het  hoogste  punt  van  den  achtergevel  worde  geplaatst. 

De  drie  genoemde  afleiders  rechtstreeks  te  verbinden  më 
het  laagste  punt  der  yzeren  kappen  waar  zg  langs  gaan. 

De  directeurswoning  van  eene  volledige  afleiding  teYoor 
zien.     Al  dé  grondleidingen  te  voorzien  van  koperen  aard 
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ten  van  ongeveer  dezelfde  afitnetingen  als  eene  door  de 
gaande  doorsnede  der  puttonnen,  en  de  losgewikkelde 
len  der  kabel  aan  deze  platen  vast  te  soldeeren. 
Afgescheiden  van  de  vraag  des  Ministers,  heeft  de  Gom- 
sie  nog  overwogen,  wat  er  zou  kannen  gedaan  worden 
een  periodiek  onderzoek  van  de  deugdelgkheid  der  aflei- 
l  zeker  en  gemakkelijk  te  maken.  De  geringe  t^d- 
nte  heeft  haar  evenwel  niet  veroorloofd,  hieromtrent 
e  denkbeelden  zoover  te  bepalen,  als  noodig  is  tot  het 
d  van  een  voorstel.  Z^'  behoudt  zich  voor,  dit  punt 
er  te  overwegen  en  beperkt  zich  thans  tot  de  beant- 
»rding  van  hetgeen  door  de  Begeering  aan  de  Afdeeling 
raagd  werd. 

J.  BOSSCHA. 

J.  I).  VAN  DER  WAALS. 

H.  A.  LORENTZ. 


OVER  ÜRETHAAN  EN  EENIGE  AFGELEIDEN 


DOOB 


£.   MULDER. 


Bij  inwerkiog  van  broomcyaan  op  natriumaethylaat  ofl 
staat  een  product,  dat  in  alkohoi  opgelost  werd  onUe 
met  potassa  *).  De  studie  dezer  laatste  reactie  vereischte  i 
kennis  betreffende  de  verhouding  van  urethaan  t^enov 
potassa  in  alkoholische  oplossing  en  wel  bij  gewone  Umf 
Tatuur.  Reeds  was  deze  reactie  eenigermate  nagegaan  doi 
Abth  f),  die  urethaan  met  potassa  in  alkoholische  opk 
sing  gedurende  een  half  uur  met  staanden  afkoeler  verhit 
waarbg  zich  naar  dezen  scheikundige  haliumisocyanaot  ( 
glanzende  en  harde  plaatjes)  afzet,  de  vorming  waarri 
door  de  volgende  vergel^king  zou  z:yn  voor  te  stellen: 

NHsj-CO-OCjjHg + KOH  =NK=CO  -}-  CgHg-OH + HgO .  (i 

welke  vergelijking  evenwel  de  som  van  eenige  reacties  me 
of  min  teruggeeft. 

Zooals  bekend  heeft  Db£CHSel§)  van  zgn  kant  kaliai 
isocyanaat  verkregen  door  verhitten  van  kaliumcarf^nuK 
welke  reactie  hare  uitdrukking  vindt  in  de  vergelijking: 

NHjj— CO— OK  =  NK  =  CO  +  H^Ö  (B) 


•)  Becueil  V.  105. 

t)  BulL  90C.  ehim.  de  ParU  41,  33i;  Compt,  f  end.  T.  102,  p.  977. 

J)  /.  ƒ.  pr,  CA,  N,  R  Bd.  16,  197. 
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lar  Basaropf  *)  had  een  dergelgke  reactie  reedfi  vroe- 
ferwezenl^kt  en  wel  met  ammoniumcarbamaat,  ook  door 
itten,  ^/v^aaibij  evenwel  het  ontstane  ammoniumisocyanaat 
H  H^  .CO  wordt  omgezet  in  ureum. 
it  de  twee  vergelijkingen  A  en  B  volgt,  dat  urethaan 
potassa  in  alkoholische  oplossing  (l)ij  verhitten)  zou 
nen  geven  aanvankelijk  ksAiumcarbamaat  en  vervolgens 
[umisoryanaat  naar  de  vergelijkingen: 

^H.;j— CO  —  Oi\^\  +  KOH  =  N  Hg-CO-OK  + 

+  C2H5-OH^..(I) 

NH^— CO— O K  =  KN  =  CO  -}-  HgO 

Daar  alles  wat  de  carbaminezure  verbindiugen  betreft  ge- 
kt kan  worden  van  groot  belang  te  zyn,  zoowel  uit  een 
orer  scheikundig  oogpunt  als  scheikundig  physiologisch, 
Beft  men  getracht  deze  reactie  met  eenige  zorg  na  te  gaan. 
m  de  verhouding  te  leeren  kennen  van  urethaan  tegen- 
fftr  potassa  in  alkoholische  oplossing  bij  gewone  tempe- 
itanr,  werden  urethaan  en  potassa  genomen  in  een  hoe- 
Bdheid  van  nagenoeg  gelijke  moleculair-gewichten.  Zoo 
mA  in  een  proef  b.v.  een  oplossing  van  4  gr.  urethaan  in 
r  CC  abs.  alkohol  vermengd  met  die  van  2,535  gr.  potassa 
Ifenwel  een  weinig  water  bevattende)  in  26  cc.  alkohol 
ie  laatste  oplossing  na  filtratie  door  glaswol)  in  een  gla- 
lenbuis,  die  werd  toegesmolten.  Het  duurt  in  den  regel 
lenige  uren  alvorens  de  reactie  zeer  merkbaar  is  aangevangen, 
|b  eenige  dagen  voordat  zij  is  geëindigd.  De  krystallen  die 
Ibeh  afzetten  vertoonen  aanvankelgk  geen  duidelijken  vorm, 
lar  nemen  laugzamerhand  in  omvang  toe,  en  vormen  dan 
ICB  deele  betrekkelijk  groote  prisma's  met  schoonen  glans 
ftien  had  het  kaliumisocyanaat  nog  nimmer  in  krystallen 
^n  zulke  afmetingen  gezien).  De  krystallijne  massa  werd 
g^asschen  met  alkohol  en  daarna  geplaatst  onder  een  ex- 
iiccator. 
L  Een  hoeveelheid   van  1,0317  gr.  stof  (opzettelijk  niet 


•)  J.  C.  ff.  CL  N,  F.  Bd.  1,  286, 
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omgekrystalliseerd)  gaf  0,5831  gr.  kooldioxyde  en  0,< 
gr.  water. 

II.  Van  een  andere  bereiding  gaf  0,4026  gr.  stof 
stikstof  55  C.C.  b:g  5,7^  en  771,75  mm.  bar.  (gecorr.). 

Berekend  op  100  gew.-d.  der  verbinding  komt  dit  ( 
een  met: 

I.  U.  KNCO  eischt:  NH,— CO— OK  voi 

koolstof.  .  15,4  —  14,8  12,0 

waterstof  .     0,4  —  0,0  2,0 

stikstof  .  .      —  16,9  17,3  14,1. 

De  krystallen  behouden  hun  glans  onder  den  exsicc 
en  men  mag  dus  aannemen,  dat  onder  deze  omstandigh 
de  samenstelling  onveranderd  blijft.  De  verbinding  is  o: 
losbaar  in  alkohol,  en  kenmerkte  zich  ook  door  andere  ei 
schappen  als  te  z^n  kaliumisocyanaat.  Zoo  werd  een  k 
hoeveelheid  er  van  gedaan  op  een  horologieglas,  alzoo 
eenig  kaliumisocyanaat,  beiden  geplaatst  in  de  vochtige  li 
en  vervloeiden  zg  te  gel^ker  tijd. 

Zooals  reeds  werd  opgemerkt,  niets  doet  veronderste 
dat  de  oorspronkel^ke  stof  zich  zou  ontleden  onder  den  e 
ca  tor,  want  de  krystallen  behouden  den  glans;  bygevolj 
er  niet  aanvankelgk  ontstaan  kaliumcarbamaat,  dat  door 
lies  van  water  onder  den  exsiccateur  wordt  omgezet  in 
liumisocyanaat.  Evenmin  heeft  men  den  krystalvorm 
veranderen  in  de  toegesmolten  buis  (uit  de  methode  tei 
reiding  van  kaliumcarbamaat  van  Drechsel  volgt,  dat 
lichaam  genoegzaam  onoplosbaar  is  in  alkohol).  Maar 
zou  in  ieder  geval  kunnen  veronderstellen,  dat  aanvank 
gevormd  kaliumcarbamaat  onmiddelijk  werd  omgezet  in 
liumisocyanaat  onder  uittreden  van  water;  tot  een  zooda 
veronderstelling  bestaat  evenwel  vooralsnog  geen  aanleic 
Ook  zou  dan  moeten  worden  aangenomen,  dat  door  Deeg 
kaliumisocyanaat  is  geanalyseerd  en  geen  kaliumcarban 
Met  betrekking  tot  de  analyse  van  dit  laatste  zout  of 
van  sodium,  worde  medegedeeld,  dat  deze  scheikundige 
ging  van  een  onbepaalde  hoeveelheid,  en  na  ontleding 
paalde  door  titreeren  de   gezamentl^ke   hoeveelheid  pot 
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)  en  ammoniak  en  na  uitdrijven  van  den  ammoniak, 
felheid  potasch  (of  soda)  en  niet  meer,  geen  elemen" 
lyse  noch  stikstofbepaling  werd  verricht,  zoodat  de 
Qg  ook  wel  kaliumisocyanaat  zou  kunnen  geweest 
ammonium-kaliumcarbonaat  (NH4O — CO — OK).  Laat 
echter  bijvoegen,  dat  Dreciisel  meent  te  hebben 
omen,  dat  een  oplossing  van  het  betreffende  natrium- 
^h  verhoudt  tegenover  calciumchloride  als  die  van 
^arbaraaat ;  ook  meent  deze  scheikundige  dezelfde  reac- 
lebben  waargenomen  met  kaliumcarbamaat.  En  zooals 
worden  kalium-  en  natriumisocyanaat  in  waterige 
g  langzamer  ontleed  (en  hetzelfde  geldt  met  betrek- 
t  calciumisocyanaat)  in  carbonaten,  dan  de  carbama- 
;er  metalen.  Later  hoopt  men  op  dit  punt  terug  te 
Er  is  ook  niet  alleen  sprake  van  de  al  of  niet  vor- 
[in  potassiumcarbamaat,  maar  tevens  van  de  vorming 
•waa/cyanaat,  dat  zich  omzet  in  wocyanaat,  en  naar 
ende  vergelijkingen  zou  kunnen  geschieden : 

3-OC2  H5  +  KOH  =  N— C~OK  -}-  C3H5-  OB  \ 


)  HH  O 

^~0K        =        N  =  C-0K  +  H20  \    {l) 


) 

C-OK      =        KN  =  C  =  0  / 

^el  te  verstaan,  indien  men  aan  het  Mocyanaat  deze 
toekent,  zie  later). 

je    jaren    geleden  *)    gaf  men  zich  betrekkelijk  veel 
om  kaliumnormaa/cyanaat  te  doen  kennen,  maar  deze 
bleef  zonder  eenige  bepaalde  uitkomst.  Later  meende 
t    doel    wellicht    te    kunnen  bereiken  door  verzeepen 
rmaateyaanzuuraethyl  met  potassa  in  alkoholische  op- 
bij  gewone  temperatuur  (zie  later),  maar,  zooals  men 
pmerken,  was  het  noodig,  aanvankelijk  een  studie  te 
der  inwerking  van  potassa  op  urethaan.    Wat  aan- 
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omgekrystalliseerd)  gaf  0,5831  gr.  kooldioxyde  en  0,0^ 
gr.  water, 

II.  Van  een  andere  bereiding  gaf  0,4026  gr.  stof  i 
stikstof  55  C.C.  bg  5,7^  en  771,75  mm.  bar.  (gecorr.). 

Berekend  op  100  gew.-d.  der  verbinding  komt  dit  oi 
een  met: 

I.  IL  KNCO  eischt:  NH,— CO— OK  vori 

koolstof.  .  15,4        —  14,8  12,0 

waterstof  .     0,4        —  0,0  2,0 

stikstof  .  .      —  16,9  17,3  14,1. 

De  krystallen  behouden  hun  glans  onder  den  exsicca 
en  men  mag  dus  aannemen,  dat  onder  deze  omstandighe 
de  samenstelling  onveranderd  bl^fk.  De  verbinding  is  on 
losbaar  in  alkohol,  en  kenmerkte  zich  ook  door  andere  eig 
schappen  als  te  z^n  kaliumisocyanaat.  Zoo  werd  een  kl< 
hoeveelheid  er  van  gedaan  op  een  horologieglas,  alzoo  * 
eenig  kaliumisocyanaat,  beiden  geplaatst  in  de  vochtige  la< 
en  vervloeiden  zg  te  gelgker  tgd. 

Zooals  reeds  werd  opgemerkt,  niets  doet  veronderstel 
dat  de  oorspronkelgke  stof  zich  zou  ontleden  onder  den  ex 
ca  tor,  want  de  krystallen  behouden  den  glans;  bygevolg 
er  niet  aanvankelijk  ontstaan  kaliumcarbamaat,  dat  door  ^ 
lies  van  water  onder  den  exsiccateur  wordt  omgezet  in 
liumisocyanaat.  Evenmin  heeft  men  den  krystalvorm  i 
veranderen  in  de  toegesmolten  buis  (uit  de  methode  ia 
reiding  van  kaliumcarbamaat  van  Drechsël  volgt,  dat 
lichaam  genoegzaam  onoplosbaar  is  in  alkohol).  Maar  i 
zou  in  ieder  geval  kunnen  veronderstellen,  dat  aanvanke 
gevormd  kaliumcarbamaat  onmiddelgk  werd  omgezet  in 
liumisocyanaat  onder  uittreden  van  water;  tot  een  zoodu 
veronderstelling  bestaat  evenwel  vooralsnog  geen  annleidi 
Ook  zou  dan  moeten  worden  aangenomen,  dat  door  Dbecb 
kaliumisocyanaat  is  geanalyseerd  en  geen  kaliumcarbam 
Met  betrekking  tot  de  analyse  van  dit  laatste  zout  of 
van  sodium,  worde  medegedeeld,  dat  deze  scheikimdige 
ging  van  een  onbepaalde  hoeveelheid,  en  na  ontleding 
paalde  door  titreeren  de   gezamentlgke   hoeveelheid  pofa 
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f  soda)  en  ammoniak  en  na  uitdrijven  van  den  ammoniak, 
hoeveelheid  potasch  (of  soda)  en  niet  meer,  geen  elemen" 
ir-aualyse  noch  stikstofbepaling  werd  verricht,  zoodat  de 
rbinding  ook  wel  kaliumisocyanaat  zou  kunnen  geweest 
n  of  animonium-kaliumcarboDaat  (NH4O — CO — OK).  Laat 
?n  er  echter  bijvoegen,  dat  Deecjisel  meent  te  hebben 
largenomen,  dat  een  oplossing  van  het  betreffende  natrium- 
ut  zich  verhoudt  tegenover  calciurachloride  als  die  van 
Iciumcarbamaat;  ook  meent  deze  scheikundige  dezelfde  reac- 
i  te  hebben  waargenomen  met  kaliumcarbamaat.  En  zooals 
ïkend,  worden  kalium-  eu  uatriumisocyanaat  in  waterige 
^lossing  lamjzamer  ontleed  (en  hetzelfde  geldt  met  betrek- 
big  tot  calciumisocyanaat)  in  carbonaten,  dan  de  carbama- 
m  dezer  metalen.  Later  hoopt  men  op  dit  punt  terug  te 
Bmen.  Er  is  ook  niet  alleen  sprake  van  de  al  of  niet  vor- 
ling  van  potassiumcarbamaat,  maar  tevens  van  de  vorming 
iD  12 arm aa/cyanaat,  dat  zich  omzet  in  uoeyanaat,  en  naar 
ft  volgende  vergelgkiugen  zon  kunnen  geschielen: 

.N-C-OC2H5  +  KOfl  =  X_C-OK  +  CjH.-OB 

Jl     il  "     ^1  '  i 

HH  O  HH  O  i 

LN-C-OK       =       X  =  C-0K  +  H.0  '    (ii 

JLR  O  \ 

».N  =  C-OK     =       KX  =  C  =  0 
ifütgd  wel  te  verstaan,  indien  neo  aan  hei  uotj^^sax  4ez* 
btmule  toekent,  zie  later). 

Eenige  jaren  geleden  *)  gaf  b«9  zkh  'wtretk^I^k  T**rl 
nte,  om  kaliamnonmaferuiaas  t*  *>«  k.*r  r^*-  ^  ü,  -«-^ 
ïid  bleef  zonder  eenige  UpuUe  :dxkoTt«,  LtóTT 
dit  doel  wellicht  te 
norrTiaa/cjaanznurMthyl 
lonng  hij  gewone  tempcKtic^j-  i\ 
ifeed  opmerken,  was  hel 
ttaken    der  inwerking  t«  ,psw«ft  «,  -^v...,    v,*:  i^- 
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gaat  de   vergel^kingen  onder  (I),   zoo  moet  worden  g< 

dftt    deze    de    bekende    feiten    niet    genoegzaam  terugc 

want    kaliumcarbamaat    is  niet   aangetroffen    bij  de  n 

en  een  aannemen  der  vorming  van  normaa/kaliumcjaii 

niet  meer  dan  een  veronderstelling,  en  dus  evenzoo  eei 

gezet    worden    van    dit    in   het  overeenkomstige  isocyt 

Men    zal    dan   ook   later  andere  vergelijkingen  geven, 

wenschte   vooraf  eenige  proeven  mede  te  deelen  betre 

hebbende  op  kaliumcarbamaat  en  de  verhouding  van  ure 

tegenover  ammoniak.  Zooals  bekend  is  ammoniumcarbi 

een  vr^  standvastige  verbinding  in  een  gesloten  vat  b 

wone    temperatuur;    en  deze  eigenschap  gaf  aanleidinf 

op    urethaan    in    alkoholische  oplossing  ammoniak  te 

inwerken  in  een  toegesmolten  buis  b^  gewone  temper 

Men  zal  zich  herinneren,  dat  ter  omzetting  in  ureum 

ongeveer  180^  wordt  verwarmd,  en  wordt  aangenomei 

dan  de  rest  OG2H5  door  NH^  wordt  verplaatst  (zie  hi 

later).    In    onze   proef   ontstond  geen  afzetsel,  en  by( 

werd    geen    ammoniumcarbamaat    gevormd  (in  abs.  aj 

genoegzaam  onoplosbaar).    Na  ongeveer  een  maand  t^ 

ben  gestaan,  werd  de  oplossing  geplaatst  onder  een  ei 

tor;    er  bleef   alleen  urethaan  terug,  dat  alzoo  onaan; 

V9as  gebleven.  Evenmin  werd  ammoniumcarbamaat  ge 

met    alkohol   van  84  p.c.  (noch  ontstond  ammoniumi 

naat,  tevens  genoegzaam  onoplosbaar  in  alkohol). 

Kaliumcarhamaat.  Het  onderwerp  dat  ons  bezighoudt  n 
het  noodig,  om  deze  verbinding  eenigzins  te  leeren  ki 
Ter  bereiding  van  dit  zout  laat  Drechsel  f)  ammon 
gaan  door  een  oplossing  van  kaliumaethjlaat  en  ( 
kooldioxyde.  Er  wordt  dan  naar  dezen  scheikundig< 
vankelijk  een  vlokkige  stof  afgezet  die  weldra  krystal 
in  korrels  en  lange  naalden,  en  deze  stof  zou  dan  z^i 
umcarbamaat.  De  reactie  zou  aldus  kunnen  worden 
gegeven : 


♦)  Bbilstbin,  Handb,  Org.  Ch.  S.  993  (Zweite  Aufl.). 
t)  L.  c.  p.  128. 
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Ij_CO— ONH4  +  C8Hb-OK  =  NH8-CO-OK  -f- 

+  C3H5-OH  +  NH3. 

ar  ook  volgens  deze  vergelykingen : 


^H-— OK  +  C02  =  C2H50-CO-OK 
C2H5O— CO— OK+NH3=NH2— CO-OK  +  C^Hg^  OH. 

Drechsel  maakt  geen  gebruik  van  potassa,  daar  hierdoor 
11  vloeibaar  product  zou  worden  afgezet,  terw^l  naar  dezen 
heikundige  kaliumcarbamaat  een  vervloeibaar  lichaam  is. 
e  volgende  proeven  schgnen  daarmede  niet  in  te  stemmen. 
'jtn  liet  namel^k  dan  eens  potassa,  dan  weder  kaliumaethy- 
lai  inwerken  op  ammoniumcarbamaat,  in  den  regel  gemaakt 
uur  de  welbekende  methode  van  Basaroff  *).  Als  inleidende 
voef  nam  men  0,5  gr.  zout  met  30  cc.  abs.  alkohol  op 
m  oplossing  van  0,3  gr.  potassium  en  4  cc.  alkohol,  alles 
B  een  buis,  die  daarna  werd  toegesmolten.  Aangezien  het 
amoniumcarbamaat  omgeven  werd  door  de  verbinding  ont- 
kian  en  de  werking  daardoor  werd  gestaakt,  voegde  men 
r  30  cc.  alkohol  aan  toe.  Door  van  t^'d  van  tyd  te  schud- 
en,  had  de  inwerking  in  voldoende  mate  plaats  en  werd 
Mrt  geheel  in  een  geleiachtige  massa  omgezet,  na  eenige  da- 
{n  overgaande  in  een  krjstallijn  poeder  (later  zal  blijken, 
kt  dit  geen  kaliumcarbamaat  is).  Ter  controle  ging  men 
luns  uit  van  ruw  ammoniumcarbamaat  (dus  niet  verhit 
■et  alkohol).  Tot  dit  doeleinde  werden  40  cc  alkohol  ver- 
mdigd  met  ammoniakgas,  daarna  werd  verdund  met  80  cc. 
dkohol,  en  vervolgens  verzadigd  met  kooldioxyde.  Een  vier- 
k  gedeelte  ongeveer  dezer  massa  werd  in  een  buis  gedaan 
toet  een  oplossing  van  0,5  gr.  potassium  in  6  cc  alkohol 
Ikrekend  op  ongeveer  1  gr.  ammoniumcarbamaat)  en  de 
kub  daarna  toegesmolten ;  ook  de  inhoud  hiervan  werd  ver- 
Mderd  in  een  geleiachtige  massa.  In  een  volgende  proef 
weid  uitgegaan  van  potassa  en  overigens  op  gelijke  wijze 
te  werk  gegaan.  Ook  thans  werd  het  geheel  een  geleiach- 
;ige  massa,  maar  na  eenige  dagen  omgezet  in  een  krystallyn 
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poeder,  gelijk  het  geval  was  in  de  vorige  proeven.  ) 
derom  werd  nu  uitgegaan  van  ammoniumcarbamaat  n 
Basauoff,  en  bij  0,5  gr.  van  het  zout  met  30  cc.  alko 
een  oplossing  gedaan  van  0,36  gr.  potassa  in  7  cc.  al 
hol.  Het  geheel  werd  geleiachtig  om  na  eenige  dagen 
een  krystallijn  poeder  over  te  gaan,  dat  zoowel  door  mie 
eener  elementair-analyse  als  een  stikstof  bepaling  naar  Dui 
alsmede  door  verschillende  reacties,  zich  deed  kennen  al 
zijn  hydrokaliumcarbonaat.  Met  alkohol  van  84  p.c  ^ 
kende  onder  overigens  dezelfde  omstandigheden,  werd  g 
geleiachtige  massa  gevormd,  maar  zetten  zich  weldra 
melgk  goed  gevormde  krystallen  af,  die  evenmin  stib 
bevatten  en  zich  eveneens  kenmerkten  als  te  zijn  hjdro 
liumcarbonaat,  blijkbaar  evenzoo  ontstaan  volgens  de  > 
gelijking : 

NHg-CO-OK  +  HgO  =  HO-CO-OK  +  NH3. 

Als  laatste  poging  tot  het  bekomen  van  kaliumcarbam 
in  een  ter  analyse  geschikten  vorm,  evenwel  met  wijzig 
der  melhode  van  Drechsel,  werd  uitgegaan  van  alko 
verzadigd  met  ammoniak,  ten  einde  gemelde  ontleding 
ontgaan,  en  bij  66  cc.  hiervan  gevoegd  1  gr.  ammonii 
carbamaat  (gemaakt  volgens  Basaroff)  en  een  oplossing ' 
0,5  gr.  kalium  in  8  c  c.  alkohol.  Zooals  te  wachten  ^ 
ging  de  reactie  uiterst  langzaam,  en  zelfs  na  eenige  wel 
bleef  de  ontstane  verbinding,  blijkbaar  kaliuracarbamaat,  v 
houden  in  den  geleiachtigen  toestand,  reden  waarom  w 
afgezien  van  het  doen  eener  analyse. 

Uit  het  medegedeelde  volgt  duidelijk,  dat  ingeval  kaliu 
carbamaat  mocht  ontstaan  b^'  de  reactie  van  potassa  of  1 
liumaethylaat  en  urethaan  in  alkoholische  oplossing,  dits 
al  zeer  spoedig  zou  kenmerken  door  den  geleiachtigen  i 
stand  en  de  omzetting  daarna  in  kaliumhydrocarbonaat,  i 
men  evenmin  heeft  aangetroffen.  Ook  de  neiging  van  c 
bamaat  om  water  te  verliezen  en  daarb^  over  te  gaan  in  I 
liumisocyanaat,  namelijk  bij  gewone  temperatuur»  is  niet  ai 
wczig;    integendeel    bestaiit    er  eeii  neiging  tot  opoamd  1 
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w^ater  en  ter  ontleding  in  meer  gemelden  zin  (veronder- 
at  er  geen  vrije  ammoniak  aaawezig  is  in  genoegzame 
llieid  om  deze  reactie  te  verhinderen). 
r  de  vorming  van  kalium^carbaminezuur  aethi/L  Het 
dan  wel  beschouwd  worden  als  genoegzaam  bewezen, 
>l)  inwerking  van  potasch  op  urethaan  in  alkoholische 
ing,  geen  kaliumcarbamaat  ontstaat,  en  de  vergelijkin- 
roeger  onder  I  (zie  p.  129)  medegedeeld,  kunnen  dus 
w^orden  beschouwd  als  de  waarheid  genoegzaam  uit  te 
ten.  Veel  keuze  blijft  er  niet  over,  en  wel  schijnt  de 
nde   verklaringswijze  zich  te  doen  gelden: 

O  K     O 

II  I       II 

— C  +  KOH  =  N~  C        +  HgO 


OC2H5  H     OC2H5 

O  K     O 

II  I    y 

—  C  =  N=C        +C2H5-OH 

I 
[      OCoH. 


(Il) 


a — o 


»oals    bekend  geeft    kaliuniisocyanaat    geen    additie-pro- 
niet    alkohol,    waaruit    reeds    volgt    met  eenige  waar- 
algkheid,  dat  de  verbiuding: 

K     O 

I       II 
N-C 

I       I 

H    OCijHs 

al  kans  zal  hebben  om  ontleed  te  worden  bij  gewone 
peratuur  in  kaliumisocyanaat  EN  =  CO  en  alkohol 
I5 — OH.  Daarentegen  verbindt  zich  vrij  wocyaanzuur, 
gk  men  weet,  gemakkelijk  met  alkohol.  Het  ontstaan 
i  urethaan  door  normaal  aethylcyanaat  en  water  is  niet 
strgd  met  deze  wijze  van  opvatten,  want  deze  reactie 
tt  aldus  worden  teruggegeven :  *) 


*)  Zie  de  volgende  Yerliandeling. 
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a.  N=C— OC3H5  +  HgO  =  NrrC-OC^Hs  (deze  ve 

I  is  01 

OH 
O 


H 
H 


=  N— C 


j.  N=C-OC2H5 

!      I 

H    OH  H    OC2H5 

Indien  potassa  in  alkoholische  oplossing  met  ureths 
de  gemelde  verbindiog  KHN  —CO — OC^Hg,  dan 
laatste  zich  des  te  eerder  vormen  met  kaliumaethi/lac 
door  een  verzeepen  van  den  rest  OC2H5  nog  moeiel 
geschieden;  en  de  reacties  zullen  die  zijn  uitgedrukt 
volgende  vergelgkingen : 

HO  K     O 


+C. 


a.N— C         +C2H5-OK=        N— C 


H     OC2H5 
K    O 


H    OC^Hfi 
K    O 


6.N-C  =  N=C+C2H5— OH, 

I        I 
H    O^Hg 

welke    reacties    wel    zgn    van  een  eenvoudige  natui 
daarom  van  niet  minder  belang. 

Yoegt  men  bij  een  oplossing  van  kaliumaethylaai 
koholische  oplossing  van  urethaan  (in  dezelfde  vei 
als  in  de  voorgaande  proeven  met  potassa)  in  € 
daarna  digtgesmolten,  dan  vangt  weldra  aan  een  lic 
krystalliseeren  in  fijne  naalden,  na  verloop  van  eeni 
overgaande  in  tamelijk  groote  prisma's  (met  pota 
staan  krystallen  met  gew^zigden  vorm).  Het  produ 
gewasschen  met  alkohol  en  geanalyseerd. 

Een  hoeveelheid  van  1,0738  gr.  leverde  op  0,5 
kooldioxyde  en  0,021(5  gr.  water.  Berekend  op  100 
heeft  men: 

NK=:CO  vordert 

koolstof 14,8  14,8 

waterstof  ....     0,2  0|0< 
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• 

Kad     hierbg    zuiveren  alkohol  gebruikt.     Deze  proef 

i^el    beslissend,    in  zooverre  als  hierait  opnieuw  ten 

kste  blijkt,  dat  kaliumcarbamaat  niet  optreedt  als  tus- 

roduct,    in    v^relk    geval    deze    reactie  zou  moeten  ge- 


in 


H     O 

I        I 
•  Cs  Hg  H    OK 

i    reactie    wel  bezwaarlgk  zou  zign  in  overeenstemming 
engen  met  de  bekende  feiten. 

I    vraag  rees  thans  of  de  vorming  zou  kunnen  bewezen 
en    van    dit  lichaam,  waaraan  men  den  naam  kan  ge- 
van   potassium-carbaminezuur  aethyl   (potassium-aethyl* 
laan,  potassium-amidomierenzuur  aethyl).     Ter  inleiding 
men    aethyliodide  G2H5J  inwerken  op  een  mengsel  van 
laan  en  potassa  in  alkoholische  oplossing.    In  geval  van 
ling    der    zoo    even  genoemde  verbinding,  zou  deze  met 
yliodide  kunnen  geven  een  lichaam  der  formule  C2H5 — 
—  CO — OC2H5    of   aethylcarbaminezuur  aethyl,  maar  dit 
t    niet    plaats.     Laat    men   potassium  inwerken  op  ure- 
.n    in   gesmolten    toestand,  dan  doet  zich  een  sterke,  in- 
king     voor    en     vorming    dientengevolge    van    gekleurde 
inkten    in    een    dusdanige    mate,    dat  deze  wel  niet  kan 
3n  tot  het  gewenschte  doel.     Lost  men  evenwel  het  ure- 
in  op  in  aether,  dan  geschiedt  de  inwerking  van  hetpo- 
ium  zeer  langzaam,  indien  wordt  uitgegaan  van  1,77  gr. 
issium  op  4  gr.   urethaan  (dus  in  een  verhouding  uitge- 
kt  door  K  en  NHg— CO — OC2H5)  en  60  cc.  abs.  aether. 
iterstof  komt  vrg,  en  weldra  vangt  een  kleurloos  lichaam 
i  met    te    worden    afgezet.     De    reactie,    gedaan    in  een 
)ote  reageerbuis  (voorzien  van  een  afleidingsbuisje,  voor  de 
kterstof,    in    kwik  gedompeld)  houdt  eenige  dagen  aan  al- 
>Ten8  te    z^n  geëindigd,  terwijl  er  niets  overbluft  van  het 
Uigewende  potassium.     Het  product  werd  eerst  gewasschen 
^  abe.  aether  en  daarna  met  alkohol. 
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Een  hoeveelheid  van  1,1561  gr.  dezer  stof  gaf  O, 
kooldioxyde  ea  0,0181  gr.  water,  dat  op  100  gew. 
rekead  overeenkomt  met: 

KN=CO  verknRt 

koolstof 14,6  14,8 

waterstof ....     0,1  0,0 

De  reactie  betreffende  de  inwerking  van  potass 
urethaan  Iaat  zich  alzoo  teruggeven : 

HO  K     O 

II  I        II 

a.  N-C  +K  =  N— C  +  H, 


H     ÜCjHs  H     OC2H5 

K     O  K     O 


b.  N-U         =         N=C  +CaH5— OH. 

I 

H    OOjHs 

De  hoeveelheid  gevormd  kaliumisocyanaat  is  genoeg: 
overeenstemming    met  deze  wgze  van  beschouviren. 
medegedeelde    volgt,    dat  de  verbinding  KHN  — CO- 
:amel^k    onbestendig    is,  maar  weldra  wordt  ontleed 
ium-isocyanaat  en  alkohol. 

Over  natrium- carbaminezuur  aeihyl.  Uit  de  betre 
onstandvastigheid  van  het  kalium-carbaminezuuraethyl 
nog  niet  te  volgen,  dat  de  overeenkomstige  natrium 
ding  evenzeer  weinig  bestendig  is.  Integendeel  zal  • 
bestaan,  dat  het  natrium-carbaminezuur  aethyl  gene 
standvastig  zal  zgn  ter  analyse,  omdat  dat  van  het 
sium  (zie  vroeger)  betrekkelyk  langzaam  kalium-iso 
afzet  in  alkoholische  oplossing,  en  de  natrinm-ver 
waarschynlijk  standvastiger  is  dan  die  van  het  potas 

Gevoegd    b^  'urethaan  in  aetherische  oplossing  voi 
trium    een    sneeuwwit  lichaam,  dat,  na  wasschen  me 
luten  aether,  bleek  zeer  oplocbaar  te  zijn  in  cJkohol, 
reeds    met  genoegzame  zekerheid  volgt,  dat  deze  ver 
zal    ziju  natrium-carbaminezuur  aethyl.     Dit  volgt  ii< 
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iker     uit    de    eigenschap   dezer   oplossing  om,  na  eenigen 

te     liebbeu    gestaan,  natriumisocyanaat  af  te  zetten  (zie 

r).       Ook  stemt  de  hoeveelheid  van  het  product  voldoende 

reen     met    de    theorie.     De    verbinding  wordt  ontleed  bij 

rone    temperatuur  maar  langzaam;  ook  is  het  zeer  hygros- 

iscli,     eigenschappen,   die  de  analyse  dezer  stof  niet  wei- 

bemoeielijken.     Na    wasschen    met    abs.    aether   op  een 

rum,     werd    het   geheel   geplaatst  onder  een  exsiccator  en 

1    volgenden  dag  geanalyseerd.  Voegen  we  er  aan  toe,  dat 

verbinding    werd    gemaakt  in  een  groote  buis,  geplaatst 

eeu.     luolglas    met    eenig  kwik,  welke  buis  was  omgeven 

^t     een    andere    buis    omgekeerd,  zoodat  de  geheele  toestel 

n    glas  was. 

I.  Een  hoeveelheid  van  0,8301  gr.  stof  gaf  89,75  cc. 
ikstof  by  10,8^  en  752,3  mm.  bar.  (corr.). 

II.  Van  een  andere  bereiding  gaf  0,6102  gr.  stof  aan 
ikstof  03  cc.  bij  10,1^  en  760,12  mm.  bar.  (corr.),  over- 
^nkomende  op  100  gew.-d.  met: 

NaHN— CO  -OCjHj        NaN  =  CO 
l.  II.  vordert:  verlaagt: 

stikstof.  .  12,7       12,4  12,6  21,6. 

Men    was    wel  zoo  voorzichtig  om  de  stof  niet  vooraf  tot 
poeder    te  wryven,  maar  dit  te  doen  in  den  mortier  b^  het 
vennengen    met    de    chromaten    (lood-    en  kaliumchromaat), 
met  't   oog  op  gemelde  eigenschap  van  zich  te  dissocieeren. 
Bg   vermenging   kan    noodwendig  dissociatie  intreden,  maar 
Uerdoor    zou    alleen    eenige    alkohol  kunnen  verloren  gaan, 
dat  geen  invloed  zou  uitoefenen  op  de  stikstof  bepaling.  Maar 
op  de  bepaling  van  koolstof  zal  deze  ontleding  van  invloed 
^men   zgn,  en  zooals  bleek  by  analyse  tamelgk  merkbaar, 
ttodat   het    maximum    aan    koolstof   niet  meer  bedroeg  dan 
M,l  p.c.    5,3  p.c.  waterstof  (de  theorie  vordert  32,4  kool- 
stof ea  5,4  waterstof).  Bg  verhitten  der  stof  in  een  droegen 
luchtstroom    verloor   3,5638  gr.  aan  alkohol  1,3543  gr.  (er 
werd  verhit  tot  200^,  maar  tot  nabij   100^  vervluchtigt  zich 
verreweg  de  grootste  hoeveelheid),  overeenkomende  met  37,8 
P*c  alkohol,  terwgl  de  theorie  eischt  41,4  p.c,  dat  vrij  wel 
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overeeustemt,  al  moet  men  yeronderstellen  dat  er  een  se 
dfiire  reactie  intreedt;  wel  te  verstaan,  indien  gemeld  ver 
niet  aan  dissociatie  is  toe  te  schreven  der  stof  vóór  de  ] 
(de  materialen  aangewend  waren  scheikundig  zuiver). 

De  alkobolische  oplossing  van  natrium-carbaminezuur  a 
zet    bg    gewone    temperatuur   een    krystallgne  stof  af. 
hoeveelheid    van  0,5502    gr.  gaf  0,3614  gr.  kooldioxyc 
0,0192  gr.  water.  Berekend  op  100  gew.-d.  stemt  dit 
een  met: 

NaNz=CO  vord 
koolstof. 17,9  18,4 

waterstof 0,8  0,0. 

Dit  zout  treedt  op  als  een  krystallyn  tamel^k  volum 
poeder,  oplosbaar  in  water,  onoplosbaar  in  alkohol  en  a< 
Het  is  natriumisocyanaat,  tot  nog  toe  zeer  weinig  be 
eu  ontstaan,  zooals  gezegd,  door  ontleding  van  natriun: 
baminezuur  aethyl.  De  alkobolische  oplossing  vau  dit  b 
lichaam  wordt  niet  gemakkel^k  neergeslagen  door  toevo 
van  aether.  Geplaatst  onder  een  exsiccator,  ontstaat  aai 
kelyk  een  siropige  massa,  die  na  vast  worden  nog  een  ^ 
natrium-carbaminezuur  aethyl  bevat  (zie  later  over  een 
gevoelige  reactie  dezer  stof),  waaruit  volgt,  dat  dit  lic 
betrekkelyk  nog  al  standvastig  is.  Tevens  wordt  dit  c 
maat  gevormd  door  soda  en  urethaan  in  alkobolische  < 
sing  in  moleculaire  verhouding  bg  elkander  gedaan,  en  i 
door  natriumaethylaat,  zoodat  men  bg  werken  met  ure 
dit  carbamaat  nog  al  eens  zal  kunnen  ontmoeten. 

Men  wenschte  toch  nog  een  poging  te  doen  ter  afz 
ring  van  potassium-carbaminezuur  aethyl  KHN — CO  O 
daarvan  uitgaande,  dat  de  inwerking  van  potassa  en  ka 
aethylaat  op  urethaan  in  alkobolische  oplossing  zeer  lan( 
geschiedt.  Een  mengsel  van  kaliumaethylaat  en  uretha 
gelgk  aantal  moleculen,  werd  na  een  dag  te  hebben  ge 
gefiltreerd  ter  verwijdering  van  een  kleine  hoeveelheid 
umisucyanaat,  en  bij  het  filtraat  aether  gedaan  in  groot 
veelheid  ten  einde  kali  um-car baminezuur  aethyl  neer  te 
Dit    laatste    geschiedde    evenwel    niet,   mawr    langiame 
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werd  Dairinmisocyanaat  afgezet,  waarait  volgt,  dat  gemeld 
earbamaat  zeer  oplosbaar  is  in  een  mengsel  van  alkohol  en 
aether,   zooals  het  geval  is  met  het  earbamaat  van  natrium. 

loodaethyl  en  natrium'carbaminezuur  aethyL  Deze  lichamen 
reageeren  niet  b^  gewone  temperatuur  in  geval  aethyliodide 
b  aether  is  opgelost,  een  verschgnsel  dat  niets  bevreemdens 
beefi,  indien  met  let  op  de  neiging  van  dit  earbamaat  ter 
Torming  van  natriumisocyanaat. 

Ammoniak  tegenover  urethaan,  In  alkoholische  oplossing  ver- 
hit ontstaat  ureum  *),  zooals  bekend.  Uit  het  vroeger  mede- 
gedeelde volgt,  dat  deze  reactie  zou  kunnen  geschieden  naar 
de  volgende  verge]gkingen : 

a.NH2— CO-OC2H5  +  NH3  =  NH4.  H  .  N-CO-.OC2H5 
i.  NH4 .  H  .  N— CO— OC2H5  =  NH4 .  N=C0+C2Hb— OH 
c.  NH^ .  N  =  CO  =  NH2  -  CO  -NHg. 

Benige  iliforetische  bescJioumngen.  Tot  nog  toe  was  aan- 
genomen, dat  natrium-carbaminezuur  aethyl  (en  dat  van  po- 
tassium)  aldus  wordt  ontleed: 

NaHN— CO-OCjjHg  =  NaN  =  CO  +  Cj^Hg-OH, 

of  anders  gezegd,  dat  de  ontleding  is  een  intramoleculaire ; 
loaar  ook  twee  moleculen  zouden  ontledend  op  elkander  kun- 
nen werken : 

Na  O 

II 
N~C 

I        I 

H     OC2H5 


CjH.O    H 


=  2  (NaN  =  CO)  +  2  (C2H5— OH). 


C-N 

II 
O    N 


a 


&n  studie    der    ontledingsnelheid    zou    wellicht  in  staat 


•)  Zie  dcxe  Verkandeling  p.  132. 
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z^n,  om  dit  vraagstuk  eenigermate  op  te  lossen.  Men  hoopt 
in  deze  richting  nader  proeven  te  nemen. 

Het  ontstaan  van  een  t^ocyanaat,  b.v.  by  ontleding  van 
natrium-carbaminezuur  aethyl,  is  een  nieuw  argument  voor  de 
aanname  der  formule  HN  =  CO  van  het  cyaanzuur  in  vrgen 
staat  bekend,  het  zoogenoemde  t^ocyaanzuur.  De  scheikun- 
digen toch  ziyn  het  eens  omtrent  de  formule  voor  urethaan 
O 

Ji 
HjN — C — OC2H5,  welke  leidt  tot  die  van  natriuiu-carbamine- 

Na  O 

I        11 
N-C 


zuur  aethyl 


,  die  op  hare  beurt  leidt  tot  de  for- 


H     OC2H5 


H     O 

I       II 
mule  van  isocyaanzuur  N — C  (altyd  verondersteld,  dat  geen 

isomerificatie  intreedt). 

Het  is  niet  onwaarschignlgk,  dat  er  eenig  verband  bestaat 

tusschen    de    w^ze  van    vorming  en  ontleiding  b.v.  van  da- 

trium-carbaminezuur    aethyl    en    de    vorming    van  lichames 

waartoe  b.v.  behoort  het  acetylazijnzuur  aethyl: 

a.  CH3-CO-OC2H5  +  Na=rNaHC  =  CO+H-.OC2H5+H 
gevolgd  door  deze  reactie: 

b.  CH3— CO-OC2H5  +  NaHC  =  C0  =  CH3~C0— NaHC- 

_C0— OCgHs. 

Urethaan  met  potassa  in  gelijke  moleculaire  hoeveelheid  in 
bijzijn  van  alkohol  en  water.  Kalium aethy laat  en  urethaaa 
werken  op  elkander  in  naar  de  volgende  vergelykingen  *): 


H     O 


K     O 


a.  N-C  +  C2H5-OK  zz=  N~C  +  GaHj-^OH 


H     GCgH^ 


H     OCaHg 


.•j 


:  II 


>  1.' 


.<i 


ji 


*)  Zie  deze  Verhandeling,  p.  136. 


K     O 


(  141  ) 

K    O 


h.    N— C 
I  I 


N=0 


+  CaHs-OH, 


H     OCH. 


2"5 


en   potassa  met  urethaaa  alzoo: 

HO  K     O 


a. 


II 

N-C 


+  K()H 


I      Jl 
=  N-C 


+  HjO, 


H     OC2H5 
K     O 


H     ÜC2H5 
K    O 


h.    N— C 

I         \ 


N=C  -V  C2H5-OH. 


H 


OCH, 


Hieruit  volgt  derhalve,  dat  een  molecule  water  kan  aan- 
zgn,  zonder  op  de  reactie  merkbaar  storend  in  te  wer- 
ken ;  maar  nog  meer  water  kan  voorhanden  zijn,  daar  de 
reactie  met  potassa  en  gewonen  abs.  alkohol  nagenoeg  even 
goed  gaat.  Indien  evenwel  het  water  in  een  betrekkel^k 
crroote  hoeveelheid  aanwezig  is,  dan  ontstaat  kalinmcarbonaat 
KO CO — OK.  De  vorming  van  dit  zout  wordt  voorafge- 
gaan  door  deze  reactie: 

K     O 

—O         +  HjO  =  KO-CO— OC2H5  +  NH3, 

I         I 
H     OCjHs 


V 


of  door  de  volgende: 

NH2— CO-OC2H5  +  K0H=:NH2-C0-0K  +  C2H5-OH. 

Kaliuniaethylcarbonaat    en    kaliumcarbaraaat  kunnen  door 
water  ontleed  worden  op  de  volgende  wijze: 

KO— CO  -  OC2H5  +  H2O  =  KO-CO-OH  +  CoH~OIl 
NH2  — C0~0K  +  H20=K0  — CO  — OII  +  NH3, 

er  ontstaat  dus  kaliumhydrocarbonaat. 
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Het  kan  zyn,  dat  er  urethaan  onaangetast  is,  in  welk  ] 
?al  er  een  zekere  hoeveelheid  potassa  KOH  beschikbaar 
(daar  deze  stoffen  in  de  verhouding  der  mol.-gew.  zgn  { 
nomen);  men  heeft  alsdan: 

KO— CO— OH  +  KO  H  =  KO— CO— OK  +  H^O, 

ook  kan  de  volgende  reactie  intreden: 

KO— CO-OC^Hs  +  KOH  =  KO-CO-OK  +  C3H5-O 

Is  er  betrekkelijk  veel  water  aanwezig,  dan  kan  deze  re^ 
tie  plaats  hebben: 

KN  =  CO  +  H2O  =  N  Hjj— CO-OK  (zie  later). 

Een  mengsel  van  urethaan,  potassa,  alkohol  en  water  z( 
dan  onder  zekere  omstandigheden  aanleiding  kunnen  geven  t< 
een  ontstaan  der  volgende  verbindingen :  KHN  —  CO — OC2H: 
KN=CO;  KO-CO— OC2H5;  KO-CO— OH;  NHg-CO-OB 
NH3  en  KO — CO— OK.  In  deze  richting  zijn  de  volgend 
proeven  genomen. 

Ten  einde  onder  bekende  omstandigheden  te  kunnen  wer- 
ken, werd  potassium  opgelost  in  alkohol  en  deze  oplossing 
vermengd  met  urethaan  opgelost  in  alkohol,  en  wel  3,5  gr 
potassium  op  48  cc.  alkohol  van  90  (vol.)  p.c.  en  8  gr 
urethaan  in  16  cc.  van  dezen  alkohol.  De  verhouding  in 
gewicht  dezer  stoffen  was  derhalve  die,  uitgedrukt  dooi 
NHg— CO— OC2H5,  C2H5-OK  (of  het  potassium  als  KOff 
en  4,7  H2O.  Na  eenige  dagen  rust  waren  krystallen  afgese 
en  wel  ongeveer  1,6  gr.,  dus  betrekkelyk  weinig.  Van  di 
lichaam  werd  een  stikstof  bepaling  gedaan,  waaruit  bleek 
ook  in  verband  met  zekere  eigenschappen,  dat  het  is  kali 
umi^ocyanaat.  Alkohol  van  85  p.c.  gaf  onder  overigens  d< 
zelfde  omstandigheden,  1,3  gr.  van  dit  zout  en  alkohol  va 
80  p.c.  niet  meer  dan  0,27  gr.  (dus  evenzoo  afkomstig  va 
8  gr.  urethaan),  en  daarenboven  een  vloeibaar  product  a 
gevolg  der  vorming  van  kaliumcarbonaat  KO  — CO — OK. 

Alkohol  van  84  p.c.  gaf  met  urethaan  en  potoêêa  ond< 
overigens  gelgke  omstandigheden,  een  vloeibaar  a&eiad  m^ 
krystallen. 
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EaliumisocyaBaat  geefb  met  alkohol  van  84  p.c.  b^  ge- 
rone  teaiperatuur  overigens  onder  omstandigheden  als  bij 
ovengemelde  proeven,  geen  vloeibaar  afzetsel,  wel  het  ge- 
al  by  verhitten  (in  een  toegesmolten  buisj  tot  110^,  als  ge- 
volg van  deze  reacties: 

a.  KN  =  OC  +  H2O  =  NHg-CO— OK 

b.  NH2-  CO-OK  +  H2O  =  HO-CO^  OK  +  NH3 

c.  2(H0-C0-0K)  =  KO— CO-OK  +  COg  +  H3O. 

Zelfs  alkohol  van  80  p.c.  geeft  bij  gewone  temperatuur 
geen  vloeibaar  afzetsel,  waaruit  volgt,  dat  het  kaliumcarba- 
maat  in  bovengemelde  proeven  geen  outlediugsproduct  zal 
qa  van  kaliumisocyanaat  (ontstaan  door  urethaan  en  potassa). 
Hieruit  zou  men  kunnen  besluiten,  dat  kaliumcarbonaat  wel- 
ïfiht  aldus  ontstaat: 

KHN-CO— OC2H5  +  HgO  =  KO  -CO-OC2H5  +  NH3  (zie 
p.  143) 

of  dat  aanvankelijk  wordt  gevormd  kaliumcarbamaat : 

KHj-CO— OC2H5  +  K0H  =  NH2— CO-OK  +  C^Hj-OH, 

velke  twee  lichamen  kaliumhydrocarbonaat  en  kaliumcarbo- 
ï»at  kunnen  geven  (zie  vroeger).  De  moederloog  van  het 
podokt  der  inwerking  van  urethaan  en  potassa,  geeft  geen 
Uium-aethylcarbonaat,  zelfs  niet  met  abs.  alkohol,  dat  trou- 
ve&8  duidel^k  is. 

De  reactie  gaat  langzaam  vooral  ii)  tegenwoordigheid  van 
'^l  water.  Kaliumcarbamaat  vormt  zeer  gemakkelyk  kalium- 
^ydrocarbamaat  *),  en  dit  carbamaat  is  een  volumiueuse  stof, 
^f^wvan  niets  werd  waargenomen  (noch  van  kalium-hydro- 
^boaaat),  zoodat  hierin  aanleiding  schijot  te  bestaan  om  te 
*ogen  veronderstellen,  dat  als  produkt  eener  secondaire  reactie 
^treedt  kalium-aethylcarbouaat  KO— CO-OCjjHg.  Men  zou 
^  te  maken  hebben  met  de  verbindingen  KHN-  CO  -OCgHj, 
ÖfzrCO,  KO-^CO-OC^Hg,  KO-CO-OK  en  NHg. 


*)  Zie  dese  veriiandeling,  p.  133, 
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Over    de    werking    van  urethaan  op  het  dierlijk  organisme»  " 

Gemelde    uitkomsten    schijnen    niet    zouder    eenig  belang  te  1 

z^n  met  't  oog  op  de  pbysiologische  werking  van  urethaaD.  ; 

Er    volgt    toch    met    genoegzame    zekerheid  uit,  dat  in  eea-^ 

oplossing  die  alkalisch  is  door  tegenwoordigheid  van  potassa» , 

of   soda,    en  waarschijnlgk  ook  van  hunne  koolzure  verbin*  = 

dingen,    geen    neiging    bestaat    tot   een    verzeepen  (vorming : 

van   NHg— CO— OH    en    alkohol    C2H5— OH),    maar  wd I 

ter    vorming   van    kalium-  of  natrium-carbaminezuur  aethjl  ; 

KI  i 

|HN— CO — OC2H5,    welke  verbinding  ongeveer  zal  wer- 

ken  op  het  dierlyk  lichaam  als  kalium-  of  natrium-isocyanaat 
Ook  zal  men  hebben  de  werking,  behalve  wellicht  van  het 
isocyanaat,  van  ammoniak  en  nog  andere  secondaire  produk- 
ten  (zie  vroeger). 

Over  kvoik'carbaminezuur  aethyL  Er  werden  alkoholische 
oplossingen  gemaakt  (alkohol  van  84  p.c.)  van  urethaaQt 
potassa  en  sublimaat  in  een  liter  bevattende  in  gram.: 

^  (NH,-CO-.OC2H5)=    8,884  gr. 
^  KOH  =11,2        , 

1  HgCla  =  13,527    » 

Vermengt  men  één  vol.  dezer  oplossing  van  urethaan  mei 
een   half    vol.    van    die    van  sublimaat  en  een  half  vol   der 
oplossing    van    potassa,    dus    deze    stoffen   in  de  verhouding 
in    moleculen    uitgedrukt    door    2:1:2,    dan    ontstaat   een 
geleiachtige  massa,  die  werd  gewasscheu  op  het  filtrum  met 
alkohol    van    84     p.c,    ter     verwijdering    van    chluorkaiiaiD* 
Men    wassche    niet    tot    al    het    chloorkalium    is  verwgderdi 
want    in    dat    geval    wordt   het   product  te  veel  ontleed  oio 
daarvan    met    eenig    goed    gevolg     een    analyse    te    kuonei^ 
doen;    men    late    er    derhalve   eenig    chloorkalium  ia  tem^ 
en  drooge  het  in  een    gedeeltel^k   luchtledig.    De  verkrag^' 
massa  doet  zich  voor  als  een  harde  massa,  evenwel  iÊfXti^^ 


gemakkel^k    fija    te    wrgveü  tot  een  poeder  dat  een  weinig 
gekleurd. 

Een   hoeveelheid   van    1,2005  gr.  gaf  0,5095  gr.  kooldi- 
fde  en  0,2048  gr.  water; 

1,1161  gr.  gaf  42  cc.  stikstof  bij  11,5°  en  754,67  mm. 
r.  (gecorr.) ; 
1,4585  gr.  leverde  op  0,9802  gr.  kwik  (ba  verhitten  met. 

O- 
Op  100  gew.-d.  komt  dit  overeen  met: 

HgN— Cp— OC,H,    (HN— CO^OC,Hj),Hg 

eischt:  eischt: 

koolstof 11,6  12,5  19,1 

waterstof  ....  1,9  1,7  3,2 

•likstof. 4,4  4,9  7,4 

kwik 67,2  69,7  53,2. 

Zooals  gezegd,  het  product  bevat  eenig  chloorkalium.  Niet 
iwaarschgnlgk  is  de  verbinding  een  weinig  ontleed,  ook 
kan  bg  het  fijnwrgveu  wat  ontleed  worden.  In  water  zwelt 
de  massa  op,  om  andermaal  een  geleiachtig  lichaam  te  vor- 
men ;  maar  lost  dan  niet  volkomen  op,  dat  wel  het  geval 
u  met  het  product  in  verschen  staat  (waterige  oplossingen 
van  urethaan,  sublimaat  en  potassa,  in  eenzelfde  verhouding 
genomen,  geven  geen  afzetsel).  Te  oordeelen  naar  de  verhou- 
ding, waarin  urethaan,  sublimaat  en  potassa  zyn  aangewend, 
100  een  verbinding  kunnen  ontstaan  zyn  van  de  formule: 

a(HaN— CO-OC3H5)  +  HgClg  -I-  2K0H  = 

/NH— CO— OCgHfi 
2KC1-I-  2H2O  +  Hg 

\NH— CO— OCjjHg 

naar    de   analyse    ontstaat    een    lichaam  der  volgende 
iRBiiile: 

HjN^CO-OCgHs  +  2KOH  +  HgCl3=: 

2KC1  +  2H2O  +  HgN— CO-OC2H5. 

Van  dit  lichaam  zal  een  nadere  studie  worden  gemaakt. 
VrtÜiaan  in  tegenwoordigheid   van  ktoikoxyde  en  potassa  in 
^Uiiche   oplosêing,    Ewikoxyde   schynt    niet  te  reageeren 

■■k  JOr.  JDDtSV  JKK  XATWME,  8de  REXKB,  DBSL  IV. 
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op  urethaan  in  waterige  of  alkoholische  oplossing.  Word 
evenwel  een  alkoholische  oplossing  van  potassa  gevoegd  b: 
die  van  sublimaat  in  de  moleculaire  verhouding  van  2 : 1 
zoo  zet  zich  een  meer  of  min  geelgekleurd  lichaam  af;  voeg 
men  thans  urethaan  toe  (in  alkoholische  oplossing)  en  w< 
in  de  verhouding  van  2  mol.,  dan  ontstaat  een  genoegzaan 
'  kleurloos  product.  Hieruit  zou  men  kunnen  besluiteo,  d« 
de  potassa,  die  met  alkohol  ten  deele  zal  geven  potassiam- 
aethylaat,  met  sublimaat  vormt  kwikaethylaat,  met  urethaii 
•de  genoemde  verbinding  opleverende.  Werkt  men  met  wslh 
rige  oplossingen  op  gelyke  wijze,  dan  blijft  het  kwikoxjdi^ 
onaangetast  (daarentegen  blijft  alles  in  oplossing,  indien  dl 
waterige  oplossingen  bij  elkander  worden  gedaan  in  dev(M 
orde:  urethaan,  potassa,  sublimaat,  of  in  deze:  arethaaiJ 
sublimaat  en  potassa).  I 

Urethaan  in  bijzijn  van  sublimaat  en  potassa  in  overfMA( 
Worden  waterige  oplossingen  van  de  vroeger  medegededdl 
concentratie  by  elkander  gevoegd  in  de  verhouding  in  BKto 
culen  uitgedrukt  door  2:1:2,  dan  wordt  niets  a^geutj 
maar  voegt  men  thans  op  nieuw  by  van  de  potassa-oplossiogi 
zoodat  de  verhouding  wordt  die  van  2:1:4,  dan  ontstiri 
na  eeoige  dagen  een  geleiachtige  doorschijnende  massa.  Of 
der  deze  omstandigheden  heeft  niet  onwaarschyulgk  verse» 
ping  plaats  en  vorming  van  (Hg(HN  —  CO— 0 1S)%  <^ 
HgN-CO-OK. 

Reacties  op  urethaan.  Jacqukmin  *)  heeft  reacties  g^**^ 
voor  urethaan  NH2 — CO — OC2H5  in  xoaterige  oplossing  ^ 
potassa  in  groote  overmaat  met  sublimaat  gevende  een  kleiff^ 
loos  neerslag  en  met  zilveruitraat  een  steenrood  afzetsel,  W 
weldra  zwart  wordt  (welke  reactie  genoegzaam  overeensteail 
met  de  reactie  vroeger  door  ons  f)  gegeven  voor  uren* 
NHg— CO— NHg).  Het  is  evenwel  beter  om  uit  te  p»" 
van  alkoholische  oplossingen  (van  84  p.  c.)  §). 


♦)  Buil.  soc.  Chem.  de  Paris,  T.  46,  p.  306;  Compt.  rend,  103,  »5- 

f)  Zie  b.  V.  Uandb.  d,  Org.  Chem,  v.  Beilstein.  S.  1098  (Zwcite  A-*»^ 

§)  Alkohol    van   84   p  c.    houdt  het  chlorkalium   in  oplossinga 
meergemelde  omstandigheden  werkende  met  sublimaat. 
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Over  züver^carbaminezuur  aethyL     Meu  giog  eveneens  uit 
Tan   een  alkoholische  oplossing  van  zilvernitraat,  bevattende 

-N03Ag  =10,955  gr.  in  een  liter  (alkohol  van  84p.  c). 

Gelgke  maten  der  oplossing  van  nrethaan  en  zilvernitraat  vor- 
men   met    die    van    potassa    een    neerslag,  dat  aanvankel^k 
een  gele    kleur   bezit,  weldra  overgaande  in  een  steenroode, 
.  om  na  eenige  dagen  zeer  donker  van  kleur  te  worden  *).  In 
waterige    oplossing  verandert  de  kleur  b^na  onmiddelligk  en 
»gaat   over    in  zwart,  waarom  het  is  aan  te  bevelen  alkoho- 
liache  oplossingen  te  nemen  (abs.  alkohol  is  nog  beter).  Zil- 
Temitraat    is    een    zeer    gevoelige    reactie    op  (natrium-  en) 
potassium-carbaminezuur   aethyl,  dat  ontstaat  uitgaande  van 
alkoholische    oplossingen  van  urethaan  en  pg|;assa,  en  waar- 
ichijnlijk  ook  uitgaande  van  waterige  oplossingen.  Natrium- 
earbaminezuur  aethyl  geeft  in  alkoholische  oplossing  of  vasten 
staat  met  gemelde  oplossing  van  zilvernitraat  een  geel  neer- 
slag,   dat    steenrood  wordt  en  ten  slotte  donkerrood  na  be- 
trekkelijk   geruinien    t^d.     De    reactie  kan  de  volgende  z^n 
b. V.  voor  het  kalium-carbaminezuur  aethyl: 

Ï-HN— CO-OC2H5+N03Ag=N03K+AgHN-CO-OC2H5, 

echter  aldus  ontleed  wordende: 

2(AgHN-CO-OCcjH5) + H^O^  AgcjO + 2(NH3-CO-OC2H5). 

De  vorming  van  Ag2N— CO— CgHg  zou  ook  kunnen  ge- 
schieden. 

Ooer  additie'produkten  met  normaal  cyaanzuur  aethyl.  Men 
beeft  een  voorbeeld  van  additie  in  de  vorming  van  urethaan 
ioor  n.  cyanuurzuur  aethyl  en  water  f) : 

C2H50-C  =  N  +  H30  =  aH50--C-NH2§).  .  .  .(P) 

II 
O 

*)  Na  wasschen  met  abs.  alkohol  en  plaatsen  onder  een  exsiccator,  be- 
ult* een  product  2,3  p.c.  koolstof  en  0,4  pc.  waterstof, 
t)  Zie  Reeueil  T.  L  219. 
\)  Aldus  te  ontleden : 

tf.  CjHiO-C  =  N  +  H,0  z=  CjHsO— C  =  NH 

u 

b.  C,H,0-C  =  NH  =  C,B,0-C— NU,. 

ÓH  ö  lO» 
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De  analysen  gedaan  van  het  product  der  reactie  Tan 
broomcyaan  en  natriumaethylaat  C^HsONa  maken  het  ?rg 
waarschgnlgk,  dat  daarin  aanwezig  is  een  yerbinding  ont- 
staan door  n.  cyaanzuur  aethyl  met  alkohol,  uit  te  druk- 
ken door  de  formule  *)  NCOC2H5,  CgHgO,  welke  verbinding 
echter  weinig  standvastig  is,  en  reeds  by  gewone  tempera^ 
tuur  (geplaatst  onder  een  exsiccator)  wordt  ontleed  ondtt 
loslaten  van  alkohol. 

Verondersteld  dat  dit  lichaam  in  werkelgkheid  bestaat  ei 
een  atomistische  verbinding  is,  dan  zou  de  betrekkelgk 
structuur  kunnen  z^n: 

CjHgO— C  =  N  +  C2H5OH  =  C2H5O— C— NHCgHj  .  .  (A 

II 
O 

of 

CjHgO-O  =  N  +  CgHg-OH  =  OjHsO 

>C  =  NH  .  .  .  (I 
CjHgO 

Sandubteb  f)  Iaat  de  laatste  reactie  optreden  in  de  vei 
gel^kingen  betrekking  hebbende  op  de  inwerking  Tan  chlot 
op  een  alkoholisch-waterige  oplossing  van  soda  en  cjaai 
kalium  (NCE),  naar  dezen  scheikundige  op  de  Tolgenc 
wyze  voor  te  stellen: 

I.  CsHbO-CI  +  NCK  =Cafl50— C  =  N  +  KCl 

CjHgO 
II.  CaHjO— C=N+C2H50H  =  >C  =  NH 

CsHjO 

CsHbO  CjHjO 

III.  >C=NH+CaH50-Cl=         >C=NC1+08H5-01 

C2H5O  CaHjO 

Maar  uit  de  vergelykingen  II  en  III  kan  de  volgent 
worden  afgeleid : 

CgHfiO 
OcjHbO— C  =  N  +  C2H60-^C1=  >C  =  NCl 

C2H5O 


♦)  l.  c.  T.  I.  209,  210;  T.  II.  p.  132. 
t)  BtrL  Ber.  Jahrg.  19.  S.  862. 
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Dat  beteekent  in  woorden,  dat  de  resulteerende  yerbin- 
iDgf  het  cA/oonmt Jokoolzuaraethyl,  is  te  beschouwen  als 
n  addttieproduct  van  normaalcy  aan  zuur  aethyl  en  aethylhypO" 
loriet.  Men  treft  hier  een  nieuwe  toepassing  aan  vau  de 
actie  gegeven  door  Carius,  maar  aldus  gewiyzigd,  dat  Sand- 
SYE&  gebruik  heeft  gemaakt  van  een  ester  van  het  onder- 
hrigzuur^  in  ieder  geval  als  een  gewichtige  w^ziging  te 
jch  ouwen. 


B^  inwerking  van  chloorcyaan  op  alkohol  (in  b^z^n  van 
i  zekere  hoeveelheid  water)  zou  naar  Sandmbyer  *)  ont- 
Ein  de  zoutzure  verbinding  van  tmtcfokoolzuur  aethyl  vol- 
ts de  vergel^king: 

CaHjO 
l^Hs— OH)  +  N  =  C-  Cl=  >C  =  NH  .  HCl . .  (c). 

CgHgO 

je  noem  de    scheikundige   maakte    een  studie  dezer  verbin- 
g,  verkregen  door  herleiding  van  rA/oonmtWokoolzuur  aethyl, 
aldus  zou  kunnen  ontleed  worden : 

>C  =  NH  .  HC1=  CSH5CI+  Nflj .  CO  .  OOgHg  .  .  (m) 

in  tegenwoordigheid  van  water  op  de  volgende  w^ze: 

>C  =  NH .  HCl  +  HjO  =  C0.20CaH6  -|-  NH3.HCI . .  (o). 
Ï-O 

Deze  reacties  zouden,  alt^d  volgens  dezen  scheikundige, 
i  verklaiing  kunnen  geven  van  de  vorming  van  aethyl- 
oride  C2H5CI,  urethaan  NH^.CO.OCgHg,  aethylcarbonaat 
^20C2H5  en  chloorammonium  NHs.HGl  in  de  reactie  van 
oorcyaan  op  alkohol  in  byzijn  van  een  weinig  water;  en 
gevolg  evenzoo  bg  inwerking  van  broomcyaan  op  alko- 
[,  waarmede  men  zich  bezighield  f). 


»)  L  c.  S.  862. 

\)  Zie  Ricueil.  T.  V.  p.  65. 
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Laten  we  in  de  eerste  plaats  opmerken,  dat  yergelgking 
de  volgende  twee  reacties  in  zich  sluit: 

C2H5O 

CaHg— OH -|-N  =  C-Clr=  >C  =  NH 

Cl 

ea  de  volgende: 

CgHjO  •    CjHsO 

>C  =  NH  -}-  C2H3— OH  =  >C=NH.HC1 . 

Cl  CjHsO 

Als  primaire  reactie  werd  van  onze  zyde  gegeven  *): 

C2H5-OH  +  N  =  C-Br  =  C2H5O.C  =  N  +  H Br  .  . 

die  als  zamenvalt  met  vergelijking  (c2),  want  men  heeft: 

C2H5O 

>C=NH  =  C«H50-C  =  N -{- HCl 

Cl 

Verondersteld  dat  broomwaterstof  een  additie-product  vo 
met  normaalcyaanzuur  aethyl,  dan  ontstaat  biigevolg: 

CsHgO 
C8H60-C=N  +  HBr=  >C  =  NH  .  .  .  . 

Br 

Yergelgking  (/')  valt  ook  zamen  met  de  volgende: 

CsHgO 
C2H5O— C  =  N  -h  CgHg-  OH  =  >C  =  NH  .  .  .  ( 

CjHbO 

terw^'1  het  imidókoolzxxxxr  aethyl  zich  kan  vereenigen  : 
het  broomwaterstof  gemaakt  naar  vergelgking  {ff)y  al  [k] 
niet  geaddeerd  aan  normaalcyaanzuur  aethyl. 

Zooals    blijkt,    komt    men   terug  op  vergelgking  (B)t 
ten    minste    voor    't    oogenblik,    moeiel^k  kan  worden  a 
vaard  (zie  vroeger).  Ook  was  tot  dusverre  door  de 

♦)  Beeneil  T.  V.  p.  65. 
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digen  geen  melding  gemaakt  van  de  vorming  van  kooldioxyde 
in  de  reactie  van  broonicyaan  op  alkohol  (die  niet  minder 
goed  plaats  heeft  met  zuiveren  alkohol),  het  ontstaan  waar- 
van   wel   deze  vergelyking  vordert: 

N^C— Br  +  2H30  =  C02  +  NHa.HBr   .    .   .  {p). 

Het   water  stamt  af  van  de  reactie: 

C2H3~0H  +  HBr  =  C2H5Br  +  H2O   ....  {q). 

Er     volgt    uit   (zie  7),  dat  dit  water  slechts  ten  deele  be- 
schikbaar zal  zijn  voor  reactie  (o).    Merken  we  op,  dat  deze 
vergeliyking    (nameiyk    o)    overbodig  is  tot  het  geven  eener 
verklaring  der  vorming  van  broomammonium,  uitgedrukt  door 
,    (p),     (terw^l  het  ontstaan  van  koolzuur  aethyl  nog  niet  ge- 
[    noegzaam  is  nagegaan).     In  overeenstemming  met  het  voor- 
gaande is  wat  het  experiment  leert,  namelijk  dat  broomcyaan 
door    water    zelfs    b^    80^    vrij  langzaam  wordt  ontleed,  de 
temperatuur    genomen    om  broomcyaan  met  alkohol  te  ont- 
leden.   Ook  schijnt  het  twtrfokoolzuur  aethyl  bij  80^  niet  te 
kunnen  bestaan  naar  hetgeen  Sandmëyku  dienaangaande  me- 
dedeelt. In  vrijen  toestand  ontstaat  blijkbaar: 

CgHsO 

>C  =  NH  =  C3H50-CO-NHC2H5  (zie  p.  150), 
C0H3O 

welke    verbinding    tot    nog    toe    niet   is  aangetroflfen  in  het 
product  der  reactie  van  broomcyaan  op  alkohol,  en  evenmin 
in  he^;een  ontstaat  b^  inwerking  van  broomcyaan  op  natrium 
aethylaat  (in  alkoholische  oplossing  en  verhitten  op  een  wa- 
terbad bg  ongeveer  900—1000). 

In  verbinding  met  broomwaterstof,  ontstaan  by  inwer- 
king  van  broomcyaan  en  alkohol,  kan  tmic/okoolzuur  aethyl 
ontleed  worden  naar  vergel^king  {m)  en  door  water  ten 
deele  naar  (o).  Maar  zooals  gezegd,  het  broomwaterstof 
werkt  in  ieder  geval  gedeeltelgk  in  op  alkohol  onder  vor- 
ming van  water  (^),  en  het  water  op  zyn  beurt  op  broom- 
Gjaaa  NCBr  (zie  hierboven).  De  vorming  van  aethylbromide 
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C2  H5  Br  en  ureÜiaan  N  Hg .  C  O .  O  C2  H5  is  op  zeer  eenvon- 
dige  wgze  te  verklaren  door  de  yergelijkingen  (^),  (9)  en  (P), 
zonder  tusscheukomst  van  het  tmtcfokoolzuur  aethyl  (waar- 
van de  vorming  voor  *t  oogenblik  alleen  van  theoretische 
beteekenis  zou  zijn);  en  zooals  men  deed  opmerken,  de  vor- 
ming van  koolzuuraethyl  is  nog  nader  aan  te  duiden.  Ook 
heeft  men  betrekkel^k  standvastige  verbindingen  aangetroffen 
onder  de  stoffen  ontstaan  b^  inwerking  van  broomcyaan  op 
alkohol,  die  geen  verband  schenen  te  bezitten  met  imido" 
koolzuur  aethyl. 

Maar    welke  ook  de  uitkomst  moge  z^n  van  latere  waar- 
nemingen, de  eerste  reactie  zal  wel  deze  zyn: 

I.  C2H5-OH  +  N  =  C-Br  =  C2H50-C  =  N-|-HBr..(j), 

en  in  de  veronderstelling,  dat  tmtefokoolzuur  aethyl  mocht 
ontstaan,  moet  verge1:gking  (c)  toch  alt^d  worden  ontleed  (zie 
(^),  {k)  en  (/"))  en  wel  alzoo: 

II.  C2H5O-C  =  N  +  HBr  =  >C  =  NH    .    .  .  .  (i) 

Br 

C2H5O  C2H5O 

III.  >C=NIH-C2H5-0H=  >C=NH.HBr.(/> 

Br  C2H5O 


Het  medegedeelde  moge  aanleiding  geven  tot  deze  gevolgd 
trekkingen : 

1.  ürethaan  geeft  met  potassa  in  alkoholiscbe  oploaaiiig 
bij  gewone  temperatuur  een  schoone  krystallisatie  van  kaUunir^ 
üocyanaat  en  zoo  ook  met  kaliumaethylaat  *). 

2.  Onder  deze  omstandigheden  ontstaat  kaUumisocyaDufc 
zonder  dat  eerst  kaliumcarbaniaat  wordt  gevormd  f).  \ 

8.    Kalium    geeft    met    ürethaan    in   aetherische  oplossing   \ 
(abs.  aether)  waterstof  (alkohol)  en  kaliumisocyanaat  §)• 


*)  Zie  deze  verhandeling  p.  129. 
t)  1.  c.  p.  134. 
f)  1.  e.  p.  136. 
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4.  Natriam  *)  geeft  met  urethaan  in  aetherische  oplossing 
eeo  kleurloos  lichaam,  waarran  de  samenstelling  beantwoordt 
aan   de  formule: 

Na    O 

Nilg     CO-OC8H5  +  Na  =  H  + N-C       . 

I     I 
H    OCsHg 

Dit  lichaam,  natriumcarbaminezuur  aethyl^  is  onoplosbaar 
in  aether  (abs.),  zeer  oplosbaar  in  abs  alkobol,  maar  lang- 
zaam wordt  hieruit  natriumisocyanaat  afgezet,  als  gevolg 
dezer  reactie: 


I        II  I       II 

N  — (1 


Na     O  Na     O 

I       II 
=  N  =  C  +  U-OCgllB. 

11     Ö  C2H5 

Natriumtsocyanaat  treedt  op  als  een  krystallgne  volnmi- 
neuse  massa,  zeer  oplosbaar  in  water,  onoplosbaar  in  abs. 
alkohol  en  aether  f). 

5.  Met  potassa  §)  ontstaat  zonder  tw^fel  aanvankelijk 
kaliamcarbaminezuur  aethyl  EHN.CO.OCsHg: 

NHa— CO— OC2H5  4.  KOH  =  KlIN.CO.OCjjH-  +  11^  O, 

en  zoo  ook  met  kaliumaethylaat : 

NB2— CO-OCjjHb  f  C3H6-OK=KHN.CO.OC2H5+C2H5-OH, 

zich  op  overeenkomstige  w^ze  ontledende: 

KHN-CO-OC2H5  =  KN  =  CO  +  H-OCjjHg. 

Soda  én  natriumaethylaat  (de  soda  ook  in  alkoholische 
oplosaiDg)  Terhouden  zich  op  dezelfde  w^ze. 


♦)  L  c.  p.  138. 
t)  1.  c.  p.  léO. 
§)  L  e.  p.  135. 
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6.  Met  potassa  (of  soda)  in  alkoholische  oplossing  in  b^z^n 
van  betrekkelijk  veel  water,  en  waarschijnlijk  ook  in  waterige 
oplossiug,  sch^nt  urethaan  als  product  der  eerste  reactie  te 
vormen  KHN — CO — OC2H5,  kaliumaethylcarbomaat.  Lettende 
op  de  bekende  feiten  schijnt  te  moeten  worden  aangenomen, 
dat  als  product  eener  secondaire  reactie  niet  optreedt  kali^ 
umisocyanaat,  maar  gemelde  verbinding  aldus  wordt  ontleed: 

KFIN^  CO-OC2H3  +  HgO  =  KO  ~  CO-OC2H5  f  NBj, 

terwgl  het  kaliumkoolzuur  aethyl  wordt  omgezet  in  KO— CO— OK- 
Opmerkingswaardig  vooral  is,  dat  urethaan  weinig  neiging 
schiynt  te  bezitten  om  zich  te  verzeepen  *);  tevens  van  be- 
lang met  't  oog  op  de  werking  van  urethaan  op  het  orga- 
nisme f),  die  genoegzame  overeenstemming  zal  bezitten  mek 
die  van  isocyaanzuur  of  van  een  t^ocyanaat  dat  wellicht  ont- 
staat. 

7.  De  w^ze  waarop  urethaan  zich  verhoudt  in  aetherische 
oplossing  tegenover  natrium  (en  kalium)  en  tegenover  een 
alkoholische  oplossing  van  soda  en  natriumaethylaat  (of  ka- 
lium en  kaliumaethylaat),  zoowel  als  de  vorming  van  natrium 
(of  kalium-)  t^ocyanaat,  zijn  even  zoovele  argumenten  voor 
de  formule  HN  =  CO  voor  het  isocyaanzuur  §). 

8.  Ammoniumcarbamaat  (gemaakt  naar  de  methode  van 
Basaeoff)  geeft  met  potassa  in  alkoholische  oplossing  en  ka- 
liumaethylaat (en  zoo  ook  met  alkohol  daarenboven  verzadigd 
met  ammoniakgas)  een  geleiachtig  en  zeer  volumineux  lichaam, 
dat  een  sterke  neiging  vertoont  in  tegenwoordigheid  van  een 
weinig  water  om  zich  om  te  zetten  in  kaliumhydrocarbonaat 
NO — CO — OK.  Blykbaar  is  dit  lichaam  kaliumcarbamaat'**) 
NHg — CO— OK,  dat  men  trouwens  onder  deze  omstandighe- 
den niet  in  een  ter  analyse  geschikten  vorm  heeft  kunnen 
bekomen. 

9.  Alkoholische  oplossingen  van  urethaan,  sublimaat  en  po» 


♦)  1.  e.  p.  143. 

f)  1.  c.  p.  146. 

§)  I.  c.  p.  142. 

♦♦)  1.  c.  p.  132. 
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in  een  verboading  in  moleculen  uilgedrakt  door  2:1:2 
Tormen  een  (geleiachtig)  neerslag  van  een  yerbinding  naar 
de  analyse  ran  de  formule  HgN— CO— OC2H5,  een  harde 
massa   vormende,  die  met  water  opzwelt*^). 

10.  Het  is  aan  te  bevelen  om  de  reacties  gegeven  door 
Jaoqusmin  voor  urethaan  met  sublimaat  of  zilvernitraat  en 
potassa  (in  groote  overmaat)  te  doen  met  alkoholische  oplos- 
siDgen,  en  wel  die  van  sublimaat  met  alkohol  van  84  p.c. 
en    die    van    zilvernitraat    met  abs.  alkohol  en  de  concentra- 

ter  plaatse  medegedeeld  f). 

11.  Het    chloorimidókooiznur    aethyl  van  Sandm£YKK,  ver- 
een   door    reactie    van  chloor  op  een  ulkoholisch-waterige 

«^lossing  van  soda  en  cyaankalium  (NCK),  is  te  beschouwen 
als  gevormd  te  zijn  door  directe  additie  van  n.  cyaanzuur 
aeihyl  en  aethylhypochloriet  §) : 

C2H3O 
C2H3O-  C  =  N  +  C2H5O-CI  =  >C  =  NCl. 

C^HsO 

12.  De  veronderstelling  van  Sandmkyër,  dat  in  de  reactie 
Tan  chloorcyaau  op  alkohol  ontstaat  zoutzure  tmtWokoolzuur 
aeihyl  naar  de  vergelyking : 

C2H5O 

2(C8H3— OC)  -h  N  =  C-Cl  =  >C  =  NH .  HCl, 

C2H5O 

tehgnt  niet  in  overeenstemming  te  zijn  met  de  uitkom- 
sten ^*)  der  onderzoekingen  betreffende  de  inwerking  van 
broomcyaan  op  alkohol. 

Utrecht,  25  Juni  1887. 


•)  1.  c.  p.  146. 

t)  1.  e.  p.  Itó. 

f)  1.  c.  p.  149. 

♦♦)  1.  c.  p.  154. 


OVER  DE  STRUCTUUR 


VAN 


PARACYAAN    EN    CYAMELID, 


DOOR 


E.    MULDER. 


Paracyaan.  Als  moleculair-formule  van  paracyaan  werd  iu 
het  Recueil  *)  gegeven  de  formule  Ng  Cg  en  als  structuur- 
formule  : 


N 


NC-C 


N 


C-CN 


(A) 


N 


— CN 


De    structuur  zou    by  gevolg  overeenkomstig  die  zgn  van- 
gepolymeriseefd  chloor-  en.  broomcyaan.    Tot  grondslag  werd 
aangenomen    de    overeenkomst  die  bestaat  tusschen  den  rest 
Cl   en  Br  met  den  rest  NG  en  de  overeenkomst  in   synihese.  i 
der  verbindingen   der  resten  Cl    en  Br  met  den  rest  NC  en 
hare  polymeren. 

ExAsoN  f)  had  aanvankelyk  de  formule  N3C3  voorgesteld^ 


•)  T.  V.  p.  92,  95  (Avril  1886). 

f)  Ber.  d,  Deutsch.  Chem,  Oes,  Jahrg.  18.  8.  496. 
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maar   eenige  maanden  later  *)  sloot  deze  scheikuDdige  zich  aan 
bij    de    opvatting  in  het  Recueil  en  nam  tot  rwo/^cw/aiV-formule 
Ng  Cq.     Men    zou  hierop  de  aandacht  wiet  vestigen,  ware  het 
niet,     dat    Elason    een    argument  gaf  voor  deze  moleculair- 
formule,   die    zou    kunnen    leiden    tot  een  andere  structuur- 
formule.    By    verhitten  van  de  verbinding  N3C3.3J  ontstaat 
naar   Klason  (gewoon)  paracyaan.  Men  had  aanvankelijk  ver- 
ondersteld,   dat    dit  lichaam  isomecr  zou  wezen  met  gewoon 
paracyaan,    maar    naar    een  latere  mededeel  ing  f)  van  dezen 
scheikundige,  sch^nt  wel  genoegzaani   vast  te  staan,  dat  het 
hier  geldt  het  gewone  paracyaan.  Hieraan  nu  geeft  Elason, 
sooals     gezegd,    de    structuur-formule  NqÜ^,  en  schrift  deze 
aldus     N3  C3  ^  C3  N3.    Maar    het    kan  duidel^k  zgn,  dat  de 
eerste    reactie  van  het  polymere  ioodcyaan  by  verhitten  deze 
lal  zgn: 


N 


N 


J— C 


C-J 


J-C 


N 


Xo^ 


=  JJ  + 


C~J 


J  -C 


N 


C-J 


(C) 


C— J  C  -  J 

Een  tweede  en  derde  dergelgke  reactie  zou  in  het  molecule 
(C)  kunnen  plaats  hebben,  zoodat  de  volgende  verbinding 
ontstaat  (samengesteld  uit  twee  op  elkander  geplaatste  ketens, 
een  nieawe  w^ze  van  polymerisatie  voorstellende): 


♦)  /.  ƒ.  pr.  a.  N.  F.  34.  8.  158  (Juin  18S6). 
f  )  L  c  Bd.  SI  8.  158, 


c    c 


(B) 


Neemt  men  als  structuur-formule  van  gewoon  paniC7<iaii  I 
aan  (A),  dan  zou  een  dusdanig  lichaam  alleen  kunnen  afge>  I 
leid  worden  van  een  lichaam  B  (of  van  andere  meer  samen*  I 
gestelde  verbindingen  ontstaan  als  gevolg  der  reactie  van  een 
derde  molecule  N3C3.3J  op  lichaam  C),  door  verbreken  vaa: 
een  keten,  maar  in  dit  geval  zou  gemelde  synthese  van  ge- 
woon paracyaan  niet  kunnen  leiden  tot  formule  (A).  Men 
hecht  nog  al  waarde  aan  dit  onderwerp,  dat  niet  onwaar- 
schgnl^k  nauw  verwant  is  met  dat  betreffende  de  structuur 
van  koolstof'*')  (in  vasten  staat). 


Cyamelid,  Behoort  tot  die  stoffen,  welke  zich  tot  nog  toe 

onttrokken    aan   iedere  bespiegeling  betreffende  de  structuur, 

ongerekend  wat  daaromtrent  voorloopig  is  gezegd  door  Kla- 

soN  f),    volgens    welken    scheikundige    cyamelid  zou  kunnen 

zijn  isocyanuurzuur  30C.3NH.    Lettende  op  de  eigenschap 

van  cyamelid,  om  tegel^kert^'d  isocyaanzuur  en  cyanuur^uor 

te    doen    ontstaan    en    op    andere  reacties,  zou  men  kunnen 

veronderstellen,  dat  cyamelid  is  te  beschouwen  als  een  additi»-^ 

product  van  normaalcyanuurzuur  en  isocyaanzuur :  3NC.30H 

en  3(0C.NH)  of  3(NC.0H).  Maar  het  is  gemakkelgk  in  te 

zien,  dat  vele  andere  isomeren  kunnen  bestaan,  b.  y.  de  vol* 

gende : 

C  =  NH 

/  \ 
O      O 

HN  =  C      C=NH 

\  / 
O 

♦)  Zie  Recueil  T.  V,  p.  93. 

t)  J.  f,  pr,  CA.  li.  F,  Bd.  33.  S.  116. 
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De  betrekkel^ke  snelheid  waarmede  isocyaanzuur  zich  po- 
Ijmeriseert  tot  cyamelid,  maakt  wellicht  met  het  zoo  even 
aangevoerde,  deze  structaur-formule  tamelgk  aanbevelenswaar- 
dig. £eii  lichaam  van  dergelyke  structuur  zou  in  ieder  geval 
tegelijkertijd  isocyaanzuur  OCNH  en  cyauuurzuur  oNC.30H 
(of  3  O  C  •  3  N  H)  kunnen  doen  ontstaan. 

VirecJit,   25  Juni  1887, 


ii 


PROCES-VERBAAL 


▼AK  DB 


eWONK  VEHGADERING  DER  AFDEELING  NATÜÜRKUNDK 


op  Zaterdag  24  September  1887. 


Tegenwoordig  de  Heeren:  Buys  Ballot,  Voorzitter,  Weber, 
Tkecb,  R  au  wen  «off,  van  der  Waals,  Michaëlis,  Donders, 

BCHOLS,      VAN      DiESEN,     MaRTIN,     BeHRENS,     PlaCE,     FoRSPER, 

£ngelmann,  Zeeman,  Franchimont,  van  Dorp,  Pekelharing, 
Huldeb,  A.  C.  Oüdemans  jr.,  Hoffmann,  Loreni-z,  Dibbits, 
Bosscha,  Korteweg,  Suringar,  Zaaijer,  Bierens  de  Haan, 
Schoute,  Hübrecht,  de  Vries,  Stokvis,  Gunning,  van  de 
Sand£  Bakhüyzen  en  C.  A.  J.  A.  Oüdemans,  Secretaris. 

—  Het  Proces- Verbaal  der  vorige  Zitting  wordt  goed- 
gekeurd. 

—  Worden  gelezen  Brieven  van  Dankzegging  voor  ont- 
vangen werken  der  Akademie  van  de  navolgenden: 

l^.  G.  F.  Westerman,  Directeur  van  het  koninklijk  zoö- 
logisch Genootschap  »  Natura  Artis  Magistra'' te  Amsterdam, 
18  Juli  en  27  Augustus  1887;  2».  A.  J.  Enschedé,  Biblio- 
thecaris dor  Stads-Biblotheek  te  Haarlem,  25  Juni  1887 ; 
3^.  H.  G.  VAN  de  Sandb  Bakhüyzen,  Directeur  van  de  Ster- 
rewacht  te  Leiden,  Juli  1887;  4^.  J.  F.  L.  Schnbider,  Bi- 
bliothecaris der  polytechnische  School  te  l'elft,  5  Juli  1887; 
5**.  G.  J-  W.  Breker,  Secretaris  van  het  Bataafsch  Genoot- 
achap  der  proefondervindel^ke  Wgsbegeerte  te  Rotterdam, 
11  Juli   1887;    6^.  W.  F.  C.  van  Laak  Jr.,  Bibliothecaris 
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der    Gemeente-Bibliotheek    te    Arnhem,   1887 ;  7^.  de  gede- 
puteerde Staten  van  Friesland  te  Leeuwarden,  11  Augustus 
1887;  8^.  VAN  dee  Stok,  Directeur  van  het  magnetisch  me- 
teorologisch Observatorium  te  Batavia,    29  Juni  1887;  9^, 
L.  Pauw,  Secretaris  der  Vereeniging  tot  Bevordering  der  ge* 
neeskundige  Wetenschappen  te  Batavia,  17  Juli  1887;  10^. 
W.  BuRCK,    Adjunct-Directeur   van    'sLands  Plantentuin  ta 
Buitenzorg,  9  Augustus  1887;   IP.  W.  Tonckens  Je.,  Pre* 
sident   der   koloniale    Bibliotheek    te    Paramaribo,    21  Jali 
1887;  12^.  D.  Stur,  Directeur  der  k.  k.  geologische  Reicb* 
anstalt  te  Weenen,    13  Juli  1887;  13ö.  H.  Bruns,  Biblio- 
thecaris  der  astronomische  Gesellschaft  te  Leipzig,  31  JoH 
1887;   140.  M.  ÜHLE,  Bibliothecaris  van  het  Verein  für  Eid- 
kunde   te  Dresden,    5  Juli  1887;    15^.  R.  Clausiüs,  Bobb, 
20  Augustus  1887;   16^.  C.  Gegenbaüe,  Heidelberg,  30  Jii|)i 
1887;   170.  J.  E.  A.  Martin,  Secretaris  van  het  Verein füi 
Thüringische  Gesohichte  und  Altertumskunde  te  Jena,  6  Juli 
1887;    180.   F.  Imhoof   Blumer,   Winterthür,  29  Auguita 
1887  ;  190.  E.  Fergola,  Secretaris  der  Accademia  delle  Scienii 
fisiche  e  matematische  te  Napels,  7  Juli  1887;  20^.  J.  M 
Latino-Coelho,  Secretaris  der  Académie  royale  des  Science 
te   Lissabon,    6   Mei  1887;   2P.  J.  Muller,  Secretaris  da 
Société    royale    des  Antiquaires  du  Nord  te  Kopenhagen,  1 
Augustus  1887;  22^.  E.  Regel,  Directeur  van  den  Jardin  im* 
périal  de  Botanique  te  St.  Petersburg,   12  Juni  1887;  23^ 
H.  Wild,    Directeur    van  het  Observatoire  physique  oentia 
te   St.    Petersburg,    12    Juli  1887 ;  24».  M.  Pkrbz,  Onder 
Directeur    van    het    Observatorio    meteorologica    central  fe 
Mexico,    20  Juli  1887;  25^.  J.  J.  Flktchbe,  Bibliothecui 
der  Linnean  Society  of  N.  S.  W.  te  Sydnoy,  13  Juli  1887 
aangenomen  voor  bericht. 

—  Voorts  Brieven  ten  geleide  van  boekgeschenken  ▼* 
de  navolgenden: 

1^.  het  Ministerie  van  binnenlandsche  Zaken  te  'sOrfl 
venhage,  1,  25  Juli,  17  Augustus  en  23  September  1887 
2^.  T.  Place,  Rector  Magnificus  der  Universiteit  te  Ainslol 
dam,  19  September  1887;  3^.  den  Commissaris dttKonioifl 
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in  de   provincie   Friesland   te   Leeuwarden,  12  Juli  1887; 
40.  L  Lallemakd,  Pargs,  4  Juli  1887; 

waarop  het  gewone  besluit  van  schriftelijke  dankbetuiging 
en  plaatsing  in  de  boeker^. 

—  De    Voorzitter    heet    de  Vergadering  welkom  bij  het 

begin    van    den    nieuwen    academischen    cursus,    en  brengt 

het   hengel^k    feit    in    herinnering,    dat  de  Akademie  niet 

lUeen  door  geene  verliezen  onder  hare  leden  in  den  vacan- 

tietgd    getroffen    werd,    maar    zelfs    het    voorrecht    genoot 

twee  dier  leden  te  behouden,  waarvan  het  eene :  de  Hoog- 

keraar    Pekelhabino,    van    eene  wetenschappelijke  zending 

naar  Nederlandsch-Indië   gelukkig   wederkeerde,   terw^l  het 

mdere :  de  Hoogleeraar  van  't  Hopf,  voor  een  beroep  naar 

^het  buitenland  bedankte.     Hij  wenscht  den  Heer  Pekelha- 

KIN6    geluk    met    de    wel    geslaagde  pogingen  om  licht  te 

verspreiden    over    het    netelige    vraagstuk,    welks  oplossing 

bem    werd    toevertrouwd,  en  stelt  het  op  hoogen  prijs  dat 

de   Heer    van    't    Hoff    voor    zgne    leerlingen  en  voor  de 

wetenschap  in  Nederland  behouden  mocht  blijven. 

Tot  de  ingekomen  stukken  behooren :  P.  een  brief  van  Mevr. 
de  douairière  Ortt,  ter  begeleiding  van  een  photographisch 
portret  van  wijlen  haar  echtgenoot,  Jhr.  J.  R.  T.  Obtt, 
lid  der  Akademie.  De  dank  der  Afdeeling  werd  der  geefster 
bereids  door  den  Secretaris  overgebracht;  2®.  eene  missive 
Tan  Z.E.  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  (10  Aug. 
1887),  waarin  Z.E.  zich  aanbeveelt  voor  de  mededeeling 
ran  de  aanw^zingen  tot  het  verrichten  van  een  periodiek 
onderzoek  naar  de  deugdelykheid  der  bliksemafleiders  op  's 
B^ks  Museum  van  schilderden,  toegezegd  in  het  Rapport 
der  Afdeeling  van  29  Juni  1887  ;  zij  zal  in  handen  wor- 
den gesteld  van  de  Commissie,  vroeger  met  het  onderzoek 
naar  het  isolement  van  's  R^ks  Museum  van  schilderijen 
belast;  3^.  eene  missive  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  (30  Aug.  1887),  inhoudende  het  verzoek  om  bericht 
6n  raad  aangaande  een  gemeenschappelyk  schrijven  van  de 
koogleeraren  in  de  botanie  aan  de  drie  Ryks-Universiteiten 
en  den    Directeur  van    'sLands  Plantentuin  te  Buitenzorg 
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waarin  zij  den  steun  der  Regeering  verzoeken,  ter  be 
dering  van  het  bezoek  van  jeugdige  Nederlandsche  b 
nisten  aan  het  wetenschappelgk  station  voor  kniidkund 
te  Buitenzorg.  In  geval  van  een  gunstig  advies,  verkl 
de  Minister  zich  bereid,  mede  te  werken,  dat  voor  het 
oogde  doel  jaarlgks  eene  Rgks-subsidie  van  /  700.— 
beschikking  der  Afdeeling  worde  gesteld  en  aan  haar  w 
uitbetaald,  onder  voorwaarde,  dat  de  Afdeeling  het  be 
over  het  door  Dr.  Trbüb  bgeengebrachte  Buitenzorgf 
op  zich  neme,  en  den  Minister  een  voorstel  doe,  ho( 
beheer  geregeld  kan  worden.  De  Secretaris  leest  den  b 
als  b^lage  aan  's  Ministers  schrijven  toegevoegd,  voor. 
Afdeeling,  die  de  mededeelingen  van  Dr.  Teeub  over 
botanisch  station  te  Buitenzorg  reeds  in  eene  vorige 
gadering  met  belangstelling  aangehoord,  en  de  woi 
dezer  Instelling  levendig  had  toegejuicht,  machtigt 
Bestuur,  de  maatregelen  te  beramen  en  uit  te  voi 
noodig  om  de  stichting  van  een  Buitenzorgfonds  te 
zekeren,  en  den  Minister  de  gevraagde  inlichtingei 
verschaffen;  4^.  eene  bijdrage  van  den  Heer  J.  db  V 
leeraar  aan  de  H.  B.  S.  te  Kampen,  ter  opneming  i 
werken  der  Akademie,  getiteld:  »Over  quadrupel-invol 
op  algemeene  biquadratische  Ignen'*.  Zij  wordt  om  voor 
ting  in  handen  gesteld  der  Heeren  Schoütb  en  Bibrek 
Haan;  5^.  eene  verhandeling  van  den  Heer  Dr.  J.  D 
ScHEFFEE  te  Veendam,  ter  opneming  in  de  werken 
Akademie,  getiteld:  » Onderzoekingen  over  de  diffusie 
eenige  anorganische  en  organische  verbindingen".  In  hai 
gesteld  van  de  Heeren  van  Behmelen  en  Dibbits. 

—  De  Commissie  voor  de  geologische  kaart  van  Ne 
land  brengt  rapport  uit  over  een  adres,  aan  Z.E. 
Minister  van  Staat  en  van  Binnenlandsche  Zaken  ger 
door  den  Heer  Hugo  Süringae,  uitgever  te  Leeuwar 
Het  betrof  de  aanvrage  om  de  ondersteuning  der  Begeer 
ten  einde  een  geologisch  gekleurden  gemeenie-atlas 
licht  te  doen  zien,  en  dat  wel  in  de  plaats  van  den  on' 
anderden    herdruk    der    geologische  kaart  van  Dr.  Stae: 
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r  de  Afdeeling  Nataurkunde  der  Koninklijke  Akademie 
Wetenschappen  in  hare  vergadering  van  28  Mei  1887 
bevolen.  Het  advies  der  Commissie  luidt  ongunstig  en 
den  Minister  als  antwoord  op  ZExc's  brief  van  16  Juni 
7  worden  medegedeeld. 

-  De  Heer  Donders  leest  een  gedeelte  zgner  repliek  op 
>  Antwoord  van  J.  Bosscha  op  het  advies  van  den  Heer 

D.  Donders",  den  2^«»  April  1887  in  de  Afdeeling  voor- 
ragen,  en  betrekking  hebbend  op  de  zaak  van  Standaard- 
er  en  -kilogram.  H^  wenscht  voornamelgk  in  het  licht 
•tellen,  dat  het  oordeel  van  den  Heer  Bosscha  oversom- 
e  handelingen  van  het  voormalig  Eoninkl^k  Nederlandsch 
ituut  en  van  wglen  den  Heer  Stamkaut  onrechtvaardig 
,  en  beide  te  zuiveren  van  den  blaam  en  de  beschuldi- 
5en,    door    den    Heer   Bosscha  in  zjn  lAintwoord"  over 

uitgesproken. 
)e  Heer  Bosscha  verklaart,  dat  hij,  hoewel  daartoe  be- 
jd,  geene  repliek  op  het  door  den  Heer  Donders  gespro- 
e  leveren  zal,  daar  het  hem  voorkomt,  dat  verdere  dis- 
riën  over  de  onderwerpelgke  zaak  veilig  gestaakt  kunnen 
den.  Hg  ontkent  echter  eenigen  blaam  of  eenige  beschul- 
ing  op  het  Koninklgk  Nederlandsch  Instituut  of  een  zij- 
leden te  hebben  geworpen  of  daarover  te  hebben  uit- 
proken,  maar  enkel  te  hebben  gewezen  op  den  nadeeligen 
loed,  dien  ongunstige  omstandigheden  op  wetenschappe- 
e  onderzoekingen  hebben  kunnen,  en  de  onjuistheid  tier 
olgtrekkingen,  die  daarvan  het  gevolg  kan  zijn. 

—  De  Heer  Tretjb  meent  in  den  geest  der  uatuuronder- 
ikers  in  Nederlandsch-Indië  te  handelen,  door  de  Heeren 
KELHARING  CU  WiNKLBR  ook  uit  huu  naam  geluk  te 
inachen  met  den  gunstigen  uitslag  hunner  onderzoekingen 
er  de  beri-beri  ziekte,  en  verheugt  er  zich  in,  dat  de 
dderlandsche  Regeering  hen  tot  dat  onderzoek  uitnoodigde, 
ar  het  te  voorzien  was,  dat  andere  natiën  ons,  zoo  wij 
Aend  waren  blijven  toezien,  het  werk  uit  de  handen 
inden    genomen    hebben.     Thans    werd   een  bei.ingri^k  en 
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netelig    vraagstuk    door  onze  eigene  landslieden  tot  klaar- 
heid gebracht. 

—  De  Heer  Büys  Ballot  spreekt  »Over  de  energie  der 
golvingen,  die  door  verschillende  vlammen  worden  uitge- 
straald", naar  aanleiding  o.  a.  van  proeven,  te  dien  opzichte 
door  den  Heer  W.  H.  Jülius  genomen  in  het  physisch 
laboratorium  der  Utrechtsche  hoogeschool. 

—  De  Heer  Sohols  biedt,  uit  naam  van  het  lid  der 
Akademie  van  dbn  Berg,  voor  de  Verslagen  en  Mededeelin- 
gen  diens  verhandeling  aan,  getiteld:  >Over  de  graphische 
oplossing  van  een  stelsel  lineaire  vergelijkingen". 

De  Heer  Eorteweg  biedt  voor  dezelfde  werken  aan  een 
opstel,  getiteld:  »Een  en  ander  over  Constantijn  Hutgheks 
als  beminnaar  der  Natuurwetenschappen  en  zgne  betrekking 
tot  Dbscartes". 

—  Voor    de  bibliotheek  worden  ter  beschikking  gesteld, 
door  den  Heer  Schols:  Waterbouwkunde,  door  Hbnkbt,  Schols 
en  Telders, 3^'  deel,  3e  ged.,  2®  Afl.  en  4e  deel,  2^  ged.,  2e  Afl.;- 
door  den  Heer  Bierens  de  Haan  :  R^ister  naar  eene  weteo» 
schappelijke    verdoeling,    op    de    werken    van  het  wiskundig'  ^^ 
Genootschap:  Een  onvermoeide  arbeid  komt  alles  te  boven, 
en:  Quelques  inédites  de  René  Descartes  et  de  Chr,  Hüt- 
GHBNs  par  D.  Bierens  de  Haan;  door  den  Heer  Hubrvcht: 
Dr,    G.    C.   J     VosMAKR,    Porifera    (Sponzen),  bewerkt  voor 
Dr.  H.  G.  Bronn's  Klassen  und  Orduungen  des  Thierreidtfi 
door  den  Heer  Donders:  Onderzoekingen,  gedaan  in  het  phj*^ 
siologisch  Laboratorium  der  Utrechtsche  Hoogeschool.  Derf» 
Reeks,    X,  2e  Stuk,  en  Festsitzung  der  ophthalmologischfli^ 
Gesellschaft   in    der    Aula   der  Heidelberger   Universitit  ft0 
9  August  1886. 

—  Daar  er  verder  niets  te  verhandelen  is,  sluit  de  Vo<»^ 
zitter  de  vergadering. 


RAPPORT 


OER    COMMISSIE    VOOR    DE    GEOLOGISCHE   KAART 


OF  EBN   ADRES 


VAN  DEN  HEER  HÜGO  SÜRINGAR  AAN  DEN  MINISTER 

VAN  BINNENLANDSCHE  ZAKEN. 


De  Commissie  voor   de   geologische  kaart  van  Nederland 

kan  zich  geenszins  vereenigen  met  het  verzoek  van  den  Heer 

H.  Stj&ikoar,  uitgever  te  Leeuwarden,  aan  Zijne  Excellentie 

den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken,  om  ter  vervanging 

van  een  herdruk    der  geologische    kaart    van  Staring,  voor 

een  uitgave   van  den  atlas    van  J.  Kuijper,  met  geologisch 

gekleurde    gemeente-kaartjes,    van    'sRgkswege  een  subsidie 

te  slangen,  en  wel  op  de  volgende  gronden. 

1^  De  geldelijke  opoffering  voor    de  Regeering  zoude  bij 
de  verleening  van  een  dergelijk  subsidie  grooter  wezen  dan 
1^  eventueelen    herdruk    der    kaart  van  Staring.    De  Heer 
SiïittiïGAR  toch  vraagt  eene  ondersteuning  van /*  2700,  waar- 
door hij    30  exemplaren  van  den  geologisch  gedrukten  ge- 
tteente-atlas  ter  beschikking  van  de  Uegeering  zou  stellen. 
Wentegen    zou    de   herdruk    van    de    kaart    van  Staring, 
^oor  zooverre  de  Commissie  dit  kan  beoordeelen,  niet  meer 
^n  ^3000    behoeven    te  kosten,  en  zou  de  Staat  hierdoor 
^  het   bezit    van    200    exemplaren  komen,  die,  tegen  den 
'ïoegeren  prgs  van  f20  verkocht  wordende,  ongeveer  f4000 
^en  opleveren. 

2^.  Het   publiek    zal    met  de  uitgave  der  geologisch  ge- 
*l^rie  gemeente-kaartjes  niet  gebaat  worden.  De  koopprijs 
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van    den    gemeente-atlas    zal    f  90,    die   van    de   kaart  Tan 
Staring  slechts  f20  bedragen. 

3^.  De  uitgave  van  den  gemeente-atlas,  zooals  die  is  voor-: 
gesteld,  kan  geen  paedagogisch  nut  opleveren,  omdat  dej 
geologisch  gekleurde  gemeente-kaartjes  niet  het  overzidbtj 
geven,  hetwelk  door  de  kaart  van  Staring  wordt  verkre»j 
gen.  Ook  bestaan  nevens  de  laatste  reeds  geologische  scli( 
kaarten:  zoowel  van  het  geheele  land  als  van  de  provin*] 
ciën,  welke  in  de  behoefte  van  het  onderwys  ruimschooi 
voorzien. 

4fi.  Aan  de  belangen  van  den  landbouw,  die  de  Heerj 
SuRiNGAR  wellicht  op  het  oog  heeft  gehad,  kan  pas  woi 
te  gemoet  gekomen  door  de  bewerking  te  zgner  t^d  van 
definitieve  geologische  kaart,  zooals  die  (met  profielen,  cgi 
en  letters  voorzien)  door  de  Commissie  werd  voorgesteld.] 
Wij  moeten  buitendien  met  nadruk  er  op  w^zen,  dat 
onzekerheden  der  kaart  van  Staring,  wanneer  die  zob( 
herziening  in  den  gemeente-atlas  worden  overgenomen, 
de  grootere  schaal  der  gemeente-kaartjes  zouden  veigi 
worden,  hetgeen  alleszins  onraadzaam  moet  worden  geadlit| 
Wegneraing  der  onzekerheden  en  aanvulling  van  het 
wenschte  détail  zouden  de  uitgave  der  geologische  gem< 
kaartjes  ongetwyfeld  zoo  lang  vertragen,  dat  de  GomiiiiflM| 
ondertusschen  met  allen  arbeid  voor  de  definietive  inaii 
gereed  was  gekomen. 

5^.  Voor  de  werkzaamheden  der  Commissie  voor  de  geo- 
logische kaart,  kunnen  de  gemeente- kaartjes  al  mocUett 
die  geologisch  gekleurd  wezen)  niet  den  minsten  dieDst  b** 
wijzen. 

De  Commissie  meent  dus  der  Akademie  te  moeten  oii** 
radeo,  het  verzoek  van  den  Heer  Suringar  by  Zgne  Kxccl* 
lentie  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  te  ondfl^ 
steunen. 


Th.  H.  BEHBENS. 

K.  MARTIN,  verêÊ0f^- 

VAN  DIESEiV. 

J.  M.  VAN  BEMMED^^* 


REPLIEK 


OP  HET 


\NTWOORD    VAN   DEN   HEEK   BOSSCHA 


D00& 


F.   C.   DüNDëBS  •). 


In    de    Vergadering   der   Afdeeling  van  29  Januari  1887 
Vwamen  de  stukken  ter  tafel,  waaruit  bleek,  dat  de  Minister 
nu  Waterstaat,   Handel  en  Ngverheid   het  voornemen  had, 
een  Koninklyk  Besluit  uit  te  lokken,  waarbij  meter  N^.  19 
tot  wettigen  standaard  werd  verklaard  en  de  Polytechnische 
School  als  bewaarplaats    der  Standaarden  werd  aangewezen. 
Op  de  Vergadering  van  Februari   daaraanvolgende  bracht 
Ie  Commissie  voor  Standaardmeter  en  -kilogram  verslag  uit 
o?er  de  in  hare  handen  gestelde  stukken  en  stelde  voor,  den 
Minister   van    Binnenlandsche    Zaken    te   berichten,    dat  de 
Afdeeling  >geen    vryheid  vond,  bezwaar  te  maken  tegen  de 
^voorstellen,  door  den  Minister  van  Waterstaat,  Handel  en 
*Ngverheid  aanbevolen."     Mijn  advies,  in   dezelfde  vergade- 
ring uitgebracht,  had  de  tegengestelde  strekking. 

De  Afdeeling  besloot,  de  beide  stukken,  het  verslag  der 
Commissie  en  ragn  advies,  voor  de  leden  te  doen  drukken 
en  in  de  volgende  Vergadering  daarover  te  beraadslagen. 

Op  deze  nu,  gehouden  den  4^®"  April,  las  de  Heer 
8088CBA.  een  antwoord  voor,  dat  ten  doel  had,  de  gronden, 
daarop  mgn  advies  berustte,  te  bestrgden.     Bij  het  hooren 


1  Veigelyk  de  stukken  in  Ferslagên  en  Mededeelingen.  III.  3.  1887« 
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van  het  met  klem  uitgesproken  betoog  gevoelde  ik,  df 
aan  een  afdoende  weerlegging  voor  de  vuist  niet  te  denke 
viel,  en  dat,  tegenover  de  onjuiste  voorstellingen,  waar?a 
het  overvloeide,  alléén  een  commentarius  perpetuus  (miji 
kritiek  naast  den  herdrukten  tekst)  de  waarheid  tot  ha; 
recht  kon  brengen.  Mijn  repliek  was  dan  ook  niet  veel  me 
dan  een  verklaring,  die  door  het  Hamielsblad  (dd.  4  Api 
1887)  nog  het  best  is  weergegeven.  Uitstel  vro^  ik  m 
omdat  m^  alreeds  gebleken  was,  dat  de  Vergadering  daa 
toe  slechts  noode  zou  zijn  overgegaan.  Ik  meende  bovei 
dien,  na  het  door  m^  uitgebracht  advies,  de  beslissing  veil 
aan  de  Vergadering  te  kunnen  overlaten. 

Intusschen  werd  het  voorstel  der  Commissie,  het  zg  di 
met  eene  kleine  meerderheid,  aangenomen.  Maar  ik  mi 
mg  daarom  niet  van  repliek  ontslagen  rekenen,  uit  eerbi 
alreeds  voor  de  waarheid,  waaraan  is  te  kort  gedaan,  ma 
bovendien  om  op  te  komen  tegen  den  blaam,  in  het  an 
woord  van  den  Heer  Bosscha,  én  op  de  Eerste  Klasse  vi 
het  Kon.  Ned.  Instituut  én  op  de  Afdeeling  voor  Natuu 
kunde,  in  het  bijzonder  op  den  Heer  Stamkart,  geworpe 
Ik  zal  m^  bepalen  tot  punten,  die  den  lezer  nogwelzall( 
voor  den  geest  staan,  en  den  conimentair,  tot  het  leyew 
waarvan  ik  op  de  Vergadering  verlof  vroeg  en  verkreei 
wanneer  aanleiding  daartoe  zich  mocht  opdoen,  zonder  tui 
schenkomst  der  Afdeeling  aan  die  leden  doen  toekomen,  c 
wier  belangstelling  ik  mag  rekenen  en  op  wier  oordeel  i 
prijs  stel. 


I. 


Uit  mijn  advies  leidt  de  Heer  Bosscha  drie  punten  va 
beschuldiging  af: 

1.  Schending  van  het  Koninklijk  Besluit  van  15  Mei  1870 

2.  Het  wegvoeren  van  den  kolonialen  meter  N^.  27; 

3.  Het  Koninklijk  Besluit  van  21  Februari  1883,  hoa 
dende  de  benoeming  van  een  Commissie  van  drie  Hoog 
leeraren  der  Polytechnische  School  tot  het  vervaardigen  v* 
kopieën  van  meter  N^^.   19. 
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)e  Heer  Bobscha  moge  recht  hebben,  dat  het  overbrengen 

meters  naar  Delft  op  zich  zelf  weinig  of  niets  betee- 
t,  het  krijgt  beteekenis  in  het  licht  der  feiten,  die  ge- 
jd  zijn.  Eene  korte  recapitulatie,  noodig  ook  tot  verbe- 
ng,  op  menig  punt,  der  door  den  Heer  Bosscha  gegeven 
rstelling,  moge  het  bewiizen. 

leeds  in  den  conceptbrief  aan  den  Minister,  November  1880, 
xby  toestemming  werd  gevraagd,  om  een  der  meters  in 
ft  achter  te  laten,  schemerde  door,  wat  in  de  bedoeling  van 
steller  lag.  Toch  droeg  de  Voorzitter  aan  dezelfde  leden  der 
iscomraissie,  maar  uitdrukkelpk  als  leden  der  Academie, 
rmede    een  beroep  doende  op  hunne  loyauteit,  als  zoodanig, 

mandaat  op,  om  de  afdeeling  verder  voor  te  lichten 
Tent  de  voorstellen,  die  de  Minister  van  haar  tegemoet 
Maar  het  van  hen  verlangde  rapport  bleef  uit,  twee 
!n  lang,  trots  officieel  en  officieus  rappel,  en  toen  de  Voor- 
er  door  het  overlijden  van  den  Heer  Stamkart  en  het 
.anken  van  den  Heer  Bosscha  zich  genoodzaakt  zag,  het 
ndaat  aan  de  Commissie  voor  Standaardmeter  en  -kilogram 
er  te  dragen  (Januari  1883),  maakte  de  Heer  Bosscha,  Voor- 
ter  dezer  Commissie,  de  reserve:  »dat  het  hem  als  lid  der 
igkscommissie,  met  het  overbrengen  der  meters  belast,  vrij 
ton  staan,  de  belangen,  welke  hem  in  zake  den  Meter  door 
len  Minister  worden  toevertrouwd,  boven  de  ware  of  ver- 
meende belangen  der  Akademie  te  handhaven.'* 

Nu  achtte  het  Bestuur  den  tijd  gekomen,  om  zelf  voor- 
tellen te  ontwerpen,  doch  wenschte,  alvorens  ze  in  de  Ver- 
priering  te  brengen,  nog  een  poging  te  doen,  om  met  de 
Commissie  tot  een  vergelijk  te  komen.  En  op  een  bijeen- 
komst, te  dien  einde  belegd,  betoogde  de  Heer  Bosscha,  dat 
Bien  zich  voor  het  oogenblik  bepalen  kon  tot  het  maken 
^11  kopieën  van  den  te  Delft  aanwezigen  meter,  en  dat  die 
^k  gevoegelijk  zou  kunnen  worden  opgedragen  aan  de  Heeren 
"0B8CHA,  ScHOLS   CU  Snijders,  allen  te  Delft   woonachtig. 

Op  grond  van  overwegingen,  in  mijn  advies  (V.  en  M.  3,  Hl, 
*^^)  vermeld,  liet  het  Bestuur  zich  verleiden,  daaraan  zijne 
*^^ie  te  schenken,  en  noodigde  de  Voorzitter  de  Commissie 
^^  een    daartoe    strekkend    voorstel    aan    de  Afdeeling  te 
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richten.  Het  voorstel  komt  in,  geteekend  Bosscha,  Preste 
dent,  Van  RisifSDUK,  Secretaris,  en  men  mag  aannemen, 
dat  de  Afdeeling  zich  er  mede  zou  hebben  Vereenigd.  Maai 
zie,  de  Minister  is  haar  voorgekomen,  en  —  afschrift  van 
een  Koninklijk  Besluit,  waarby  de  Commissie  reeds  is  be- 
noemd,  bestaande  uit  dezelfde  personen,  belast  met  dezelfii 
taak,  ligt  ter  tafel.  De  Heer  Bosscha  had  op  de  byeenkomsl 
verzwegen,  dat  het  voorstel  reeds  door  hem  aan  den  Minista 
gedaan  was,  —  aan  de  Afdeeling  de  wel  wat  bescheiden  ro 
overlatende,  om  zijn  reeds  gegeven  advies  den  Minister  no( 
eens  als  het  hare  in  te  zenden. 

Dat  was  een  slag  in  het  aangezicht  van  het  Bestam 
dien  ik  had  kunnen  en  moeten  voorkomen.  Daarom  —  niei 
om  het  besluit,  als  zoodanig,  zooals  de  Heer  Bosscha  schgnt 
te  meenen  —  stelde  ik  mg  niet  verder  benoembaar  als  Voor 
zitter.  *) 

In  het  licht  der  bovenstaande  feiten  wordt  het  terag^ 
houden  van  den  meter  toch  wel  iets  anders  dan  een  beuze* 
ling,  zooals  de  Heer  Bosscha  het  geliefde  te  noemen. 

Zooveel  over  het  eerste  en  derde  punt  van  beschuldiging 

Tot  het  formuleeren  van  het  tweede  lag  in  myn  advia 
hoegenaamd  geen  reden.  Ik  had  het  opvragen  van  meter  2i 
slechts  even  aangeroerd  en  enkel  om  te  zeggen,  dat  ik  daaiii 
aanleiding   had    gevonden,    om    b^    de    Commissie  opnieoi 


*)  De  Heer  Bosscha  merkt  op,  dat  ik  eukel  om  redenen  vangefon^ 
heid  reed»  het  vorige  jaar  had  willen  aftreden.  Hy  verswygt,  maar  dl 
notulen  verraden  het,  dat  ik,  in  verband  daarmede,  wees  op  de  ste  imcfl 
die  mij  onthouden  werden.  Tot  dusverre  had  ik  slechts  herbenoeming  mfl^ 
algemeene  stemmen  gekend:  die  my  nu  afvielen  waren  geen  onverschilligen 
maar  tegenstanders.  En  een  President  heeft  behoefte  aan  de  welwiUead^ 
heid  van  al  de  leden,  dan  vooral,  wanneer  hg,  by  't  klimmen  der  jartt^ 
niet  altyd  eveD  wakker  is.  Beeds  een  paar  malen  had  ik  daarvan  de  erv» 
ring  opgedaan.  Maar  tuen,  in  weerwil  van  myn  be-sliste  weigeringt  ^ 
maand  later  nieuwe  herbenoeming  volgde  en  de  tegenstand  zich  bo^ 
schuil  hield,  mocht  ik  geen  weerstand  bieden.  Toch  gevoelde  ik,  dat mtt^ 
Praesidium  niet  meer  van  langen  duur  zou  zyn:  het  nu  gebeurde  w«J 
meer  dan  voldoende,  om  myn  l>osluit  onherroepeiyk  te  maken 

Ik  heb  mg  deze  toelichting  veroorloofd,  omdat  de  Heer  Bosscha  in$i^ 
verzekering  iu  twijfel  trok,-  op  reeds  hoogen  leeftyd  eene  voormy^ 
heel   nieuwe   ervaring. 
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met  ernst  aan  te  dringen  op  de  voorstellen,  die  nog  altijd 
waren  uitgebleven.  Maar  de  Heer  Bosscha  behandelt  uit- 
voerig de  geschiedenis  van  den  kolonialen  meter,  blikbaar 
om  gelegenheid  te  vinden,  een  blaam  te  werpen  op  het 
werk  der  Afdeeling  en  ia  het  bijzonder  op  dat  van  den 
Heer  Stamkabt. 

Vooraf  een  woord,  om  de  door  den  Heer  Bosscha  gewraakte 
lioudiug  van  het  Bestuur  in  dezen  te  rechtvaardigen. 

Van  de  twee  meters,  uit  Parijs  overgebracht,  was,  zooals 
men  weet,  één  bestemd  voor  Koloniën.  De  Minister  van 
Waterstaat,  Handel  en  Ngverheid  had  de  Afdeeling  aan- 
geschreven, dat  de  beide  meters  door  haar  zouden  worden 
in  bewaring  genomen,  den  voor  Koloniën  bestemde, » totdat 
>de  Minister  van  Koloniën  deswege  een  beslissing  zou  heb- 
>ben  genomen.'* 

Zooals  gezegd,  kwam  slechts  één  meter,  en  wel  meter  27, 
in  handen  der  Afdeeling.  WK  19  bleef  te  Delft.  Van  den 
Minister  van  Koloniën  werd  intusschen  niets  vernomen.  Maar 
twee  jaren  later  richtte  de  Heer  J,  A.  C.  Oudemans  zich 
tot  den  Secretaris  der  Afdeeling  met  het  verzoek,  meter  27, 
op  het  Trippenhuis  in  bewaring,  te  Utrecht  te  zijner  be- 
«ehikking  te  stellen :  hij  wenschte  den  normaalmeter  van  Rep- 
iOLD,  bij  de  basismeting  op  Java  door  hem  gebezigd,  daar- 
mede te  vergelijken.  En  —  niet  de  Heer  Oudemans,  maar  de 
Heer  Bosscha  verwondert  zich,  dat  het  Bestuur  niet  onmid- 
Idlgk  bereid  is,  aan  dat  verzoek  gevolg  te  geven !  Luidde  dan 
niet  de  aanschrijving,  dat  het  Bestuur  een  beslissing  van  den 
Minister  van  Koloniën  had  af  te  wachten?  —  Doch  boven- 
den behoorde  het  zich  nog  nader  te  vergewissen,  of  niet  even 
goed  meter  19   voor  Koloniën  kon  worden  bestemd. 

>Het  is  goed  ^oor  de  Akademie",  zegt  de  Heer  Bos- 
KHA,  >hier  te  doen  uitkomen,  dat  buiten  het  Bestuur 
*Diemand  in  de  Afdeeling  zich  destijds  warm  maakte  voor 
*ket  denkbeeld,  meter  N^.  27  hier  te  behouden,  en  dat  met 
*U  tegen  ééne  stem  besloten  werd,  den  Minister  de  mach- 
>tiging  te  verzoeken  tot  liet  afgeven  van  den  meter". 
Hierop  eene  kleine  terechtwgzing ! 
Wie   te    veel   bewijst,  zegt  men,  bewijst  niets.     Maar  de 
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Heer    Bosscha    doet    meer:    hij   bewgst  het  tegendeel, 
vergeet,  dat  de  drie  leden  van  het  Bestuur  ter  Vergader 
aanwezig  waren  en  dat  dus  minstens  twee  daarvan  tot 
besluit    hebben    medegewerkt.     En    ook    het    derde  lid 
wel  niet  anders  gestemd  hebben ;  want  —  er  was  geen  re 
hoegenaamd,  om  zich  tegen  het  voorstel  te  verzetten.     1 
gold,  namelijk,  (de  gedrukte  notulen    —  Buitengewone  ^ 
gadering    van    30   December   1882,  blz.   337    —   w^zeD 
uit)    een    bemi'ldelend    voorstel    van  den  Heer  van  Dies 
dat    de    strekking    had,   »om  den  Minister  een  schreven 
» richten,  waarin  hem  werd  voorgesteld,  één  der  beide  meU 
(niet    den    meter,  dat  is  meter  27,  zooals  de  Heer  Boss( 
schrijft)  ter  beschikking  van  den  Heer  Oudemans  te  steil 
»in    de    Januari- Vergadering    zou    dan  kunnen  beslist  w 
>den,  welke  der  beide  meters  naar  Utrecht  zou  worden  af 
» zonden".     Hiertegen  kantten  zich  natuurlijk  noch  het  ] 
stuur  noch  de  leden. 

Ware  het  niet  goed  geweest  voor  de  Afdeeling,  wat  k 
ingelicht  te  zijn  omtrent  de  betrouwbaarheid  der  vooral 
lingen  van  den  Heer  Bosscha? 

Het  van  de  Commissie  voor  Standaardmeter  en  -kilogr 
verlangde  rapport  bracht  het  Bestuur  tot  de  overtuig! 
dat  een  poging,  om  meter  19  voor  Koloniën  te  doen 
stemmen,  geen  kans  van  slagen  had,  en  het  meende  daar 
zonder  verwijl  aan  de  nu  gevolgde  ministeriëele  aansch 
ving  te  moeten  gehoorzamen.  Maar  de  Afdeeling  —  kw 
bedrogen  uit.  Toen  zij  er  in  berustte,  dat  meter  19 
Delft  zou  achterbleven  en,  op  aandrang  van  den  HeerB 
scHA^  daartoe  de  machtiging  vroeg  van  den  Minister,  v 
keerde  zij  in  de  meening,  dat  de  meters  19  en  27  in  all 
deele  gelijk  stonden.  Eerst  h;ter  gaf  de  Bg^^^^^^^^^^''^^^ 
kennen,  dut  alléén  meter  19  bij  lage  temperatuur  met  d 
mètre  des  Archives  vergeleken  was  en  daarom  door  ha 
voor  Standaard  was  bestemd. 

ZivJaar  het  zuivere  relaas  der  feiten.  Op  welken  gto 
beweert  dan  de  Heer  Bosscha,  »dat  het  Bestuur  al  1^ 
» mogelijke  heeft  gedaan,  om  de  inwilliging  Tan  hetveno 
>  des  Heeren  Oudemans  te  verhinderen".  » De  Hear  ïksfvïïB 
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i.»zegt   h^    erkent   het  zelf  en    nog    doet  het  hem  leed,  dat 

^>het  niet  gelukt  is". 

r     Alles  fictie,  louter  fictie! 

En  nu  het  vonnis,  door  den  Heer  Bosscha  over  het  werk 
fier  Akademie  en  dat  van  den  Heer  Stamkaeï  geveld. 

Er    zal    bewezen    worden,    dat  het  Trippenhuis  de  meest 
'Ongeschikte  plaats  is  voor  waarneming. 

Een  Commissie,    bestaande    uit  de  Heeren  C!ohen  Stüaet, 
^Matthës    en    Stamkart,    is    belast    met  de  vergelijking  van 
lèea   normaalmeter  (behoorende  bij  den  voor  de  basismeting 
in   Java    bestemden    toestel  van  Repsold)  met  den  platina- 
liUndaard    van    1839,    in    het    Trippenhuis   aanwezig.     De 
^«itkomsten    van    dit    onderzoek  zijn  medegedeeld  in  de  zit- 
^tmg  van  27  Juni   1868.    De  Heer  Oüdemans  controleert  ze 
b   Indië    door    vergelijking  van  den  normaalmeter  met  den 
glazen  meter :  een  der  meters,  door  den  Heer  Stamkart  (in 
Yereenigiug    met    den    Heer  J.  A.  C.  Oudemans)  vroeger  in 
het  Trippenhuis  met  den  platina  meter  vergeleken.  En,   — 
ongehoord!    hij  vindt  een  verschil  van  niet  minder  dan  72 
microns:    >een    bedrag,  Smaal  grooter",  zegt  de  Heer  Bos- 
scha   >dan   hetgeen   men  nog  duidel^k  met  het  bloote  oog 
»kan  waarnemen"  .... 

Maar  zie,  een  bladzijde  verder  deelt  hij  ons  mede,  hoe  de 
Heer    van  Hees  in   1880  vond,  dat  de  Heer  Stamkart  zich 
bg  de  berekening  had  vergist  in  de  temperatuur.  Waarom  dan, 
100   vraag  ik,    het    verschil  eerst  zoo  breed  uitgemeten  als 
waamemingsfout?    Moest   de    indruk    achterblijven,  dat  het 
Trippenhuis  de  schuld  draagt  ?  Zoo  schrijft  men  geen  historie. 
Maar    er    volgt    meer.     Op    het  vragen  van  opheldering 
door   den    Heer    Oudemans    zou    de    Heer  Stamkart  geant- 
woord   hebben :    » De  slechte  verlichting  van  de  lokalen  in 
>liet  Trippenhuis    kan    wel    de    oorzaak  zijn  van  het  ver- 
>8chil."     En    de    Heer  Bosscha  besluit:  »Men  moet  inder- 
>daad  wel  overtuigd  geweest  zijn,  onder  geheel  onvoldoende 
> omstandigheden  te  hebben  gewerkt,  wanneer  men  een  ver- 
>8cliil   van    een    veertiende  millimeter,  een  verschil  grooter 
>dan  men  bg  de  verificatie  van  standaarden  van  den  twee- 
dden  en    derden    rang    by    den  ijk  zal  toelaten,  toeschrijft 
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»aan  deze  reden/'  Maar  wie  kan  gelooven,  dat  Sri 
iets  dergelyks  gedacht  en  geschreven  heeft?  De 
OuDEMANs  *)  verklaart,  vast  overtuigd  te  zgn :  >da 
»mangelhafte  Beleuchtung  der  Striche  auf  dem  PIj 
»ter,  die  nur  einzekie  Microns  Breite  haben,  iint 
»eine  Differenz  von  72  Microns  erklaren  kann.''  ] 
Stamkart  dan  die  ongerijmdheid  hebben  geloofd? 
minder  denkbaar  wordt  het,  wanneer,  zooals  de  Heei 
MANS  ons  mededeelt,  Stamkart  zelf,  bg  de  vergelijki 
den  meterstaaf  met  den  glazen  meter  van  het  Trip 
en  met  den  zoogenaamden  meter  van  van  Swinden,  \ 
sten  heeft  verkregen,  die  nauwelgks  van  de  zgne  ai 
Klaarblgkelijk  is  hier  verwarring  in  het  spel.  De  uitl 
der  drie  waarnemers  liepen  nog  al  uiteen  en  de  mid 
fouten  waren  betrekkelyk  groot.  En  hiervan  zoekt  Sx 
de  reden  daarin  (Proces- Verbaal  van  de  Vergadering 
Juni  1868,  blz.  3):  »dat  de  verdeelstrepen  op  den  platii 
»niet  zuiver  genoeg  zyn;  dat  de  verlichting  niet  alt 

>  voldoende  was  en  wellicht  andere  oorzaken."  Ditm< 
hebben  voor  den  geest  gestaan,  toen  hij  in  zijn  schrij 
den  Heer  Oüdemans  van  den  invloed  der  slechte  ver) 
sprak.  De  Heer  Oüdemans  brenge  den  brief  te  berd< 
houd  my  overtuigd,  dat  van  verwarring  blaken  zal. 
groot  verschil  der  uitkomsten  van  den  platina  mei 
die  van  den  glazen  meter  en  van  den  meter  van  va 
DEN,  had  Stamkart  wel  reeds  aan  een  fout  in  de 
ning  gedacht,  en  opnieuw  geeft  hg  daarvan  blijk 
antwoord  aan  den  Secretaris,  bij  de  o£B[ciëele  aan 
van  den  Heer  J.  A.  C.  Oüdemans,  door  het  Bestuur 
handen  gesteld.  Ten  slotte  is  het  Stamkart  zelf,  < 
lokte,  dat  de  waarnemingen  der  Commissie  door  de 
VAN  Hees  werden  overgerekend,  waarbg  de  veigissi 
het  licht  kwam. 

En    dat    alles  belette  den  Heer  Bosscha  niet,  zoc 
zagen,    te    schrijven;    »Men    moet  inderdaad  wel  ov 

>  geweest  zijn,  onder  geheel  onvoldoende  omstandigh 


*)  Die  Tria/tffululion  con  Java,  Erste  Abtheilang.  8.  64.  Batavi 
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^bebben  gewerkt,  wanneer  men  een  verschil  van  ^/^4  mil- 
limeter, een  verschil  grooter  dan  men  bg  de  verificatie  van 
Standaarden  van  den  tweeden  en  derden  rang  voor  den 
gk  zal  toelaten,  toeschryft  aan  gebrekkige  verlichting/* 

En  daarmede  is  dan  het  vonnis  over  het  Trippenhuis 
e?eld ! 

Maar  nog  ben  ik  niet  ten  einde. 

>Wat  ik  hier  verhaal,''  zoo  verklaart  de  Heer  Bosscha, 
is  openbaar ;  het  staat  te  lezen  in  het  eerste  gedeelte  van 
het  verslag  over  de  triangulatie  van  Java,  door  den  Heer 
OuDEMANS  samengesteld,  door  het  Rgk  uitgegeven,  een 
bl^vend  werk,  dat  gelezen  zal  worden  door  ieder,  die  de 
literatuur  der  geodesie  wil  kennen.  De  Heer  Oudehans 
mocht  de  onzekerheid  omtrent  den  grondslag  van  zgnen 
arbeid,  die  vele  jaren  van  inspanning  en  tonnen  gouds 
had  gekost,  niet  verzwegen,  en  het  was  zijn  recht  aan  te 
toonen,  wie  daarvoor  de  verantwoordelgkheid  te  dragen  had.*' 

Schijnt  het  niet,  alsof  èn  's  Lands  financiën  èn  de  we- 
pnschap  in  gevaar  waren?  Men  kan  gerust  zijn.  De  Heer 
^udemans  wenschte  wel  eenige  opheldering  ten  aanzien  der 
nroogelgke  uitkomsten  van  de  vergelijking  met  den  plati- 
a  meter;  maar,  zooals  hij  zegt,  bestond  toch  >die  grösste 
Wahrscheinlichkeit,  dass  die  drei  au  f  indirectem  Wege 
erhaltenen"  (met  twee  glazen  meters  in  Java  en  Amster- 
am  en  met  den  meter  van  van  Swindbn  te  Amsterdam) 
mit  einander  nahezu  übereinstimmenden  Resultate  richtig 
sind."  En  werkelgk  de  resultaten  van  den  platina  meter 
ouden  hem  niet  verder  hebben  gebracht.  Hij  had  boven- 
ien,  zooals  hij  ons  mededeelt,  uitzicht,  zijnen  normaalmeter 
feldra  met  den  platina-iridium  meter,  die  uit  Pargs  zou  wor- 
b  overgebracht,  te  kunnen  vergeleken  en  dan  moest  hem 
Ifi  vergel^king  met  den  platina  meter  vrij  onverschillig  zgn. 

De  geschiedenis,  waarvan  de  Heer  Bosscha  zoo  grooten 
^phef  maakt,  komt  dus  neer  op  een  vergissing  in  de  tem- 
P^tuur  by  de  berekening. 

Ziedaar  de  feitel^ke  toedracht! 

Volgens  den  Heer  Bosscha  zou  ik  geen  kritiek  dulden.  In- 
^idaad,  met  een  kritiek,  als  waarvan  w^  hier  getuigen  zgn, 

^^  n  waaax,  afd.  matuvul  8de  uokb.  deel  IV.  k^ 
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ga  ik  niet  mede.  Is  het  noodig  te  herhalen,  dat  de  y 
mingen  op  het  Trippenhuis  hiermede  niets  gemeen  h 

Verviel  het  tweede  punt  van  beschuldiging,  eei 
had  de  Heer  Bosscha  kunnen  opnemen:  ik  bedoel  1 
borgen  houden  van  het  aan  den  Minister  van  Waterstaa 
del  en  Nijverheid  gegeven  advies,  om  meter  19  tot  St 
te  verheffen  en  de  Standaarden  in  de  Polytechnische 
ter  bewaring  te  geven. 

Als  President  der  Commissie  voor  Standaardm 
-kilogram  had  de  Heer  Bosscha  (zie  advies  V.  en  M 
305)  aan  de  Afdeeling  geschreven :  » Wanneer  de  Co 
» hare  werkzaamheden  heeft  ten  einde  gebracht,  zal '. 
»stip  daar  zijn,  om  over  de  wijze  van  bewaren  van  den  i 
» Standaard  voorstellen  te  doen".  Dat  scheen  regelma 
Afdeeling  kon  dus  de  voorstellen  van  hare  Commissi 
moet  zien,  als  dat  tijdstip  zou  zijn  aangebroken.  Inti 
toen  het  Trippenhuis,  in  zijn  geheel,  ter  beschikking  d 
demie  kwam,  meende  het  Bestuur,  onder  de  door  den  I 
van  Binnenlandsche  Zaken  verlangde  voorstellen  i 
bouwen,  alvast  ook  zoodanige  te  moeten  opnemen,  i 
du  richtige  bewaring  en  het  gebruik  der  Standaarden 
gevorderd  worden,  en  de  Minister  van  Binnenlandsche 
schonk  daaraan  zijne  goedkeuring.  Maar  zie,  weinige 
den  later,  leert  de  afdeeling  uit  stukken,  door  den  1 
van  Binnenlandsehe  Zaken  in  hare  handen  geste 
advies  kennen  van  den  Heer  Bosscha  en  —  de  gez 
van  den  Minister  van  Waterstaat,  Handel  ea  Nijverh 
het  te  volgen.  Nu  beweert  wel  de  Heer  Bosscha  (ar 
V.  en  M.  3,  Hl,  430),  dat  de  Afdeeling  gewaarschuv 
geraadpleegd,  namelijk,  door  het  Bestuur  omtrent  de 
wing,  in  verband  met  de  bewaring  der  Standaards  in  h 
penhuis,  zou  de  Commissie  voor  Standaardmeter  en  -ki 
(de  Heer  Bosscha  was  het  die  sprak)  hebben  te  kenne 
ven,  dat  bij  de  Regeering  voorstellen  in  overweging 
om  de  Standaarden  naar  elders  »over  te  brengen", 
het  aldus,  het  zou  geen  waarschuwing,  maar  slecl 
opmerking  geweest  zijn,  toevallig  door  het  Bestuur 
lokt.     Maar,  volgens  de  aanteekeningen  van  den  Se 
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9-  Afdeeling,  gold  die  opmerking  niet  de  nieuwe  Stand- 
irden,  maar  verschillende  oude,  nog  in  hft  Trippenhuis 
inwezig,  die  men  gaarne  bereid  was  ten  behoeve  van  het 
kwezen  af  te  staan,  —  en  ten  aanzien  van  welke  alléén  van 
verbrengen"  kon  sprake  zijn.  De  waarheid  is,  dat  het  Be- 
ur zoowel  als  de  leden  der  Afdeeling,  bg  het  kenbaar  wor- 
1  van  des  Ministers  voornemen,  hoogelijk  waren  verrast,  in 
bbele  mate,  toen  al  verder  bleek,  dat  de  inrichting  voor 

bewaring  der  Standaarden,  waaromtrent  de  Minister  van 
menlandsche  Zaken  met  de  Afdeeling  was  overeengeko- 
n,  op  onverklaarbare  wgze  uit  het  begrootingsplan  ver- 
enen was.  Zeker  lag  het  niet  in  de  bedoeling  van  den 
ler  Bosscha,  de  Afdeeling  gelegenheid  te  geven,  zich  te 
«n  hooren,  vóór  het  Koninkl^k  Besluit  was  uitgevaardigd. 
Ook  in  hetgeen  verder  gevolgd  is,  heeft  de  Heer  Bosscha 
handeld  als  een  bekwaam  veldheer,  die  in  stilte  de  mid- 
len  beraamt  en  ten  uitvoer  legt,  die  hem  de  overwin- 
iig  moeten  verzekeren,  weifelende  bondgenooten  daarvan 
tuige  maakt  en  de  beslissing  uitlokt,  zoodra  de  kansen 
r  t^enpartij  zich  ten  goede  schenen  te  keeren.  En  de 
ethode  heeft  doel  getroffen.  Op  ons  gebied  is  ze  echter 
el  aan  eenige  bedenking  onderhevig.  Het  standpunt  is 
er  een  geheel  ander.  De  veldheer  ontvangt  zijn  taak  en 
ïeft  die  te  volvoeren  als  een  hem  opgedragen  last  —  niet 

beoordeelen.  W^  kiezen  onze  taak  en  zijn  dan  ook  voor 
e  keuze  verantwoordelijk.  En  kent  hij  geen  ander  doel 
m  te  overwinnen,  het  onze  is  te  overtuigen:  wg  plegen 
ttze  plannen  openhartig  bloot  te  leggen,  voeren  de  gron- 
en  aan,  waarop  ze  berusten,  verdedigen  ze  tegen  de  ge- 
laakte bedenkingen  en  ontsnappen  zoodoende  aan  het  ge- 
aar  van  te  groot  zelfvertrouwen,  terwijl  wg  in  den  uit- 
■^  den  toetsteen  vinden  der  deugdelijkheid  en  rechtmatig- 
wid  van  ons  streven. 


n. 


Het  bovenstaande  moest  strekken  tot  staving  der  bezwaren, 
ik   tegen  de  handelingen  van  den  Heer  Bosscha  in  het 
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midden  bracht.  Van  meer  gewicht  is  het  nog,  ten  toetsete 
brengen  wat  hij  aanvoerde  tegen  m^n  betoog:  dat  bet 
onttrekken  der  Standaarden  aan  onze  Afdeeling  zou  z^n  een 
onrecht,  haar  aangedaan,  en  een  handeling,  in  stryd  mei 
hoogere  belangen. 

Om  het  recht  der  Akademie  te  vindiceeren,  beriep  ik  m| 
op  de  diensten,  75  jaren  lang  in  deze  door  Instituut  a 
Akademie  bewezen.  Uit  zulke  diensten,  zoo  beweerde  ikj 
worden  traditioneele  rechten  geboren,  waarop  alleen  iubreak 
mag  worden  gemaakt,  wanneer  belangen  van  overwegendflj 
aard  het  eischen.  » Rechten 'M  —  zoo  sprak  de  Heer  Bosscha^ 
>de  Akademie  heeft  geen  ander  recht  als  nuttig  te  z^"* 
Dat  klinkt  als  een  groot  woord,  geschikt  misschien  om  in* 
druk  te  maken,  maar,  wel  beschouwd,  opgaande  in  be- 
gripsverwarring. Nuttig  te  z^n,  immers^  heet  plicht,  niet 
recht,  en  het  is  om  dien  plicht  te  kunnen  vervullen,  dat  men 
zijn  rechten  moet  handhaven.  Maar  de  diensten  ook,  waarop  ik 
die  rechten  grondde,  werden  door  den  Heer  Bosscha  ontkend: 
wat  Instituut  en  Akademie  gedaan  hebben,  zou  niet  waard 
zijn  dat  men  er  zich  op  verheft.  Boven  gold  zgne  kritiek 
de  Akademie  en  den  Heer  Stamkaet:  wij  hebben  gezien 
met  welk  gevolg.  Hier  is  zy  tegen  het  Instituut  gericht 
en  l:gdt  schipbreuk  op  de  jammerlijkste  wijze.  Men  oordeele: 

Het  geldt,  in  de  eerste  plaais,  de  eerste  tienjarige  vmfir 
catie  van  de  Standaarden  van  den  tweeden  rang,  in  1829 
door  de  Instituut-Commissie  in  het  Trippenhuis  bewerkstel- 
ligd. Z^ne  kennis  daaromtrent  ontleent  de  Heer  Bosscfli 
aan  het  driejaarl^ksch  Verslag  over  1837/1839  van  de 
Eerste  Klasse  van  het  Instituut  (afgedrukt  in  D.  VIII  der 
nieuwe  verhandelingen). 

Van  deze  verificatie  is  in  de  gedrukte  stukken  niets  anden 
te  vinden  dan  de  verzekering,  »  dat  de  Standaarden  niet  waren 
>  veranderd  en  er  dus  geen  zwarigheid  bestond  ze  terug  tl 
ïzenden,  ten  einde  wederom  gedurende  10  jaren  als  Stan- 
>daarden  van  den  2en  rang  te  worden  gebruikt".  Nu  lotti 
volgens  den  Heer  Bosscha,  in  1837  de  adviseur  Lirilï* 
tot  de  wetenschap  gekomen  zijn,  >dat  de  Standaarden  "f^ 
>den   tweeden   rang    b^    het  Ministerie  van  BinnenlaDdncM 
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Zaken,  b^  de  Proyinciale  Staten  en  bg  's  Rijks  Munt  geen 
Tertroawen  gedoogen'\  Lifkens  zou  daarom  aan  de  Regee- 
ing  hebben  voorgesteld,  de  Standaarden  op  nieuw  te  verge- 
gken  en  daartoe  de  Standaarden  van  den  1^°  rang,  b^  het 
Dstituut  berustende,  te  ontzegelen.  En  de  Heer  Bosscha 
eelt  ons  mede,  dat  daarop  een  Koninkl^k  Besluit  is  gevolgd, 
uiten  medewerking  van  het  Instituut  genomen,  en  bepa- 
mde  >dat  de  verificaties",  zoo  drukt  h^  zich  uit,  » door  het 
Instituut  verricht,  zouden  worden  overgedaan\  Nu  zou, 
Itgd  volgens  den  Heer  Bosscha,  het  vervolg  van  het  ge- 
oemde  verslag  een  eigenaardig  licht  op  dit  voorval  werpen 
a  deze  woorden :  » bij  art  2  vati  V  Koninga  Besluit  de  eerste 
Klasse  wordende  uitgenoodigd^  om  twee  o  f  meer  leden  uit  haar 
^midden  te  committeer  en  ^  ten  einde  des  verkiezende  bij  het  be- 
^doelde  onderzoek  tegenwoordig  te  zijn^  is  dezelve  daardoor 
*ieniger  mate  in  die  werkzaamheden  betrokken  geworden  en  in 
>de  verplichting  gebracht  van  het  voorgevallene  verslag  te 
idoen'\  En  de  Heer  Bosscha  gaat  voort:  »Dit  was  inder- 
»daad  geen  aangename  taak:  want  de  Ie  klasse  was  nu  in 
»de  noodzakelijkheid  gebracht  zelve  te  verklaren,  dat  de 
•door  haar  vroeger  beproefde  Standaards  van  den  2en  rang 
•te  veel  verschilden  van  de  Standaards  des  Nederlandschen 
•ponds,  om  als  zoodanig   te  blyven  gelden". 

Sch^nt  dit  alles  niet  uiterst  compromettant  voor  het 
Inatituut  ? 

Gelukkig  is  het  onwaar  van  het  begin  tot  het  einde. 

Vangen   wy  aan  met  het  einde.     De  Heer  Bosscha  „zou 

looTeel    mogelijk    woordelijk    aanhalen" :    't  was  zeker,  om 

den  lezer  in  staat  te  stellen,  zelfstandig  te  oordeelen.  Maar 

oe,  hij  schrijft  ééne  zinsnede  over  en  laat  eene  tweede  weg, 

üe  zou    belet  hebben  aan  de  eerste  een  valscho^  verklaring 

te  geven.     Op   die  eerste  boven  cursief  gedrukte  volgt,  na- 

Btelgk,    in   het    verslag:    ^Zij   zal   echter  den  lezer  niet  ver^ 

*«»oeien    met  een  breede  ontwikkeling  van  hetgeen  een  onafge^ 

^^km    arbeid   van  tien  volle  dagen  heeft  opgeleverd^\     Men 

^:  er  is  geen  sprake  van  een  onaangename  taak:  met  do 

^ïden  —  in  de  verplichting  gebracht  —  heeft  de  verslag- 

gever  geen  ander  doel,  dan  zich  te  verontschuldigen  bg  don 
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lezer,   die  ondersteld  wordt  in  het  onderwerp  weinig  l 
te  stellen. 

Maar  ook  al  wat  voorafging  is  dwaling  en  misvers 
De  Heer  Bosscha,  las  enkel  het  boven  aangehaald  ^ 
der  werkzaamheden  van  de  Eerste  Klasse,  dat  zeer  ko 
verslaggever  wilde,  zooals  wy  zagen,  zyue  hoorders  nit 
moeien)  en  op  vele  punten  onnauwkeurig  is,  en  las  1 
dien  met  vooroordeel. 

De  stukken  van  het  archief  leeren  het  volgende: 
Bij  KoninkUjk  Besluit  van  27  Mei  1837,  n^.  82, 
de  Heer  Lipkens  (adviseur  in  Schei-  en  Werktuigkui 
het  Departement  van  Binnenlandsche  Zaken)  belast  >m 
»jaarlyks  verificeeren  en  doen  justeeren  vaneenige  Sta 
den  van  den  derden  rang'\  Daarby  zou  worden  gebru 
maakt  van  den  Standaard  van  den  tweeden  rang,  ben 
bij  genoemd  1  kparteinenf ,  Doch  terwyl  reeds  acht 
verstreken  waren,  sedert  die  Standaard  (by  de  tienjaarL 
verificatie  van  1829)  met  dien  van  het  Instituut  was  verge 
wenschte,  zoo  scheen  het,  de  Heer  Lipkens  voor  dien  Stai 
»met  een  nieuwen  zeer  nauwkeurigen  weegtoestel,  di 
had  doen  vervaardigen",  de  vergelyking  nog  wel  eens  1 
halen,  en  werd,  op  zijn  verzoek,  bij  Koninklijk  Beslu 
27  November  1837,  n^.  66,  machtiging  verleend  tot 
geling  '*').  Daarbij  werden,  met  den  adviseur  Lipkens,  d 
ren  üylenbrobk  en  Lobatto  aangewezen,  om  die  ver 
te  volbrengen;  de  leden  van  het  Instituut,  met  de  od 
ling  belast,  zouden,  desverkiezende,  daarbij  tegen woordi 
Maar  de  ontzegeling  had  niet  op  den  bepaalden  dag  \ 
want    Lipkens  was  intusschen  te  rade  geworden  nog  \ 


*)  Onlangs  is  mij  gebleken^  dat  het  verzoek  van  den  Heer  I 
niet  den  Standaard  gold  van  den  tweeden  rang,  berustende  by 
partement,  maar —  een  slel  gewichten,  dat  hy,  te  gelijk  met  den 
#keurigen  weegtoestcl",  van  den  Instrumentmaker  Bbckbb,  de 
Groningen,  had  ontvangen.  Waarschynlyk  ten  gevolge  van  bespr 
aan  het  Departement  heeft  het  stel  gewichten  van  Beckeb  in  '. 
ninklijk  Besluit  voor  den  genoemden  Standaard  plaats  gemaak 
denkbeeld,  dezen  te  onderzoeken,  was  niet  eens  by  Lxfkbbts  opg« 

Zoover   kan   fantasie  onder  den  invloed  van  vooroozdeel  het  l 


(  188) 

kilogrammen  te  verifiêeren,  en  de  Commissie  van  het  Insti- 
tuut meende,  dat  een  nieuw  Koninklgk  Besluit  daartoe  moest 
machtigen.  En  nu  volgde,  bij  Koninklijk  Besluit  van  1  Ja- 
nuari 1838,  n^.  41,  een  ampliatie,  waarb^  bepaald  v^i^rd,  dat 
de  prototype  ook  zou  mogen  worden  gebruikt  tot  verificatie 
▼an  »het  kilogram  van  van  Swinde!^,  thans  in  het  bezit 
•van  den  Heer  Moll,  en  dat  van  Aeneae,  berustende  bg  het 
> Departement,  en  voorts  van  zoodanige  andere  kilogrammen, 
»als  welke  de  door  de  Eerste  Klasse  van  het  Instituut  be- 
•noemde  Commissie  mocht  goedvinden  in  hare  tegenwoordig- 
>heid  te  doen  onderzoeken";  voorts,  dat  de  Heer  Moll  zou 
worden  uitgenoodigd,  de  Commissie  met  raad  en  daad  bij  te 
itaan,  terwijl  het  (nu  meer  belangrijke)  werk  zou  geschieden 
Usa  overstaan  eener  Commissie  van  het  Instituut. 

Die  ampliatie   had  dus  niets  minder  ten  doel  dan  de  on- 
derlinge  vergel^king   ook    der    drie    door    van  Swinden  en 
Abneae  uit  Parijs  medegebrachte  kilogrammen. 
Wat  had  daartoe  aanleiding  gegeven? 
Reeds    in    1831    had    de    Hoogleeraar    Moll,  leerling  en 
niend    van    van    Swinden    (ook    zijn    biograaf),    door    aan- 
koop   in  het  bezit  gekomen  van  diens  kilogram,  een  aantal 
kilogrammen    van  bekenden  oorsprong  daarmede  vergeleken, 
lich  bedienende  van  een  zeer  gevoelige  balans  van  Robinson,  en 
laarbij  gevonden,  dat  alle,  sommige  zelfs  belangrijk,  zwaarder 
waren    dan    het    kilogram    van    van    Swinden,    en    hij    had 
daarbij  de  vrees  uitgesproken,  »datde  vergelijking  der  authen- 
>tieke    kilogrammen    van    het  Instituut  en  van  Aeneae  tot 
^nieuwe   onzekerheden    zou    voeren''    (Bijdragen    tot   de  Na- 
taurkundige    Wetenschappen,  D.  VI,  1831).     Moll  en  LiP- 
ïfcNs,   beide  leden  van  het  Instituut,    zagen  elkander  op  het 
Trippenhuis:    en    neemt    men   in  aanmerking,  dat  het  kilo- 
gram,   waarover    Moll  beschikking  had,  zou  worden  verge- 
feken,    en  dat,    op  verzoek  van  Lipkens,    Moll    ook  aan  de 
Commissie    verbonden    werd,    dan    wordt  het  waarschgnl^k, 
dat  het    denkbeeld   tot  die  vergelijking  van  Moll  was  uit- 
gegaan.    Intusschen    mocht    hy    den   arbeid  niet  mede  vol- 
^ngen.     Hg    stierf   den    16  Januari  1838.     Maar  wat  hg 
W  voorzien,  bleek  juist  te  zgn :    de  Standaard  van  Aeneab 
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werd  5,  al  de  andere  werden  46^/2  tot  64  milligrammeiL 
(die  van  Delbüil,  door  Poelman  uit  Pargs  medegebracht, 
50^/2)  zwaarder  bevonden  dan  het  kilogram  van  het  Insti- 
tuut *).  Als  gevolg  van  deze  verontrustende  resultatei, 
zooals  de  Heer  Oudemans  ze  noemt,  besloot  de  Regeering, 
na  het  advies  van  het  Instituut  te  hebben  ingewonnen  f), 
(Koninklyk  Besluit  van  10  Augustus  1858)  de  Heeren  Lsh 
KEV8,  UiJLENBROEK  en  LoBATTO  te  committeereu  tot  het  doa 
vervaardigen  en  overbrengen  van  nieuwe  Standaarden  aJ 
Par^s,  waarvan,  zoo  mogelgk,  één  kilogram  en  één  metei 
van  platina. 

Ziedaar  de  gewichtige  uitkomst  van  het  werk,  door  eei 
Commissie,  bestaande  uit  twee  leden  van  het  Instituut  mei 
den  Heer  Lobatto,  ten  overstaan  eener  Commissie  vanlnsti* 
tuutsleden,  in  het  Trippenhuis  volbracht,  —  van  het  werk 
dat,  volgens  den  Heer  Bosscha,  had  moeten  dienen,  om  d« 
tienjaarl^ksche  verificatie  der  Standaarden  van  den  tweedei 
rang  door  het  Instituut  »over  te  doen",  en  dat  de  schand( 
van  het  Instituut  zou  hebben  aan  het  licht  gebracht.  Well 
eene  tegenstelling!  En  dat  heet  historie,  historische  kritiel 
wellicht ! 

Voldaan  met  zijne  kriiiek,  besluit  de  Heer  Bosscha:  »Dii 
> schrikt   den   Heer   Donders  niet  af  te  zeggen  ....*'  Neen! 


*)  In  zijn  onlangs  uitgegeven  stuk  (Verslagen  en  mededeelingen  dei 
afdeeÜDg  Natuurkunde.  D.  HL  1887.  blz.  202)  getuigt  de  Heer  OunsifAV 
▼an  dit  onderzoek,  dat  het  «^met  de  grootste  zorgvuldigheid  b  uitgevoerd.' 
Hij  heeft  ook  gelegenheid  gehad,  de  aanteekeningen  van  Losatto  ^ 
UiniENBBOEK  in  te  zien,  die  nu,  door  zijne  zorg  geordend,  in  het  Arohie 
der  afdeeling  berusten.  De  waarschijnlijke  fout  van  elke  gemiddelde  vai 
6  wegingen  bedroeg  slechts  zh  0.24.  mgr. 

f)  Volgens  den  Heer  Oüdekans  raadpleegde  de  Minister  eent  be 
ooilege  van  Raden  en  Generaal  meesteren  der  Munt  en  daarna  de  Ie  kia>*' 
van  het  Kon.  Ned.  Instituut.  Die  voorstelling  ia  niet  juist  Genoein^ 
college  heeft,  nadat  het  kilogram  van  Deleüil  zooveel  zwaarder  wü 
gevonden,  door  tussohenkomst  van  den  Heer  Lipkeks,  verzocht  zyn^ 
voelen  te  mogen  openbaren,  waarin  de  Minister  heeft  toegestemd  (si 
Missive   van  den  Minister,  30  April  1838  n^  197,  .3e  afdeeling,  en  ^* 

Raden  en  Generaalmeesteren  van  7  Mei  1838,  n^  ^ )  t    geraadptoei 
is  alléén  het  Instituut. 
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Die  kritiek  schrikt  den  Heer  Donde&s  niet  af  te  zeggen  en 
\e  herhalen:  >met  voldoening  mogen  wij  op  de  bemoeiin- 
»gen  van  het  Kouinkl^k  Nederlandsch  Instituut,  gevolgd 
^door  die  der  Eoninklyke  Akademie  over  dit  t^dvak  van 
»meer  dan  zestig  jaren  terugzien''.  En  zg  weerhoudt  hem 
net,  >de  vergel^kingen  met  de  Standaarden  in  het  belang 
•der  wetenschap  voor  de  Akademie  te  vindiceeren  en  te 
eischen,  dat  daarop  het  licht  schijue  der  Akademie".  Een 
ieit  is  het,  eu  een  feit  van  groote  beteekenis,  dat  de  Aka- 
lemie  de  beste  krachten  van  Nederland  aan  zich  weet  te 
ferbinden.  Maar  wat  is  gebleken  >viui  de  feiten,  wier  on- 
rerbiddelijke  logica",  volgens  den  Heer  Bosscha,  xvet  die 
rerzekering  spotten   zou! 

Omtrent  de  tienjaarl^ksche  verificatie  van  1829  heb  ik 
Terder  niets  gevonden  buiten  het  Rapport,  waaruit  de  boven- 
langehaalde  woorden  z^n  overgenomen.  Maar  het  feit,  dat 
GiRKrr  Moi.L  tot  de  leden  der  Commissie  behoorde,  heeft 
beteekenis.  Wie  kennis  maakt  met  zgne  boven  geciteerde 
Verhandeling,  zal  niet  gelooven,  dat  die  verificatie  zoo  opper- 
vlakkig geschiedde  als  het  Rapport  kon  doen  vermoeden.  Blijk- 
baar is  de  schrandere  geleerde,  na  de  by  die  verificatie  op- 
gedane ervaring,  terstond  aan  het  werk  getogen:  zgn  ver- 
handeling verscheen  in  1831.  Moll  was  niet  alleen  een 
schrander,  maar  ook  een  zeer  betrouwbaar  en  omzichtig 
inan.  Voor  den  twgfel,  dien  hy  uitsprak  omtrent  de  gelyk- 
keid  der  » authentieke"  Kilogrammen  van  van  Swinden,  van 
iiNBAJs  en  van  het  Instituut,  alle  te  gelyk  uit  Parijs  over- 
gebracht, heeft  hy  zeker  zyne  gronden  gehad.  Zou  de  uit- 
^kking  in  het  Verslag  der  Commissie  van  1829,  »dat  de 
^Standaarden  van  den  tweeden  rang  niet  veranderd  waren", 
ook  kunnen  beteekenen,  dat  ze  onderling  voldoende  overeen- 
kwamen, maar  van  dat  van  het  Instituut  verschilden?  In 
fc  door  Moll  nagelaten  papieren  had  men  wellicht  de  aan- 
^keningen  kunnen  vinden  over  de  verificatie,  die  ik  in  het 

Aïcbief  van  het  Instituut  te  vergeefs  heb  gezocht. 

De  Heer    Bosscha    schijnt   het  Instituut  ook  de  eer  niet 
^  gunnen  van  zyne  rapporten,  in  zake  de  invoering  van  het 
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metrieke  stelsel,  op  verzoek  der  R^eering  uitgebracht 
Volgens  hem  zou  de  Instituutscommissie  van  1809,  waar- 
van ook  VAN  SwiNDEN  en  Aenbae  'leden  waren,  niets  anders 
hebben  te  doen  gehad  dan  het  rapport  over  te  nemen,  dat 
deze  laatsten  acht  jaren  te  voren  hadden  opgesteld. 

Ik  had  reden  te  vermoeden,  dat  dit  bez^den  de  waarheid 
was,  en  ik  bedroog  m^  niet.  De  Heer  Bosscha  heeft  zich  be« 
paald  t.ot  het  lezen  der  voorrede  van  de  Volmaakte  maienm 
gewichten  van  van  Swinden  en  z^n  kennis  aangevuld  met 
voorstellingen,  door  vooroordeel  ingeblazen.  Reeds  vroeger, 
h\]  het  schreven  m^ner  memorie,  had  ik  de  verslagen  van 
het  Instituut  gelezen  en  heb  thans  my  ook  de  moeite  gege- 
ven, de  voordracht  te  raadplegen  van  het  uitvoerend  Bewind 
aan  do  Eerste  Kamer  van  het  vert^enwoordigend  lichaam*), 
benevens  het  concept  dier  voordracht,  door  den  Agent  da 
internationale  oeconomie  opgemaakt,  met  de  daarby  behoo- 
rende  rapporten  van  van  Swindkn  (12  Februari  1800)  en  Tan 
Aenbae  (26  Februari  1800)  f),  alle  in  het  Archief  van  ge- 
noemden Regent  op  's  Rijks- Archief  in  originali  aanwezig. 
Daarby  is  my  gebleken,  dat  in  de  uitvoerige  voordracht  ?an 
den  Agent  het  advies  van  van  Swinden  (zelf  lid  van  het  uit- 
voerend bewind)  gevolgd  en  het  concept  der  voordracht  naar 
een  nota  van  aanmerkingen  van  van  Swinden  nader  gewg- 
zigd  is,  zoodat  die  voordracht  inderdaad,  in  hoofdzaak,  het 
werk  mag  heeten  van  van  Swinden.  Maar  tevens  heb  ik 
mij  kunnen  overtuigen ,  dat  niet  alles,  zooals  de  Heei 
Bosscha  stoutweg  beweerde,  maar  mets  hoegenaamd  daarui 
is  overgenomen  in  het  verslag  der  Instituutscommissie  va 
1809.  En  bevreemden  kan  dit  niet;  want  geheel  andei 
zaken  zijn  het,  die  in  beide  behandeld  worden.  Van  b^ 
uitvoerend  bewind  verlangde  de  Kamer  aanwyzing,  wd* 
onveranderlijke  grootheid  moest  worden  voorgesteld,  ter  va 
doening  aan  Art.  59  van  de  algemeene  b^nsels  der  Staat 


*)  Zie    Besluiten    der    Eerste    Kamer   van   het   vertegenwoordigav 
Lichaam  des  Bataafschen  Volks,  4  Mei  1801. 

f)  Niet  een   advies   van   van   Swindbk  en  Axnbax^  zooab  de  H^ 
BosscuA  onderstelde,  maar  twee  afzonderlyke  adviezen. 
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regeling,  dat  uitdrukkelgk  beval:  >de  maten  en  gewichten 
> worden  door  de  gantsche  republiek,  zoo  spoedig  doenlijk, 
f  naar  eene  zekere  onveranderlijke  grootheid,  tiendeelig  gel^k 
igemaakt".  En  het  antwoord  bepaalt  zich  tot  een  be- 
knopte geschiedenis  van  het  Fransche  stelsel  en  een  be- 
toog van  zgiie  superioriteit.  Wat  by  de  invoering  zou  zyn 
in  acht  te  nemen,  zou  nader  worden  onderzocht  en  >ter 
«bekwamer  tijde  ter  sanctie  en  om  kracht  van  wet  te  er- 
>laiigen  worden  aangeboden".  Maar  zoover  kwam  het, 
xooals  wij  weten,  niet.  Het  Rapport  daarentegen  van  het 
Instituut,  van  20  Juli  1809,  liep  juist  over  de  invoering 
Tan  het  stelsel,  dat  uu  by  de  Wet  alreeds  was  voorge- 
aehreven,  en  nam  die  vraag  zeer  breed  op,  beginnende  met 
een  eerste  Rapport  van  78  bladz^den,  in  folio,  met  bela- 
gen, enkel  betreffende  de  lengtematen,  een  schoon  uitge- 
werkt en  doorwrocht  stuk,  zooals  de  Regeering  het  noemde. 
Droeg  VAN  Swinden,  zooals  te  vermoeden  is,  daartoe  het 
meest  b^,  het  was  als  lid  der  Instituutscommissie,  die  voorts 
de  Heeren  Aenëab,  van  Beëck  Calkobn,  Fookeb,  Ebauen- 
HOPF,  Paats  van  TaoosTwuK,  VfiOLiK  en  van  den  Ende  tot 
liare  leden  telde. 

Het    latere  Rapport  van  17  December  1814,  dat  aan  de 

conceptwet    van    10    Juni  1816,  strekkende  tot  aanneming 

van  een    eenvoudig    stelsel    van    maten    en  gewichten,  ten 

gronde  lag  *),  gaat  de  Heer  Bosscha  met  stilzwygen  voorbg. 

Ik  wil    er    alleen  van  zeggen,  dat  het  een  hoogst  delicate 

zaak   was,    in    die    dagen    na    de   Fransche  overheersching, 

de  aanneming  van  het  Fransche  stelsel  te  bepleiten,  en  dat  het 

Instituut  zich  daarvan  op  de  meest  behoedzame  w^ze  kweet, 

door  subsidiair  ook  te  onderzoeken,  welke  andere  wegen  nog 

zouden   kunnen    worden    ingeslagen,  b^aldien  de  R^eering 

tegen   de    invoering    van    het  Fransche  stelsel  overwegende 

bezwaren  had,  —  overigens  verwijzende  naar  het  Rapport  van 

IB09,   als,     mutatis    mutandis,  alles  bevattende,  wat  b^  de 

uivoering  zou  behooren  te  worden  in  acht  genomen. 


*)  Vergelyk  myn  advies,  V.  en  M.  3,  lil,  296. 
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Genoeg  om  ie  doen  zien,  hoe  de  Heer  Bosscha  zi' 
in  deze  zaak  aan  het  Instituut  vergrepen  heeft. 

Met  zaken  van  minder  beteekenis  ging  het  niet 
Zoo  zou,  volgens  den  Heer  Bosscha,  de  Akademie  n 
hoord  zyn  over  de  Wet  der  maten  en  gewichten  van 
hij  heeft  dit  gezegd  en  herhaald^  om  myn  bevoeren 
genstraffen,  dat  Akademie  en  Instituut  tot  dusver 
alle  gewichtige  punten,  de  materie  betreffende,  geraas 
waren.  Maar  hij  vergist  zich  alweder.  Toen  de  1 
Thobbecke  tot  de  regeling  wenschte  over  te  gaan,  ve: 
hij  voorlichting  van  het  Instituut  omtrent  de  bepali 
Standaarden,  het  éenige  punt,  zooals  de  genoemde  1 
begreep,  waarover  de  wetenschap  hier  had  te  oordee 
die  voorlichting  werd  op  afdoende  w^ze  verstrekt 
merkwaardig  verslag,  dat  aan  de  bepaling  in  het  o 
Heemskerk  (Zitting  1867  — 1868)  is  ten  gronde  gelej2 
als  blijkt  uit  de  memorie  van  toelichting,  waarin  een 
van  het  door  het  Instituut  geleverd  betoog  is  opgei 
Het  verslag  toonde  aan,  dat  de  mètre  des  Archi\ 
zoodanig  (niet  als  het  quotum  van  een  meridiaan  der 
de  grondslag^  Ie  point  de  départ,  zooals  de  interna 
commissie  op  gelijke  gronden  later  vaststelde,  beho( 
zijn  van  den  Standaardmeter.  Maar  het  ontwerp 
dat  tot  Wet  werd  verheven,  heeft  een  verandering 
geen  verbetering,  ondergaan :  het  schrijft  in  Art.  i 
dat  onze  standaarden  kopieën  zullen  zyn  van  die  c 
noemde  Archives.  En  —  nu  weet  de  Heer  Bosscha 
halen,  dat  de  Akademie  daarover  rdet  gehoord  is. 

Ik  meen  hiermede  genoeg  gedaan  te  hebben,  om  ( 
diensten  van  Instituut  en  Akademie,  en  daarmede 
traditioneele  rechten  in  deze,  te  handhaven. 

Zijn    er    nu    hoogere  belangen,  die  konden  nopen 
offer  te  brengen? 

Het    tegengestelde    is    waar.     Wat    in  mgn  advies 
omtrent  gezegd  is,  heeft  geen  weerlegging  gevonden, 
het    belang    der  wetenschap  en  tevens  Staatsbelang, 
Akademie    geroepen    zij,    de  mannen  aan  te  wgzen,  ( 
werk    hebben    te   volbrengen,    en,   niet  minder»  dat  : 
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anen  behoeve  over  een  gelegenheid  hebbe  te  beschikken, 
arin  zy,  onafhankelijk  van  een  Directeur,  lid  of  niet  lid 
•  Akademie,  naar  hunne  conveniëntie  kunnen  werkzaam  z^n. 
En  te  bereiken  is  dat  niet,  tenzij  de  standaarden  berusten 
de  Akademie.  Om  dien  eisch  belachelijk  te  maken,  zegt 
herhaalt  de  Heer  Bosscha,  dat  ik  het  bezit  als  hoofd- 
ik,  het  gebruik  als  bijzaak  beschouwd:  geen  lidderAka- 
nie  is  dwaas  genoeg,  om  aan  het  bezit,  om  het  bezit, 
lige  waarde  te  hechten.  En  de  Heer  Bosscha  weet  zeer 
&d,  dat  het  mij  alleen  te  doen  is,  om  den  invloed  der 
:ademie  op  de  werkzaamheden  te  verzekeren.  Dit  is  de 
teekenis  van  myn  >heati  po8sidente8^\  Zyn  de  Standaarden 
ar  de  Polytechnische  school  overgebracht,  men  kan  zich 
ertuigd  houden,  dat  persoonlijke  invloed  zich  zal  doen 
Iden,  waar  staatsbelang  vordert,  dat  de  Akademie  gehoord 
3rde,  en  wat  van  der^elijken  invloed  te  wachten  is,  zal 
m  het  .licht  treden,  wanneer  ik  in  het  derde  deel  van 
ijn  repliek  onze  internationale  verhouding  tot  de  ipeter- 
lak  zal  hebben  biootgelegd. 

Het  mocht  als  een  gelukkige  omstandigheid  gelden,  dat, 
list  toen  de  toeleg  zichtbaar  werd  om  de  Standaards  weg 
t  voeren,  het  Trippenhuis  geheel  ter  beschikking  kwam 
m  de  Akademie.  Liet  de  inrichting  voor  bewaring  en 
ebruik  hier  tot  dus  verre  te  wenschen  over,  zelfs  de  Heer 
osscHA  ontkent  niet,  dat  thans  daarin  op  de  voorge- 
«1de  wijze  naar  eisch  zou  worden  voorzien.  Maar  nu  ver- 
)rlooft  hij  zich  weder  te  gispen  en  te  bespotten  wat  hij  de 
ichthartigheid  noemt,  waarmede  ik  over  alle  moeielijkhe- 
ïn  heenstap.  Hy  vergeet  daarby,  dat  zijne  diatribe  niet 
g  alleen,  maar  zoovelen  treft,  als  de  Standaarden  in  het 
rippenhuis  wenschten  te  behouden,  dat  is  genoegzaam  de 
elft  zijner  medeleden,  —  te  beginnen  met  de  leden  zoowel 
in  het  nieuwe  als  van  het  oude  Bestuur,  zonder  uitzon - 
ïring,  de  mees  ten  physici  of  physiologen,  die  toch  weten 
at  lot  nauwkeurig  meten  en  wegen  noodig  is  en  met  licht 
Q  warmte  hebben  leeren  omgaan.  Maar,  tegenover  die  spot- 
irn^,  werd  hem,  van  meer  dan  eene  zijde,  ernstig  onder 
iet  oog   gebracht,    dat    hij    zich   ten  aanzien  der  daaraan 
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verbonden  bezwaren  aan  overdr^ving  schuldig  maakte.  En 
die  overdryving  geldt  niet  slechts  de  moeielgkheden  bg  de 
inrichting  en  bij  den  arbeid,  maar  ook  de  daaraan  yerbon-' 
den  uitgaven:  men  bedenke,  dat  het  physisch  Instituut  der' 
Polytechnische  school  ook  niet  aan  het  eind  zgner  eischen' 
zgn  zou,  wanneer  de  prototypen  daar  tot  wetenschappelgk' 
onderzoek  zouden  moeten  worden  aangewend. 

En  wie  zal  durven  beweren,  terw^l  alvast  de  oude  en 
de  nieuwe  Onder- Voorzitter  zich  voor  het  behoud  der  Stand- 
aarden te  Amsterdam  verklaarden,  dat,  onder  de  daar  woon* 
achtige  leden  niet  zoodanige  zouden  te  vinden  zgn,  die 
voor  de  werkzaamheden  in  het  Trippenhuis  hunne  talenten  ^ 
en  hunnen  tijd  veil  hebben  ?  Er  is  geen  reden  om  aan  te 
nemen,  dat  zich  meer  Commissieleden  zouden  te  verplaatsen 
hebben,  wanneer  de  werkzaamheden  te  Amsterdam,  dan 
wanneer  zij  te  Delft  te  volbrengen  zijn.  En  zeker  is  het 
niet  onverschillig,  dat  de  leden,  die  de  Vergadering  der 
Akademie  bgwonen,  daar  ten  allen  tijde  in  het  werk  kan- 
nen worden  betrokken. 

Wat  ik  voorstond  was  het  belang  der  wetenschap  en 
Staats1)elang  tevens.  Maar  was  het  ongepast  daaraan  te 
herinneren,  terwijl  de  afdeeling  bezig  was,  haar  verband  tot 
de  Regeering  los  te  maken,  dat  zg  na  de  opheffing  van  het  j 
Instituut  haar  ontstaan  te  danken  had  aan  de  erkenning 
der  Regeering,  dat  zg  nut  trok  uit  hare  adviezen  ?  Of  «ou 
het  waken  voor  het  bestaan  der  Akademie  niet  zgn  staats-  < 
belang?  Dan  zou  ik  niet  langer  wenschen  tot  hare  led^ 
geteld  te  worden. 

De  Heer  Bosscha  besluit  het  tweede  deel  van  zgn  ant- 
woord met  eene  glansrgke  peroratie  over  de  roeping  eener 
Akademie.  Jammer  alleen,  dat  zg  hem  werd  ingegeven 
door  den  waan,  dat  in  strijd  daarmede  zou  gedacht  of  g^' 
handeld  zijn. 


m. 


In    mijn    advies    beb    ik  de  verheffing  van  meter  IP»  1' 


i 


I 
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Standaard  genoemd  ontijdig  *),  De  redenen  daarvoor 
ik  duidelijk  blootgel^d.  Maar  door  het  antwoord  van 
Heer  Bosscha,  wien  het  vooral  te  doen  is,  om  zgne 
ding  in  de  internationale  Commissie  te  rechtvaardigen, 
men  het  spoor  bister  raken,  en  zie  ik  mij  genoopt,  de 
k  nog  eens  kort  en  duidelijk  bloot  te  leggen. 
Vat  was  het  doel  der  internationale  Commissie? 
reen  ander  dan,  in  't  belang  vooral  der  Europesche  graad- 
;ing,  de  grootst  mogelijke  uniformiteit  te  verkregen  der 
odaarden  in  alle  landen.  Om  dit  doel  te  bereiken,  had 
Commissie  besloten,  en  wel  met  algemeene  stemmen, 
iroüder  die  van  de  Heeren  Stamkart  en  Bosscha:  dat 
i  den  mètre  des  Archives,  zijnde  een  eindmaat,  een  vol- 
nd  aantal  kopieën,  als  streepmaat,  zouden  worden  ver- 
irdigd  en  onderling  vergeleken,  waarvan  dan  één,  m/>/aat« 
i  den  mètre  des  Archives,  tot  internationale  prototype  zou 
rden  verheven,  tot  welken  de  aequaties  van  al  de  overigen 
iden  worden  teruggebracht,  en  dat  deze,  als  zoovele  iden^ 
'he  nationale  prototypen,  aan  de  verschillende  staten,  inge- 
Ige  hunne  aanvraag,  zouden  worden  toebedeeld  f). 
Ook  Nederland  had  twee  dergelijke  meters  te  wachten. 
lar  onze  Regeering  heeft,  zooals  men  weet,  hare  betrekking 
de  internationale  Commissie  afgebroken.  Zg  heeft  ook  geen 
)raik  gemaakt  van  een  overgangsbepaling  der  conventie, 
^b^  aan  de  Staten,  die  daaraan  geen  deel  mochten  ne- 
!n,  toch    het    recht  op  de  aangevraagde  nationale  proto- 


')  Later,  in  een  naschrift,  trok  ik  de  voorstellen  in,  die  daarmede 
verband  stonden.  Door  sommigen  is  dit  opgevat,  als  hadde  de  grond, 
krop  ik  de  verheffiog  ontijdig  noemde,  voormy  opgehouden  te  bestaan. 
t  is  een  dwaling.  Het  intrekken  der  genoemde  voorstellen  geschiedde  al- 
D,  omdat  het  Bestuur  der  Afdeeling  de  vraag  betreffende  de  bewaarplaats 

Standaarden,  eenmaal  aan  de  orde  gesteld,  wenschte  beslist  te  zien. 

om  redenen,  in  het  naschrift  vermeld,  meende  ik  aan  dien  wenschte 
uiea  gehoor  geven.  Maar  mijne  bedenking  bleef  van  kracht,  en  per- 
'T)I^k  wenschte  ik  niets  liever  dan  den  status  quo  te  zien  bestendigd. 

\)  Streepmaten  acht  men  verkieslijk  voor  Standaarden.  De  grootere 
'cielijkbeid  en  de  mindere  nauwkeurigheid  der  vergel^king  van  een 
opmaat  met  een  eindmaat  heeft  doen  besluiten  als  nieuwe  interma 
^le  prototype  een  streepmaat  aan  te  nemen. 
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typen  werd  verzekerd.  Zg  heeft  goed  gevonden,  zich 
de  Fransche  Regeering  te  wenden  met  het  verzoek,  tei 
den  toegelaten,  om,  in  het  Conservatoire  des  Arts  et 
Métiers,  kopieën  te  doen  vervaardigen  van  den  Mètre 
Archives:  en  zoo  kwamen  wij  in  't  bezit  van  de  platiD 
iridium  meters  N^.  19  en  27.  Deze  zyn  dus  kopieën  op  e 
hand,  geen  nationale  prototypen,  vergeleken  met  den  na 
intei*i\atioïiaU  gelyk,  krachtens  het  besluit  der  intematio 
Commissie,  in  het  belang  der  uniformiteit  worden  gevorc 

Intusschen  zullen  aan  de  overige  staten  de  natie 
prototypen  weldra  worden  afgeleverd.  Ze  zullen  deze 
standaard  verheffen,  de  aequatie  opnemende  met  den  i\ 
nationalen  prototype.  En  nu  stelt  de  Ned.  Regeering 
voor,  een  zyner  meters  tot  wettigen  Standaard  te  verkl 
en  in  het  Kc'ninklijk  Besluit  de  aequatie  op  te  nemen 
den  Mhtre  des  Archives.  Er  laat  zich  geen  omstandig 
denken,  die  daartoe  nopen  kon,  en  het  was  dus  gen 
te  wachten,  tot  Meter  19  met  de  internationale  proto 
zou  zijn  vergeleken,  't  Ts  onregelmatig,  een  Meter 
Standaard  te  verheffen,  dragende  de  aequatie  met  den  ld 
des  Archives,  terwijl  andere  Staten  gereed  staan,  de  aeqi 
met  den  internationalen  prototype  op  te  nemen,  't  E 
geen  houding  naar  vergelijking  met  dien  prototype  te  i 
ten  zoeken  voor  een  Meter,  die  men  reeds  tot  Stand 
verheven  heeft. 

Daarom  heb  ik  het  besluit  daartoe  genoemd  ontijdig. 

Maar  de  Heer  Bosscha  spreekt  en  handelt,  alsof  \ 
sluiting  aan  den  internationalen  prototype  overbodig  ^ 
Onze  Meters,  zegt  hij,  zijn  van  gelijken  rang  als  deze.  Alsoi 
de  vraag  ware !  Evenals  alle  andere  kopieën  van  den  M 
des  Archives,  zijn  zij  ondergeschikt  aan  den  Meter,  die 
internationalen  prototype  zal  worden  verheven,  en  om 
nationale  prototype  te  kunnen  gelden,  moeten  zij  met  ( 
Meter  vergek  ken  zyn  (vergelijk  het  besluit  der  intematioi 
Commissie,  V.  en  M.  3,  IV,  bl.   191). 

Men    begrijpt,    dat    uit    een  praktisch  oogpunt,  voor 
IJkwezen,  die  vergelijking  overbodig  is.   Daarvoor  zou  i 
de    platina  meter,    onze    tegenwoordige  Standaard,  alles 
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)ldoende  zgn.  Maar  voor  de  geodesie  wordt  de  aansluiting 
jvorderd.  Wg  vragen  niet,  welken  graad  van  nanwkeurig- 
eid  deze  verlangt:  zeker  is  het,  dat  zy  een  constante  fout, 
fhankelijk  van  een  te  constateeren  verschil,  groot  of  klein, 
isschen  den  gebezigden  Meter  en  den  internationalen  proto- 
rpe,  niet  kan  toelaten.  En  zou  het  niet  louter  toeval  zyn, 
Is  de  vergelijking  onzer  meters  met  den  internationalen 
rototjpe  tot  een  volkomen  gel^k  resultaat  leidde  als  die  met 
en  Mètre  des  Archives?  De  Heer  BosscHi^  beroept  zich  op 
e  gunstige  voorwaarden,  de  zorgvuldige  waarnemingen  en 
e  kleine  waarschijnlijke  fout  van  de  einduitkomst  der  ver- 
elgkingen.  Dit  alles  zal  ook  wel  kunnen  gezegd  wor- 
en  van  de  vergelijkingen  van  den  prototype  international; 
uar  ze  zullen,  onder  andere  omstandigheden,  door  andere 
raarnemers  zijn  verricht.  Zal  men  dan  recht  hebben,  beide 
oor  gelijk  te  houden?  Ik  beroep  my  op  het  verslag  van 
en  Heer  Bosscha  zelf:  »la  commission  internationale  du 
lètre  et  la  conférence  diplomatique  du  mètre",  waariu 
Iz.  204  geleerd  wordt,  wat  trouwens  algemeen  is  erkend,  dat 
e  waarschynlijke  fout  een  zeer  bedricgelyke  maatstaf  is 
oor  den  graad  van  nauwkeurigheid  der  uitkomsten.  Men 
OU  zich  niet  hebben  te  verwonderen,  wanneer  mocht  blgkeu, 
at  het  bedoelde  verschil  één  of  meer  microns  bedraagt, 
laar,  groot  of  klein:  wat  te  constateeren  is,  behoort  te 
rorden  geëlimineerd. 

De  Fransche  Regeering  denkt  er  niet  anders  over.  Zy 
kond  het  verzoek  der  Nederlandsche  Regeering,  om  kopieën 
e  vervaardigen  van  den  Métre  des  Archives,  gereedelyk  toe. 
h  aan  hulp  en  steun  zou  het  onzer  Commissie  in  het 
-onservatoire  niet  ontbreken.  Maar  by  overgifte  der  meters 
irenschte  de  commissaris  der  Fransche  Regeering,  de  £x- 
Uinister  Dxjmas,  in  het  Proces- Verbaal  een  zinsnede  te  zien 
opgenomen,  waarin  de  Nederlandsche  Regeering  zich  ver- 
Wd,  de  nieuwe  Nederlandsche  nieters  te  laten  vergelijken 
Diet  den  Mètre  international  en  aan  dezen  ondergeschikt  te 
Diaken.  Onze  Commissie  remonstreerde,  en  de  Commissaris 
^gzigde  daarop  de  zinsnede  tot  twee  malen  toe,  zich,  ten 
>lotte,   tevreden   stellende   met  er  in  op  te  nemen,  dat  aan 


■MM 


*>M^  jor  jEsaBa  atd,  natüvrk.  8^^  bseks,  dcu  IV. 


(  194  ) 

onze  Regeering  het  recht  zou  verbleven,  om  die  ve; 
king  te  doen  bewerkstelligen.  Blikbaar  wilde  de  Fra 
Begeering  enkel  constdteeren,  dat  zg,  wel  is  waar,  he 
zoek  der  Nederlandsche  Regeering,  om  op  eigen  verant 
del^kheid  kopieën  te  vervaardigen  van  den  mètre  des  ï 
ves,  hoffel^k  als  altyd,  had  ingewilligd;  maar  dat  zij 
Regeering  niet  had  voorgespiegeld,  en  ook  niet  medepl 
wilde  schenen  aan  de  meening,  dat  op  die  w^ze  nat 
prototypen  zouden  zgn  verkregen.  En  dit  werd  oo 
de  laatste  redactie  voldoende  bereikt.  De  Heer  B< 
wil  in  de  houding  van  den  Commissaris  een  poging 
>om  Mogendheden,  die  niet  tot  de  conventie  waren 
>  treden,  aan  het  gezag  van  het  Comité  te  onderwe 
Hy  kan  zich  verzekerd  houden,  dat  de  Fransche  Reg 
zich  daarover  niet  bekommert  *). 


Ik  leg  hiermede  de  pen  neder.  De  lezer,  die  my  m< 
dacht  gevolgd  heeft,  zal  over  de  waarde  der  gronden  en 
trouwbaarheid  der  feiten,  door  myn  tegenstander  in  het  ] 
gebracht,  kunnen  oordeelen.  Hij  zal  de  vraag  kunnen 
woorden,  of  het  Bestuur  bij  de  leden  der  Afdeeling  dei 
gevonden  heeft,  waarop  het  aanspraak  had.  Bestond  e 
op  de  uitspraak  eener  Jury,  ik  geloof,  dat  ik  mijn  p 
zou  gewonnen  hebben.  Nu  dat  niet  bestaat,  blyft  m 
over  dan  te  berusten  in  het  vonnis,  dat  wel  niet  z 
blgven.     Doch    myn    werk    acht   ik    daarom  niet  v€ 


*)  Het  antwoord  van  den  Heer  fiossCHA, zooals het  voorde  le< 
afgedrukt,  heeft  eeu  bijschrift^  waarin  hij  do  onjuistheid  tracht 
gcu  der  voorstelling,  door  mij  gegeven  van  de  handelingen  dci 
landsche  gedelegeerden  in  de  metercommissie.  Dat  bijschrift  w 
opgenomen  in  de  Verslagen  en  Mededeelingen  (zie  Deel  HL  3.  1 
Ik  heb  daarom  gemeend  het  laatste  gedeelte  niyner  voor  de  l 
drukte  repliek,  dat  daartoe  hoofdzakel^k  betrekking  heeft,  ook  t4 
terughouden. 

Mijne  bedoeling   was  geweest,   dat  de  stukken  alléén  voor  c 
zouden  zyn  gedrukt,  en  zoo  was,  indien  ik  mg  niet  vergis,  die 
Heer  Bosscha. 
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Ik  heb  naar  mgn  beste  yermogen  de  waarheid  iot  haar 
lecht  gebracht  *)  en,  naar  ik  vertroaw,  daarmede  hare  zege 
Toorbereid.  Wat  ik  schreef,  wordt  niet  wijd  en  zijd  yer- 
qp^id:  het  blgfb  bewaard  in  den  boezem  der  Akademie; 
naar  ik  heb  vertroawen,  dat  het  te  eenigen  tgd  zyne  vruch- 
'kn  zal  dragen.  Dat  yertrouwen  steunde  mg  bg  den  wei- 
?erk wikkel  gken  arbeid. 


*)  Orer  Stamkast  had  ik  gaarne  iets  meer  gezegd.  Wa&r  hij  heeft 
['feubeld,  OTeral,  niet  het  minst  op  het  veld  der  Metrologie,  heeft  h\j 
•poten  nagelaten  van  zijn  vindingryk  vernuft.  In  myn  kort  woord,  als 
Toorzitter,  bij  het  bericht  van  zijn  overlyden  gesproken,  heb  ik  daarop 
neds  gewezen.  Zal  niemand  zich  geroepen  achten,  in  een  leyensschets 
tSjü  Terdiensten  te  huldigen?  —  Stamkast  had  maar  één  gebreL  Hy 
kzat  nog  jeugdigen  yver  en  belangstelling,  toen  jeugdige  kracht  reeds 
begon  te  £alen.  't  Is  een  gebrek,  —  't  worde  niet  vergeten,  —  dat  op 
eerbied  aanspraak  heeft. 
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OVER  DE  GRAPHISCHE  OPLOSSING 


TAN   EEK 


STELSEL    LINEAIRE    VERGELIJKING 


DOOS 


F.  i.  TAN  DEN  BEBG. 


Op  verschillende  wyzen  kan  een  willekeurig  stelsel 
n  lineaire  vergelijkingen  met  n  onbekenden  xi^  ^2^  ^3, 
Xn,  zooals: 

aj  xi  +  a^  iTj  -j-  ag  x^  +•  enz.  +  a„  ;r,,  =  ^, 
*1  ^1  +  ^2  ^3  +  ^3  ^3  +  enz.  +  6»  ar«  =  B, 

Cl  Xi   +  ^2^2   +  ^3  ^3  +  e°Z.    -{-  C^  Xm^=  C, 
*1  •'^l  +  *2  ^2  +  *3  ^3  +  enz.  +  kn  Xn=z  K, 

door  constructie  opgelost  worden- 
Trekt  men  bijv.  door  een  zelfden  oorsprong   O  en  i 
zelfde  plat  vlak  in  willekeurige  rigtingen  n  assen  OA, 
OC,  enz.,  O  K;  zet  men  op  de  eerste  van  deze  assen 
de   n  4"  ^    coëfficiënten    (a^,    a^,  a^,  enz.,  a«,  A)  der  e 
vergel^king,    ieder    van    den    oorsprong  af,  uit;  en  ha 
men  evenzoo  op  ieder  der  verdere  assen  in  verband  ni 
gelyknamige    vergelijking;    dan    kan    ieder  der  n  assei 
eene    coëfficiënten-schaal    van    de    overeenkomstige  verj 
king   dienen.     En  het  kost  dan  weinig  moeite,  eene  8< 
gelijke    meetkundige    voorstelling    te    verkrygen  voor : 
der   vergelykingen    ontstaande  door  onverschillig  welke 
n  onbekenden    tusschen    twee    willekeurige  van  de  geg 
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▼ergelijkingen  te  elimineren,  en  zoodoende,  deze  bewerking 
zooTeel  noodig  herhalende  en  de  algebraïsche  eliminatie- 
methode dus  als  het  ware  op  den  voet  volgeade,  tot  oplos- 
sing der  gegeven  vergel^kingen  te  geraken.  Als  uitkomst 
der  eliminatie  b^v.  van  de  laatste  onbekende  x^  tusschen 
de  eerste  en  de  laatste  vergelgking  kan  geschreven  worden : 

Ui  —  ^  *j  J«^i  +  f  «2  —  -^hj  ^i  +  (^3  —  ^  *3  J;i'3  +  enz.  + 

-f   f  a««l  —  -~  kn^A  Tn-^l  =  A  —  -^  K\ 


en  de  eenvoudige  opmerking  dat  hierin  de  coëfficiënten 
blykbaar  niet  anders  zijn  dan  de  abscissen  op  de  as  O  A 
^a%esneden  door  de  lijnen,  die  uit  de  n  door  (a^,  k{)^  {a^y  k^^ 
(«s»  h)^  ^"z.,  (a»«i,  A»^i),  (/l,  K)  als  regtlijnige  coör- 
^naten  ten  opzigte  der  beide  assen  O  A  qtl  O  K  bepaalde 
punten  evenwijdig  aan  de  uit  O  naar  het  punt  (a^,  ^«)  loo- 
pende  lyn  getrokken  worden,  is  voldoende  om  door  deze 
evenwijdige  lijnen  op  de  as  O  il  zelve  en  met  denzelfden 
oorsprong  O  de  coëfficiënten-schaal  van  de  zoo  even  ge- 
schreven resulterende  der  vergelijkingen  in  a  en  in  h  te 
voorschijn  te  brengen.  Dit  zoo  zijnde,  is  het  duidelyk  dat 
eene  herhaling  van  dezelfde  bewerking  op  de  schalen-paren 
(OjB,  OK),  {OC,  OK),  enz.,  (O/,  O K)  in  plaats  van 
Vf  {O  -4,  O  K)^  op  de  assen  O  B^  O  C,  enz.,  0/  de  scha- 
len oplevert  voor  de  vergel^kingen  ontstaande  door  dezelfde 
onbekende  Xn  van  zoo  even  te  elimineren  tusschen  de  laatste 
en  acbtervolgens  de  tweede,  de  derde,  enz.,  de  voorlaatste 
kx  gegeven  vergelijkingen ;  en  dat  langs  dien  weg  ook  in 
Itetkundigen  zin,  met  gelgktijdige  eliminatie  van  de  as 
OJC,  het  stelsel  der  n  gegeven  vergel^kingen  met  n  onbe- 
■B&den  Tl  tot  Xn  teruggebragt  is  tot  een  stelsel  van  n — 1 
ï'iBlterende  vergelgkingen  met  n — I  onbekenden  xi  tot 
'm-  Op  dit  laatste  stelsel  kan  nu,  byv.  door  eliminatie 
Veder  van  diens  laatste  onbekende  ^n^i  tusschen  diens 
^tite  of  (n — If  vergelgking  en  ieder  der  voorgaanden 
■bonderlgk,    dat    wil    zeggen    door    gelgktgdige  eliminatie 
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Tan  de  as  O  Jy  dezelfde  herleiding  worden  toegepast, 
door  slechts  n — 2  nieuwe  schalen  en  wel  op  de  assei 
O  JB,    O  C^   enz.,    O  H  overblijven,  behoorende  bg  de 
nieuwe  resulterende  vergel^kingen  met  de  n— 2onbel 
Xi    tot  Xn^2'     Zoo  voortgaande,  en  daardoor  tevens 
geheel    niet    meer  eliminatiën  verrigtende  of,  wat  he 
zegt,   stelsels  evenw^dige  Ignen  trekkende  dan  voor 
paling    van    de    eerste  onbekende  x^   vereischt  wordt, 
men  ten  slotte,  en  wel  op  de  eerste  as  0^,  opeene 
schaal  van  den  eenvoudigen  vorm  (a\,  A^)  neder  wie 
termen    alzoo    moeten    dienen    om    deze    onbekende 
eindvergelyking   a\  Xi  =  A'   op   te  lossen,  waartoe  i 
a'i    en   A^   in   lengte-eenheden   kan    opmeten  en  het 
▼an    deze   getallen   op  het  tweede  deelen,  óf  a\  op  . 
dikw^ls  mogelgk  kan  uitpassen,  de  rest  weder  op  a! 

om   langs    dien    weg    de  verhouding  a-^  =  —  in  den 

eener  kettingbreuk  te  ontwikkelen.  Wat  betreft  de< 
onbekenden,  voor  ieder  daarvan  zou  men,  daar  v) 
aanvang  af  de  volgorde  der  onbekenden,  mits  z^  ied 
hare  eigen  coëfficiënten  behept  blyven,  eene  geheel 
keurige  is,  eene  zelfstandige  maar  in  allen  deele  gel^ 
tige  constructie  kunnen  verrigten ;  eenvoudiger  uo 
sch^nt  het  in  het  algemeen  om,  x^  zooals  gezegd  a 
houding  van  twee  lijnen  gevonden  zgnde,  daaruit  : 
volgens  door  eene  der  in  den  loop  der  bewerkinj 
verschenen  resulterende  vergelgkingen  of  coëfficiënten-s 
die  in  teruggaande  volgorde  alleen  ^r^  en  ^g,  of  all< 
X2  en  x^^  of  enz.  bevatten,  tot  alle  overige  onbekes 
tot  Xn  op  te  klimmen.  Vooral  voor  X2  is  de  oonstr 
bepaling  op  deze  wyze  beknopt:  immers  omstreel 
eind  der  bewerking  voor  Xi  bleken  deze  beide  eerste 
kenden  zamen  te  hangen  volgens  twee  vergelgking 
den  vorm  a'\  Xi  -f  o." 2  ^a  =  ^"  ^^  ^"1  *i  +  ^"s  ^s 
en  evenals  nu  de  eliminatie  daartusschen  van  r^ 
even  reeds  beschouwde  vergelgking  a'i  xi  ==  A'  opl 
wier  schaal  (a\^  A')  door  het  trekken  van  twee  Igi 
de  punten  {a"i,  b*'i)  en  (4"«  B")  evenwgdig  au 
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0{a"zj  V*^)  gevonden  werd,  evenzeer  is  het  b^'  verwisseling 
der  rollen  van  ^r^  en  Xf^  duidelijk,  dat  t^  uit  eene  eindver- 
gelijking  van  den  vorm  a'^  x^  =  A\  —  nameiyk  eene  andere 
A^  dan  zoo  even,  —  is  op  te  lossen,  wier  schaal  (a'j,  -4') 
op  dezelfde   as  0-4  gevonden  wordt  door  uit  {a\j  V^^)  ^^ 
(A\  B')  lijnen  evenwijdig  aan   O  {a'i^  b'\)  te  trekken;  ter- 
wijl men  desverkiezende  de  genoemde  schalen  één  van  beiden 
of  beiden  ook  vervangen  kan  door  die  welke  door  dezelfde 
daarb^    behoorende   evenwijdige  lijnen  op  de  as  O  j9  —  of 
zelfs,    gel^k  zoo  aanstonds  meer  in  het  algemeen  zal  wor- 
den ontwikkeld,  op  eene  geheel  willekeurige  door  O  getrok- 
ken  as  —  in    plaats  van  op  0-4  worden  afgesneden.     En 
wat   aangaat  de  opvolgende  constructie  van  t^  en  van  alle 
Terdere  onbekenden,  nadat  telkens  alle  voorgaanden  als  ver- 
houdingen   van   twee  lynen  reeds  bepaald  zijn,  daartoe  kan 
m  allen    gevalle    eene  der  reeds  voorgekomen  resulterende 
vergelijkingen,  zooals  bijv.  die  van  den  vorm  a"'i  Xi  -}-  «'"2  ^2  H 
-|-  a'"^  x^z=  A "'    (en    de    overeenkomstigen    met    bovendien 
«•4,   of   met    x^  en  x^^  of  enz.)  regtstreeks  in  teekening  ge- 
bragt    worden   door  de  som  van  alle  als  derde  evenredigen 
te  construeren    termen    a"i  Xi,    a"^ x^   (en    enz.)    van    hot 
eerste  lid,  daargelaten  diens  laatste  term,  af  te  trekken  van 
het  almede  bekende  tweede  lid. 

Reeds   in   den   aanhef   werd   gezegd    dat  de  schaal  waar- 
door  ieder    der    gegeven    vergelijkingen  op  zich  zelve  werd 
Toorgesteld    op    eene  in  geheel  willekeurige  rigting  door  O 
getrokken    as    kan    worden  uitgezet.    By  de  verbinding  van 
dezelfde    vergelijking    van    het    gegeven   stelsel  telkens  met 
eene  andere  ten  einde  daaruit  eene  resulterende  vergelijking 
af  te  leiden  zou  men  dan  ook  zelfs  niet  eens  de  schaal  van 
diezelfde  vergelyking  steeds  op  ééne  en  dezelfde  as  behoeven 
te  nemen,  maar  naar  verkiezing  telkens  van  rigting  kunnen 
Teranderen.  En  nog  in  een  ander  opzigt  heeft  men  bg  der- 
gelgke  verbinding  vryheid  van  handelen :  de  opmerking  toch 
dat  iedere  vergelgking  op  zich  zelve  vóór  zulk  eene  verbin- 
ding  telkens  met  een  willekeurigen  getallen-coë£Sciëut  ver- 
menigvuldigd gedacht  kan  worden  doet  inzien  —  en  daarom 
juitt  werd  de  benaming  schaal  gebezigd  —  dat  alles  slechts 
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afhangt  niet  yan  de  volstrekte,  maar  van  de  betrekkel^le 
grootte  harer  coëfficiënten,  met  andere  woorden  dat  b^  de 
meetkundige  voorstelling  van  iedere  vergel^king,  ja  zdfc 
van  eene  zelfde  vergel^king  naarmate  zij  met  eene  andere 
wordt  in  verband  gebragt,  telkens  eene  andere  willekeurige 
lengte-eenheid  kan  worden  gekozen.  Uit  dit  een  en  ander 
volgt  dat,  zonder  aan  eene  as  te  denken  waarop  de  schaal 
wordt  afgesneden,  voor  ieder  der  gegeven  vergelijkingen  als 
meetkundig  beeld  kan  dienen  het  stelsel  zelf  van  in  wille* 
keurige  rigting  —  veranderl^k  zelfs  bg  ieder  nieuw  gebruik 
dier  vergelijking  —  evenwijdige  Ignen,  wier  afstanden  tot 
den  eens  en  vooral  aangenomen  gemeenschappelijken  oor- 
sprong slechts  evenredig  blijven  aan  de  coëfficiënten,  met 
inbegrip  van  den  bekenden  term,  der  vergelijking.  Wat  hier 
gezegd  is  van  de  gegeven  vergel^kingen,  geldt  tevens  zonder 
voorbehoud  voor  alle  daaruit  door  enkele  of  door  opvolgende 
eliminatiën  afgeleide  of  resulterende  vergelijkingen  en  blgkt, 
met  het  oog  op  vereenvoudiging  van  de  boven  gevonden 
constructieve  oplossing,  voor  deze  vergelykingen  zeUs  van 
meer  belang  te  z^n  dan  voor  de  oorspronkel^ken.  Immers, 
op  grond  der  omschreven  uitbreiding  of  w^ziging  van  het 
begrip  van  schaal  kan  de  in  den  aanhef  by  gelegenheid  der 
eliminatie  van  x^  tusschen  de  beide  vergel^kingen  in  a  en  in 
k  gevonden  regel  in  het  algemeen  aldus  worden  uitgesproken: 
Twee  willekeurige,  tusschen  dezelfde  onbekenden  lineaire, 
vergelijkingen  voorgesteld  wordende  door  twee  stelsels  eveUf 
wydige  lijnen  ten  opzigte  van  denzelfden  oorsprong,  kan 
hare  ten  aanzien  van  eene  dier  onbekenden  resulterende  ve^ 
gelijking  evenzeer  met  behoud  van  dien  oorsprong  worden 
voorgesteld  door  het  stelsel  1^'nen,  uit  de  sngpunten  van 
elk  paar  by  ieder  der  overige  onbekenden  en  b^  de  bekenda 
termen  behoorende  1^'nen  evenwgdig  getrokken  aan  de  ^ 
die  den  oorsprong  verbindt  met  het  sngpunt  behoorende  bV 
de  te  elimineren  onbekende  zelve.  En  hiervan  uitgaande,  ^ 
het  duidelijk,  vooreerst  dat  —  als  men  bgv.  de  n  gege^ 
vergely kingen  noemt  (a),  (6),  (c),  enz.,  (A),  (t),  (4),  i^ 
boven  beschouwde  resulterenden  ten  aanzien  van  r^  noen» 
{ak)  of   ook  (a'),  (bk)  =  {b%  (cJt)  =  (c'),  enz.,  (Ait)  =  (*')» 
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r)  =  (t*),  de  mede  reeds  besproken  resulterenden  yan  deze 
i  aanzien  van  Xn^i,  (a'f)  =  (a"),  {b'{)  =  {b'%  (c't')  =  (c"), 
5.,  (A't')  =  (A"),  en  zoo  ook  verder  —  de  resulterende  (a') 
)rgesteld  kan  worden  door  het  stelsel  lynen  zelf  uit  de 
iten  (aj,  k^)  tot  (a»— i,  kn—\)  en  uit  (i4,  jK)  evenwgdig 
rokken  aan  de  lijn  O  (a^,  kn)  (dezelfde  lijnen  dus  die 
ds  op  de  as  O  A  de  schaal  voor  {a!)  afsneden),  en  dat 
i  dergelijke  geldig  blijft  voor  ieder  der  overige  resulte- 
den  van  de  eerste  orde  {b')  tot  (t').  Maar  teu  andere 
.    —    terwyl,    om   volgens   de    voorgaande  oplossing  bgv, 

dan  weder  resulterende  (a")  van  de  tweede  orde  te  con- 

ueren,  uit  de  door  het  evengenoemde  stelsel  lijnen  {a')  op 

as  O  ^  en  uit  de    b^behoorende  door  het  stelsel  (i')  op  de 

O I  afgesneden  afstanden  als  coördinateu  eerst  de  punten 

1,  i\)  tot  (a'„_2ï «'»— 0^°  ^®*  punt  (i4',  7')  zelve  geconstru- 
rd  moesten  worden,  en  uit  deze  punten  weder  lijnen  even- 
jdig  aan  0{a'n-^h  *'»-l)  getrokken  —  deze  opzettelyke 
paling  der  evengenoemde  eigenlyke  punten  (a',  i')  en  {A\  i'), 
tartoe  dus  weder  lijnen  evenwijdig  aan  hunne  coördinaten- 
sen  Ö  -4  en  O  i  vereischt  werden,  in  M^ezenlijkheid  over- 
dig  is,  daar  die  punten  op  grond  van  den  aaugevoerden 
jemeenen  regel  vervangen  mogen  worden  door  de  snijpun- 
Q  zelve  van  de  reeds  aanwezige  aan  O  {an,  kn)  evenw^dige 
nen  (a)  met  de  overeenkomstige  ook  reeds  aanwezige  aan 
(tg,  kn)  evenwijdige  Iguen  (f),  uit  welke  sn^punten  zelve 
'i,  Üi)  tot  (a'„-2»  t'n— 2)  en  (-4',  i')  slechts  lijnen  evenwijdig 
m  de  uit  O  naar  het  overeenkomstige  snijpunt  (a'ii«i,i'«—i) 
Ifloopende  lijn  behoeven  getrokken  te  worden,  die  dan, 
schoon  in  andere  rigting  en  op  andere  volstrekte  —  maar  de- 
ilfde  betrekkelijke  —  afstanden  uit  O  dan  de  zoo  even  herin- 
erde  meer  omslagtige  l^nen  van  vroeger,  toch  even  goed 
l«  deze  de  resulterende  vergel^king  {a")  voorstellen.  En 
^at  hier  ter  vereenvoudigde  constructie  van  deze  resulterende 
O  is  aangevoerd,  geldt  blijkbaar  niet  alleen  met  hetzelfde 
egt  ten  opzigte  van  de  verdere  resulterenden  {b")  tot  (A") 
^an  de  tweede  orde,  maar  telkenmale  op  nieuw  voor  iedere 
'klierende  van  hoogere  orde  die  nog  voor  de  einduitkomst 
Vereischt  wordt.  Vooral  b^  toenemende  waarden  van  n  geeft 
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dan  ook  de  herhaalde  toepassing  van  deze  vereenvoi 
eene  niet  te  versmaden  besparing  in  het  geheele  aant 
structielijnen.  Na  het  gezegde  schijnt  eene  uitgewerk 
kening  minder  noodig,  en  bepalen  wij  ons,  ter  herii 
aan  het  geheele  verloop  der  constructie  voor  de  eerst 
kende  ^Tj,  tot  het  neêrschryven  van  het  volgende  sch 
overzigt,  waarin  wij  de  besproken  uitbreiding  van  hel 
schaal  bovendien  reeds  van  den  beginne  af  van  toe 
maken  op  de  constructie  van  de  punten  (aj,  ki)  tot 
en  (A,  K)  en  van  de  overeenkomstige  punten  voor 
bindingen  (b  k)  tot  [ik)  in  plaats  van  (a  £),  namelijl 

(a)  =  stelsel  evenwijdige  lijnen  door  de  punten  a^  to 

A   van  de  as  O J, 
(6)  =  stelsel  evenwijdige  lijnen  door  de  punten  h^  te 

B  van  de  as  Oj5, 

(i)  =  stelsel   evenwijdige   lijnen    door  de  punten  t^  t( 

/  van  de  as  07, 
(Je)  =  stelsel  evenwijdige  lijnen  door  de  puuten  ^2  to 

K  van  de  as  OüT, 

hetzij  de  rigting  voor  ieder  dezer  stelsels  naar  wi 
hetz^  voor  sommigen  of  voor  allen,  met  uitzonderinj 
van  {k,  —  daar  anders  de  verder  noodige  snijpuntec 
oneindige  zouden  verdwynen  —  dezelfde  wordt  genoi 
voorts,  als  wy  door  faC^)^,  k9)^  niet  de  vroegere 
natenaanwijzing,  maar  steeds  het  sn^punt  verstaan 
p^^  lijnen  der  beide  stelsels  a'9)  en  A'^\  en  evenzoo 
andere  verbindingen  in  plaats  van  (a  k)  en  voor  d€ 
in  plaats  van  de  kleine  letters: 

(a')  =  stelsel  Ignen   door   {cii^k{)   tot   (a»_i,Aj,_i)    i 
{A^  K)  evenwijdig  aan  0{an%kn), 


(i')  =:  stelsel    Ignen    door  (tj,  ij)    tot   (tN—i|  ^—i)   c 

(/,  K)  evenwydig  aan  O  (i«,  k,) ; 
en 
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a')  =  stelsel  l^nen  door  (a'i,  i\)  tot  {a'n^2j  t'»— 2)  en  door 
{A\T)  evenwgdig  aan  O  (a'«-i,  t'«-i), 

•  ••••••••••••••••••••••   •■••••   •    •    • 

(A")  =  stelsel   lijneu    door  (/i'j,  t\)  tot  (/i'fi_2i  t'»_2)  en  door 

(EC.r)  evenwijdig  aan   O  (A'^-i,  i'«_i); 

en 

(a'")  =  stelsel  lijnen  door  {a\  h\)  tot  {a\^z,  h\,  3)  en  door 
{A\W)  evenwijdig  aan  O  (aV2,  A"n-2), 

(^"')=:  stelsel  l^nen  door  (^"j,  A"i)  tot  (^"«—3,  A'm-s)  en  door 
(G",  £?")  evenwgdig  aan  O  (^"«..g,  h\^i) ; 

enz. 

De  oorspronkelijke  constructie  is  ook  voor  eene  vereen- 
Tondiging  van  anderen  aard  dan  de  tbaus  besprokene,  of- 
8choon  met  deze  weder  krachtens  den  nieergenoemden  elimi- 
natieregel  zamenhangende,  vatbaar.  Doet  men  bijv.  van  den 
aan?ang  af  alle  assen  O  A^  O  Bj  O  Cj  enz,,  01,  met  uit- 
zondering van  de  laatste  O  K,  langs  elkander  vallen,  waar- 
door dus  voor  iedere  waarde  van  p  alle  punten  (a^,  A;^), 
(ip,  kp)y  enz.,  (t^,  kp)  in  eene  zelfde  aan  deze  gemeenschap- 
pelijke as  evenwydige  lyn  komen  te  liggen,  dan  kan  men, 
teder  de  laatste  onbekende  Xn  eliminerende  tusschen  de 
ge^ven  vergelgking  in  k  en  ieder  der  voorgaanden  afzon- 
derlijk, de  resulterende  vergelyking  voor  ieder  der  verbin- 
dingen (a  £),  (6  £),  enz.,  tot  {h  k)  zoowel  algebraïsch  als 
meetkundig  bleven  beschouwen  onder  den  in  den  aanhef 
Toor  de  verbinding  (a  k)  neergeschreven  vorm  en  zoodoende 
Ie  achalen  voor  al  deze  resulterenden  (a')  tot  {h!)  op  de- 
zelfde gemeenschappelgke  as  verkregen  waarop  in  dit  ge- 
val ook  alle  schalen  voor  de  gegeven  vergelijkingen  (a) 
^t  (t)  in  teekening  werden  gebragt ;  daarentegen  de  resulte- 
rende vergelyking  (i  k)  of  (i')  liever  schreven  onder  den  vorm : 

ii--^  n]  ^1  +  (*3  —  •~taj  x^  +U3  —  y  13  W3+enz.+ 
\  H         ƒ  «il 
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die,  natuurlek  weder  door  het  trekken  der  Ignen  uit  (ii,  i^) 
tot  (t«-i,  *«-i)  en  uit  (/,  iT)  evenwgdig  aan  de  Ign  O  (t«,  in), 
maar  thans  tot  aan  de  as  O  K^  op  deze  laatste  de  schaal 
voor  (t")  oplevert.  Het  stelsel  der  ten  aanzien  van  x»  resnl- 
terenden  van  de  eerste  orde  hiermede  op  volkomen  dezelMe 
w^ze  meetkundig  voorgesteld  zynde  als  dat  der  gegeven 
vergelijkingen  zelve,  behoeft  het  geen  nader  betoog  dat  ook 
hier  de  herhaalde  toepassing  van  dezelfde  bewerking  tot 
oplossing  van  het  vraagstuk  voert. 


Eene  andere  wgze  van  oplossing,  en  wel  door  middel 
van  evenw^dige  in  plaats  van  door  in  één  punt  zamenloo- 
pende  schalen,  kan  b^v.  de  volgende  zijn.  Laten  (Fig.  I) 
op  willekeurige  onderlinge  afstanden  n  evenw^dige  asen 
Oa  A^  Oü  i?,  Oc  Cj  enz.,  Ok  K  getrokken  en  de  door  O 
daarop  aangewezen  oorsprongen  allen  gemakshalve  —  of- 
schoon ook  dit  strikt  genomen  niet  onverm^delgk  is  — 
in  eene  zelfde  regte  lijn  Oa  Ok  genomen  worden ;  laten  weder 
op  ieder  dezer  assen  de  n  -{-  1  coëfSciënten  der  gelyknamige 
gegeven  vergelijking,  elk  gerekend  van  den  overeenkomstigen 
oorsprong  af,  worden  uitgezet  en  de  assen  daardoor  tot 
schalen  dier  vergelijkingen  worden  ingerigt.  Bg  de  ver- 
binding bijv.  der  beide  vergelijkingen  in  a  en  in  A,  en  wel 
met  het  doel  om  daartusschen  ook  nu  de  onbekende  r^  ^ 
elimineren,  is  dan  uit  het  snypunt  O^ih  van  de  Ign  der  oor- 
sprongen met  de  verbindingslijn  an  kn  eene  Ign  evenwfldig 
aan  de  assen  te  trekken;  wordt  dan  verder  het  snypiuit 
(ak)i  van  deze  lyn  en  van  de  verbindingslyn  a^  A^  vereenigd 
met  den  oorsprong  0^,  zoo  wordt  hierdoor  op  de  as  O^^^ 
een  snijpunt  a\  bepaald,  waarvoor  wegens 

g'i  ai (g  k)i  a^ Ogt  Og Ou  a* 

Ok  *i  ""  (a  A)i  k^~  Oak  Ok~  Ok  hn 


de  afstand 


Oa  a\  z=i  Oaa^  —  a\  a^  =  a^  —  7-  ij 
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;  niet  anders  is  dan  de  coëfficiënt  van  Xi  in  de  resul- 
ode  vergelgking;  en  de  herhaling  voor  ieder  der  yer- 
ingsl^nen  a^  k^  tot  On^i  i»-i  alsmede  voor  de  verbin- 
-slijn  A  K  van  wat  hier  voor  ai  k^  geschied  is  sngdt 
o  op  de  as  Oa  A  de  punten  a^  tot  a«.i  alsmede  het 
)  A*  B,{  die  te  zamen  met  a'i  op  deze  as  de  schaal  dier 
Iterende  vormen.  Omdat  wijders  ook  hier  ieder  der  ver- 
ingen {b k)  tot  (ik)  vatbaar  is  voor  eene  geheel  over- 
:omstige  meetkundige  bewerking  als  de  verbinding  (ai), 

men  zoodoende  de  schalen  voor  de  n  gegeven  verge- 
ngen  op  de  evenwijdige  assen  Oa  A  tot  Ok  K  overgaan 
ie  schalen  voor  de  n — 1  resulterende  vergelgkingen  (a') 

{%)  op  deze  assen  van  Oa  A  tot  Oi  I.  In  denzelfden 
t  als  vroeger  is  dus  weder  tegelijk  met  de  onbekende 
ie   as    Ok  K  verdreven;  en  het  kan  niet  missen  of  ook 

is  de  eerste  stap  gedaan  die,  door  het  benoodigde  aan- 
dergelijken  gevolgd,  tot  graphischc  bepaling  van  de  eerste 
ekende  Xi^  en  daaruit  van  alle  overigen,  voert, 
lij  deze  handelw^'ze  kan  men  desverkiezende,  op  het  voet- 
Dr    van    het    aan    het  slot  der  voorgaande  aangevoerde, 

assen  Oa  A  tot  Oi  1  weder  zamen  vallend  nemen,  de 
structiën  voor  alle  verbindingen  (a  k)  tot  {h  k)  onveran- 
i  als  zoo  even  aanhouden,  maar  daarentegen  bg  die  voor 
laatste  verbinding  {ik)  de  rollen  van  de  vergelijkingen 
i  en  in  A,  dat  is  van  hare  schalen  Oi  I  en  Ok  K^  ver- 
delen ;  als  wanneer  de  resulterende  schalen  van  de  eerste 
e,  en  verder  evenzoo  handelende  alle  benoodigde  resul- 
ende  schalen  van  de  hoogere  orden,  zich  weder  op  dezelfde 
ze   zullen   voordoen   als   de  oorspronkelyke  schalen  voor 

geval. 


Voor  de  bijzondere  gevallen  van  twee  vergelgkingen  met 
ee  onbekenden  en  van  drie  vergelijkingen  met  drie  onbe- 
aden  staan  wg  nog  even  stil  bij  ecne  eigenaardige  oplos- 
g,  al  moge  zij  voor  het  eerste  van  deze  gevallen  ook 
et'Q    onmiddellgk    uitvloeisel    van   eene  reeds  gemaakte 
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opmerking    te    beschouwen    zgn    en  voor  het  tweede  g( 
tot   eene    constructie  niet  zoozeer  in  het  platte  vlak,  n 
in  de  ruimte  leiden. 
De  twee  vergelgkingen 

ai  Tl  +  a2  ^2  =^  A  en  bi  Xi  -{-  b2^2  =  ^ 

namelgk    geven    voor   de    twee    onbekenden    ti    en  j 
waarden 


A  a^ 
Bh 


«•« 

a^  A 

biB 

hl  b^ 


waarin  (zie  byv.  Dr.  R.  Baltzeb,  Theorie  und  Anwei 
der  Determinanten y  5^  Auflage,  1870,  blz.  191)  d( 
noemers  evenredig  zgn  aan  de  inhouden  der  drieh 
die  allen  den  oorsprong  tot  gemeenschappelijk  hoe 
en  opvolgend  de  ten  opzigte  der  willekeurige  coördii 
assen  O  A  en  O  B  door  {A ,  B)  en  (02»  62)»  ^^^^  (^ 
en  {A,  -B),  door  (aj,  6j)  en  (a2i  2^2)  I^^P^^^^^  P^^^^  ^^ 
andere  hoekpunten  hebben.  Neemt  men  nu  voor  d 
houding  van  den  eersten  tot  den  derden  driehoek,  • 
l^n  0{a2,  62),  en  voor  de  verhouding  van  den  t\^ 
tot  den  derden  driehoek,  die  de  l^n  O  (a^,  6^)  tot  ge 
schappelijke  basis  hebben,  de  verhouding  telkens  der  ho 
dan  vindt  men  niet  alleen  den  boven  bg  gelegenheid  der 
natie  van  ;r2  en  van  Xi  tusschen  de  twee  met  de  teger 
dige  gelijkbe teeken ende  vergelijkingen  a\  x^  -j-  a'^ ^2 
en  b'\  Xi  +  ^"2  ^2  ^=  ^"  reeds  opgemerkten  construi 
regel  weder  terug,  maar  dan  kan  men  in  verband 
mede  tevens  zeggen,  dat  ieder  der  onbekeuden  Xi 
gelgk  is  aan  de  verhouding  der  segmenten  waarin 
uit  het  punt  {A,  B)  der  bekende  termen  naar  he 
(aj,  b{)  of  (ag,  ^2)  ^^^^  onbekende  zelve  wordt  inj 
door  de  uit  den  oorsprong  naar  het  punt  (og,  62)  of 
der  andere  onbekende  getrokken  Ign, 
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Beschouwt  men,  geheel  in  oyereeustemming  hiermede,  de 
rie  gegeven  vergel^kingen 

'l  •''l  +  «2  ^2  +  ^3  ^3  =  -^»    *l  ^1   +     *2  ^2  +   ^3  ^3  =  -ö   ^^ 

Cl  ^1  +  «2  «-2  +  C3  ;r3  =  C 

n   opzigte    van    drie   in   willekeurige  rigting  aangenomen 
ördinatenassen    O  A,    O  B  en  O  C  in  ie  ruimte,  dan  zgn 
de  waarden 


*1 

'^ï 

iTa 

1 

A  0303 
B  b^  63 
C  Ca  cg 

ai  Aa^ 
Cl  C  C3 

aia^A 
Cl  fj  C 

1 

1 

dl  «2  <*3 

*1  &2  *3 
Cl  C2   C3 

B  zg  voor  de  drie  onbekenden  x^^  o'^,  ^"3  geven,  de  vier 
»emers  (zie  Baltzer,  blz.  194]  evenredig  aan  de  inhouden 
T  tetraëders  die  allen  den  oorsprong  tot  gemeenschappelyk 
>ekpunt    en    opvolgend   de    punten  (^,  B^  (7),  {a^^  62,  C2), 

8»  ^3»  ^3)5  ^^  («1»  *ii  ^1)1  (-^»  ^1  ^h  («3ï  ''Si  ^3)»  ^11  («1»  *li  <^l)i 

21   ^2>   ^2)»    (-^»   ^1    o»    ^"    («1»  ^1»  ^1)1    {^2»  ^2»  ^2)»    («3»  *3»  ^^s) 

»t  drie  andere  hoekpunten  hebben ;  en  hieruifc  blijkt  onmid- 
iUijk  op  soortgelyke  wijze  als  zoo  even  dat  ieder  der  on- 
skenden  x^^  x^^  x^  gelijk  is  aan  de  verhouding  der  segmen- 
\n  waarin  de  lijn  uit    {A^B^  C)   naar  het  overeenkomstige 

ünt  (a^,  61,  Cl),  (a2,  62»  ^2)»  (^3t  ^31  ^'3)  wordt  ingedeeld  door 
iet  vlak    gaande    door    den   oorsprong    en  de  twee  andere 

)imten. 


Wy  komen  thans  tot  eene  oplossingswgze  die  als  eeue 
^ibreiding  voor  een  willekeurig  aantal  afmetingen  te  be- 
schouwen is  van  de  constructiën  die  de  analytische  en  de 
Whryvende  meetkunde  bij  twee  afmetingen  voor  het  snij- 
punt van  twee  regte  lijnen  en  bg  drie  afmetingen  voor  het 
snijpuüt  van  drie  platte  vlakken  aan  de  hand  geven.  Duide- 
igkheiJshalve  beginnen  wij  dan  ook  met  de  afzonderl^'ke 
behandeling  van  deze  twee  meest  eenvoudige  gevallen. 

Indien    wg   voor    n  =  2,  in  ieder  der  twee  gegeven  ver- 
gdgkingen 
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«1  a?i  -f  «2  ^2  =  -^     ®^    ^1  i^i  +  62  ^2  =  -^ 

op  zich  zelve,  üti  en  ^r^  opvatten  als  veranderleken  e 
paaldelgk  als  regtlijnige  coördinaten  ten  opzigte  van 
willekeurige  assen  OXj  en  O  X2  (Fig.  2),  stellen  di 
gelijkingen  twee  regte  lijnen  voor,  waarvan  do  eerste 
assen  de  segmenten 

^  ^  ^  ^ 

O  a^  =—     en     O  «g  =  ~i 

de  tweede  de  segmenten 

0/i,  =  ^     en     0/i,  =  f 

afsnijdt,  en  zyn  de  aan  beide  vergel^kingen  voldoende 
kenden  dus  niet  anders  dan  de  beide  coördinaten  van  he 
punt  X  dezer  beide  lijnen.  Hiermede  zou  dan  ook  all 
zegd  zyn  wat  op  de  graphische  oplossing  van  dit  eenvo 
geval  langs  dezen  weg  betrekking  beeft,  ware  het  ni( 
het  in  verband  met  hetgeen  later  in  het  algemeen  za 
ken  dienstig  schijnt  reeds  hier  op  zekere  wederkeer 
van  den  oorsprong  O  en,  zooals  wij  het  zullen  noemer 
het  wortelpunt  X  der  beide  gegeven  vergelijkingen  te 
zen.  Evenals  namelijk  X  het  sn^punt  is  van  twee 
«1  «2  ®^  /^i  /^2i  bepaald  door  de  stukken  die  zij  op 
door  O  gaande  assen  afsnijden,  evenzeer  kan  O  besch 
worden  als  het  snijpunt  van  twee  lynen  or^  /?i  en  o 
te  bepalen  door  de  stukken  die  deze  op  twee  door  X  gi 
assen  afsneden,  in  dier  voege  dat  de  assen  van  ieder 
beide  stelsels  de  snijlijnen  van  het  andere  zijn  en  dus 
omgekeerd.  En  almede  met  het  oog  op  eene  later  ii 
algemeen  te  verrigten  overeenkomstige  berekening  wenj 
wij  hier  in  het  voorbijgaan  iets  te  zeggen  omtrent  de 
houdingen  der  segmenten  op  de  beide  door  X  gaande  s 
Om  daarbij  in  overeenstemming  te  zijn  met  de  volgord 
alsdan  de  meest  regelmatige  zal  blyken,  zetten  wg  die 
houding    voor   de    as  //j  /^g  op  den  voorgrond  en  wel, 
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ide    op    den    tegengestelden    zin  dien  de  beide  segmenten 
(^i  en  X/?2  int  de  figuur  hebben,  onder  den  vorm 


i   onmiddellijk    uit    de   gelgkheid    van    ieder   dezer   beide 

ft  /? 
len    met     ^    .      ^— r-   voortvloeit   en    die  tevens,  daar  de 
Oftx-O  ih 

m  der  tellers  van  deze  twee  eerste  breuken  gel^k  is  aan 
n  teller  van  de  derde,  door  toepassing  van  het  dergelgke 
\  de  noemers  en  na  deeling  door  O fti,  O ft^  bevestigt 
X  xi  en  X2  werkelgk  volgens 

At  is 

^1  ^1    +   b^T^—  B  , 

amenhangen.  Natuurlgk  heeft  men  voor  de  as  Ui  a^  even- 
loo  de  bedoelde  verhouding  onder  den  vorm 

X  «2  —  Xai 


x^.  O d^        x^»  O ai^ 


m  verband  met 


ai  j^i  4"  «2^2  =  '^• 


Hiermede    afstappende    van    het    geval    n  =  2,    gaan  w^ 

Over  tot   het    geval    n  =  3,   dat  tot  eene  overeenkomstige, 

^  het  ook  uitvoeriger,  meetkundige  beschouwing  aanleiding 

S^eft  In  tegenstelling  van  hetgeen  daarna  voor  eene  wille- 

l^eorige   waarde    van    n    zal  geschieden,  zullen  wg  voor  dit 

Ke?al  dan  ook  niet  zoozeer  door  berekening,  maar  in  hoofi- 

'^k  projectivisch  tot  de  verlangde  constructie  geraken.  La- 

^  daartoe    (Fig.    3)    O  X^,  OX2,  OX3   drie  willekeurige 

*^n  in    de    ruimte   z^n,    ten  opzigte  van  welke  de  in  de 

^e  gegeven  vergelgkingen 

[    ^**L  19  MmmP,  AtD.  IfATVUBM.   3de    BEEKM,    DXIL   lY.  \4 
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«1  *1  +  «2  ^2  +  ^  ^3  =  -^  »      6l  a^l  +  ^2  '2  +  *S  '8  =  ^ 

Cl  Xi  +  €2^2  +  C^X^=  C 

voorkomende    grootheden    j?!,  .rg,  i's,    als    veranderleken 
dachfc,  regtlgnige  coördinaten  mogen  beteekenen ;  die  ye 
Igkingen  stellen  dan  drie  platte  vlakken  voor,   waarvan 
eerste  op  de  assen  de  segmenten 

aj  og  Os 

het  tweede  de  segmenten 

6i  02  63 

het  derde  de  segmenten 

C  C  C 

öyi  =  -,    0/2=-.    0/3  =  - 

Ci  Cg  C3 

afsngdt,    en    de    door    constructie    te    vinden    waarden 

^i«  ^2f  ^3t  ^^^  g6^e^^Ö<lïS  ^^^  <^6  <^^6  vergelgkingen  vol( 
behooren  bij  het  snijpunt  X  dier  drie  vlakken  dat  wg 
hier  weder  het  wortelpunt  der  drie  vergelijkingen  21 
noemen.  Indien  nu  meer  in  het  bgzonder  de  figuur  de 
of  de  scheefhoekige  projectie  op  een  willekeurig  vlak 
beeldt  van  den  drievlakkigen  hoek  O  Xi  Xg  X3  waari 
drie  door  a,  /?,  /  aan  te  duiden  vlakken  geplaatst 
moeten  vooreerst  voor  iedere  verbinding  van  twee  ( 
vlakken,  bgv.  voor  /^y,  de  drie  punten  {/?y)23t  (/?; 
(/^7)i2'  ^^^  ^P  ^^^  ^^^^  ^^^  teekening  de  sngpunten 
beide  gel^knamige  doorgangen  met  de  z^ vlakken  OX^ 
O  X^Xu  O  Xi  X2  vooi'stellen,  in  eene  rq^te  Ign,  de  d 
snede  namel^k  der  twee  vlakken  /?  en  y^  liggen;  te 
ten  andere  deze  drie  doorsneden  f/?  y)2^^  3^^  jg,  (y  a)^;^  3 
(^  /^)23, 31, 12  ^^^^  ^^^  zelfde  punt,  het  sngpunt  X  nam 
der  drie  vlakken,  moeten  gaan.  En  hiermede  sgn  te( 
kertyd,  uitsluitend  door  middel  van  de  aan  de  Igne 
de  figuur   gehechte   beteekenis,   de  twee  bekende  itdUu 
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r  vlakke  meetkunde  aangetoond,  volgens  welke  vooreerst 

drie  sn^'pnnten  der  overeenkomstige  zgden  van  twee 
mologe  driehoeken  (deze  namelijk  omschrijvende  als  zoo- 
aige  waarvoor  de  drie  verbindingslijnen  der  overeeukom- 
76  hoekpunten  in  één  punt,  het  middelpunt  van  homo- 
:ie,  zamenloopen)  in  ééne  regte  Ign,  de  as  van  homologie, 
^en ;  en  ten  andere  (zie  b^v.  Chasles,  Traite  de  geometrie 
érieure^  1852,  blz.  284)  de  drie  assen  van  homologie 
1  drie  driehoeken  twee  aan  twee,  die  een  gemeenschap- 
ijk homoloog  middelpunt  hebben,  door  één  punt  gaan. 
t    wortelpunt  X  zelf  hiermede  gevonden  zijnde,  valt  het 

niet  moegelijk  daaruit  overeenkomstig  de  regels  der 
chrijvende  meetkunde  zijne  drie  coördinaten  j-j,  t^^  or^ 
te  leiden.     B^v.  x^  is  uit  X  evenwijdig  aan  de  as  O  Xj 

trekken  tot  aan  de  evenzeer  evenw^'dig  aan  O  X^  en 
[  op  het  vlak  O  Xg  X3  genomen  projectie  van  bijv.  de 
)r8nede  (/?  y),  welke  projectie  —  ofschoon  om  de  figuur 
t  te  o  vervullen  achterwege  gelaten  —  gaat  door  het 
ttt    (/?y)23    zelf  en  door  de  projectiën  van  (ft  y)zi  in  de 

O  X3  en  van  (ft  y)^^  in  de  as  O  Xg ;  of  ook  tot  aan  de 
,'nzoo  te  bepalen  overeenkomstige  projectie  van  de  door- 
ïde  (y  a)  in  plaats  van  (ft  y) ;  of  nogmaals  tot  aan  de 
ojectie  van  de  doorsnede  (a  ft) ;  of  wederom,  tot  aan  den 
organg  met  O  Xg  X3  van  het  door  x^  zelf  en  door  O  Xj 
Ande  vlak,  dat  wil  zeggen  tot  aan  de  uit  X  genomen 
orspectii^f  van  de  as  O  X^  op  het  vlak  O  X^  X3,  welke 
srspectief  behalve  den  oorsprong  O  ook  het  snijpunt  a^ 
UI  X  ^x  met  a^  a^  en  de  overeenkomstige  sngpunten  van 
ifti  met  ft^ftz  en  van  Xy^  met  72/3  moet  bevatten: 
n  ziedaar  dus  vier  lijnen  (afkomstig  van  (jfty)^  (ya)i  («/?) 
&  O  X^)  genoemd  die  allen  moeten  zamenloopen  in  het  te 
onstrueren  voetpunt  van  de  coördinaat  xy  Natuurlijk  geldt 
!oowel  voor  x^  als  voor  U3  in  allen  deele  het  dergel^ke, 
(oodat  desverkiezende  ook  ieder  van  deze  coördinaten  zelf- 
tbndig  uit  het  wortelpunt  X  is  af  te  leiden,  hetgeen  even- 
vel  overbodig  geacht  mag  worden,  daar,  ééne  der  drie 
coöidinaten  op  de  omschreven  wijze  geconstrueerd  zijnde, 
ie  beide  anderen  dadeiyk  bekend  worden  als  de  ten  opzigte 
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der  beide  overige  assen  genomen  coördinaten  van  haai 
punt.  Wat  overigens  de  boven  reeds  bij  w  =  2  opgei 
wederkeerigheid  van  den  oorsprong  O  en  het  wortelp 
betreft,  deze  wordt  ook  hier,  zoowel  in  de  ruimte 
de  daarvan  beschouwde  projectie,  teruggevonden :  wani 
punten  zyn  niet  anders  dan  de  toppen  van  twee  < 
der  doorborende  drievlakkige  hoeken,  waarbij  de  ribb( 
den  eersten  de  zijvlakken  van  den  tweeden  snijden 
öfjj,  «3,  in  /?i,  /?2,  /?3,  in  /i,  y^»  /s»  en  de  ribben  vj 
tweeden    de    zijvlakken    van  den  eersten  sngden  in  (/ 

(ya)a3»    («/?)23»    i»   (/?y)öi>    (y«)3ii   («/^)3i»    '^^   (/ 

Alle  besproken  constructiën  konden  uitgevoerd  ? 
in  eene  vlakke  figuur,  de  projectie  zooals  gezegd  ^ 
overeenkomstige  figuur  in  de  ruimte.  Maar  nog  O] 
andere,  en  voor  ons  doel  wel  zoo  geschikte  wgze  kaï 
zich  van  den  aanvang  af  tot  het  gebruik  van  eene  ' 
figuur  bepalen:  dit  is  een  gevolg  hiervan  dat  de  di 
bezigde  coördinatenassen  O  Xj,  O  Xg,  O  X3  aan  ge< 
voorwaarde  gebonden  zgn  en  dat  niets  daarom  verl 
zich  deze  assen  zelve  al  dadelgk  als  in  één  vlak  g 
te  denken  dat  dan,  zonder  projectie  noodig  te  hebb( 
vlak  van  teekening  kan  dienen.  Terwyl  nu  elk  st 
drie  onderling  onafhankelijke  coördinaten  x^^  j-g,  ^3, 
aaneengeschakeld  evenwijdig  aan  de  gelijknamige  asse 
gezet,  door  het  eindpunt  van  hare  meetkundige  so 
overeenkomstige  punt  van  dit  vlak,  even  goed  als  v 
dat  van  de  ruimte  aanwijst,  heeft  men  b^  deze  nieui 
vatting  het  voordeel,  voor  de  te  verrigten  constructi 
alle   assen   en  in  alle  andere  rigtingen  de  werkelgke 

tingen,    zooals    bijv.    O  crj  z=  — ,  enz.,  die  bg  de  oor 

«1  ^ 

kelgke  opvatting  door  het  projecteren  in  verschillend 

de    rigtingen    afhankelijke,    verhoudingen  verkleind  w 

geheel    onveranderd    te    kunnen    aanhouden.     Wel  is 

behoorde,    indien    men    omgekeerd  niet  van  de  coörd 

maar    van    het   beschouwde    punt  zelf  uitgaat,  in  de 

opvatting  bij  ieder  willekeurig  punt  der  ruimte  e«ib 
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van  drie  coördinaten,  terwgl  thans  voor  ieder  punt  van 
vlak  van  teekening  ééne  der  drie  coördinaten  nog  wille- 
rig  kan  worden  aangenomen ;  en  in  verband  hiermede 
Lt  dat  —  terwgl  vroeger  door  eenig  stel  van  drie  niet 
fhankelyke,  maar  volgens  eene  lineaire  vergelyking  zamen- 
tgende  coördinaten  een  punt  niet  zoozeer  van  de  ruimte, 
ar  alleen  van  het  overeenkomstige  platte  vlak  werd  aan- 
uid  —  thans,  nu  door  het  aannemen  van  de  drie  coör- 
atenassen  in  één  vlak  de  geheele  ruimte  tegelijk  met 
2  de  ruimte  vervullende  vlakken  als  het  ware  tot  dit  ééne 
k  is  afgeplat,  drie  volgens  ééne  vergelijking  zamenhangende 
irdinaten,  en  waarvan  er  dus  ééne  van  de  beide  anderen 
langt,  toch  nog  tot  een  willekeurig  punt  van  dit  vlak 
imen  behooren :  immers,  waar  ook  dit  punt  moge  worden 
igenomen,  steeds  kunnen  zijne  drie  coördinaten  bepaald 
rden  door  de  even  bedoelde  vergelijking  zelve  in  verband 
r.  met  de  beiden  die  uitdrukken  dat  op  twee  naar  willekeur 
het  vlak  aangenomen  assen  de  projectiën  van  de  meet- 
ndige  som  dier  coördinaten  gelijk  aan  die  van  den  uit 
a  oorsprong  naar  het  punt  zelf  gaanden  straal  moeten 
Q.  Maar  dit  neemt  niet  weg  dat  —  zoodra  de  drie  coör- 
laten  aan  twee  lineaire  vergelijkingen  moeten  voldoen, 
Dals  b^v.  aan  de  almede  door  ft  en  door  y  aan  te  duiden 
rgelijkingen  zelve  van  de  beide  boven  reeds  aldus  ge- 
emde  vlakken,  en  zoodra  die  coördinaten  dus  twee  aan 
ee  zamenhangen  volgens  de  vergelijkingen  ontstaande  door 
BBchen  /?  en  y  beurtelings  ééne  der  coördinaten  te  elimineren 
stellende  de  drie  projectiën  der  doorsnede  van  de  vlakken 
en  y  voor  —  nu,  als  vroeger,  slechts  over  ééne  coördi- 
At  naar  willekeur  mag  beschikt  worden,  die  dan  de  beide 
(deren  bepaalt  in  dier  voege  dat  al  zulke  aan  de  verge- 
kingen  ft  en  y  voldoende  punten  op  de  evengenoemde 
K>r8nede  zelve  of,  wil  men  liever,  op  de  homologe  as  der 
'ereenkomstige  driehoeken  ft  en  y  liggen,  welke  as  dus 
k  thans  nog  als  door  het  stel  der  meergenoemde  verge- 
kingen  ft  en  y  uitgedrukt  beschouwd  kan  worden.  En 
>eten  de  coördinaten  ^2,  ^2*  ^3  ^^^  ^^^^  ^^^  gegeven 
rgelgkingen  a,  /?,  y  voldoen,  dan  kunnen  zg  ook  b^  de 
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nieuwe   opvatting   geene  andere  zgn  dan  die  van 
door  de  benaming  wortelpunt  aange  ^ezen  gemeensc 
snijpunt  X  der  drie  homologe  assen  (/?  y),  (y  cc), 

Terugkomende  op  de  wederkeerigheid  van  de  beit 
O  en  X,  kunnen  wy  ook  hier  de   verhouding  opn 
segmenten  op    ieder   der  drie   evengenoemde  door 
homologe    assen,  en  wel  onder  een  vorm  die,  allee 
gende    van   verhoudingen   telkens  op  eene  zelfde  li 
thans   op   evenw^dige    l^nen,  zoowel  voor  de  aan\ 
beschouwing  in  de  ruimte   als  voor  de  latere  in  1 
vlak  geldig  big  ft.  Vooreerst  bgv.  voor  de  afstandei 
wortelpunt    X  tot   de  beide  eerste  der  drie  op  de 
opgemerkte  punten:  duidt  men  de  projectiën  der  d 
te    verbinden   punten    X,    {/^  y)%s    ^^   if^  Yhi    ^P 
O  Xi  Xjg   aan   door    er   telkens    een  accent  bij  te 
let  men  er  op  dat  de  afstanden  X  (/?  7)23  en  X  (/? 
verhouden  als  hunne  projectiën  X  (/?  y)*^  en  X  (/ 
past  men  dan  op  de  verhouding  van  deze  toe  hetgi 
in    het   geval    van    n  =  2    evenzeer    voor  de  segn 
ieder   der    beide   door  het  toenmalige  wortelpunt  . 
assen    bleek,   dan    is    men   in  de  gelegenheid  het 
onmiddellyk  neer  te  schreven  onder  den  vorm 

in  overeenstemming  ook,  wat  de  teekens  betreft, 
geen  hier  Fig.  3  aanw:gst,  waar  xi  negatief  is  en 
segmenten  X(/?y)23  en  X(/?y)3x  in  denzelfden  \ 
komen.  Het  dergelgke  geldt  natuurlek  zoowel  vooi 
houding  van  ieder  dier  segmenten  tot  X(/9y)i2, 
voor  de  onderlinge  verhoudingen  der  drie  op  ieder 
(/  a)  en  {a  ft)  voorkomende  segmenten :  alles  in 
stemming  met  wat  later  voor  eene  willekeurige  wf 
n  zal  blaken. 

Ten  slotte  van  dit  onderzoek  voor  n  =  3  willen 
doen  opmerken  dat,  als  men  b^'v.  de  eerste  gegeve 
l^king  —  en  ook  hier  laat  zich  natuurlek  weder  1 
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:omstige    zeggen  van  de  tweede  en  van  de  derde  verge- 
ng  —  schrgft  onder  den  vorm 

'1  +  j^  ^.  j^^i, 


O  Ui  O  «2  o  «3 

r  dor  termen  van  het  eerste  lid  eene  eenvoudige  betee- 
is in  de  figuur  heeft:  immers  daarin  leest  men  onmid- 
yk  af,  gelet  weder  op  de  negatieve  waarde  van  ^2* 

^8    flsX A  «1  «2  -^ 

0^8  ~  «3  ^3       Aaia^a^' 

dat  deze  drie  termen,  wier  som  naar  behooren  de  een- 
el  teruggeeft,  evenredig  zijn  aan  de  inhouden  der  drie- 
iken  die,  met  het  wortelpunt  X  tot  gemeenschappelgken 
»  ^2  ^3)  ^3  ^n  ^1  ^2  ^^  bases  hebben. 

De  thans  besproken  oplossingen  door  constructie  van  een 
bel  lineaire  vergelgkingen  voor  de  meest  eenvoudige  ge- 
ilen n  =  2  en  n  =  3  banen  den  weg  tot  eene  overeen- 
mstige  oplossing  voor  eene  willekeurige  waarde  van  n. 
y  gaan  daarbg  weder  uit  van  de  in  den  aanhef  van  dit 
stel  nedergeschreven  n  lineaire  vergelykingen  met  n  on- 
kenden  ^r^,  x^i  ^89  enz.,  ituy  en,  ten  einde  daarvoor  in  de 
rsle  plaats  eene  meetkundige  voorstelling  te  verkrijgen  die 
Yoor  n  =  ^  en  n  =  3  gebezigde  als  bgzondere  gevallen 
avat,  denken  wfl  ons  uit  een  gemeenschappelgken  oor- 
rong O  in  willekeurige  rigtingen  in  de  ruimte  n  assen 
Xj,  O  X2,  O  X3,  enz.,  O  X»  getrokken,  op  de  eerste  waar- 
in wy  de  afstanden 

Oai  =  — ,    Opi  =  '-,    0/1  =  -,    enz.,    0;fi=7- 
fli  ^1  ^i  h 

itzetten,  komende  door  in  ieder  der  gegeven  vergelgkingen 
Ue  onbekenden  behalve  x^  gelijk  nul  te  nemen,  terwyl  wg 
olgeoB 
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A  ^  K    ^  A  ^  K 

O  a^^=:-~  tot    O  xg  =  T",  O  «3  =  —  tot  O  ;fg  =  — 

A  K 

Oan=^  —     tot      o  Xn'=  Y 

op  ieder  der  overige  assen  O  X^  tot  O  X»  in  verba 
kens  met  de  gelijknamige  onbekende  t^  tot  x^  het  dei 
verrigten.  Zoodoende  en  als  men  zich  telkens  de  n 
namige  punten  zooals  alle  a,  alle  /?,  alle  /,  enz., 
opvolgend  door  regte  Ignen  verbonden  denkt,  kom 
alleen  met  ieder  der  n  onbekeuden  eene  der  n  assei 
een,  maar  tevens  met  ieder  der  n  vergel^kingen  eeo 
aldus  ontstaande  en  in  het  algemeen  scheve  n-hoeke 
hoekpunten  op  deze  assen  liggen.  De  benaming  wor 
wenschen  w^  voorts  ook  hier  aan  te  houden  voor  h 
einde  X  der  meetkundige  som  van  de  aan  de  n  g 
vergelykingen  voldoende  v^aarden  der  n  onbekenden 
^3,  enz.,  x^^  ieder  als  coördinaat  op  de  gelgknamige 
gezet;  en  in  de  eerste  plaats  geldt  het  dan  het  o] 
van  een  constructieven  regel  voor  de  bepaling  van  d 
telpunt  van  een  stelsel  van  n  lineaire  vergelijkingen, 
evenals  de  constructie  voor  n  r=  3  in  vrezenl^kheii 
teruggebragt  tot  eene  herhaalde  toepassing  van  di 
n  =  2  —  zal  blijken  af hankel^k  te  kunnen  worc 
maakt  van  de  overeenkomstige  wortelpunten  van 
stelsels  van  n — 1  lineaire  vergelgkingen.  Om  zich 
onderzoek  zooveel  mogelgk  vrij  te  maken  yan  de  ver 
ling  die  het  bezigen  uitsluitend  vau  de  n  voor  het  { 
der  ruimte  ingevoerde  coördinaten  Xi  tot  x^  zou  m 
brengen,  schgnt  het  van  den  beginne  af  dienstig 
noodig  op  de  gebruikelijke  wgze  een  op  slechts  drie 
betrekkelgk  coördinatenstelsel  te  hulp  te  roepen.  Oo 
nieuwe  assen  O X,  OF,  O Z  leggen  wij  in  willel 
rigtingen  door  denzelfden  oorsprong  O  en,  door  de  n< 
A,  //,  V  zekere  standvastige  coëfiSciênten  verstaan^ 
alleen  van  de  hoeken  der  oorspronkelgke  met  de 
assen  en  van  die  dezer  laatste  assen  onderling  afh 
z^n    wg    dan    bg    magte   voor   ieder   willekeurig  pn 
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limte  de  drie  volgende  lineaire  betrekkingen  tusschen  zgne 
oorspronkelgke  coördinaten  ^r^  tot  Xn  en  zijne  drie  nieuwe 
ourdinaten  X,   Y.  Z  op  te  stellen: 

^1  ^1  +  ^2  ^2  +  ^3  ^3  +   ^^^-   +  A„  ;r„  =  X , 

H\  ^1  +/'2  ^2  +  /'3  ^3  +    enz.   +  finTn=    T  , 
^1  ^1  +  >'2  ^2  +  ^8  ^3  +    e^Z-    +  >'n  iPii  =  ^« 

deer  in  het  bijzonder  voor  het  wortelpunt  X  kunnen  alzoo 
leze    drie   vergelijkingen   aan  de  n  gegevene  worden  toege- 
roegd.  Het  is  dan  vooreerst  duidelijk  dat  de  drie  nieuwe  coör- 
linaten  van  dit  punt  in  de  gegevens  zgn  uit  te  drukken  door 
Ie  aan  de  n  oorspronkelgke  vergelykingen  voldoende  waar- 
len  der  onbekenden  xi  tot  Xn  in  ieder  dezer  drie  toegevoegde 
rergel^kingen    te   substitueren    of,    wat   op  hetzelfde  neder- 
bmt,  door  die  n  onbekenden  telkens  te  elimineren  tusschen 
ie  fi  4"  1  vergelijkingen  waarover  men  door  toevoeging  van 
ie  eerste    of  van  de  tweede  of  van  de  derde  nieuwe  verge- 
Igking    aan  de  n  gegevene  beschikt;  of,  nogmaals  met  an- 
dere woorden,  het  wortelpunt  wordt  geheel  bepaald  door  drie 
m  X,   Y^  Z  lineaire  vergelgkingen  die  als  de  resulterenden  te 
beschouwen  zijn  van  de  eliminatie  der  n  onbekenden  x^  tot 
«1  tasschen  de  n  -{-  3  in  het  geheel  aanwezige  vergel^kin- 
gen.    Maar    stelt    men    zich    in  de  tweede  plaats  vóór  dat 
tan  deze  n  -|-  3  vergelijkingen  bepaaldelijk  ééne  der  n  ge- 
gCYene,    bgv.    d^  t^®,  buiten  beschouwing  wordt  gelaten  en 
dat  dan    tusschen    de    n  -{-  2    overblijvende    vergelykingen 
weder  alle,  thans  ab  veranderlgken  te  denken,  n  grootheden 
'i  tot  Xn  geëlimineerd  worden,  dan  bestaat  de  uitkomst  van 
deze   bewerking    blijkbi^ar    uit    twee  lineaire  vergelgkingen 
^^uechen  de  drie  coördinaten  X,   y,  Z,  en  in  meetkundigen 
^  is  die  uitkomst  dus  eene  regte  lijn.     Deze  door  t  aan 
^  duiden    lyn^    hoedanige  er  door  opvolgend  1=1,  2,  3, 
^z.,  n  te    nemen  n  zgn,   gaat   steeds   door  het  wortelpunt 
^1  uithoofde    dit    aan    alle    n  -|~  3  vergelgkingen,  en  dus, 
Welke  der  n  genoemde  waarden  t  ook  hebbe,  onder  anderen 
"^^  aan  de  n  4~  2  vergelijkingen  voldoet  waaruit  de  l^n 
^  weid   a%eleid.     Neemt    men    wgders    in  aanmerking  dat 
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de  thans  beschouwde  n  —  1  g^even  vergel^kingen 
de  n  grootheden  wi  tot  Xn  veroorloven  ééne  van  de 
xk^  willekeurig,  b^v.  gelgk  nul,  te  nemen  en  dat 
bijbehoorende  waarden  der  n  —  1  overige  x  in  verl 
de  bijbehoorende  van  X,  T^  Z  —  welke  waarden  a 
anders  zijn  dan  de  oude  en  de  nieuwe  coördinaten 
wortelpunt  der  n  —  1  vergelgkingen  ontstaande  ind 
ieder  van  de  n  —  1  beschouwde  vergelijkingen  door  ] 
laten  van  den  term  in  xjc  tot  n  —  1  onbekende 
brengt  —  niet  ophouden  tegelijk  met  deze  a-t  =0 
uitkomst  der  verrigte  eliminatie  te  voldoen,  dan  bl 
zelfde  gevonden  regte  Ign  t  bovendien  te  bevattend 
telpunten  f  *(*  =  !,  2,  8,  enz.,  n)  i^^r  behoorende  bg 
n  zoodanige  stelsels  van  n  —  1  vergelgkingen  me 
onbekenden.  En  hiermede  is  men  reeds  in  staat  — 
even  gevonden  bijzonderheden  in  omgekeerde  ord( 
mende  —  de  volgende  stelling,  waarom  het  hoofdza 
doen  was,  uit  te  spreken: 

Indien  men  de  benaming  wortelpunt  in  den  ( 

ven  zin  opvat,  dan  liggen  vooreerst  de  n  wort* 

der    n    stelsels    van    n  —  1    vergelgkingen  me 

onbekenden,    ieder    ontstaande   door    in    een 

stelsel    van   n    vergelgkingen   met   n   onbekend 

zelfde    vergelgking    buiten  beschouwing  te  late 

de   overblgvende  n  —  1  vergelgkingen  beurtelii 

zelfde    der  n  onbekenden  gelgk  nul  te  nemen, 

regte  lijn ;  en  dan  hebben  ten  andere  de  n  regt 

die    op  deze  wgze  komen  naarmate  men  achte 

ieder  der  n  gegeven  vergelijkingen  buiten  besc' 

laat,  een  gemeenschappelijk  sngpunt,  namelgk  '. 

telpunt  van  het  gegeven  stelsel  zelf. 

Wederom    merkt    men    hier    de  boven  voor  n  =  2 

n  =  3   in   het   licht   gestelde  wederkeerigheid  van  ( 

sprong  O  en   het  wortelpunt  K  op,   althans  in  zoo 

ieder    dezer  punten  een  stel  van  n  Ignen,  ieder  dra 

punten,    zamenloopt:    in  O  de    oorspronkelgk    aan{ 

assen    met   de  daarop  als  vertegenwoordigers  van  d 

ciëntenverhoudingen    der   gegeven    vergelgkingen  ai 
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punten,   in  X  de  gevonden  Ignen  met  de  daarop  aanwezige 
nrortelpnnten    der    uit    de    gegeven    vergelgkingen  afgeleide 
stelsels.     Terwgl    w^  weldra  meer  volledig  op  deze  weder- 
keerigheid    terugkomen,    stippen    wg  eerst  aan  dat  de  voor 
het   geval    der    ruimte    ontwikkelde    stelling    onverminderd 
hare  geldigheid  behoudt  voor  het  geval  eener  vlakke  figuur 
—  en  juist  voor  dit  geval  wenschen  wg  haar  later  dienst- 
baar te  maken  aan  de  graphische  oplossing  van  lineaire  verge- 
lijkingen —  zooals  blijkt  hetzg  door  weder  eene  regt-  of  eene 
acheefhoekige  projectie  van  de  beschouwde  ruimte-figuur  te 
vormen,  hetzg  nog  meer  onmiddellgk,  indien  men  zich  van 
den   aanvang    af  tot  het  vlakke  geval  had  willen  bepalen, 
door  reeds  aanstonds  alle  assen   O  Xi  tot  O  Xn  in  overigens 
willekeurige    rigtingen  in  één  plat  vlak  te  kiezen,  in  welk 
xelfde    vlak    men    dan,  bg  behoud  nagenoeg  van  de  voren- 
staande redenering,  had  kunnen  volstaan  met  het  aannemen 
Tan   twee    nieuwe  of  hulpassen   O  X  en  O  Y  m  plaats  van 
de  drie  boven  gebezigde.     En  in  dit  vlakke  geval  blgft  dus 
erenzeer    onaangetast    de    uitspraak  dat  ieder  der  n  gevon- 
dene  in    het    wortelpunt  X  zamenloopende  regte  lijnen  — 
Toor   fi  =  2   (Fig.   2)   waren    zij    de  twee  verbindingslgnen 
iï]/?2    en  öfj  «2  zelve,  voor  n  =  3  (Fig,  3)  de  drie  homo- 
loge assen  (/?y)23,  31.  12,  (/ «)23, 31.  12  en  (a/?)2S.  si.  12  van 
de  driehoeken  a,  /?,  y  twee   aan  twee  —  ten  opzigte  der 
ilians   in    het    vlak   zelf  aangenomen  assen   O  X^  tot  O  Xn 
voorgesteld    blgft    door    alle  n  gegeven   vergelijkingen   met 
titaluiting    beurtelings    van    de    eerste    of  de  tweede  of  de 
derde,  enz.,  of  de  laatste.     Overigens  kan  de  bewezen  stel- 
ling  voor  het  platte  vlak,  en  trouwens  die  voor  de  ruimte 
i&et  de  daaraan  zoo  straks  nog  te  geven  uitbreiding  onge- 
veer in  denzelfden  trant,  ook  worden  aangetoond  door  toe- 
passing   van    de   in  mijn  opstel  in  het  Nieuw  Archief  voor 
^xzhinde,  Deel  VI,  Stuk  1,  1879,  blz.  79—80,  besproken 
^nschap,  volgens  welke,  als  twee  determinanten,  die  slechts 
^  ééne   kolom  (of  rg)  van  elkander  verschillen,  gelgk  nul 
^n,  iedere    andere    determinant,    daaruit    afgeleid   door  in 
^  der  beiden  eene  der  gelgke  kolommen  (rgen)  te  vervan- 
pn  door  de  ongelgke  kolom  (rg)  van  den  andereui  almede 


\ 
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gel^*k  nul  is.  Deze  tweede  bew^'svoering,  waarbg  men  om- 
gekeerd van  de  wortelpunten  der  afgeleide  stelsels  opklimt 
tot  dat  van  het  gegeven  stelsel,  wenschen  wij,  al  is  z^  wel 
zoo  omslagtig  als  de  voorafgegane,  bij  wijze  van  voorbeeld 
dat  voor  hoogere  n  nagenoeg  letterlek  te  volgen  zou  zijn, 
hier  voor  n  =  3  nog  bij  te  brengen.  Laat  men  voor  dat 
geval  bgv.  de  eerste  gegeven  vergelijking  buiten  beseboa- 
wing  en  neemt  men  in  de  beide  anderen  bijv.  de  eerste  ver- 
anderlijke üTi  =  O,  dan  heeft  men  ter  afzonderlijke  berekening 
der  beide  coördinaten  X  en  F  van  het  wortelpunt  van  het 
aldus  afgeknotte  stelsel  te  beschikken  over  de  vier  betrek- 
kingen 

h  ^2  -h  *3  ^3  =  B,  C2  .Tg  4-  C3  rf'a  =  C,  1.2  X2  +  }^^x^=zX  en 

/'2  '2  +  /'s  ^3  =  ^^ 

die  voor  het  genoemde  doel  dadelijk  geven 


=  0, 


Ziedaar  dus  twee  determinanten  die  werkelgk  de  aange- 
haalde bijzonderheid  vertoouen  en  door  toepassing  van  de  ge- 
noemde eigenschap  toelaten  neer  te  schryven  dat,  geheel  onaf- 
hankelyk  van  de  waarden  der  coëfiSciënten  b^  C|,  Xi  fi^^  ook 


6263  B 

J2  63  B 

Cl  C3  C 

=  0 

en 

cg  C3  C 

^2  ^3  ^ 

t^%h%  ^ 

hl  h<2  63  B 
Cj   {•2  C3   C 

^1   ^2  ^3  -^ 


=  O 


zal  zijn,  zooals  blgkt  door  dezen  nieuwen  determinant  yo*' 
gens  de  elementen  zijner  eerste  kolom  te  ontwikkelen  (^*» 
zelfs  zonder  de  genoemde  eigenschap,  door  de  vierde  kol^^ 
te  verminderen  met  x^  maal  de  tweede  en  x^  maal  de  der^^ 
als  wanneer  zij  krachtens  de  vier  uitgangsbetrekkingen  '^ 
nullen  overgaat).  Het  wortelpunt  van  het  stelsel  (60)231 
dan  op  denzelfden  grond  ook  die  van  de  stelsels  (6  0)31 
(60)221    ^^S^   alzoo  in    de   door   dezen  nieuwen  detenoin^^ 


(221  ) 

vezen   regte    lyn;  (of,  in  de  vroegere  notatie,  de  drie 

i  (/^y)23»  i/^Yhv  (/^Y)u  leggen  in  de  homologe  as 
.  Nu  zijn  er  drie  zulke  Ignen,  waarvan  de  tweede  en 
de  komen  door  de  tweede  en  daarna  de  derde  gegeven 
LJking  uit  te  sluiten  op  dezelfde  wgze  als  voor  de 
lijn  met  de  eerste  vergel^king  geschied  is:  hare  drie 
linanten-vergelykingen  verkeeren  twee  aan  twee  we- 
in  het  aangehaalde  geval,  zoodat  men  geregtigd  is 
verbindingen  dier  vergel^kingen  te  besluiten  dat  het 
dat  onverschillig  aan  welke  twee  van  deze  drie  Ignen 
Q  is,  tevens  de  beide  determinanten 


üi  Or^  a^  A. 

bi  62  63  B 

Cl  c^  Cs    C 

^1  ^2  ^3  ^ 


en 


üi  Ü2  <i^  A 
bi  Jg  63  B 
Cl  Cg  C3   C 


ul  maakt;  en  dit  nu  is  juist  het  analytisch  kenmerk 
!  drie  genoemde  lynen  in  het  wortelpunt  van  het  ge- 
stelsel  zelf  zamenkomen. 

en  werd  reeds,  voor  de  ruimte-figuur,  in  de  eerste 
het  wortelpunt  X  zelf  van  de  n  gegeven  vergelijkin- 
Langewezen  als  uitkomst  van  de  eliminatie  van  alle 
enden  Xi  tot  x„  tusschen  die  vergelijkingen  en  de  drie 
ïpaling  van  de  nieuwe  coördinaten  X,  K,  Z  daaraan 
oegde,  en  in  de  tweede  plaats  ieder  der  n  door  dit 
punt  gaande  regte  l^nen  t  als  uitkomst  telkens  der 
atie  van  dezelfde  n  grootheden  tasschen  de  w  -)-  2 
ijkingen  die  in  het  geheel  aanwezig  zyn  als  men  ééne 
gegevene  buiten  beschouwing  laat.  Wy  willen  thans, 
zelfde  wijze  voortgaande,  in  de  derde  plaats  onderzoe- 
wat er  gebeurt  indien  men  dezelfde  eliminatie  verrigt 
.en  dezelfde  n  +  3  vergelykingen  na  daarvan  evenwel 
van  de  71  gegevene,  bijv.  de  f^®  en  de  j^^^  te  hebben 
iloten.  Het  aautal  beschikbare  vergelgkingen  dat  der 
ïrdrijven  grootheden  nu  slechts  met  één  overtreffende, 
lie  eliminatie  niet  anders  dan  ééne  lineaire  vergelgking 
,  r,  Z  opleveren,  voorstellende  dus  een  plat  vl^k,  dat 
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wg  in  verband  met  de  vroegere  notatie  te  eerder 
vlak  ij  mogen  aanduiden,  omdat  het  zoowel  de  bov* 
t  gekenmerkte  regte  lijn  als  de  overeenkomstige  j 
daar  toch  telkens  onder  de  w  +  2  vergelijkingen 
ieder  dezer  beide  lijnen  werd  afgeleid  onder  and< 
n  +  1  voor  het  vlak  zelf  gediend  hebbende  vergeli 
voorkwamen.  Al  zoodanige  vlakken  ij^  waarvan  het 
alzoo  gelyk  is  aan  dat  der  verbindingen  van  de  n  { 
vergelijkingen   twee    aan    twee,  dat  is  gelgk  aan  dei 

miaal- coëfficiënt    f    1  =  — - — - — ,  zgn    bggevolg  d 

ders  dan  de  zy vlakken  —  met  inbegrip  der  diagona 
ken    —  van  een    voUedigen  n-vlakkigen  hoek,  hebbe 


( 


")="  lö 


nen  t  tot   ribben  en  daarom  tevens  het 


punt  X,  zoowel  als  gemeenschappelijk  sn^punt  van  d< 

l«u»  .U  ,a.  d»e  (J)  ,1.14»   tot  lop.   Op  ,»ort, 

grond  als  vroeger  iedere  Ign  i  bleek  n  punten  van 
deren  aard  te  bevatten,  bevat  wijders  thans  wede 
vlak  ij  de  n  door  (O',  *)(>fc=:i,2.3,cnz.,»)  aan  te  duidc] 
lijnen  die  ieder  bepaald  worden  door  in  de  n  -f*  1  >' 
kingen  waaruit  het  vlak  werd  afgeleid  ééne  zelfde 
derlyke,  bijv.  xk%  gelgk  nul  te  nemen,  dus  weg  te  la 
door  tusschen  deze  aldus  vereenvoudigde  n  -f  1  vergelij 
de  n  — 1  overige  veranderleken  x  te  elimineren;  en  h 

blijkt    verder    ieder    vlak    ij    tevens    te    bevatten    d 

punten  zooals  {ij,  kl),  hoekpunten  van  de  door 
lijnen  zooals  {ijj  k)  en  {ij^  l)  gevormde  volledige 
en    tegelijkertijd    niet    anders  dan    de  wortelpunten 


( 


«^ 


j  stelsels  van  n — 2  vergelijkingen  met  n — 2  onbel 

ieder  ontstaande  door  de  i^^  en  de  j^«  gegeven  veige 
weg  te  laten  en  in  alle  overblijvenden  beurteling 
zelfde  der  n  veranderleken  x  gelijk  nul  te  nemen.  Bet 
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eredeneerde  zou  op  nieuw  in  den  vorm  eener  stelling  te 
rengen  zgn  die  zich  als  het  ware  uit  de  boven  opgestelde 
on   laten    afschrgven   bij    vervanging  van  »7i  wortelpunten 

»  „  ,.eW  door  .  0   worlelpunte.  d„  (^j   ..oU.1,". 

an  »n — 1"  door  >n — 2",  van  »ééne  zelfde"  door  »twee 
elfde",   van    >regte    Ign"    door  >plat  vlak",  van  >n  regte 

pen"  door  >(^  )  platte  vlakken",  van  » ieder"  door  >iedere 


wee".  Wg  laten  deze  herhaling  achterwege,  maar  vermei- 
en daarentegen  dat  ook  hier  weder  overeenstemming  van 
e  punten   O  en  X  in  het  licht  treedt  die  tevens  kan  dienen 

/n\2 
m   de  groepering   der   thans  in  het  geheel  gevonden  1     j 

irortelpunten  van  de  (n — 2)«  orde  —    zooals  wg  ze  ter  on- 

derscheiding    van    de    vroegere    I     }      wortelpunten   van   de 

(n— l)e  orde  willen  noemen  —  nog  meer  aanschouwelgk  te 
maken :  immers,  ook  van  den  oorsprong   O  laat  zich  zeggen 

dat  hij   de  top  of   het  gemeenschappelijk  sngpunt  der  f 

zgvlakken  is  van  den  voUedigen  n-vlakkigen  hoek,  hebbende 
den  assen   OXi  tot  OX,,  tot  ribben,  en  dat  bovendien  ieder 

dezer  1    J    vlakken  weder  f     ]  punten  bevat,  de  hoekpunten 

i^melijk  van  de  volledige  n-zgde  ontstaande  door  de  ge- 
ijkuamige  op  de  beide  ribben  van  dit  vlak  liggende  punten 
tt)/?,  y,  enz.,  X  twee  aan  twee  te  verbinden,  welke  hoek- 
punten zich  tot  deze  laatste  punten  verhouden  geheel  op 
dezelfde  wgze  als  de  besproken  wortelpunten  der  (n — 2)® 
orde  tot  die  der  (n  —  1 )«  orde. 

Na  aldus  in  het  voorafgegane  de  meetkundige  beteekenis 
onderaocht  te  hebben  van  de  eliminatie  der  n  grootheden  ur^ 
^^  fn  tusschen  de  n  gegeven  vergelgkingen  en  de  drie  daar- 
in toegevoegde,  zoowel  in  het  geval  dat  men  die  n  gegeven 
vergel^kingen  allen  aanhoudt  als  dat  men  er  van  te  voren  ééuQ 
^i  daarna  ook  twee  van  uitsluit,  zou  men  in  denzelfden  geest 
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het  onderzoek  voor  bet  geval  van  uitsluiting  van  drie  en  v< 
volgens  van  nog  meer  gegeven  vergelijkingen  kunnen  voo 
zetten,  hetgeen  wij  evenwel  niet  met  dezelfde  uitvoerighi 
zullen  doen,  eenrsdeels  omdat  de  uitkomsten  van  dit  ?erdi 
onderzoek  niet  zoo  onmiddellijk  als  die  van  het  tot  n 
toe  ingestelde  onder  tastbaren  meetkundigen  vorm  te  bn 
gen  zijn,  maar  hoofdzakelijk  om  ons  niet  al  te  ver  te  lal 
afleiden  van  het  eigenl^ke  doel  van  dit  opstel,  waartoe  s 
als  reeds  gezegd  strikt  genomen  de  beschouwing  eener  vlal 
in  plaats  van  die  eener  ruimte-figuur  van  den  aanvang 
had  kunnen  volstaan.  Alleen  willen  wg  er  voor  dit  y 
dere  onderzoek  op  wijzen  dat,  zoodra  drie  der  gegeven  \ 
gelijkingen  buiten  beschouwing  worden  gelaten,  van  e 
wezenlijke  eliminatie  der  n  grootheden  x  tusschen  de  n 
overgeblevene  en  de  drie  toegevoegde  vergelijkingen  ge 
sprake  meer  kan  zijn,  en  de  noodzakelijkheid  ontstaat  c 
drie  laatsten  te  vermeerderen  met  eene  vierde,  regelma 
heids-  en  eenvoudigheidshalve  van  denzelfden  vorm,  zoo 

TTi  Tl  +  7r2  iTg  +  ^3  ^3  +  ^UZ.  +  7r«  J»»  =    W\ 

dit  doende,  levert  de  eliminatie  van  alle  x  tusschen  de 
weder  beschikbare  n  -f-  1  vergelijkingen  ééne  lineaire 
trekking    tusschen    de   vier  veranderleken  X,   F,  Z,    W 

aan  ieder  der   [     j   zoodanige  betrekkingen  die  men  verk 


('3) 


A  ^       A    '  A       A       (''\        n  (n  -  1)  (n  -  2) 

door    opvolgend    ieder    der     „    == z — ^r-^ m 

\o  j  1.2.3 

lijke  verbindingen  van  de  n  gegeven  vergelijkingen  drie 

drie  uit  te  sluiten,  voldoet  ook  nu  weder  het  wortelpui 

dier    vergelijkingen    mits    men    daarvoor  natuurlijk,  evc 

reeds    vroeger    voor    zijne    drie  coördinaten  X,    Y^  Z  w 

geschieden,    bovendien  aan  de  nieuwe  veranderlijke  of  c 

dinaat   W  de  waarde  toekent   door  de  oorspronkelgke  c 

dinaten  xi  tot  r»  van  dit  punt  zelf  aangewezen.  Zich  g 

dende  op  wat  vroeger  bleek,  ligt  het  uu  voor  de  hand  1 

aan   toe  te  voegen  dat  aan  ééne  en  dezelfde  der  (je 
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doelde  betrekkingen  tusschen  X,   F,  Z,   W  tevens  voldoen 

(     ]  wortelpunten   der  1     |    stelsels   van  n  —  3  vergelg- 

igen  met  n  —  3  onbekenden,  komende  door  in  de  n  —  3 
or  die  bepaalde  betrekking  gebezigde  gegeven  vergelgkin- 

Q  aehtervolgens  een  zelfde  der  f    j  mogel^ke  drietallen  uit 

n    veranderleken   x^   tot   x^  gelijk  nul  te  stellen;  en  al 
rgelgke  nieuwe  wortelpunten,  van  de  (n  —  3)^  orde,  komen 

joo    ten    gezamenlgke  getale  van        j    voor.     Zoo  voort- 

&nde,  schakelen  zich  de  wortelpunten  der  opvolgende  orden 

léen:   in  het  algemeen  zgn  er  (     |    wortelpunten  van  de 

—  pY  orde,  die  ieder  in  verband  zoowel  met  de  daarvoor 
resloten  vergelijkingen  als  veranderlijken  geschikt  sche- 
asch  zouden  zijn  voor  te  stellen  door  den  overeenkom- 
en   van  de  gezamenlgke  (  )    z=  1     |    gedeeltelgke- 

\n  —  pj         \pl 

)nder-  of  minor-determinanten  van  dezelfde  (n — p)®orde, 
ormen   uit  den  determinant 


A  = 


üi  02  «3  . 

•  •  dn 

*i 

^2  hz  • 

•  .  bn 

C\ 

C2  C3  . 

#       V       ■       ■ 

■           ■          A 

• 

*1 

ka  ko  . 

n«  orde  van  de  eerste  leden  der  gegeven  vergelijkingen. 
liet  geheele  aantal  van  alle  ter  sprake  komende  wortel- 
:eii,     met    inbegrip    van    den    als    eenig  wortelpunt  der 

orde  te  beschouwen  oorsprong  O,  van  de  rfi  als  gege- 

op    de  n  assen    O  X|    tot  O  X»  uitgepaste  punten  er, 

^,   enz.,  Xy  die  als  wortelpunten  der  1®  orde  tellen,  enz., 

en  met  het  eenige  of  hoofdwortelpunt  X  der  n«  orde 
rom   l^^t  hoofdzakelgk  te  doen  was,  bedraagt  mitsdien 


lUEBÜD.  AID,  MATVVMEt  S^e  BEKK8.  DKEL  lY, 
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dat  is  —  zooals  onder  anderen  onmiddellgk  blykt  do< 
de  ontwikkeling  van  het  eerste  en  van  het  laatste  lic 
identiteit 

t(:)+(:)'M;)''+'-+(:)H- 


^n 


de  Yun  X  onafhankelijke  teimen  onderling  gelyk  te  stelle 
de  middelste  binomiaal-coëfficiënt 

2  n\  _  1.2.3.4.5.  . .  {2n)  _         1  .  3  .  5  . .  .  (2  w  - 
n  l~       (1  .  2  .  3  .  .  .  w)^       ""    '  •         1  .  2  .  3  , . .  w 

van    de  (2  ny  magt.     Ten  deze  zg  nogmaals  de  wedei 
righeid  van   O  en  X  bevestigd  door  de  opmerking  dat, 

gaande    van   O,  de  (     \    wortelpunten  van  de  (n  —  p)^ 
dezelfde  zijn  als,  uitgaande  van  X,  de   (  )  v^ortel 


[n—p] 


ten    van  de  p^  orde;  voor  n  even  zijn  dus  de  1         j 

telpunten  van  de  middelbte  orde,  ofschoon  in  andere  g 
pering,  aan  beide  stelsels  O  en  X  gemeen  (zooals  mei 
al  dadelijk  voor  n  =  2  in  Fig.  2  door  de  vier  punten 
/^i  «2»  /^2  bevestigd  ziet).  En  overigens  behoeft  het  naa 
Igks  herhaald  te  worden  dat  ook  hier  het  voor  de  ru 
ontwikkelde  zich  om  zoo  te  zeggen  weder  tot  één  vlak 
afplatten;  maar,  alvorens  voor  ons  eigenlijke  doel  toi 
bijzondere  geval  terug  te  keeren,  moge  te  dezer  plaatse 
de  berekening  worden  uitgevoerd  van  de  verhoudingen 
afstanden  van  het  hoofdwortelpunt  X  tot  de  n  wortelpu 
der  (/*  —  1)*  orde  die  bleken  telkens  op  eene  zelfde  d 
door  X  gaande  regte  lynen  te  liggen.  Deze  verhoudi] 
gelijk    zgnde    aan    die    der    op   onverschillig  welke  vai 
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Irie  aangenomen  assen  O  X,  O  Y^  O  Z  ie  meten  coordina- 
enverschillen  van  dezelfde  punten,  kan  men  volstaan  met 
e  bepaling  bijv.  der  op  de  as  O  X  betrekkelijke  coördina- 
en.  Voor  het  wortelpunt  A'  zelf  heeft  men  dan  aan  de 
i    oorspronkelgk   gegeven    vergelykingen    slechts    deze  ééne, 

Aj  x^  +  ^2  ^2  +  ^3  x^  +  enz.   +  A„  :r„  =  X, 

oe     te     voegen;    voor    het  door  Xa^    aan  te  duiden  wortel- 
)uiit     van   het  stelsel,  komende  door  bgv.  de  eerste  gegeven 
rergelyking  weg  te  laten  en  in  de  n  —  1   overigen  bijv.  de 
eerste      veranderlijke    x^-=.Q  te  nemen,  en  welk  wortelpunt 
en   stelsel   in  den  zoo  even  geschetsten  zin  dus  overeenstemt 
met     dien     minor    van  den  determinant  A  waarin  de  rg  en 
de  kolom   van  zijn  eerste  element  a^  ontbreken,  vo^e  men 
ter  onderscheiding  deze  zelfde  aanwijzing  a^  aan  de  te  vin- 
den    coördinaten  x^  tot  Xn  en  X  toe,  dan  moet  dit  wortel- 
punt  voldoen  aan  de  n  vergelijkingen: 

i  b%  ^2,  a,  +  h  «'s,  a,  +  enz.  +  6„  Xn,a,  =  B^ 

<^2  ^^.  ''i    +  ^3  ^3,  ö,  +  enz.  +   Cn  Xn,tt,  =  C', 


*2  ^2.  Ok  +  ^3  ^3,  ff,  +  enz.  +  kn,  Xn,  a,  =  K, 
^2  ^2,  ö,  +  ^3  X^^  a,  -|-  enz.  +  Xn  X^  a^  =  Xa^ . 

Ter  berekening  nu  van  het  verschil  X  —  Xa^  trekke  men 
ieder  van  deze  n  vergelijkingen  af  van  de  gelijknamige  der 
xoo  even  voor  het  wortelpunt  X  vermelde  n  +  1  vergelij- 
kingen (daarby  dus  de  allereerste  van  deze  op  dit  oogen- 
blik  ongebruikt  latende),  dan  laat  zich  de  uitkomst  van 
deze  bewerking  onder  den  vorm 

^2(^2-^2. «,) ^  *3(^3-^8,  a,)'^enZ.^bn{Xn'Xn,a^)=bi{''X{), 
^2('2-^2.a,)-^^3(^3-^3.«i)  +  enz.+C«(d?„-jr«,a,)=Ci(-^l)i 

*2(^2-'2.ai)-^  *3('3-^3.  aj+enz.-f  A«(j'n-J-„  ö,)=:Al(-ari), 

—(X-Xi,,)+A2(ir2-^2«i)+ ^3(^3-^8  a,)-*-enz.-»  A,.(x«-^«,a,)— Ai(-ari) 

als  een  stelsel  van  n  lineaire  vergelykingen  tusschen  de  n 
verhondingen  van  bgv.  (— ^ti)  tot  — (X— X41J,  {x^—x^^o^)^ 
(jr3->;r5,«,),     enz.,     (ar»— ar,,fl,)     als     onbekenden    neêrschrfl- 
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ven,   waaruit    w^    voor    ons  doel  de  eerste  van  deze  o 

kende  verhoudingen,   namelijk  —^  dat  is  

oplossen,  die  wij  evenwel  door  de  waarde  van  ^2,tf|>  ^! 
lossen  uit  de  n — 1  eerste  vergely kingen  van  het  onmidde 
voorgaande  stelsel,  doen  voorafgaan.  Daarbij  lettende 
de  determinant 


b2  '  •  •  bt 


iCa  •  •  •  IC* 


der  eerste  leden  van  deze  n  — 1  vergelijkingen  van  het  v( 
gaande  stelsel  niet  anders  is  dan  de  coëfficiënt  van  het  ec 
element  a^  in  den  ontwikkeld  gedachten  determinant  L 
dat  de  determinant  der  eerste  leden  van  het  met  de 
noemde  verhoudingen  als  onbekenden  opgevatte  tweede  sU 
in  zijn  geheel,  namelijk 

O  tg  .  . .  hn 


\J     A>J    •    •    •    Kfi 

1  /o  •  •  .  Af» 


zich  daarvan  alleen  door  voorvoeging  van  het  teeken  (— 
onderscheidt,  is  de  uitkomst  van  deze  dubbele  oplossing 
als    men    hier    en    verder    ter  bekorting  den  coëfficiënt 
ieder  element  van  A  aanduidt  door  bij  het  bedoelde  elem 
zelf  een  accent  te  schrijven  —  de  volgende: 


^i'^s,"!  — 


B  bo,  •  .b 


i\ 


S" 


n 


xjl  fCo  •  •  •  K]^ 


en( 


_),-]«.^.^L:^= 


&I  &2  ^S  •  "  '^ 
Cj  Cg  C3  •  •  •  c 

1  ^%  ^  •  •  •  * 
1    S^  *  ** 


Tot  zoover  gevorderd  zynde,  stappen  wg  voorloopig  1 
het  wortelpunt  Xa^  af  en  stellen  ons  voor  dat  het  wort 
punt  Xoj  —  hetgeen  dus  behoort  bg  het  stelsel,  komei 
door  weder  de  eerste  der  n  gegeven  vergelgkingen  buil 
beschouwing  te  laten  en  in  de  n — 1  overigen  thans  niet 
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rste  yeranderlgke  Xi^  maar  de  tweede  2^2  =  ^  '^  nemen  — 
allen  deele  aan  eene  zelfde  bewerking  onderworpen  worde : 
enwel,  deze  behoeft  niet  in  haar  geheel  te  worden  uitge- 
breven,  daar  men  kan  volstaan  met  de  opmerking  dat 
jne  dergelgke  verwisseling  van  xi  en  ^2  in  de  twee  even 
avonden  uitkomsten,  tegelijk  met  de  vervanging  van  Xa^ 
>or  Xa^j  de  coördinaat  ^r^,  o,  doet  overgaan  in  die  wg  thans 
i,  flj  moeten  noemen,  den  coëfficiënt  a\  —  gelet  op  de 
[iderlinge  verwisseling  der  twee  eerste  kolommen  van  A  — 
I  den  negatieven  coëfficiënt  — -  a'^i  en  dat  zg  overigens,  het 
ireede  lid  der  eerste  uitkomst  geheel  onaangeroerd  latende, 
I  dat  der  tweede  uitkomst  slechts  de  beide  eerste  kolommen 
1  elkanders  plaats  stelt,  dat  wil  zeggen  het  teeken  omkeert, 
onder  meer  zijn  wy  daarom  geregtigd  thans  uit  die  beide 
itkomsten  te  besluiten,  vooreerst  tot  a'i.:r2a,  =  —  ^'2*^1,021 
m  andere  tot  de  onderlinge  gelijkheid  der  twee  eerste  le- 
en van 

,    X — X,,^        ,  X — Atfj        ^  X — Xrf                     ,   X — Xüfi 
2 ,  — =  a  2- =  ü  3» ^=  enz.  =  a  ». » 

^1  i^2  ^3  ^« 

relke  gelykheid  op  zich  zelve  ons  juist  weder  magiigde  tot 
ie   gelijkstelling    met  de  door  bloote  rangverhooging  daar- 
u^hter  geschreven  leden.    En  terwgl  nu  door  die  aaneenge- 
lehakelde  vergelijkingen  de  voorgestelde   vraag  naar  de  on- 
derlinge   verhoudingen   der    n  afstanden  op  de  eerste  der  n 
ioor  het  wortelpunt  X  gaande   lijnen  reeds  haar  antwoord 
gevonden  heeft  —   eene  vraag  die  voor  ieder  der  n  —  1  ove- 
rige lijnen  dier.svolgens  ook  gelgkluidend  beantwoord  wordt 
door   eenvoudig    alle   letters   a  opvolgend  door  de  overeen- 
komstige fc,  of  c,  of  enz.,  of  k  te  vervangen  —  maken  wg 
tt  nog  opmerkzaam  op    dat  bij  deeling  van  de  twee  eerste 
Wen  door  die  van  de  onmiddellijk  te  voren  geschreven  be- 
trekking  de    verhouding    der    twee  allereerste  van  alle  be- 
doelde afstanden  weder  te  voorschijn  treedt  onder  den  vorm : 

X — X^^    ^  X — Xg^ 
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die  de  reeds  vroeger  voor  de  twee  eenvoudigste  ge 
n  =  2  en  n  =  3,  langs  meetkundigen  w^  gevonde 
houdingen  in  zich  bevat.  Overigens:  niet  alleen  hanj 
zoo  even  gevonden  verhoudingen  voor  de  n  afstanc 
ieder  der  n  door  X  gaande  lijnen  natuurlek  niet  i 
de  volstrekte  waarden  der  in  de  gegeven  vergelijkinger 
komende  coëfficiënten,  daar,  zooals  reeds  in  deu  aa 
werd  gezegd,  die  vergelgkingen  zelve  geheel  bepaa' 
door  het  zamenstel  van  alle  als  gegeven  afstanden 
assen   OXj  tot   0X„  uitgezette  quotiënten 

^  ^  ^  tc 

Oai  =  —    tot    OXn  =  —  ; 

Gi  kn 

maar,  wat  meer  is,  niet  weder  deze  quotiënten  zelve, 
alleen  hunne  onderlinge  verhoudingen  voor  zoover  z 
kens  op  eene  zelfde  der  n  assen  betrekking  hebbei 
van  invloed  op  de  meergenoemde  verhoudingen  van  a 
den  tot  het  wortelpunt  X.  Laten  bijv.  alle  op  de  as 
betrekkelyke  coëfficiënten  a^  tot  ki  overgaan  in  0^  ( 
Oi  k^^  waardoor  de  bijbehoorende  quotiënten 

O  «1  =  ~  tot    O  Xi  =  -- 
ai  V  ki 

onderling  in  dezelfde  reden  bleven;  laten  evenzeer  a^ 
overgaan  in  Oc^  a^  tot  0^  k^^  a^  tot  k^  in  0^  a^  tot 
enz.|  On  tot  kn  in  On  a»  tot  On  kn  9  dan  gaat  de  coëi 
a\  van  het  eerste  element  a^  van  den  determinant  / 
in  0^0^.  .  .On  •  a\  i  terwyl  de  onbekende  Xi ,  hetzj 
deze  in  determinanten-vorm  uit  de  n  g^even  vergelg] 
op  te  lossen,  hetzij  bg  bloote  inzage  van  deze  verg€ 
gen  zelve  met  hare  thans  gew^zigde  coëfficiënteni  bly] 

te  gaan  in   -  «  ^^^  quotiënt  — ,  waaraan  bl^kens  het 

lid  der  boven  uitgeschreven  aaneengeschakelde  veigelg] 
in  a  de  door  X — X^,  vertegenwoordigde  eerste  afirtan 
gekeerd  evenredig  is,  ondergaat  mitsdien  eene  vermen 
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ging  met  den  &ctor  ^^  ^2  ^s  •  •  •  ^«t  <^6  symmetrisch  zgnde 
karom  ook  evenzeer  optreedt  in  ieder  der  n — 1  verdere  Ie- 
in  ;  en  hiermede  is  voor  de  eerste  der  Ignen  door  X  het 
^z^^e  bewaarheid,  dat  dan  niet  missen  kan  ook  voor  ieder 
er  fi  —  1  overige  Ignen  te  gelden.  De  hier  opgemerkte  bg- 
inderlieid  kan  ons  te  pas  komen  om  de  reeds  zoo  herhaalde- 
|]c  vermelde  wederkeerigheid  der  beide  punten  O  en  X  door 
srekening  te  bevestigen,  waartoe  wij  thans  ten  slotte  van 
ize  uitweiding  nog  overgaan :  immers  die  bgzonderheid  leert 
nty  als  werkel^  eene  verwisseling  van  deze  punten  mogel^k 
,  ook  de  verhoudingen  der  afstanlen  op  ieder  der  n  door 
>  gaande  assen  O  Xi  tot  O  Xm,  terug  te  vinden  door  van 
[  nit  te  gaan,  uitsluitend  moeten  afhangen  niet  van  de 
fstanden  zelve  op  de  u  door  X  gaande  lijnen,  maar  alleen 
reder  van  de  verhoudingen  dezer  afstanden  voor  zoover  zij 
^kens  op  eene  zelfde  van  deze  Ignen  voorkomen.  Van 
aar  dat  bg  deze  omgekeerde  bewerking  de  oorspronkelgk 
p  de  eerste  as  door  O  betrekkelgke  afstanden  te  vervangen 
gn  door  de  quotiënten  wairaan  blgkens  de  aaneengescha- 
elde  vergelijkingen  in  a  de  afstanden  op  de  eerste  Ign 
oor  X  evenredig  zgn,  dat  wil  zeggen 


y  c€i  =  —  door  -;-,  o  Pi  =:  — door— ,  Oyi=— door— ,enz., 

O ;?!  =  —  door  —  , 


A         K  ..     .         '1 

en  dat  dan  evenzeer   —  tot  — -  te   vervangen   zgn  door  — - 

«8*2  oi 

tot  — ,  —  tot  —  door  -7  tot  -,  ,  enz.,—  tot  —  door-  tot  —  ; 

mei  andere  woorden,  terwgl  bg  dezen  overgang  de  waarden 
van  il,  -B,  Cy  enz.,  K  onveranderd  kunnen  worden  aange- 
houden, moet  in  de  plaats  van  ieder  der  als  verdere  oor- 
tpronkelgke  gegevens  voorkomende  coëfficiënten  a  tot  i,  of 
elementen  van  den  determinant  A.  het  gelgkstandige  ele- 
ment treden  van  den  nieuwen  determinant 
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ri 


'3 


ir 
—  (fl»  h*n  Cn  ....  k'n) 


waarin    namelgk    de    vóór   de    opvolgenie  rijen  geschreven 
factoren 

A    B    C^  K 

1      »      I  enz.| 

Xi     x^     ;rg  Xn 

telkens  vóór  ieder  element  op  zich  zelf  der  rg  gedacht  moe» 
ten  worden.  Let  men  nu  op  twee  bgv.  by  Baltzkr,  bis. 
49 — 50  en  blz.  52  onder,  voorkomende  eigenschappen  van 
determinanten  gevormd  uit  de  coëfficiënten  der  elementoi 
van  een  gegeven  determinant,  dan  blykt  niet  alleen  de 
waarde  van  A  zelf  over  te  gaan  in  die  van  dezen  nieuwen 
determinant,  dat  is  in 


ABC.K 

X-y^  Xq  X^  •  •  •  •  Xfg 


fl^l 


B  C  • . . .  K 

•'*2  •'*3  •  •  •  •  •'*» 


•  A*~^  (ai,  fcx»  <^u  ®^M  *i)i 


terwyl    men,  evenzoo  nagaande  wat  er  van  de  coëfficiënten 

V  tot  y  van  de  overige  elementen  van  A  wordt,  dete  uifc* 

komsten  kan  zamenvatten  door  te  zeggen  dat  de  elementea 
van 


1^- 


maar  tevens  die  van  a\^  a^,  a'g,  enz.,  a!n  in  de  coëfficiën*  f^ 

ten    van   de  opvolgende  elementen  —  (a'j,  i'j,  c'x»  en*.,  A'^) 

^1 
der  eerste  ry  van  dezen  nieuwen  determinant,  dat  is  in 


rci 
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—  (a'i  o^g  •  •  •  •  a '«) 
— (6'i6'g....6«) 

^2 


K 


V«'l^£«*«»AJn^ 


overgaan   in   de  gelgkstandige  elementen  van 


ABC K 

iPl'g'S*  •  •  •  *« 


A"-« 


^1       1    •  *  •  •  "'1 

ctg  62  •  •  •  •  Aïg 


Öji  6||  •  •  •  •  AJji 


En    wat 
de 


eindelgk    betreft  de  waarde  van  ^x«  waarvoor  uit 
yergelgkingen  volgt 


A  .iTi  = 


.il  dg  •  •  •  •  (Zii 
B  b^  •  •  •  •On 

JL  Ko  •  •  •  •  Aji 


of 


a?ir= 


^  a'l  +  5  t'i  +  enz.  +  Kk'i 


deze    xi    gaat   dos  over,  als  men  de  termen  van  den  teller 
beechoa'vrt  onder  den  vorm 


—  a  i  •  iTj,  —  o  \*  iTgi  enz.,  —  a;  ^  .  a?, 


iit 


m 


A.  B  C  •  •  •  •  K 

Tl  X^  ^3  •  «  .  »  jgfi 


.  ^«—2 .  (a^  y^  ^  a^x^^r  enz.  +  a„  a-«) 


A  B  C....K 

^1  ^2  's  •  •  •  •  ^« 


A— ^ 


dat    is,     gelet   op    de   eerste  der  gegeven  vergelgkingen,  in 
—  ^     IHt    zoo  zgndey  gaan  T^y  ^3,  enz.,  ^r»  evenzoo  over  in 
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B    C 


K 


•         f    611Z**         • 

AA  A 

Derhalve,  omdat  de  nieawe  a\^  a'g,  a's,  enz«,  a'«  evenredig 
gebleken  zyn  aan  de  oude  a^,  b^^  Ci,  enz.,  k^^  en  de  nieami 
^11  ^29  ^3'  ^^^*)  ^«  evenredig  aan  de  zoo  vóór  als  na  gd- 
dende  A,  B,  C^  enz.,  ÜT,  worden  thans  de  a&tanden  op  de 
eerste  as  door  O,  dat  zgn  de  nieuwe  afstanden  op  de  eerste 
l^n  door  X,  blgkens  de  meergenoemde  aaneengeschakelde 
vergelgkingen  in  a  evenredig  aan  de  nieuwe  waarden  van 


'1     ^2     ^8     ^„^    ^n 

enz., -^, 


«1     «2     «8 


dat  is  evenredig  aan 

±    B    C^^  K 

f  ,  I      »  enz.,      , 
ai    Oi   Cj  «1 

waardoor  naar  behooren  hunne  oorspronkelgke  verhoudingaa 
zgn  teruggevonden  en  alzoo  de  wederkeerigheid  der  punten 
O  en  X  werkelgk  is  bevestigd.  Teu  overvloede  kan  nog 
de  onveranderlijkheid  van  J,  en  evenzoo  die  van  B^  (7, 
enz ,  K  blgken,  doordien  de  nieuwe  waarden  van  a  en  van 
x^  gesubstitueerd  in  de  eerste  gegeven  vergelgking,  de  iden- 
titeit 


(.4  a\  +  5  6'i  +  C  c\  +  enz.  +  Kk\)  =  A 


A  .  ^1 


opleveren. 

Na  deze  uitweiding  over  het  verband  tusschen  de  beide 
punten  O  en  X  keeren  wg  tot  ons  eigenlgke  onderwerp, 
de  meetkundige  oplossing  van  een  gegeven  stelsel  lineaire 
vergelgkingen,  terug.  Hoe  het  wortelpunt  X  van  dit  stelsel, 
ook  in  de  vlakke  figuur,  uitsluitend  door  het  trekken  vaa 
regte  Ignen  is  af  te  leiden  uit  de  wortelpunten  van  zekere 
stelsels  van  telkens  minder  vergelgkingen  met  minder  oabe» 
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bilden,     is    naar    wg  meenen  door  het  boven  uiteengezette 

^noegzaatn    gebleken.     Het  is  er  echter  verre  af  dat  voor 

;     constructie    van   dit  punt  X  van  de  n«  orde  de  vooraf- 

(2n\ 
lande     constructie    van    alle  —  1   wortelpunten  van 


( .:)  - 


B  Lagere  orden,  waarmede  het  in  verband  beschouwd  werd, 
ereisclit  zou  worden ;  en  het  zal  wel  niet  verwonderen  dat 
list  de  groepering  van  alle  wortelpunten  in  regte  lijnen 
)t  eene  aanzienlijke  besparing  ten  deze  —  althans  indien 
len  afziet  van  de  anders  mogelijke  herhaalde  verificatiën  — 
an  leiden.  Het  eerst  springt  in  het  oog  dat  tot  het  vin- 
en  van  X  als  gemeenschappelijk  snijpunt  van  n  lijnen, 
ïder  dragende  n  wortelpunten  van  de  (w — 1)®  orde,  slechts 
wee  dezer  lijnen,  onverschillig  welke,  ieder  te  bepalen  door 
lechts  twee  der  daarop  h'ggende  punten,  noodig  zijn.  Stel, 
rij  kiezen  ter  bepaling  van  de  eerste  dezer  beide  Ignen  de 
oven  door  X^,  en  Xa^  aangeduide  punten,  ter  bepaling 
an  de  tweede  evenzeer  de  punten  X^,  en  X^^;  met  andere 
roorden,  wij  vergenoegen  ons,  wat  de  (n  —  1)®  orde  be- 
reft,  met  de  wortelpunten  van  de  vier  stelsels,  komende 
•eurtelings  door  de  rg  en  de  kolom  van  een  der  vier  ele- 
menten  van  den  eersten  minor  der  2^  orde  van  A,  namel^k 

ai  a^ 
h  h 

lit  te  sluiten.  Ieder  van  deze  vier  wortelpunten  der  (n — ly 
>rde  op  zich  zelf  is  dan  evenzeer  te  bepalen  door  vier  wor- 
telpunten der  (n — 2)®  orde,  en  dit  zou  alzoo  Ju  het  geheel 
zestien  punten  van  deze  orde  vorderen,  ware  niet  eene  zoo- 
danige verbinding  mogelgk  waarbij  sommige  van  deze  zes- 
tien punten  komen  zamen  te  vallen:  immers,  indien  men 
de  thans  telkens  uit  te  sluiten  twee  rijen  en  twee  kolom- 
men uitsluitend  neemt  uit  de  drie  eei'sten  van  A,  zoodat 
b\jv.  Xtf,  bepaald  wordt  als  snijpunt  van  de  lijn  gaande 
door  het  wortelpunt  Xa,  6,  (hetgeen  behoort  bij  het  stelsel 
waarin  de  rgen  en  de  kolommen  van  de  twee  elementen 
ax  en  frs   ontbreken)    en  door  het  wortelpunt  Xa^^^  met  de 
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l^n  der  beide  wortelpunten  X^,  r,  en  Xa^ «,,  en  evenzi 
Xa^ ,  X^j ,  X^.^ ,  en  indien  men  daarbg  opmerkt  dat 
twee  alleen  door  verTvisseling  van  rangnummers  onde 
den  en  daarom  tot  een  zelfde  stelsel  vergelijkingen 
rende  wortelpunten,  zooals  bgv.  X^,  ^^  en  Xa^b^^  slee 
punt  vormen,  dan  blaken  onder  de  bedoelde  zestien 
punten  der  (n — 2)®  orde  geene  andere  wezenlijk  van 
der  verschillende  te  kunnen  voorkomen  dan  de  neg€ 
geduid  door  de  coëfficiënten  der  negen  elementen  v 
eersten  minor  der  3®  orde  van  A»  namelgk 


ai  flj  «3 
bi  ij  ig 

«1 

<^!i 

"si 

Zoo  voortgaande,  daarbg  telkens  van  eiken  laatstel 
schouwden  minor  door  bijvoeging  van  de  vereischte  e 
ten  der  volgende  ry  en  der  volgende  kolom  van  A  o 
mende  tot  den  eersten  minor  van  de  naast  hoogen 
vindt  men,  in  plaats  van  de  viermaal  zestien  of  t 
zestig  wortelpunten  der  (n--3)«  orde  die  by  den 
aanblik  noodig  konden  schgnen,  slechts  de  zestien 
duid  door  de  coëfficiënten  der  zestien  elementen  vi 
eersten  minor  der  4®  orde;  enz.  In  één  woord,  het 
dat  men  op  deze  wgze  kan  volstaan  met  2*  wortel; 
van  de  (n— 1)®  orde,  3*  van  de  (n — 2)%  4^  van  de(r 
enz.,  n^  van  de  1^  orde  (zgnde  deze  laatsten  wed( 
anders  dan  alle  n^  van  den  aanvang  af  als  gegevens 
n  assen  OXj  tot  OXn  uitgezette  punten  a,  /?,  y,  en 
waarbij  ten  slotte  nog  gevoegd  kan  worden  1  wori 
van  de  0^*^  orde,  namelyk  de  oorsprong  O  zelf; 
geheele  aantal  ter  constructie  van  het  hoofdwortelp 
der    n®  orde    vereischte    lagere    wortelpunten    bedraa 

plaats  van  alle  vroeger  aanwezig  bevondene  f       j  —  1 

dien  1»  +  2»  +  3^  +  4^  +  enz.  +  n«  of  —  zooab 
volgt  uit  de  onderlinge  gelgkstelling  hetzg  van  de  8( 
waarden  die  het  eerste  en  het  laatste  lid  der  identitei 
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"4":>(^)=rr)-("r)h(rr)-(3)}= 

=rr)-(:) 

oprolgend  voor  n,  n  — 1,  n — 2,  enz.,  1  vcrkrggt,  hetzg  van 
een  vierde  der  overeenkomstige  som  in  de  identiteit 


—  slechts 

/n+2\  /Tl  +  l\  _  l/2n  +  2\  _  n(n  +  l)(2n  +  l) 

Tot  zoover  over  de  bepaling  van  het  wortelpunt  X  zelf. 
Thans  is  de  vraag  aan  de  orde,  hoe  uit  dit  punt  ook  z^ne 
coördinaten,  dat  zijn  de  aan  de  n  gegeven  vergelijkingen 
voldoende  n  onbekenden,  te  vinden.  Was  het  in  een  of 
ander  geval  slechts  om  ééne  of  althans  om  weinige  van 
im  onbekenden  te  doen,  dan  zou  de  volgende  opmerking 
niaschien  zonder  te  veel  omslag  tot  het  doel  leiden.  Indien 
iren  uit  het  wortelpunt  X  eene  lijn  gelijk  en  evenwijdig 
»an  eene  zijner  coördinaten,  bijv.  ;r,-,  maar  in  tegengestelden 
ön  trekt,  dan  is  krachtens  de  beteekenis  van  het  wortel- 
piuit  zelf  het  uiteinde  dezer  Ign  tevens  dat  van  de  meet- 
kundige som  van  al  zijne  overige  coördinaten  en  moet 
daarom,  hoe  ook  de  met  de  bedoelde  coördinaat  xi  geljjk- 
tomige  as  OX,  van  den  beginne  af  gerigt  worde,  onafhan- 
Wgk  van  de  rigting  dezer  as  blijven.  Dit  brengt  op  het 
lenkbeeld  om  voor  hetzelfde  stelsel  van  n  gegeven  verge- 
Igkingen  het  wortelpunt  in  twee  standen  te  construeren, 
l>^lioorende  namelijk  bg  onveranderde  rigtingen  van  alle 
overige  assen,  maar  bij  twee  verschillende  rigtingen  van  de 
as  OXi;  trekkende  dan  uit  ieder  dier  wortelpunten  eene 
Ign  evenwijdig  aan  de  bijbehoorende  as  OX,  moet  het  snij- 
punt dezer  beide  lijnen  gelgken  afstand  tot  de  beide  wor- 
telpunten hebben,  gel^k  namel^k  aan  de  te  vinden  coQrdin^^t 
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^t  zelve.  Maar  geldt  het,  zooals  wel  gewoonlijk  het  ge\ 
zal  zijn,  het  vinden  van  alle  onbekenden  of  zelfs  maar  ?j 
verscheidene  daarvan,  dan  schijnt  de  herhaalde  toepassii 
van  de  hier  aangegeven  handelwijze  te  bewerkelijk.  Waa 
schijnlijk  zal  het  dan  in  den  regel  wel  zoo  eenvoudig  W( 
zen,  bij  den  eenmaal  aangenomen  stand  van  alle  assen  Oi 
tot  OXn  niet  alleen  het  wortelpunt  X  zelf,  dat  is  het  uil 
einde  der  meetkundige  som  van  al  zijne  coördinaten,  op  d 
boven  omschreven  wyze  af  te  leiden  uit  de  benoodigde  ovei 
eenkomstige  punten  der  lagere  orden,  maar,  gelijk  zal  blij 
ken  mogelijk  te  zijn,  geheel  dezelfde  bewerking  ook  toe  t 
passen  voor  de  uiteinden  der  meetkundige  sommen  van  tel 
kens  slechts  een  gedeelte  dierzelfde  coördinaten,  welke  m\ 
einden  wij,  b^*  uitbreiding  van  het  door  het  woord  projecti 
zoowel  in  het  platte  vlak  als  in  de  ruimte  aangeduide  be 
grip,  zonder  bezwaar  projectiën  van  het  eigenlyke  wortelpuE 
zullen  mogen  noemen.  Voor  iedere  dergelijke  projectie  blflye 
die  coördinaten  van  het  wortelpunt^  die  als  coördinaten  de 
projectie  zelve  gebruikt  worden,  hare  oorspronkelijke  waarde: 
onveranderd  behouden,  dus  ook,  in  verband  trouwens  me 
de  mede  onveranderde  overige  coördinaten  van  het  wortel 
punt  —  al  zijn  de  met  deze  laatsten  gelijknamige  coordi 
naten  der  projectie  in  nul  overgegaan  —  aan  de  n  oor- 
spronkelijk gegeven  vergelykingen  voldoen.  Terwijl  alzoc 
deze  vergelijkingen,  waarin  men  de  voor  de  projectie  niet 
gebezigde  coördinaten  niet  als  nullen,  maar  als  van  de 
projectie  onafhankelijke  en  daarvoor  onverschillige  groot- 
heden heeft  op  te  vatten,  onveranderd  van  kracht  blgven, 
moeten  daarentegen  in  de  drie  daaraan  ter  bepaling  van  de 
nieuwe  coördinaten  X,  F,  Z  toegevoegde,  evenals  in  de  later 
ter  sprake  gekomen  vierde  vergelijking  voor  W  en  in  de 
meerdere  dergelijke,  de  termen  afkomstig  van  de  niet  bj 
de  projectie  behoorende  coördinaten  weggelaten  worden  eï 
vereenvoudigen  al  deze  toegevoegde  en  ieder  voor  zich  oor 
spronkelijk  volledige  vergelijkingen  zich  dus  tot  onvolle 
pige.  Met  andere  woorden,  het  geheele  zamenstel  van  all 
op  de  projectie  betrekkelijke,  zoo  gegeven  als  toegevo^^ 
Aergelykingen    komt   uit   het  overeenkomstige  vroeger  vocf 
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bet  wortelpunt  zelf  gebruikte  geheele  zamenstel  te  voorsclign 
door  daarin  eenvoudig  alle  coëfficiënten  A,  //,  v,  tt,  enz. 
?an  de  niet  bij  de  projectie  beboorende  coördinaten  gelijk 
nul  te  stellen;  maar,  wanneer  men  er  nu  op  let  dat  alle 
TToegere  bercdeneringen  en  besluiten  ten  aanzien  van  het 
Terband  tusscben  bet  wortelpunt  X  van  het  gegeven  stelsel 
Tergelgkingen  en  de  wortelpunten  van  de  daaruit  afgeleide 
ttelsels  geheel  onafhankelijk  van  de  bijzondere  waarden 
der  coëfficiënten  A,  ^,  v,  ;t,  enz.  zijn  kunnen  b^gebragt 
wordeD,  dan  blijkt  dit  in  nul  overgaan  van  sommige  dier 
coëfficiënten,  indien  slechts  overigens  de  nieuwe  afgeleide 
stekels  uit  het  nieuwe  gegeven  stelsel  op  dezelfde  wijze 
te  Yoorschijn  komen  als  vroeger,  niets  aan  de  blyvende 
geldigheid  dier  besluiten  te  kort  te  kunnen  doen.  Men 
is  alzoo  in  het  algemeen  geregtigd  iedere  projectie  van  het 
wortelpunt  X  uit  het  netwerk  der  gelijknamige  projectiën 
Tan  de  wortelpunten  van  lagere  orde  te  construeren  let- 
terlgk  op  dezelfde  wijze  als  het  wortelpunt  X  zelf  uit 
die  lagere  wortelpunten  zelve.  De  toepassing  overigens 
Tan  dezen  projectivischen  regel,  die  in  het  aanvankelijk 
door  de  snijding  van  drie  platte  vlakken  zelfstandig  be- 
landelde  geval  n  =r  3  op  grond  van  de  leerwijzen  der 
beschryvende  meetkunde  dadelijk  aanschouwelijk  is,  wordt 
Toor  het  vinden  van  ieder  der  coördinaten  ^i  tot  ;r„  niet 
telkens  op  nieuw  vereischt:  men  kan,  om  een  voorbeeld 
te  noemen,  volstaan  met  de  constructie  door  middel  daar- 
van van  de  uiteinden  der  meetkundige  sommen  van  Xi 
en  /2»  van  x^  eu  x^^  van  w^  en  Xq,  enz.,  daar  ieder  dezer 
sommen  zich  eenvoudig  door  een  parallelogram  op  de  over- 
^nkorostige  assen  in  hare  beide  coördinaten  laat  ontbinden. 
I^och  zal  misschien  de  noodzakelijkheid  om,  op  deze  w^ze 
^  werk  gaande,  wel  telkens  eene  soortgelyke  constructie, 
Diaar  met  uitsluiting  van  den  beginne  af  van  andere  coör- 
dinaten, te  herhalen,  en  de  mindere  overzigtelijkheid  die 
daardoor  de  bewerking  voor  alle  coördinaten  in  haar  ge- 
lieel  alligt  verkrijgt,  dikwijls  de  voorkeur  doen  geven  aan 
^öe  andere  verbinding  waarbij  de  onderdeelen  van  die  be- 
merking  zich  meer  regelmatig  en  trapsgew^ze  aanéénscha* 
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len :  wij  bedoelen  de  bepaling  niet  alleen  van  bet  hoo£l-, 
)rtelpunt    X  zelf,  maar  ook  van  diegene  zgner  projecl 
larbij    bijv.    in    teruggaande    volgorde    telkens    op   nii 
'iie  zijner  coördinaten  wordt  uitgesloten,  met  andere  wooi 
en     dus    de    opvolgende    bepaling    van    de    uiteinden 
neetkundige    sommen    van  Xi  tot  x„^  van  t^  tot  x^^h 
''i  tot  ^«-2»  enz.,  eindelijk  van  Xi  en  ^2»  welk   laatste  ail 
einde  zooals  gezegd  door  een  parallelogram  dadelgk  de 
eerste  coördinaten  of  onbekenden  Xi  en  x^  afzonderlgk  doek! 
kennen,  terwijl  dan  verder  ^3  tot  x^  niet  anders  z^n  dan  de! 
verbindingslijnen  der  genoemde  uiteinden  in  omgekeerde  orde,] 

Het     verdient     opmerking     dat,    wanneer    men    op   d< 
wijze    te    werk    gaat,    niet    alleen,    zooals  natuurlgk  is, 
uitkomst,    maar    ook    de    volledige  uit  de  beschouiiiing 
zoogenaamde    projectiën    afgeleide  bewerking  zelve  in  alleBi 
deele  zamenvalt  met  die  waarvan  men  zich,  uitgaande  vaaj 
een  geheel  ander  beginsel,  rekenschap  kan  geven  :  uitgaandftj 
namelijk  van  wat  men,  in  denzelfden  geest  als  bg  de  tw< 
eerste  oplossingswijzen  van  dezelfde  gegeven  lineaire  v< 
lijkingen  in  den  aanvang  van  dit  opstel  —  al  werden  to€B 
die    vergelijkingen    op    geheel    andere    wgzen    in  teekening 
gebragti    want    toen    stemde   met   ieder  der  vergelgkingeOt 
thans    met    ieder    der    onbekenden,    eene    der    aangenomett, 
assen  overeen  —  meetkundige  eliminatie  zou  kannen  noemeLj 
Wij  zullen  deze  overeenstemming  in  het  geheele  verloop  dar; 
twee  bedoelde  handelwijzen  niet  in  het  algemeen  aantoonent] 
maar    ons    er    toe    bepalen  daarvan  te  doen  blijken  in 
geval    van    vier    vergelijkingen    met  vier  onbekenden,  dooTj. 
welk  voorbeeld  naar  wg  mcenen  tegelgkertgd  een  voldocai; 
overzigt  zal  gegeven  worden  ook  voor  de  bg  hoogere  imar», 
den    van  n  vereischte   constructiën,  hetzg  men  die  uit  pro- 
jectie   of    uit    eliminatie    wenscht    af  te  leiden,     üe  op  h 
lossen  vergelijkingen,  die  wij  evenals  in  den  aanvang  wedtf 
door  de  enkele  letters  (a)  enz.  aanwijzen,  zijn  in  dat  geval: 

ai  ^1  +  «2  •^2  +  «3  ^3  +  «4  ' i  =  -^ » W 

hl  Xi  +  ^'2^2  +  h^3  +  ^4  ^4  =  -ö, l*) 

Cl  Xi  +  C2X2  -{-  c^x^  +  c^x^=  C\ W 

^l  ^1    +    ^»  ^2    +    ^  ^3    +    ^4  ^4  =  -D; (4 


■ ::::  I  (»- 


*■'  .OT- 


■i\P 


■  « 


f     » 


"r-  '-a'J 
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Tvortelpont  X  (van  de  4^  orde)  bepalen  wg  als  boven 
Let  algemeen  voor  willekeurige  n  door  de  vier  wortel- 
en, tlians  van  de  3«  orde,  Xa^^  Xa^,  Xö^^  X^^,  welke 
Tking  wij  —  hier  en  verder  door  vier  binnen  eene 
Lade  vermelde  punten  het  snijpunt  verstaande  van  de 
?  lijn  der  twee  bovenste  met  die  der  twee  onderste 
Len    —    scliematisch  aldus  voorstellen : 

tx       X    \ 
)   * 
Xöi  9  X^^ ) 

Ier  als  boven  bepalen  wg  het  eerste  dezer  vier  punten 
ir  de  vier  toen  reeds  genoemde  wortelpunten  der  2®  orde, 
nel^k 

Y     i-^«|fti»     Xa^^g    | 

*  """  I  y  X        I ' 

.  doen  wg  voor  X^^,  X^^,  X^^  telkenmale  het  dergel^ke; 
)gmaals  schrijven  wg  in  denzelfden  geest 

A^,  6,  —  J  y 

1  denken  ons  dat  ook  ieder  der  andere  voorkomende  puu- 
m  der  2«  orde  op  dezelfde  wgze  van  vier  wortelpunten 
4sr  1«  orde  afhankel^k  wordt  gemaakt.  Gaan  wg  dan 
achterwaarts  tot  substitutie  van  deze  verschillende  formulen 
in  elkander  over  en  nemen  wij  daarby,  hoofdzakelijk  met 
hei  oog  op  het  verder  volgende,  in  plaats  van  de  voor- 
giande  notatie  voor  de  wortelpunten  liever  diegene  aan 
4ie  voortvloeit  uit  de  oorspronkelyke  aanduiding  van  de 
wortelpunten  der  1^  orde,  dat  z^'n  de  gegeven  punten 
^\  Pi  y»  enz.,  X  op  de  assen  OX^  tot  O  X„,  in  dier  voege 
4it  bflv.  het  punt  der  1®  orde  Xa^b^ei1  dat  wil  zeggen  het 

4)or  de  afgeknotte  vergeljking  d^x^z=D  o{  a^zzi  —  ^z  Od^, 

d^ 

wpaalde   punt  ^4,  door  deze  letter  zelve  wordt  aangeduid, 

^  eyenzoo    voor   de    overigen,    dan   kunnen  wij  voor  het 

Wdwortelpunt  X  schrgven: 

^Mb  MM  MMDMD.  dWJK  NAtWMK,   8^*  RMSKS,  DEEL  IV.  19 
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(«70)234,  (ay  0)134! 
\(Y S)u,  (Y S)ii)    i (y 5)84,  (/ 5)i4 1 

I  (/?  5)34,  (/?  5)24)'    l(/?5)34,(/?5)l4l 

(y5)34.  (y5)24j    |(y^34.  (y^)u 

(«5)84.    («5)24!'    I(«5X,4,    (a5),4 

54,   52\ 


( 


in  welk  schema  wy  volgens  het  vroeger   gezegde  werkelgk 
slechts  vier   van    de  zestien  bestaande  wortelpunten  der  S« 
orde    en  negen  van  de   zes-en-dertig  der  2®  orde  aantreffen, 
welke    negen  laatsten  onmiddellgk  bekend  worden  als  sng- 
punten  van  de  aangewez^  verbindingslgnen  der  zestien  ge- 
geven wortelpunten  van  de  1®  orde.    Alsnu  overgaande  tot 
de    bepaling  van  die  projectie  van  het  genoemde  hoofdwor- 
telpunt    waarbg    alleen  de  coördinaat  x^  wordt  uitgesloten, 
duiden  wg  in  de  eerste  plaats  door  toevoeging  telkens  van 
een  accent  de  evenwgdig   aan   de  as   OX4  genomen  projeo- 
tien   aan   van  de   punten  (y^)34,  (/?^)34,  {et  8)^^  op  0X$» 
van    de    punten   (/5)2t,    (ft  ^)%^^    (^  ^)24  op   O  Xg,  van  de 
punten  (y  ^)i4,  [ft  ^)i4,  {a  8)1^  op   O  X^  (dat  zgn  dus  dett 
punten    zelve    wanneer  men  daarvoor  telkens  de  coordinitft 
T^  achterwege  laat),  en  verder  evenzeer  door  toevo^ng  van 
een  accent  de  punten,  uit  deze  projectiën  afgeleid  geheel  op 
dezelfde    wgze   als   de   oorspronkelijke   wortelpunten  der  8* 
orde    uit    de    overeenkomstige    evengenoemde   der   2*   orde, 
zoodat  byv. 

X-..    -(/?75)234-j^^^,^^^^,J 
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az..   dan    laat   zich   de  bedoelde  projectie  van  X  aldus 

jtellen : 

,(/5)'8*,  (/5)'24)      (('/«J/34,  (y^/n 

.(/^^•'34.    (/?<5)'24i'      1 0^5)34,    (^5)',4 

((y5/34.  (-/5)'24i     j(y  5/341  (y5)'H 

)(«^)'34,  {adfi^r     {(a^/g„  (a^)'H 

elk  schema  bij  vergelijking  met  dat  voor  X  zelf  de 
ame  met  accenten  van  het  laatste  lid  van  X  niet  te 
;wam,  omdat  dit  lid  alleen  de  op  de  assen  OX^,  OXj, 
0X4  liggende  wortelpunten  der  1®  orde  bevat  die  aan 
eigenlijke  projectie  behooren  te  worden  onderworpen. 
t  men  nu  nog  een  stap  terug  door  bovendien  de 
inaat  t^  uit  te  sluiten  en  onderscheidt  men  daarbij 
toevoeging  van  nog  een  accent  de  evenwijdig  aan  OX3 
oen  projectiën  van  de  evengevonden  punten  (ftySl^^ 
ry  ^  '234  op  0X2  en  van  de  punten  (/?/^)'i34  en  (a/<5/i34 
X^,  (zoodat  dit  projecteren  ook  voor  deze  punten  weder 
komt  op  het  weglaten  van  hunne  coördinaten  x^^  dan 
men  ter  voorstelling  van  die  projectie  van  het  hoofd- 
tlpunt  waarvoor  alleen  de  coördinatea  ^i  en  iv^  zijn  bij- 
iden  het  schema: 

x"-r«/?v^y'   -  )(/^y^)"««4.  (y?y5)",34) 

m  soortgelgke  reden  als  zoo  even  weder  een  lid  min- 
evat.  En  eindelijk  kan  men  volledigheidshalve  dit  over- 
man de  teruggaande  projectiën  van  meergenoemd  punt 
ten  door  de  volgende  aanwijzing  voor  het  op  de  as 
liggende  uiteinde  van  de  enkele  coördinaat  x^i 

X"'  =  (a/?y(yy"i, 

n  het  bijgekomen  derde  accent  het  evenwydig  aan  OX^ 
iteren  van  het  punt  {aftySfi^  of  X"  op  OX^,  dat 
',  weglaten  van  de  coördinaat  x^^  beteekent.  i 
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Wanneer  w^  thans,  afstappende  van  de  beschoa\>( 

opvolgende    projectiën,    overgaan    tot    wat  wy  stral 

noemden   de    meetkundige   eliminatie-methode    voor 

lossing    van   onze    vergely kingen,  komt  het  er  in  d 

plaats    op    aan    om,    evenals    w^    in    den  aanvang 

opstel  deden  voor  de  beide  toen  gebezigde  wgzen  va 

stelling    dier    vergelgkingen,    na    te  gaan  hoe  in  h< 

meen    voor   de   resulterende  van  twee  der  gegeven  ^ 

kingen  een  meetkundig  beeld  te   vormen  van  dezelfd 

als  het  voor  ieder   der  gegeven    vergelijkingen  zelve 

nomene.    Beschouwen   wg    daartoe  weder  bgv.  de  toi 

nedergeschreven  resulterende,  ontstaande  door  elimina 

de  laatste  onbekende  Xn  tusschen  de  eerste  vergelijkii 

en    de  laatste,   in  £,    dan  is  dus  thans  de  vraag  hoe 

de  aangenomen    assen  OX^  tot  0X«— i  (hetzy  in  de 

of  in    één    plat    vlak)    uit  te  zetten  waarden,  die  ie 

onbekenden    x^    tot   Xh^\    in   deze  resulterende  verg 

verkrggt  wanneer  men  daarin  telkens  alle  overige  onbe 

gelgk   nul    stelt,    door    constructie    zijn    af  te  leiden 

overeenkomstige  waarden  die  voor  alle  onbekenden  x 

op  alle  assen  OXi  tot  OX,  als  gegevens  voor  de  be 

noemde  vergelijkingen  voorkomen ;  met  andere  woord« 

uit  de  beide  gegeven  n-hoeken  met  hoekpunten  op  d 

OXi    tot  0X„,  die  de  vergely kingen  (a)  en  (k)  meel 

voorstellen,    is  af  te   leiden  wat  wij  zullen  noemen  h 

aanzien  van  0X«  resulterende  (w  — l)-hoek  met  hoek 

op    OXj    tot    OX»_i,  die  op  dezelfde  w^'ze  de  ten  ; 

van    Xn  resulterende  vergelijking  (a  k)  of  (a')  voorstel 

beantwoording  van  de  hier  gestelde  vraag  bedenke  men 

men  regtstreeks  uit  deze  vergelyking  (a')  zelve,  die  wi 

onder  den  vorm  a\  x^  +  a '2  x^  +  a'3  x^  -|-  enz.  -j-  a'„_i  x^^ 

A 
schrgven,   bgv.    de   waarde    Oa\'=z~   van  x^  bepaa 

ai 

mende  door  daarin  alle  overige  onbekenden  x^  tot  x^. 

lijk   nul  te  nemen,  dan    wel  of  men,  alvorens  (a')  do 

minatie    van    x^  tusschen   (a)   en  {ïz)  op  te  maken,  e 

deze    beide   laatsten    zelve    evenzeer   x^  tot  Xn^\  geli 

genomen  had   en  dan   tot  de  eliminatie  van  x^^  tosscl 
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us     vereenTondigde   vergel^kingen    a^  ^i  4~  a»  ^n  =  -^  ^^ 

Tj  -{"  ^«  ^»  =  -^>  ^^^  ^1  zeggen  tot  de  oplossing  van  x^ 

deze  beiden  was  overgegaan,  dit  op  de  bedoelde  waarde 

^    ,         A'       ^-^^ 
xi  =  Oui  =  —  = 

e  de  resulterende  vergelijking  in  den  aanhef  dezes)  geen 
vloed  kan  hebben.  En  bedenkt  men  nu  verder  dat  die  ver- 
nvoudigde   vergelgkingen  blgkbaar  de  overeenkomstige  door 


a  door 


(Oai=:~,  Oa«  =  —) 
0.,  =  -,0..  =  -) 


)epaalde  zgden  «i  a«  en  Xi  Xn  der  twee  n-hoeken  (a)  en  (x) 
roorstellen,  wier  sngpunt  dus  de  gevonden  Oa'i  tot  coördi- 
naat xx  heeft,  en  dat  overigens  voor  ieder  der  assen  O  X^  tot 
O  X«  - 1    het    dergelgke    moet    gelden    als  voor  de  as  O  Xj, 
üsLTx    komt    men    tot    dezen    zoowel  in  de  ruimte  als  in  het 
platte  vlak  geldigen  eliminatieregel :  De  hoekpunten  van  den 
ten  aanzien    eener  as  0X„  resul terenden  (n — l)-hoek  {a  x) 
of  (a')  van  twee  gegeven  n-hoeken  (a)  en  (x)  zijn  niet  au- 
dera    dan    de  evenwydig  aan  deze  as  O  Xn  genomen  projec- 
tiën  van   het    sngpunt  der  overeenkomstige  zgden  ai  an  en 
«i«»  op  de  as  OX^,  van  dat  van  a^Un  en  x^Xn  op  OX^, 
van   dat    van    «3  a«  en    x^  x»  op    O  X3,  enz.,  van  dat  van 
Oi.i  a»  en  Xn^xXn  op    O  X„«.i.    Deze  regel,  die  natuurlek 
ook   van    toepassing    is    vooreerst   op  ieder  der  overige  re- 
wlterende    vergel^kingen    van    de    eerste   orde  {bk)  of  (6'), 
(ei)  of  (c'),  enz.,  {hk)  of  (A'),  {ik)  of  (i'j,  daarna  op  die  der 
tweede  orde  (a'  t)  =  (a"),  enz.,  (A'  i')  =.  (A"),  en  in  het  alge- 
meen op  die  van  alle  hoogere  orden  zooals  (a"  A")  =  (a"')  enz., 
of  meetkundig    op    de    overige    resulterende    (n — l)-hoeken 
(h)  of  O?')  tot  (ix)  of  (^'),  op  de  uit  (a')  en  uit  dezen 
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weder  resulterende  (n— 2)-hoeken  («'  i')  of  (a")  enz., 
het  algemeen  op  alle  nog  verdere  lagere  veelhoeken 
door  do  resulterende  vergelgkingen  opvolgend  worde 
beeld,  geeft  tevens  juist  den  sleutel  ter  verklaring  van  de 
vermelde  identiteit  der  projectie-  en  der  eliminatie-m( 
Meer  in  het  bijzonder  overgaande  tot  de  toepassii 
dien  regel  op  het  geval  van  de  zoo  straks  voluitgi 
ven  en  reeds  door  projectie  behandelde  vier  vergelij 
(ö)j  (6)j  (c)  en  (cZ),  stellen  wy  hare  drie  resultereud( 
de  eerste  orde,  komende  door  x^  te  elimineren  tusscl 
en  opvolgend  ieder  der  voorgaanden,  voor  door: 

a\  Xi  -j-  a  2  rf-j  -|-  a's  ^-3  =:  A\  .  .  (a  d) 
b\x^  +  b'2x^  +  V^x^  =  B\  .  .  {bel) 
c\  xi  +  c  2  X2  4-  c'3  ;r3  =  C' ;  .   .  (cd) 

verder  de  twee  resulterendeu  van  de  tweede  orde,  ko 
door  nu  weder  ^^3  te  elimineren  tusschen  {c')  en  ied 
beide  voorgaanden,  door: 

a  1  a-j  +  a  2  3-3  =  4  , (o  c ) 

b"i  ^1  +  b\  x^:=^B"; {U  c) 

eindelijk  de  enkele  resulterende  van  de  derde  orde,  t 
den  door  nogmaals  x^  te  elimineren  tusschen  deze  (6")  e 
door: 

a'"i.ri  =  ^"';. (a"  6")  : 

terwgl  wij  ook  de  notatie  voor  de  hoekpunten  der 
hoorende  resulterende  drie  driehoeken,  twee  tweehoel 
één  éénhoek  in  verband  hiermede  en  met  de  notati 
de  gegeven  vier  vierhoeken  regelen  door  bgv, 

0a\=--,0u'\^^-,0u"\^^ 

te  nemen  en  evenzoo  voor  de  overigen.  Dit  doende 
nen  wy  bg  de  i^egenwoordige  handelw^ze  het  schemi 
de  bepaling  van  het  hooldwortelpunt  X  van  onze  vi 
geven    vergelijkingen  (a),  (6),  (c),  {d)  in  allen  deele 
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anderd  aanhouden  zooals  het  boven  bg  de  eerste  handelwgze 
ToUedig  werd  uitgesclireven,  en  hebben  wij  verder  in  over- 
eenstemming daarmede  voor  de  wortelpunten  der  opvolgende 
resulterende  stelsels  {a%  (ft'),  (c'),  en  {a"),  (6"),  en  (a'"), 
dat  wil  zeggen  voor  de  uiteinden  der  meetkundige  sommen 

Tan  de  coördinaten  r^»  ^2^  ^3'  ^^  ^^°  ^v  ^21  ^^  ^^^  ^1  ^P 
lich  zelve,  dat  wil  zeggen  voor  de  boven  door  X!  en  X"  eri  X"' 
aangeduide  teruggaande  projectiën  van  het  hoofdwortelpunt 
X,  als  volgt  te  schreven : 

( ('y's»  y'2\  /y's»  y'i\ 

""^  ^^^'^^^(«y)23,(«y)i3r)//3,  y'.w/s.  yv 


en 


A  =(a  />)i3— I    »        »    • 


en 


X"  =  a"V 


En  om  zich  nu  te  vergewissen  dat  deze  punten  X,  X"  en  X"' 
thans  door  werkelijk  geheel  dezelfde  constructie  te  voor- 
Bchgn  komen  als  vroeger,  neme  men  slechts  in  aanmerking 
dat  krachtens  den  gevonden  eliminatieregel  vooreerst  bigv. 
let  tegenwoordige  punt  y'3  de  evenwijdig  aan  OX4  geno- 
men projectie  is  van  het  sngpunt  van  ^3/4  met  ^3^4,  of 
^an  het  punt  (yd)^^,  op  OX3,  dat  is  het  boven  door  (y  ^jg^ 
voorgestelde  punt,  en  evenzoo  voor  de  soortgelijken;  ten 
tweede  bijv.  het  tegenwoordige  punt  /3"2  de  evenw^'dig  aan. 
0X3  genomen  projectie  van  het  snijpunt  van  ft\ft\  met 
y'2/3»  of  van  het  tegenwoordige  punt  (/?'y%3,  of  van  het 
vroegere  (/?  y  8)^^^^  op  O  Xg,  dat  is  het  boven  door  {ft  y  8)^^^^ 
voorgestelde  punt,  en  weder  cvenzoo  voor  de  dergel^ken; 
ten  derde  eindelijk  het  thans  «'"j  of  X"  genoemde  punt 
de  evenwydig  aan  O  Xg  genomen  projectie  van  het  sngpunt 
^au  (i\ct\  met  ft^\ft'\t  of  van  het  tegenwoordige  punt 
(«W  of  X",  of  van  het  vroegere  (afty8)\^,  op  OXj, 
dat  is  het  boven  door  {a  fty  8y\  aangeduide  zelfde  punt  X'", 
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Ten  slotte  teekenen  wg  nog  aan  dat  de  oplossing 
geheel  voor  een  willekeurig  aantal  n  onbekenden  waa: 
Igk  het  beknoptst  wordt  wanneer  men,  na  door  he 
toepassing  van  den  gevonden  eliminatieregel  uit  de 
punten  van  de  n  gegeven  n-hoeken  die  van  de  n — 1 
terende  (n — l)-lioeken,  uit  deze  weder  die  van  d 
resulterende  (n—  2)-hoeken,  enz.  tot  eindelgk  die 
twee  resulterende  tweehoeken,  dat  wil  zeggen  de  eind 
van  de  twee  regte  lijnen  bepaald  te  hebben,  wier  si 
de  beide  eerste  onbekenden  xi  en  x^  tot  coordinate 
bende,  deze  dadelijk  aanwijst  —  met  andere  woorc 
opvolgend  alle  assen  O  X^,  O  Xn^i ,  enz.  tot  en  me 
geëlimineerd  te  hebben  —  uit  deze  beide  onbekenden 
eens  door  herhaalde  toepassing  van  de  volgende  een^i 
constructie  weder  opklimt  eerst  tot  ^3,  dan  tot  s^ 
eindelgk  tot  x„^  of,  wat  hetzelfde  zegt,  de  wortelpuni 
genoemde  stelsels  van  resulterende  veelhoeken  in 
keerde  volgorde,  en  zoodoende  ten  slotte  ook  dat 
n  gegeven  »i-hoeken  zelf,  terugvindt.  B^  iederen  sti 
melijk  van  de  bedoelde  opklimmende  bewerking,  sU 
nadat  reeds  de  onbekenden  ;r|,  x^^  ^3,  enz.,  tot  x^ 
vonden  zijn,  kan  men  zeggen  —  wanneer  men  eene 
keurige  keus  doet  van  één  der  m  resulterende  m-hoeli 
allen  in  den  loop  der  zoo  even  geschetste  volledige  el 
tie  ter  bepaling  van  x^  en  ^2  ^^^^  reeds  als  noodza 
onderdeden  te  voorsch^n  kwamen,  en  wanneer  men 
kende  afstanden  der  op  de  assen  OX^  OX2,  OX3,  enz 
liggende  hoekpunten  van  dien  tn-hoek  tot  den  oorsp 
aanwgst  bgv.  door  g^  g^j  (^3,  enz.,  ()m  —  dat  he 
het  in  teekening  brengen  van  de  aan  eene  vergelgkii 
den  vorm 

—  +  -  H +  enz,  H -J-  —  =  1 

ei     V2     es  e«-i     Vm 

voldoende    onbekende   x^.    En  daartoe  is  het  slechts 
een    veelhoek   yi  ya  ^3  . . .  ym-i  ^w  te    construeren   (ï 
waarvan,  uitgaande  van  het  met  Qi  zamenvallende  ho< 
Vit   de    opvolgende   zijden    evenwgdig  zgn  aan  die  yi 
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>ekenden  veelhoek  QiQ^ifs»  * '  Qm^\  Qm  en  de  opyolgende 
aoekpunten  liggen  op  de  zijden  of  verlengde  zijden  van  den 
eveneens  bekenden  veelhoek  Oxix^x^. . ,  ii'm— i  en  op  de 
uit  diens  laatste  hoekpunt  x^^x  evenwgdig  aan  de  as  OX^ 
getrokken  Ign;  want,  stellende  de  afstanden  ;ri.yi,  ir2y2,  iTsys, 
enz.,  s^m-x  ym—}  opvolgend  voor  door  yi ,  y^ ,  ys ,  enz.,  y^u-i , 
geeft  dan  de  som  der  vergelykingen 

'i+yi     1  ^2+^2    yi  ^s+ys    2/2       ^w-i+ywi    y«-2 

=  1, =— , =-,enz., = 

Pi  4^2        in      Cs         t>2  Cw-i  e«-2 

en   —  z=  "^ 

werkelflk  de  gestelde  vergelgking 

-  +  -  +  —  +  enz.  H -1-  —  =  1. 

Q\  Q2  ?3  Cfli-l  Qm 

Overigens  valt  deze  algemeene  constructie  voor  rn  =  2  we- 
fcr  zamen  met  hetgeen  de  analytische  meetkunde  leert  over 
ie  vergelgking  eener  regte  lijn,  en  voor  w  =  3  met  de 
'eerwgze  der  beschrijvende  meetkunde  om  een  willekeurig 
punt  van  een  gegeven  plat  vlak  uit  eene  zijner  projectiën 
fe  bepalen. 

De    Hoogleeraar    Dr.    C.  A.  Scheltema  te  Delft  maakte 

^g  opmerkzaam    op    hetgeen    over  het  onderwerp  van  dit 

opstel    voorkomt    in    de    Lefons    de  statique  graphique,  par 

A.,   Favaro,    traduites    par    P.    Tbeeiee  ;  2®  Particj  Calcul 

9^aphiquej    1885.     Hoofdzakelijk    is    dit    te    vinden  in  het 

-^ppendice  du  iraductenr  au  chapitre  VI,  blz.  208 — 250,  en 

^el  bepaaldelgk   in    B,    Résolution  graphique  des  équations, 

W..  224 — 250.     In  de  eerste  plaats  kan  het  misschien  van 

^^t  z^n,   de   in   eene   noot   aldaar  aangehaalde  litteratuur 

nier  over  te  nemen;  zij  is  de  volgende:  Chasles,  Geometrie 

'^périeure,  2^  Ed.,  1880,  p.  209—213;  G.  Fouebt,  Com;^- 

^  rendusj  T.  80,  p.  550,  en  Bulletin  de  V Association  frari' 

föwe,    Congres  de  Nantesj  18V5;  Beiot  et  BouquET,  Lef  ons 

^mdles    de   geometrie    analyiique,    2«    Ed.,    p.  234  —  244; 

DmovBS,    Questions    de   geometrie^    1870,    en  Questions  de 
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trigonometrie,  1872 ;  de  Roos,  Apergu  cinémcUigue,  irad 
par  Alb.  Kapteyn,  dans  Isl  Revue  universelle  des  mines,  181 
Lalanne,  Comptes  rehdus,  T.  81,  p.  1186— 1188  en  1243 
1246,  T.  82,  p.  1487—1490,  T.  87,  p.  157—159, 
Notice.8  pour  Vexposition  de  Melboume,  1880,  p.  386 — 3! 
In  de  tweede  plaats  moge  vermeld  worden  dat  hetgeen  a 
mijn  onderwerp  verwant  is  meer  in  het  bijzonder  voorko 
in  de  onderafdeeling  VIII  van  evengenoemde  afdeeling 
namel^k  VIII.  Résolation  de  n  dquations  du  premier  dei 
è  n  inconnues  par  les  methodes  de  f ausse  posiiton,hlz.  22i 
232  (no'.  155  —  160),  waarvan  de  blz.  224— 229  (n«.  155 
158)  de  oplossing  geven  (zooals  gezegd  door  ifausse  po! 
tion''),  op  evenwgdige  assen,  van  een  stelsel  vergelgkiogt 
van  den  vorm  Ai^rj  -f  ^^  j-^  -(-  i/^  =  O,  Ag  J-g  -f-  ^2^8  +  ^i- 

h  ^3    +  /^3  n  +  n  =  Ot     ö^Zm     ^h  ^11  +  /C/||  iTi  -f  n  = " 

onder  opmerking  dat  n  willekeurige  lineaire  vergelgkinge 
met  n  onbekenden  door  voorafgaande  behoorl^ke  optellingc 
steeds  tot  dezen  vorm  te  herleiden  zgn;  terwgl  de  bL 
229—232  (n08.  159—160)  de  oplossing  van  Foüret  beval 
ten,  ook  door  ifausse  position''  en  ook  op  evenwydig 
assen  —  aldaar  wordt  nog  aangehaald  Fou&et  in  Amé 
des  ponts  et  chaussées,  1876,  1©'  Sem.,  p.  473  —  van  h 
stelsel  voorkomende  b^  de  toepassing  van  het  zoogenaamd 
theorema  der  drie  momenten  in  de  leer  van  in  meer  da 
twee  punten  ondersteunde  veerkrachtige  staven,  nameli 
2  (ai  +  03)4^1  +  ag  ^2  =Pit  öTg^i  +  2  (ag  4  03)^2  +  03/3=/ 
enz.,  a»  rf-«— 1  -}-  2  (a^  -j-  a^f  1)  x^  =  p»,  waartoe  ook  will 
keurige  lineaire  vergelijkingen  steeds  te  herleiden  zyn.  Ee 
regtstreeksche  graphische  behandeling  evenwel  van  een  w 
lekeurig  lineair  stelsel,  zonder  behulp  van  voorafgaan 
vereenvoudigende  algebraïsche  vervorming,  heb  ik  in  1 
genoemde  werk  van  Favaeo-Tereibe  niet  aangetroffen. 

Door  ons  medelid  Dr.  Ch.  M.  Schols  werd  nog  mg 
aandacht  gevestigd  op  eene  graphische  oplossing  van  vi 
lineaire  vergelijkingen  met  vier  onbekenden,  voorkomen 
in  eene  in  het  Tijdschrift  van  het  koninklijk  Instituut  o 
Ingenieurs,  1885-1886,  2«  Aflev.,  2^  gedeelte,  bla.  124 
128    en    plaat   11,   opgenomen  verhandeling  van  den  He 
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J.  C.  Dtxhoobn,  over  » Het  bepalen  der  indicateur-diagrani* 
men  van  eene  compound-machine".  Die  vier  vergel^kingen 
bcTatten  ieder,  gelijk  de  n  zoo  even  vermelde  met  de  coëffi- 
ciëüten  A,  //,  y,  slechts  twee  opvolgende  onbekenden;  zj 
worden  daarom,  na  twee  onderling  loodregte  lijnen  te  heb- 
ben getrokken,  die  van  uit  haar  snijpunt  in  rondgaande 
Yolgorde  als  vier,  ieder  bij  ééne  der  onbekenden  behoorende, 
a£sen  worden  beschouwd,  ten  opzigte  telkens  van  twee  dezer 
assen  als  vier  regte  lijnen  in  teekening  gebragt ;  daardoor 
is  de  vraag  teruggebragt  tot  het  construeren  van  een  regt- 
hoek,  hebbende  zgne  hoekpunten  opvolgend  op  deze  vier 
Iqnen  en  zijne  zgden  evenwgdig  aan  de  aangenomen  assen; 
en  deze  vraag  wordt  eenvoudig  opgelost  op  grond  van  het 
beginsel  dat  —  éene  der  vier  l^nen  voor  een  oogenblik 
buiten  beschouwing  latende  —  de  meetkundige  plaats  van 
bet  vierde  hoekpunt  van  een  aldus  gerigten  regthoek,  als 
de  drie  andere  hoekpunten  op  de  drie  overige  gegeven  Ignen 
genomen  worden,  almede  eene  regte  lijn  is,  waarvan  dus 
twee  willekeurige  punten  gemakkelijk  te  vinden  z^n  en  die 
loor  hare  snijding  met  de  vierde  gegeven  l^n  het  op  deze 
liggend  hoekpunt  van  den  regthoek  en  daaruit  alle  vierde 
onbekenden  bepaalt.  Terwyl  de  Heer  Dyxhoorn  voor  zgn 
ioel  alleen  met  vier  vergelijkingen  ter  bepaling  van  vier 
onbekenden  te  doen  had,  is  z^ne  handelw^ze  ook  vatbaar 
om  op  een  willekeurig  aantal  onbekenden  te  worden  uitge- 
Md  en  alzoo  in  het  algemeen  voor  het  boven  vermelde 
stelsel  van  n  vergelijkingen  met  n  onbekenden  en  met  coëfiEi- 
ciênten  A,  //,  >^  te  dienen.  Immers,  trekkende  uit  een  ge- 
meenschappelyken  oorsprong  in  willekeurige  rigtingen  in 
één  vlak  n  assen  OX^,  OX^,  OX3,  enz.,  0X«,  ieder  tot 
de  gelgknamige  onbekende  behoorende,  worden  ten  opzigte 
▼an  deze  assen  twee  aan  twee  die  vergelgkingen  weder  voor- 
gesteld door  n  bekende  regte  l^nen  en  geldt  het  nu  het 
^den  van  een  punt  in  ieder  dezer  lijnen,  zoodat  al  deze 
pnnten  zich  volgens  dezelfde  coördinaten  twee  aan  twee 
^eenschakelen*  Daartoe  uitgaande  bijv.  van  een  wiUe- 
l^eurig*  punt  (^^,  ^2)  van  de  eerste  lijn,  en  aanteekenende 
^^i  het  punt  (x^,  ^3)  van  de  tweede  Ign  dut  dezelfde  coor"> 


i 
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dinaat  X2  heeft,  hieruit  weder  het  punt  (^3,  x^)  yan  de  derde 
lyn  met  dezelfde  0*3,  en  zoo  rondgaande  de  bgbehoorende 
punten  yan  alle  yolgende  l^nen,  zal  in  het  algemeen  het 
aldus  komende  punt  yan  de  rfi^  of  laatste  lyn  wel  de  bg  de 
aangenomen  Xi  behoorende  coördinaat  ;r«  hebben,  maar  daar- 
entegen, in  plaats  yan  zooals  yoor  de  oplossing  yereischt 
zou  worden  deze  Xi  zelye  als  tweede  coördinaat  terug  te 
geyen,  zekere  andere  tweede  coördinaat  yertoonen.  Maar 
ook  hier  heeft  men  nu  niets  anders  te  doen  dan  op  deze 
w^ze  ten  opzigte  yan  de  assen  O  X»  en  O  X^  twee  punten 
ieder  met  dergelyke  bij  elkander  behoorende  Xn  en  ^r^,  stel 
bijy.  de  punten  (ir'„,  x\)  en  (a?"»,  x"i)^  te  construeren,  om 
door  het  sn^punt  yan  hunne  yerbindingslijn  met  de  bg 
deze  assen  behoorende  n^^  gegeven  lyn  de  werkelgke  x^  enx], 
en  daarmede  alle  andere  onbekenden  yan  het  yraagstuk  te 
vinden.  Deze  constructie,  die  het  in  teekening  brengen  van 
zekere  aan  de  assen  O  X^  tot  O  X»  evenw^'dige  stelsels  lijnen 
vordert,  kan  vooral  voor  groote  waarden  van  n  nog  aan- 
zienlijk vereenvoudigd  en  nagenoeg  geheel  onder  den  vorm 
van  die  van  den  Heer  Dyxhoorn  gebragt  worden  door  deze 
assen  rondgaande  telkens  te  nemen  langs  de  yier  deelen 
van  twee  elkander  regt-  of  scheefhoekig  sn^dende  l^nen 
Xj  O  X3  en  Xg  O  X^,  in  dier  voege  dat  telkens  elk  viertal 
opeenvolgende  assen  OXi„i+i,  OX^^^i  0X^^+3,  OX^+4 
weder  langs  het  eerste  viertal  O  X^,  O  X2,  OX3,  OX4  komt 
te  vallen.  Men  heeft  dan  geene  andere  constructielijnen  dan 
alleen  aan  Xj  O  X3  en  aan  Xo  O  X^  evenwijdige  te  trekken. 
Voor  het  geval  dat  hierbij  n  den  vorm  4m-|-l  of4m4-3 
heeft  en  dat  dus  het  construeren  van  de  gegeven  n**«  of 
laatste  lijn  wegens  het  langs  elkander  of  langs  elkanders 
verlengden  vallen  van  de  twee  bijbehoorende  assen  O  X« 
en  O  Xi  niet  regtstreeks  mogelyk  is,  kan  men  volstaan  met 
het  construeren  van  deze  lijn  bijv.  ten  opzigte  van  de  assen 
O  X«  =  O  Xi  of  3  en  O  X;,+i  =  O  Xo  ©f  4 »  op  welke  zeUle 
assen  alsdan  ook  de  door  de  twee  boven  aangeduide  punten 
(x'nj  x'i)  en  (ar"„,  x'\)   bepaalde  hulplijn  te  teekenen  is. 

Augustus  1887. 
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EEN  EN  ANDEK  OVEH  CONSTANTIJN  HUYGENS 


AliS  BEMIKNAAE  DES  STELLIGB  WETEKSCHAFFEN 


EN  ZIJNE  BETREKKING  TOT  DESCARTES. 


DOOS 


D.    J.    K  O  B  T  E  W  E  G. 


Het    is    algemeen    bekend   hoe  onze  dichter  Constantijn 
HüYGENs  bij  zijne  vele  overige  voortreffelijke  eigenschappen 
eene     groote    belangstelling  voor  de  stellige  wetenschappen 
bezat    en  met  vele  wis-  en  natuurkundigen  zijner  dagen  in 
betrekking    stond.     Zoo  ziet  men  hem,  toen  hij  als  jeugdig 
gezantschapssecretaris  in  1621  en  1622  Engeland   bezocht, 
in     druk    verkeer    treden   met  Coenelis  Dbebbel,  den  man, 
die     zijn    opgang    aan  het  hof  van  Jacobus  te  danken  had 
aan    >  de  scherpzinnige  niewigheden  en  natuurlijke  geheimen" 
welke  hij  den  hovelingen  tx)onde,  en  een  tien-  of  vyftiental 
jaren     later    staat    hij  in  corxespondentie  met  Descaktes  en 
pater  Mehsenne,  met  Diodati,  Galileï's  vriend,  met  Wen- 
DE1.IÏÏIIS,    met  GoLiüs  en  Hortensius,  de  vertegenwoordigers 
der   wiskunde  aan  de  Universiteiten  van  Leiden  en  Amster- 
dam^    en    vinden  wij  sporen  van  persoonlyken  omgang  met 
den    jongen    van    Schouten  later  den  vriend  en  leermeester 
van   Christiaan  Hüygbns,  met  Pollotto  een  militair  ingenieur 
in    Staatschen    dienst,    als    wiskundige    hoog  bij  Descartes 
aangeschreven  en  met  Albert  Girard*),  wiens  groote  gaven 


•)  HandBoluiften  N<^.  45,  N^  111  (latynsohe  brieven)  voorhanden  oi^ 
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hg  toont  te  waardeeren  als  h^  Golius,  zoo  even  to 
leeraar  te  Leiden  benoemd,  samenwerking  met  GiRi 
beveelt. 

Al  moge  het  nu  waar  zijn,  dat  CJonstantijn  Hüy 
den  vooruitgang  der  wis-  en  natuurkundige  wetensc 
althans  direkt  —  niets  heeft  bygedragen,  zoo  verdie 
bg  een  persoon  als  hij,  de  vraag  hoeverre  zijne  k( 
deze  richting  ging  en  van  welken  aard  zgne  betre 
met  de  wis-  en  natuurkundigen  zgner  dagen  ware 
volle  belangstelling  en  dit  te  eer  als  men  bedei 
Constantijn's  voorliefde  stellig  van  invloed  geweest 
ontwikkeling  van  zijn  zoon  Christiaan,  terwijl  zijne 
king  tot  mannen,  die  op  het  gebied  der  natuurwete 
pen  den  toon  aangaven,  Christiaans  talent  reeds 
bekend  deed  worden  en  hem  de  kostelijkste  relati 
schafte. 

Het  rijke  materiaal  van  handschritten  betrekk 
familie  Huygens  op  het  Trippenhuis  voorhanden 
behulp  van  registers  en  catalogi  door  Mr.  D.  Hoof 
en  JoRissEN  gemakkelijk  toegankelijk  gemaakt,  mi 
slechts  spaarzaam  gebruikt,  biedt  ons  vele  gegevens  *) 
antwoording  dier  vraag  en  wat  in  de  volgende  rege 
worden  medegedeeld  is  voor  een  groot  gedeelte  daar 
put.  Vooral  de  correspondentie  met  Descartes  is 
rijk  en  gaf  zelfs  aanleiding  de  lijst  der  werken  van  De 
te  kunnen  vermeerderen  met  een  geschrift,  waarvau 


het  Trippenhuis.  Brief  van  19  Dec.  1629 :  ifAliquid  mecum  nu^ 
theoriam  iatam  (de  theorie  der  lichtbreking)  eommumicavU  vir  i 
Albbrtus  GiRARDUs",  etc.  lil  nuYGENS  dagbock  (uitgegeven  al 
van  Oud'Holland,  3c  Jaargang)  vinden  wij  op  9  Dec.  1632  aange 
gObit,  hen!  Albus  Girardus,  vir  incomparabiliê".  Met  aanteek 
welke  niet  op  familieleden  betrckkmg  hebben,  is  Hutobms  ah 
kwistig. 

♦)  Na  zekeren  leeftijd  worden  die  gegevens  schaars.  Gedceltel 
nen  zij  werden  aangevuld  uit  de  correspondentie  met  zQn  zoon  Chb 
Zoo  biykt  dat  diens  kennismaking  in  1657  met  Si.usius  door  i 
middeUng  tot  stand  is  gekomen.  Tevens  schynt  het  echter  dat 
ligo  wetenschappen  met  het  klimmen  der  jaren  meer  en  meer  i; 
STAMTIJS's  gedacUenkring  geweken  zyn. 


(  255  ) 

w^    ook  al  de  oorspronkelyke  redactie  van  z^ne  hand 
bezitten  —  toch,  zooals  het  daar  ligt,  als  de  geestelgke 
er  moet  worden  beschouwd. 


)£atrent  zgne  eerste  kennismaking  met  de  wiskunde  heeft 
roET^s  zelf  ons  in  zgne  ^  Sermones^^  *)  mededeelingen  ge- 
,n,  die  eenigzins  aangevuld  kunnen  worden  met  behulp 
er  —  spoedig  afgebroken  —  eigen  levensbeschrgving  in 
idschrift  op  het  Trippenhuis  aanwezig  f).  Daaruit  blgkt 
Clotitjs,  de  schoonzoon  van  Lüdolf  van  Cbulen,  slechts 
:ele  maanden  Constantijns  leermeester  bleef  §).  Groot 
s  de  sympathie  van  leermeester  en  leerling  voor  elkander. 


)  Volgens  LoosjEs'  vertaling; 
Schoon  't  ongehoorzaamheid  aan  's  vaders  wil  moog  schijnen 
'K  bedroog  hem  door  een  list,  nogtans  der  beste  soort, 
Mgn  geest  die  sedert  lang  door  wiskunst  werd  bekoord, 
Wgdde  aan  die  wetenschap  mijne  uiigezulnigde  uren. 
Zij  was  het  kaartspel  dat  mijn  driften  kon  ontvuren. 
Zij  was  't  verkeerboud,  zij  de  kaatsbaan  die  ik  zocht. 
Zij  was  de  teerling,  waar  mijn  hart  aan  was  verknocht. 

0]a!  geen  dobbelaar  kan  meer  met  ziel  en  zinnen 

't  Onedel  schandlijk  spel,  dan  ik  de  wiskunst  minnen. 

Wat  uren  heb  ik  niet  ontwoekerd  aan  den  nacht, 

Ontknibbeld  aan  den  slaap  als  offer  haar  gebracht 

£ü  'k  leerde  in  luttel  tijds  haar  kennen  en  doorgronden ; 

Doch  ik  bad  minder  snel  het  spoor  daartoe  gevonden 

Had  mij  niet  Clotius,  om  schranderheid  geëerd, 

^y  d*eerste  gronden  van  de  rekenkunst  geleerd. 

fiy  gaf  mij  denkbeeld  van  de  waarde  der  getallen. 

^6  meetkunst  —  zonder  hem  —  waar  mij  te  zwaar  gevallen, 

^tt  koopmansrtkcniug  was  mij  's  mans  onderricht 

Eenvoudig,  juist  en  klaar,  een  helder  stralend  licht. 

^  Werd  in  de  boekhoudkunst  door  hem  ook  onderwezen 

En 'ir,  leerde  *t  koopgeheim  van  'sAmstels  beurs  dus  lezen. 

^ïjtt  lieve  vader  nam  mij  toen  niet  euvel  af 

Het  heimelijk  bezoek,  dat  *k  vaak  Euclides  gaf. 

^  ja  ik  had  bijna  zijn  lofspraak  ondervonden 

Omdat  ik  zijn  bevel  had  op  die  wijs  geschonden. 

t)  In  Handschrift  N».  48,  aldaar  onder  den  titel:  Fiia. 

fi  Te  beginnen  met  12  October  1609  (Dagboek,  p.  8).    Constahti^n 
^  dos  dertien  jaar. 
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Na  elke  les  van  Clotiüs,  moest  Constantün  het  geleer 
aan  Dedel,  z^n  leermeester  voor  de  klassieke  talen,  ore 
brengen  en  uitleggen.  Deze  stelde  daar  belang  in  en  ve 
smaadde  het  niet  —  zooals  Huygens  het  uitdrukt  —  van  zi 
leerling  te  leeren.  Waarschynlgk  had  vader  Hüygens  d; 
zoo  beschikt,  wiens  hoofddoel  trouwens  slechts  was  zi 
zoon  met  het  handelsrekenen  bekend  te  doen  worden. 

Overigens  vind  men  in  hetzelfde  deel*)  der  handschrift 
de  sporen  van  een  dier  » bezoeken  \  al  z^  het  dan  op  laten 
leeftfld,  aan  Euclides  gebracht.  Van  Huygens  hand  b 
vindt  zich  daar  een  kort  uittreksel  van  de  bewgzen  en  coi 
structies  der  zes  eerste  boeken  van  Euclides.  De  dagte 
kening,  Juli  1627,  is  merkwaardig.  Sedert  enkele  maand< 
gehuwd  had  hg  den  Haag  moeten  verlaten  om  zich  by  Fa 
DBEiK  Hendrik  in  het  leger  te  vervoegen.  Het  eerste  bo< 
bewerkt  hg  te  Arnhem  10  Juli,  het  tweede  aldaar  13  Ja 
het  derde,  vierde  en  zesde  in  de  legerplaats  vóór  GaoL  22- 
27  Juli.  Veel  merkwaardigs  is  er  in  die  korte  aanteekeni 
gen  niet  te  vinden.  Slechts  eene  zekere  onafhankelgkhc 
van  oordeel  tegenover  Euclides  verrast  ons.  Als  deze,  oi 
dat  hij  de  lengte  van  een  Ign  niet  met  den  passer  o  verg 
bracht,  maar  alles  door  sngdingen  van  Ignen  en  cirkels  v€ 
kregen  wil  hebben,  een  tamelijk  omslachtige  construd 
aangeeft  om  van  uit  een  gegeven  punt  een  Ign  van  gegeY' 
lengte  uit  te  zetten,  vindt  Huygens  dit  onnoodigen  omsL 
{inutilis  moleatia)  en  later  ergert  hg  zich  als  Euclides  i 
wille  van  den  strengen  vorm,  waarin  hg  alles  meent  te  me 
ten  gieten,  in  herhalingen  vervalt.  Ook  laat  hg  het  vgl 
boek,  dat  over  de  eigenschappen  van  evenredige  Ignen  ha 
delt,  onbewerkt,  daar  de  bewijzen  eenvoudig  zgn  en  de  sii 
lingen  voor  de  latere  toepassing  van  zeer  ongelgke  waarc 
Gezegd  moet  het  worden,  dat  de  bewerkers  der  moder 
handboeken  op  al  deze  punten  Huygens  in  het  gelgk  st€ 
len.  Dat  deze  zich  op  dien  leeftijd  en  onder  deze  omsta: 
digheden  met  de  eerste  beginselen  der  planimetrie  bez; 
hield,    pleit    stellig  voor  zgne  liefde  tot  de  wiskunde  mai 


»)  N».  48.  p.  285. 
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er  blijkt  toch  ook  iiit  dat  hij  in  hare  techniek  niet  verre 
gevorderd  was,  indien  althans  —  wat  vorm  en  inhoud  ver- 
moeden doen  —  de  aanteekeningen  ter  eigen  oefening  waren 

opgesteld. 


Het  is    dan  ook  zeker  niet  de  wiskunde  op  zich  zelven, 
die  CoNSTANTiJN    op    mannelijken    leeftijd    het   meest  heeft 
langetrokken.     Hij  stelt  haar  daarom  zoo  hoog,  omdat  hy 
inziet  hoezeer  de  vooruitgang  der  natuurwetenschappen  van 
laar  afhankelijk  is.     Voorloopig  is  het  de  dioptrica  »no6i- 
luêima  pars  maihe^eos"  *),  die  hem  de  meeste  belangstelling 
inboezemt.     Als  Goliüs  in  1629  als  opvolger  van  Snelliüs 
het  hoogleeraarschap  te  Leiden  aanvaard,  vermaant  hij  hem  f) 
toch   vooral  zich  op   deze   wetenschap  toe  te  leggen.     >De 
gevolgen  der    brekingswet"   —  zoo    voegt    h^  hem  toe  — 
*zijn  nog  door  niemand  voldoende  uitgewerkt.     Hoe  ijverig 
men  in  Italië  ook  met  beloften  is,  men  zal  daar  niets  ver- 
richten van  zooveel  belang  dat  gij  het  ook  niet  zoudt  kund- 
oen.   Albkkt    Girakd    deelde    mij    een  en  ander  mede  wat 
^n  goed  handvat  zou  kunnen  opleveren.     Hem  is  het  uit- 
sluitend om  de  toepassing  der  brekingswet  te  doen,  ik  zoude 
ook  willen  weten  welke  physische  oorzaak  er  achter  zit'' §). 
De    raad    was    stellig   goed,    al  was  Goliüs  de  man  niet 
er   het    rechte  profijt  van    te  trekken.     Toch  bleef  zij  niet 


•)  Handschrift.  N».  4é  en  45  {Latijnsche  brieven).  Brief  N*».  22é  aan 
HoRTENSius,  29  Oct  1655. 

fj  Uiijnnche  brieven.  Brief  N^.  111  aan  Goliüs  van  19  Deo.  1629: 
^ortari  deinde  libet^  ut  quando  nunc  rei  mathematirae  etiam  ex  officio 
**ca*,  eJHs  quae  de  radio  refracto  est,  partem  nemini  satis  excuitam,  serio 
^iifi  commendatam  esse  patiaris. 

\) ...  At  nudiê  refractionum  incrementis  ac  horum  proportionibus  incU' 

^"erat.    Ego    ver  o  etiam  aliquid  hic  phifsici  requiro,  et  de  causantm  causit 

^iii  ah  origine  satixfieri  velim  .  .  .  Ook  reeds  Juli   1629,  Brief  N".  102 

^reef  Huygens  aan  Golil's  naar  aanleiding  van  een  werk  van  Schei- 

*ia:  faiif  prolixe  docet,  sed  me  solertia  hominis  et  errori  inveterato  destrth 

^do  dUigeniia  nmwa  capit.  Nam,  ut  multo  me  nosti  rec/ius,  hallucinamur 

^tenui  ed  parte   Matheseos   maxime,    quae  de  visione  est  et  /rustra  quis 

f^adere   kas   ienebras  tentet,   cui   refractionum   ratio   absolutisêima   non 

fittl.  MM  MKDMD  .  ATD.   NATVÜMK,    8^    RKEKB,    DEEL  lY.  1*| 
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geheel  zonder  gevolg.  Van  Golitjs  hand  vinden  wg  *)  een 
zeer  uitvoerig  scliryven  aan  Huygens,  gedateerd  1  Novem- 
ber 1632,  waarin  hij  hem  de  gewichtige  vondst  mede- 
deelt, dat  de  beroemde  brekingswet  van  Descaetes  reedB 
vroeger  door  Snellius  uitgesproken  en  met  proeven  be- 
wezen was.  Daar  het  getuigenis  van  Golius  van  belang 
is,  in  verband  met  de  nog  onopgeloste  vraag  in  hoeverre 
Descartes  het  denkbeeld  van  zijne  wet  aan  Snellius  heeft 
ontleend,  deelen  wij  bet  hier  in  zyn  geheel  mede.  Er  blijkt 
eenerzijds  uit  dat  Golius  niet  aan  kwade  trouw  dacht  en 
het  althans  hem  niet  bekend  was  dat  Descautes  toenmaals 
de  handschriften  van  Snellius  had  ingezien,  andererzijds  is 
het  echter  zeer  onwaarschynlyk,  dat  Golius  zgn  vondst  aan 
Descartes,  met  wien  hg  in  druk  vriendschapsverkeer  stond, 
niet  zoude  hebben  medegedeeld.  By  de  uitgave  der  dioptrica 
in  1638  heeft  Descartes  dan  geweten,  dat  Snellius  hem 
vóór  was  geweest. 

^id  autem^  —  schrijft  Golius  —  ^  officio  postulato  reliquo 
^optabilius  esse,  iibique  f  ore  gratiua  conjido^  pro  quo  jidem 
^ante  menses  aliquot  operamque  ohstrinxi  meam;  nisi  farteet 
^hic  quoque  mihi  fraxidi  sit  longa  cunctatio ;  quod  tarnen  ui 
^  minus  metuam,  facit  turn  difficultas  et  momentum  rei^  turn 
» aequitaa  et  facilitas  animi  tui.  Neqtie  enim  dsserere  hacteuus 
^fui  au8U8  ingeniosi  Descartes  invenlum;  quod  tarnen  seu 
"kpraesagio  seu  affect u  qnodam  apud  te  jaciare  non  extimue^ 
^ram^  se,  Rejraciionis  leges ^  ab  Ulo  descriptas,  quas  veras 
"^esse  et  ipsius  naturae,  me  credere  visus  et  ratio  nunc  cogunL 
»  Coepi   nuper  experimenta   quaedam^  incidique  paulo  post  in 

>  Snelliana  plurima^  quae  ambiguitatem  et  scrupulum  exemerunt 
»om7je;?i.  Ambo  illi,  qui  dici  merentur  magni  Afat/iemaiici^ 
^Iiaud  unquam  ivter  se  cognitie  diversis  locis  et  tetnparibus 
^contrarias  ingressi  vias^  per  principia  et  causas  GcUlus^  per 
^effectus    et    observata    Baiavus^    aliis  et  diversis  verbis  cim- 

>  cluserunt  prorsus  idem,  Quod  neque  celare  AmpL  tuam^  neque 
^sine  studio  divulgare  velim,  quó  et  tibi  mea  constet  obsertan" 

>  tia,    et    inventoribus   sua  in  solidum  gloria,     Snellius  vene^ 


*)  HandsohrifteDy  iSta, 


(  259  ) 

» randae  memoriaej  praeceptor  meua^  cum  ex  Vitellioniê  cal' 
>  culo  et  tabulis ^  turn  ex  propriis  ad  obsercata  plurima  eaque 
9saepiuê  et  diversimode  repetita^  snbductis,  hoc  formavit  theo' 
^rema  opticunu^ 

En  nu  volgt  de  brekingswet,  zooals  Snbllius  ze  formu- 
leerde, welker  identiteit  met  die  van  Descaetes  door  Golius 
geuiakkelijk  wordt  aangetoond. 


Ten  huize  van  Goliüs  in  April  1632  had  waarschijnlijk  de 
eerste  ontmoeting  plaats  tusschen  Hüygens  en  Descabtes. 
Welken  indruk  beiden  op  elkander  maakten  blijkt  uit  voor- 
handen brieven.  '^Ex  quo  postremo  a  te  abn\  meldt  Hüy- 
GKNS  *)  aan  Golius  >  vir  doctissime  atque  amictssime^  secuta  me 
9  imago  est  mirabilis  Galii,  amicij  non  citra  invidiam  meam, 
>  tui^  cujus  in  magnd  urbe  paulum  sepultae  distat  inertiae  celata 
^virtuê.  Ulam  praecipue^  quam  de  Refracti  radii  demonatra" 
9tione  ianquam  de  re  levi  ac  perspicua  spem  fecit^  nusquam 
9deposiii'  terwijl  Descartes  aan  Hüygens'  zwager  de  Wil- 
H£M  op  23  Mei  1632  schrgfbf):  ^Je  ne  acay  querespondre 
9  a  la  courtoisie  de  M^  Huguens  sinon  que  je  cheris  Vhonneur 
9  de  sa  connaissance  comme  Vune  de  mes  meilleures  fortunes^ 
» et  que  je  ne  seray  jamays  en  lieu  ou  je  puisse  avoir  Ie  bien 
9  de  Ie  voir  que  je  nen  recherche  les  occasions*^  en  dat  die 
wederzijdsche  bewondering  nog  aangroeide  bij  nieuwe  per- 
soonl^ke  ontmoetingen,  bewijzen  de  krasse  woorden  van 
Huygens:  ^Pardonnez^  s'il  vous  platst  a  la  forte  impression 
9  que  vous  mavez  laissêe  de  quelque  chose  de  surhumain^^  ^) 
en  niet  minder  de  merkwaardige  zinsneden  door  den  Heer 
UïïGEE  in  Oud-HoUand  uit  een  brief  **)  van  Descabtes  aan 
Goliüs  aangehaald:  ^Afais  ce  qui  vaut  mieux  que  tous  les 
9toumeurs  du  monde,  eest  que  M.  Zuylichem  que  j'ay  eu 
9 Vhonneur  de  voir  ces  jours  a  Amsterdam  après  avoir  eu,  la 
9patience  d^ouir  lire  une  partie  de  ma  dioptrique,  s^est  offert 


♦)  LatiJMche  brieven.  Brief  N».  166.  7  Apr.  1632. 
f)  f oucHEB  DU  Cabeil,  Oeuvres  inédiies  de  Descabtes,  T.  2,  p.  23  ^ 
f)   Lettres  frangaises  I,  p.  613;  brief  vau  28  October  1635. 
**)  Inleiding  tot 'het  Dagboek.  De  brief  (van  6  April  1635)  bevindt  zich 
in  hei  Uyksarchief,  Verzameling  Büeldsmvde&.vam  Voshol,  dooa  XXXII. 

W 
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td'en  faire  faire  lui-même  guelijueespi 
irenient  hors  de  peine  de  ce  cóté,  car 
»poasible  que  la  chose  réussi'e,  il  ei 
tplutost  que  pereonite"  zoo  luidt  he 
>ne  tire  pas  peu  de  vanité  de  ce  que 
>aucuve  chose  qu'il  ne  ,comprUt  quati 
>  mencé  de  V expliquer  , 

Mocht  men  echter  uit  deze  wo 
letterleken  zin  aanleiding  geeft  — 
GENS  zich  op  bet  gebied  van  de 
dioptrica  geheel  te  huis  gevoelde,  d: 
driegen.  Niets  is  er  in  zgne  corn 
vinden  wat  ons  noopt  aan  zijne  oprei 
neer  by,  schrijvende  aan  Descabtes 
»»oyede  vosire  belle  theorie  je  ne  vous 
»en  faute  de  l'industrie  méchanique' 
y»sane  ignartts,  eed  iotiue  opticae 
zyn  standpunt  tegenover  die  theorie 
levert  deze  lofspraak  een  nieuw  geti 
van  bevatting  van  Constantijn  en  di 
mede  hij  zich  in  de  denkbeelden 
werken. 


Welke  de  dioptrische  proef  was  i 
medewerking  had  toegezegd,  en  die 
het  ontstaan  der  tamelijk  uitgebrei 
schen  hem  en  Dbscartes,  zullen  wï 
ga  een  woord  over  den  vorm,  w 
correspondentie  voor  ons  toegankelj 
gevallen. 

In  de  op  het  Trippenhuis  aanwezig 
'Lettres  frangaises"  vindt  men  de 
zeventien  brieven,  de  eerste  van  28 
van  7  Juli  1645,  door  Hdygens 
Svenzoo    zijn    van  de  brieven  van   1 


*)  Lettret  franfaüet  1,  p.  643. 
f)  Lat^HKhe  brievtH.  N»,  SS*. 
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leerendeels  de  origineelen  zelven  niet  bekend.  Wat  men  heeft 
ga   copiën  door  Descartes  vervaardigd  en  door  Clerselibr 
itgegeven  *).     Bij    het    vervaardigen    dier    copiën  was  het 
)escartes    blijkbaar    slechts    om  den  hoofdinhoud  te  doen. 
Ldres    en   jaartal  ontbraken  meestal,  soms  werden  zelfs  de 
;opiën    van  twee  brieven  aaneen  geschreven  terwgl  de  lot- 
gevallen,   welke    deze  papieren    ondergingen  de  verwarring 
lOg  vermeerderden.    Na  den  dood  van  Descartes  door  Cha- 
SUT,  den  Franschen  gezant  in  Zweden,  aan  Clerselibr  toe- 
gezonden,   leden  zij  schipbreuk  op  de  Seine  en  werden,  na 
opgevischt    te    zijn,    door  onkundige  handen  op  touwen  te 
droogen    gehangen    en  in  de  grootste  wanorde  aan  Clerse- 
LiER  toegezonden,  welke  die  wanorde  niet  verminderde  toen 
hg    besloot  de  brieven  uit  te  geven,  gerangschikt  naar  het 
behandeld  onderwerp  in  plaats  van  naar  tgdsorde.     Geluk- 
kig vond  VicTOR  CoüsiN,  toen  hij  tot  eene  nieuwe  uitgaaf  van 
Descartes  brieven  besloot,  op  de  bibliotheek  van  het  Insti- 
tuut een  exemplaar,  dat  er  nog  steeds  berust,  voorzien  van 
aanteekeningen    door    eene   onbekende,  maar  blijkbaar  zeer 
deskundige  hand,  volgens  de  gissing  van  CotisiN,  van  Mon- 
TEMPüis,    volgens  die  van  Millet,  een  der  laatste  geschied- 
schrgvers  f)  van  Descartes,  welke  beweert  dat  Coüsin  van 
die  aanteekeningen    niet  al  het  profijt  heeft  getrokken  dat 
er  uit    te   trekken  viel,  van  Clerselier  zelf.     In  die  aan- 
teekeningen wordt  datum  en  adres  der  verschillende  brieven 
zooYeel  mogelijk  opgespoord.    Wat  de  brieven  aan  Huygens 
f    betreft,    kan    men    uit    de    bijlage    beoordeelen  in  hoeverre 
die  aanteekeningen    juist    zyn.     Men  zal  moeten  erkennen 
dat  zij  met  zaakkennis  z^n  opgemaakt.    Uit  die  bylage  zal 
tevens  blykeu  dat  vier  brieven  aan  Hüygens  als  autografen 
bekend  zijn,  waarvan  twee  niet  bij  Coüsin  voorkomen.     In 


•)  De  oorspronkelijke  papieren  schijnen  later  verloren  gegaan  te  zyn, 
althans  men  vindt  er  nergens  melding  van  gemaakt  en  Cousik  kende 
ze  niet. 

f)  Hiitoire  de  Descartes,   avani   1637   par   J.   Millet,  1867;  Djjs- 
CABTES,  9on  kUtoire  depuu  1637,  par  J.  Millet^  1870. 
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het   geheel   konden    ygftien  brieven  met  zekerheid  worden 
opgespoord,  de  laatste  in  dagteekening  van  Mei  1643. 

Ondertusschen  was  het  onwaarschgnlyk  dat  de  origineele 
brieven,    althans    die    van  Descautes  aan  Huygens  verloren 
zouden    zijn    gegaan.    Huyoëns    die  aan  Descartes  eenmaal 
schreef:  '^Je  nentens  pas  sans  ressentiment  cCinjure  Ie  doubU 
que  vous  semhlez  avoir,  si  les  papiers  dont  il  vous  a  pleume 
gratijier  autrefois  ont  esté  conservez  ou  non.    Il  partiroit  bien 
moins  de  chose  de  vostre  main  et  ne  se  perdroit  jamais  dans  la 
miene^  *)    moest  ze    zorgvuldig   hebben   bgeenVerzameld  en 
bewaard,    en    dat   dit  inderdaad  het  geval  is  geweest,  werd 
my  door  eene  mededeeling  van  den  Heer  Moes  op  het  onver- 
wachtst tot  zekerheid.  Tot  1825  hebben  zij,  naast  de  brieven 
van  Hüygens  aan  Descartes,  in  de  verzameling  van  Jhr.  C.  A« 
VAN  Stpesteyn  berust,  en  zijn  in  dat  jaar  op  30  Mei  of  een 
der   volgende  dagen  door  de  firma  Sotheby  te  Londen  ver- 
kocht.   De   eene   bundel   (Desc.  Hüygens)  voor  23  £  2 ;  de 
andere  voor  12  £  12.  Informaties  b^  de  nog  bestaande  firm» 
Sotheby  ingewonnen  naar  de  koopers  leidden  tot  geen  resul- 
taat.    Ziehier  de  beschrgving  in  den  catalogus  der  verkoo- 
ping,  waarvan  een  exemplaar  aanwezig  is  op  de  Eoninkigke 
Bibliotheek  té  'sGravenhage,  in  hetwelk  de  gemaakte  preien 
z^n  aangegeven. 

N^.  125.  A  very  curious  Assemblage  of  letters  in  Fr€i^\ 
forty^six  in  number  from  M,  CJonstantinb  Huyoens,  sieur^ 
ZuLiCHEM,  to  the  celebrated  Descartes,  between  the  years  16^^ 
and  1647,  with  one  letter  to  M.  van  Hooelands. 

The   enveloppe    containing    these    has   the  following  title  ^ 
JU.  DB  Zulichem's  handwriting :   >  Lettres  que  fay  escrüt€3  * 
Mons.  Descartes  de  Van  1635,  jusques  a  1647,  inclus^  re^^" 
tuées  après  sa  mort  par  Af.  de  Hogelande,  21  Juillet  165  O  * 

N^.  126.  A  similar  Assemblage  partly  bound  together  (/^ 
toit/iout  covers)  and  partly  loose;  being  the  lettres  of  M.  Rsné  S^^ 
Cartbs  to  M.  Constantinb  Huygens  between  1635  and  16^^* 

The  letters  are  sixty  seven  in  number  and  with  the  exeept^^^^ 
of  one  or  two   are  entirely  in   FrencK    They  rdate  eithtr 


•)  Lettres  frangaiies,  I,  p.  716. 


r-3. 
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transactums  between  the  partiesj  Desca&tes   Works^  or  mathei 

niatical  subjecU;  a  few  are  accompanted  hy  diagrams,  In  one 

letter    of    1641    Descabtes  gives    a  list  of  the  typographical 

errors  in  hts  Meditationes  de  prima  philosophia,    Interspersed 

are  a  few  letters  and  other  papers   connecied  wiih  the  corres- 

pondence^  more  particularly  from  Mons,  A.  van  Süek,  Amst. 

19   üov.  1G39,  Ley.  30  Nov.  1639  awrfZéj/d.  21  2?ec.  1639; 

with  a  printed  sheet  entitled:  Antwoordt  van  den   WelEdelen 

Heer  Bene  des  Cabtes,  Heere  du  Perron  op  het  gepubliceerde 

XHin  de  Heeren  van  de  vroedschap  der  stadt  Utrecht  den  13/23 

Junii  des  Jaers  1643.   Uyt  de  Fransche  tale  overgheseU 

Hieruit  blijkt  dus  dat  de   correspondentie  meer  dan  drie- 
maal den  omvang  had  van  het  thans  toegankel^ke  gedeelte. 
Dit  gedeelte  is  waarschijnlijk  tamel:yk  compleet  wat  de  eerste 
]aren    betreft,   maar    wordt    daarna   steeds   onvollediger  om 
voor  de  laatste  vier  of  v^f  jaar  geheel  te  ontbreken.  Stellig 
behoeft   de    hoop    niet    te    worden  opgegeven  deze  allerbe- 
kngrgkste  correspondentie  weder  eenmaal  in  haar  oorspron- 
kelgken    vorm    te  leeren  kennen.    Evenwel  is  het  de  vraag 
of  de   brieven    van    Descabtes    niet    na   1825  uit  een  zgn 
gegaan.    Er    z^n  verschijnselen  die  daarop  wijzen.    Te  Lei- 
ien  *)  bevindt  zich  een  eigenhandige  brief  van  Descabtes  aan 
HuTGENs,  die  tot  geleide  strekte  van  de  kleine  verhandeling 
over  Mechanica    door  Descabtes  voor  Hüygens  geschreven. 
Wellicht   kan   daarin   de  reden  gezocht  worden  waarom  zg 
van  de  overigen  is  afgezonderd  gebleven,  maar  drie  brieven, 
^n  in   de   collectie  van  den  Engelschman  Mobbison,  twee, 
velke  in  1860  het  eigendom  werden  van  den  Heer  Foüchbb 
öü  Cabeil  f)  hebben  naar  allen  schijn  oorspronkelgk  tot  de 
verzameling  behoort. 


■* ."» 


Hoe  het  zg,  de  verwachting  van  meer  mag  ons  niet  terug- 
kouden  te  gebruiken  'tgeen  wij  bezitten  en  wg  keeren  dus 
*^g  tot  de  dioptrische  proef,  welke  onder  leiding  van  Hüy- 
öBïs  zoude  worden  ondernomen. 


*)  Collectie  Hutgeks. 

t)  Knde  Januari  1860  uit  de  collectie  Van  Voobst,  die  door  Pebds* 
^  HuuBB  te  Amsterdam  onder  den  hamer  werd  gebracht 


lenzen  met  zuirere  boloppervlakken  nitt  in  sta 
wijdige  of  van  één  punt  uitgaande  lichtstralen 
punt  te  vereenigen,  zocht  en  vond  DtsCAET. 
der  oppervlakken,  welke  deze  eigenschap  wel  be: 
onder  kwamen  omwentelingshyperboloïdeo  en  elli] 
Door  eeoe  combinatie  van  elliptische  of  hyperbo 
vlakken  met  platte  en  bolvormige  scheen  het  1 
theoretisch  volmaakte  verrekijkers  en  microsC' 
vaardigen.  Het  kwam  er  slechts  op  aan  lei 
zulke  vlakken  af  te  slijpen.  Daartoe  had  D 
werktuig  bedacht  dat  men  in  zijne  dioptrique 
beschreven  kan  vinden.  Een  beitel,  genoodzaakt 
een  hyperbool  te  bewegen,  sneed  stalen  malle 
gebruikt  werden  om  den  cyliudrischen  rand 
hyperbolisch  uit  te  hollen  en  telkens  de  jui 
terug  te  geven.  Tegen  dien  rand  werden  de  Ie 
uiteinde  van  de  as  eener  draaibank  bevestigd, 
terwijl  het  rad  langzaam  draaide  en  benedei 
met  elijppoeder  dompelde. 

Hoewel  Descabtes  alles  tot  in  de  kleinste  bi 
geregeld  had,  ontveinsde  hg  zich  toch  geeoszin 
heden  aan  de  mechanische  uitvoering  verbondei 
schreef  hÜ:   tJe    ne  me  rholu   nng  uur   1^   nnriJA 
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had  hij  reeds  in  1629  in  betrekking  gestaan  tot  een 
ren  Ferriee,  die  beproeven  zoude  de  hyperbolische  len- 
te slijpen,  maar,  nadat  veel  moeite  en  tijd  was  besteed, 

de    zaak  geëindigd  met  wederzijdsche  klachten.    Thans 

Ie   zg    op    nieuw  worden  aangevat  met  behulp  van  een 

>raam  draaijer  te  Amsterdam.  Uit  het  kamp  te  Panner- 

schrijft  CoNSTAKTiJN   28  October   1635*):  ^^L'ardeurou 

rnavez    veu    de  faire  jouer  Ie  ressort  de  la  machine  que 

avez  ordonnée  pour  Ie  polissement  de  Vhyperhole^  ne  8^ eet 
t  aiiiedie,  mais  vous  sfaves  par  ou  mon  esprit  et  mon  corps 
rousle  depuis,  et  certes  ceste  longue  campagne  et  la  suitle 
occupaiions  que  je  trouveray  au  retour^  men  ennuyent  au 
ble,  mais  cela  prendra  quelque  fin  un  jour ^  et  pour  incapable 
je    soye    de    vostre    helle    Theorie  je  ne  vous  demeureray 

tousiours  en  Jaulte  de  Vindustrie  méchanique  f).  Desia 
meur  m'a  prins  d'envoyer  au  Tourneur  d^ Amsterdam  une 
irhole  soijneusement  marquée  de  ma  main^  a  la  distance 
quelqucs  14  poulces  pour  les  points  brülants.  S'il  a  Ie 
ment  dont  il  s^est  varité,  il  me  taillera  sur  ceste  /orme 
verre  convexe  d^un  diamètre  plus  ample  que  ne  sont  ceux 
lunettes  ordinairesj  et  vous  me  pardonnerezj  j^espère^  si  je 


)iideniie,  dat  Descabtes  de  meest  gezonde  en  onbevooroordeelde 
Dingen  had  omtrent  datgene,  waar  het  bij  een  leus  op  aankomt  ^ce 
■  point  assez  de  tailler  un  verre  dcnt  Ie  diamètre  soit  de  deux  a  trots 
'ces  pour  faire  quelqtie  chose  d  ex  traordinair  e ,  il  y  s^en  trouve  dèja  qui 
'étentent  les  objets  sans  qu'il  soit  besoin  de  couvrir  leurs  bords  etquand 
'  arrive,  quelque  figure  quUls  aient,  il  Jaut  croire  quHls  ont  la  öonne, 
It  Hmporlanl  est  d'en  faire  de  plus  grands  qui  soyent  bons".  CousiN, 
6,  p.  329.  Nog  in  1656  trachtte  ook  Chbistiaan  Hoygens  blijkens 
icven  aan  MoccHi  de  hyperbolische  lenzen  te  verwezenlyken. 

*)  Uttres  frangaises,  T.  I,  p.  613. 

t)    Gebreeckt  mij  nog  wat  spels,  ick  weet  het  op  te  halen 
Van  uyt  mijn  eerste  jeugd,  'k  sal  na  mijn  draeybank  talen 
Mijn  ambacht  lang  gepleegt  en  ijverigh  bemint. 
Maar  in  den  drang  gesmoort  van  hoogher  onderwint. 
Verroeste  beitelen  en  gudsen  en  formooren 
Sal  ick  ophelderen,  en  drijven  als  te  vooren 
^p  *t  snelste  van  haer  sné,  en  leveren  noch  waer 
Van  ouden  voet  en  hand,  of  't  van  twee  jonghe  waer. 

Cluysweri,  reg.  553-— 560, 


kwam  dat  de  Amsterdamscbe  hoogleeraar  E 
weerde,  dat  de  bolvorm  de  juiste  is,  en  da 
mede  vleide  kijkers  te  kunnen  maken,  waart 
op  ecD  mijl  a&tand  zou  te  lezen  zijn.  Hni 
hem  zijn  betoog  te  willen  mededeeten  of  i 
volgens  zijn  systeem  te  doen  vervaardigen  f). 
Ondertnsschen  is  de  eerste  hyperbolische  U 
komen  en  zij  voldoet  Euyoeks,  die  roemt  da 
te  zien  is  van  de  gebreken  die  Descabtbs  va 
der  draaibank,  zonder  het  hyperbolische  rad, 
maar  Dbscartes  zendt  ze  terug  **)  met  een  st' 
van  openingen  voorzien.  Legde  men  dit  te 
zijde  der  lens,  dan  bleek  dat  de  lichtstralen, 
den  afstand  van  het  midden  invallende,  zich  g 
zelfde  punt  vereenigden,  en  dit  was  juiat  i 
vreesde,  daar  op  de  gewone  draaibank  iedere 


•)  Het  ocolair, 

f)  De  brief  aan  HoBTBHStna  is  te  viaden  ondei  de  L 
N*.  31i.  UmrasKS  neemt  de  bewering  van  Hoktiksiit 
en  spiegelt  hem  de  groote  Toordeelen  voor,  die  hy  dooi 
Eoade  kunnea  bereiken.  HoaiEMSiüs  had  zich  echter 
cvtnrBat  en  waamehilnliik  vindt  men  hier   een    Her  nnru 
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ien  geheelen  cirkel  herhaalde.  Wel  had  Desca&tes  gedacht 
lan  de  mogelgkheid,  dat  de  yorm  der  hyperbool  niet  b^  het 
txrekingsvermogen  van  het  gebruikte  glas  paste,  maar  neen, 
dat  was  het  niet ;  het  was  in  het  geheel  geene  hyperbool. 
Toch  verliest  Hüygens  den  moed  niet.  Descabtes  zendt 
hem  een  eigenhandig  geteekende  hyperbool,  wier  netheid 
bewonderd  wordt :  »t7e  vay  remettre  mon  toumeur  h  la  seconde 
apreuve^  dans  laquelle  je  me  suü  bien  assuré  que  sea  faultes  ne 
tnmveront  plas  Ie  prétexte  dont  il  ma  payé  par  Ie passé*^ *), 
De  draaier  schijnt  dus  de  schuld  op  Huygeks  teekening 
geworpen  te  hebben. 

Ook  deze  tweede  proef  moet  z^n  mislukt.  In  September 
1637  f)  toch  heefb  Hdygens  ingezien,  dat  de  gewone  draaibank 
^onoverkomelijke  bezwaren  aanbiedt.  Men  zal  nu  Descaatës 
ittnw^zingen  meer  gaan  volgen,  maar  toch  hoopt  de  draaier 
'tl  wat  eenvoudiger  te  komen  en  —  zegt  Hüygens  —  het 
\iM  een  ingenieus  man.  Men  zal  in  Amsterdam  glazen  pris- 
tiiia*8  laten  maken,  »hier**  dat  is  in  het  legerkamp  vóór 
i  Breda,  zal  het  brekend  vermogen  bepaald  worden,  daarna 
r'ttl  de  jonge  van  Schooien  eene  nauwkeurige  hyperbool  tee- 
f  kenen  en  Huyoens  zorgen  dat  de  lens  door  den  draaier 
ÏMuwkeurig  wordt  afgewerkt. 

Descartes    is    met    die    volharding    ingenomen  §),    maar 

tw^felt    of  de  draaiger  gel^k  heeft.     Ondertusschen  i)ezoekt 

Ig  dezen    in    den  loop  van  den  winter,  en  krijgt  van  den 

man   een  gunstigen  indruk.     Er  zal  een  houten  model  der 

;  Oftchine  worden  gemaakt  en  als  dit  gereed  is,  zal  Descartes 

'^ket  komen  zien.   Hij  verzoekt  Hüygens**^)  hem  bij  tijds  te 

:  waarschuwen,    want    hig    zoude  niet  gaarne  hebben,  dat  er 

TÓór   dien    tijd    aan    de    eigenl^ke    machine  werd  gewerkt. 

Slaagt   de    draaier    dan  zal  hij  trachten  hem  in  Frankrijk 

oetrooi  te  verschaffen.  Ook  Richelieu  wil  in  Frankrijk  hyper- 


*)  Uitres  frangaUeSi  I,  715. 
t)  Uttres  frangaisei,  I,  p.  759. 
i)  Ck)U8Di,  T.  6,  p.  329. 
*T  CouBiH,  T.  7,  p.  410, 


aitslag  der  Amsterdamsche  pogingen*),  die 
z^n  voortgezet.  De  machine  om  stalen  mal 
voldeed  voortreffel^k.  Het  wilde  echter  niet 
behulp  dier  mallen  het  rad  zóó  juist  af  te  we 
er  ten  r^elmatige  lens  mede  slypen  kon.  1 
men  twee  of  drie  lenzen,  die  hoop  gaven, 
Dbscartes,  liet  men  er  een  gedeelte  tan  onbe< 
als  het  oppervlak  der  toen  gebruikelyke  lei 
men  niet  veel,  omdat  ze  zoo  ongelyk  en  zoo 
l^t  waren,  maar  zg  voldeden  beter  naar  gela 
van  de  oppervlakte  ontblootte,  die  dus  inde 
langde  hyperbolische  gedaante  bezitten  moes 
er  dus  slechts  in  slagen  op  de  machine  een 
lysting  te  verkrijgeD,  dan  was  een  gewichtigei 
gedaan. 

Men  is  daarin  echter  noch  te  Amsterdam,  i 
geslaagd  en  zoo  liep  dus  de  poging,  waartoe 
zooveel  geestdrift  medewerkte,  slechts  op  telei 
Danrmede    werd  echter  de  eenmaal  aangevangi 
den t ie  niet  gestaakt. 

Achtereenvolgens  kwamen  daarin  zeer  verscfa 
werpen  aan  de  orde,  waarvan  wj)  er  enkel 
zullen  f). 

Reeds    in  den  aanvant;  treedt  Hutoens  als 
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Geometrie^'*).  Hg  beveelt  Willem  Jaksz.  Blaexj  als  uit- 
geTer  aan,  welke  raad  om  redenen  die  niet  blaken,  niet 
opgeTolgd,  verkiest  voor  de  figuren  houtsnede  boven 
[Tsopergravure  en  drukt  Descartes  vooral  op  het  hart  de 
m  toch  in  den  text  en  niet  achteraan  te  doen  druk- 
Het  ongemak  dat  daaruit  voor  den  lezer  ontstaat, 
ilijkt  hij  niet  onaardig  :^avec  la  peine  de  VoUeau^  quon 
^dü  travailler  a  percer  les  Arhres  et  en  faire  tant  de  fois 
►fc  tour  pour  veoir  ail  a  passé' ^  *).  Later  —  als  de  uitgave 
mnen  is  —  deelt  Hüyoens  zijn  gevoelen  mede  over  den 
ma  van  het  drukwerk,  en  biedt  aan  bg  het  corrigeeren 
lolpzaam  te  zign  f). 

Ook  op  andere  wijze  tracht  hg  zich  nuttig  te  maken 
)r  namelgk  zorg  te  dragen  voor  de  verzending  van  boeken 
geschriften  tusschen  Descaetbs,  die  in  Holland  verblgf 
houden  en  zijn  Franschen  correspondent  pater  Meb- 
ri  te  Pargs§).  Aan  het  verzenden  van  paketten  per 
[)08t  waren  groote  onkosten  verbonden.  Men  zocht  dus 
iJere  gelegenheden  en  deze  waren  niet  gemakkelijk  te 
[linden.  >M.  de  Zuylichem  rCétant  pas  a  la  Haye^  je  ne 
hiois  par  quelle  voie  je  pourrais  vous  envoyer  Ie  livre'^  **^) 
•chrijft  bgv.  Descartes  aan  P.  Mersenne.  Huygens  had 
"^ab  Secretaris  van  den  Prins  vele  verzendingen  te  doen  en 
daar  sloot  men  dan  bij  aan. 
Descartes  —  van    zijne    zigde  —  weigert   niet    aan  het 


r    •)  Leiires  frangaüeg,  I.  p.  643  (28  Oct.  1635), 

•     t)  l^i^res  fratigaisef,  I,  p.  715  (15  Juni  1636);  p.  769  (5  Jan.  1637). 

J)  Bij  een  dezer  p'elegenlicden  Iceren  wij  het  oordeel  van  Hutgens 
met  pater  MERssmiE  kennen.  Aan  den  (onbekenden)  persoon,  dien  hy 
,iict  de  bezorging  van  een  pakket  belast,  schryft  hï},  ^après  que  Ie  maistre 
Moin€  (dit  is  pater  Mersennë)  se  sera  acquisié  de  ce  qu*on  luy  demande 
je  êeray  l''h  content  que  les  reponses  repassent  par  mes  maint,  qui  ay  de 
rinelination  pour  luy,  a  raison  de  cello  qu'il  témoigne  avoir  a  Pavancemeni 
des  seienc^s;  quoy  que  par  trop  embrasser  il  estreiffne  un  peu  mal.  Ce  que 
jê  t(m*  prie  de  ne  luy  dire  pas,  mats  bien  que  je  suis  son  serviieur  ei 
mUeisds  de  veoir  ce  qi^il  promet  de  beau  au  publiq,  Car  il  ne  cessera  pas 
^ÉÊcrire  juequtau  cercueir.  Lettres  frangaistSt  T.  I,  p.  7S3. 

••)  Coumr,  T.  7,  p.  178  (31  Maart  1638)» 


tfiiUtés  obfcuresy  une  choee  que  je  m'aasure  5 
»prmdrez  en  deux  ou  tro'is  suppositions"  *). 

Het  geschriftje  is  bij  Cotisih  f)  afgedrukt  t( 
wyl  het  origineel  te  Leiden  (collectie  Hdygi 
is.  Onder  warme  dankbetuiging  voor  de  onti 
dringt  HuYoEtis  er  bij  Descaktbs  op  aan  §)  z\ 
den  geheel  uit  te  werken  en  uit  te  geven  >/> 
rien  «  dire  aux  scaranU  ni  a  loukaiater  aux 
eeste  jolie  estude  joumalière  que  vou»  aurez  illut 
et  sorti  de  l'enilarraiaante  obscurité  des  Ilalietu 
NON  1MTE1.LIOENDO,  etc",  een  uitspraak,  die  to' 
ver  z^  Galileï  treft,  door  het  nageslacht  niet  1 
wordt. 

Overigens  heeft  Descastes  aan  deze  aanspoi 
volg  gegeven.  Wel  schrgft  hij  tqu'ii  a  omit 
du  sujet"  **)  maar  voorloopig  wordt  hg  door 
zaken  in  beslag  genomen.  Hg  zoekt  namel^k 
delen  om  het  menschelgk  leven  ver  boven 
grenzen  te  verlengen.  Een  tyd  lang  bl^ft  <i 
aan  de  orde  zonder  dat  echter  nieuwe  bgzon 
het  licht  komen. 

Ondertusschen    raadpleegt    Uütoeks    Dkscab 
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de  het  bg  den  markies  Spikola  zgn  gelakt  —  dooreen 
Dssingsmiddel  zoo  zacht,  dat  men  het  op  de  tong  nemen 
i,  en  in  minder  tijd  als  noodig  is  om  eenige  paternosters 
te  spreken.  Stalen  staven  snijdt  hij  in  korten  tijd  door. 
daarna  komt  aan  de  orde  de  twist  tusschen  twee  Hol- 
dsche  wiskundigen  Stampioen  en  Wassenaer.  De  beide 
s?en,  welke  daarover  handelen,  zijn  belangrijk  voor  de 
inis  van  de  rol  welke  Descartes  in  dien  twist  heeft  ge- 
eld.  Wat  ik  omtrent  zgne  inmenging  verzameld  had, 
nd  ik  af  aan  den  Heer  Bierkns  de  Haan  toen  ik  ver- 
m  dat  deze  de  geschiedenis  van  dien  twist  in  bewerking 
i*).  Vereenigd  met  den  brief  van  Descartes  aan  Was- 
iAER,  dien  ik  in  het  Britsch  Museum  vond  en  eenige 
dere  gegevens,  doen  deze  brieven  ons  Descartes  kennen 
\  den  geestelijken  vader,  zoo  niet  als  den  eigenleken  schrg- 
r  van  Wassenaers  strgdschrift  »den  onwissen  wiskonste- 
er  J.  E.  Stampioeïjüs  ontdekt"  en  daarmede  ook  van  het 
iddimentum"  (met  uitzondering  misschien  van  het  eerste 
eorema)  voorkomende  in  van  Schooten's  Geometria  a 
maio  Descartes. 

Ook  omtrent  een  werktuig  —  een  perpetuum  mobile  — 
tarvan  men  te  Amsterdam  groote  verwachtingen  had, 
nagt  HuYGENS  het  oordeel  van  Descartes  f  j.  Als  dit  on- 
matig luidt,  onderwerpt  hg  er  zich  aan,  maar  laat  de 
Jegenheid  niet  voorbijgaan  Descartes  uit  te  noodigen 
If  zijne  gedachten  eens  te  laten  gaan  over  het  voor- 
jeUgst  gebruik  van  wind  en  water  als  beweegkracht,  een 
iderwerp  van  zoo  groot  belang  voor  de  zeven  provin- 
ên! 

Verder  zien  wij  pater  Mbrsenne  de  tusschenkomst  van 
xygens  gebruiken  om  van  Descartes  uitsluitsel  te  verkrij- 
en  omtrent  de  volgende  hem  zeer  raadselachtige  kwestie: 
[oe  is  het  mogelijk  dat  de  hoogte  van  een  verticaal  opge- 
[joteü    waterstraal    evenredig  is  met  de  drukhoogte  zelf  en 


*)  Zij   Tersclieen    Ferdagen   en  Mededeelingan,   3^»   Reeks,   Deel  lil 
887,  p.  69. 

t)  UUres  fran^aim,%  11.  p.  93  (26  Mei  164^).  Cousuf,  T.  9. 


Stippen  wg  ten  slotte  aan,  dat  Hoygess  ooi 
tische  onderzoekingen  belnng  blijkt  te  stellei 
laatste  brief  f),  welke  de  Lettres  fran^ahes  \ 
verzoek  behelst,  dat  Descartes  zijne  denkbcel 
chemie  mocht  willen  uiteenzetten  tpour  veoi 
peu  de  nomenclature  voue  cowprenez  tant  (fet 
d'huiles,  d'efsences,  d'esprits". 


Alvorens  tot  een  ander  onderwerp  over  te 
ons  geoorloofd  nog  een  enkel  woord  te  zeg^ 
toon,  die  in  de  briefwisseling  heerscht.  Men 
dat  HcTOENS  en  Descartes  niet  geheel  op  ( 
gelijkheid  met  elkander  verkeerden.  Men  ziet 
oogenblik  aan  z^ne  bewondering  voor  Descarte 
en  eigen  oordeel  aan  het  zijne  ondei^eschikt  mal 
TE3  van  zijne  z^de  is  Hüyobns  bljjkbaar  zeer  vi 
lyk  gezind.  Van  de  bitterheid,  waaraan  somtijd 
pater  Meesbmkb  toegegeven  werd,  èn  die  zondt 
terugsli^  was  van  de  somberheid  en  vermoeid! 
msteloozen  geest  soms  overtoog,  is  tegenover  I 
mer  een  spoor  te  vinden ;  maar  zijn  gevoelen  spr 
met  de  grootste  beslistheid  uit,  dikwijls  zonde 
met  redenen,  en  kiest  daartoe  vaak  den  ironisc 
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Descabtss  Traagt:  ^si  voustenez  tousiours  la  veritéen  séquestre, 

tantost  nou8  serons  aussi  héritiques  que  Ie  Campanella,    dont 

je    votês    envoye    Ie    sommaire  en  cholere  et  pour  peine  de  voz 

rigueurSj   vous  condamnant^  s*il  vous  est  nouveau  a  y  jetter  la 

weue^   pour   me    dire   au   moins   «?,  en  attente  du  Jlambeau  de 

Toz    véHteZj    il    rnest   permis    de    courir  un  peu  après  ce  feu 

foüe€^  *).    Het    antwoord   luidt:    -^^m'ayant    trouvé  occupé  a 

fépondre    a    quelques  objedions,  qui  m^étaient  venues  de  diver- 

ms  parta^  favoue  que  son  langage  (van  Campanella),  et  celui 

ie  V Allemand  qui  a  fait  sa  longue  preface^  m'a  empêché  d^oser 

tonverser    avec    eux  avant  que  jeusse  achevé  les  dépêches^  que 

favais    a    faire,    crainte    de    prendre    quelque   chose    de    leur 

êiyle**  f)    en    dan    volgt   in    weinige    woorden  een  algeheele 

afkeuring  van  den  inhoud  van  Campanella's  geschriften. 

Kenschetsend  is  ook  de  w^ze,    waarop  Descartes  de  toe- 

lending    van  Hüygens  >  Orgelgehruyck"  beantwoordt  §),    In 

dit  werkje  bepleitte  Hüygens  de  invoering  van  het  orgelspel 

\s%  de  godsdienstoefening.  Misschien  mede  omdat  h^  vreesde 

door  dit  pleidooi  den  schijn  van  roomschgezindheid  op  zich 

te  laden,    laschte   hij    eenige  harde  woorden  aan  het  adres 

ia  katholieke  kerk  tusschen  zijn  betoog  in.  Dkscautes,  die 

ach,  niettegenstaande  zijne  wijsgeerige  denkbeelden,  toch  als 

goed  roomsch  beschouwde,  pryst  het  werkje  ^*),  maar  wreekt 

ach   over    de    anti-roomsche    ontboezemingen    door    eenige 

ichertsende  woorden :  » Pour  vos  raisons,  je  puis  dire  qü'elles 

mi   si  fortes  et  si  Men  choisies,  que  vous  persuadez  entière* 

ment  au  lecieur  tout  ce  que  vous  avez  témoigné  vouloir  prou^ 

fer;  ce  que  favoue  ici  avec  moins  de  scrupule  a  cause  que  je 

»y    ai    rien  remarqué  qui  ne  s'accorde  avec  notre  église.    Et 


•)  Lettres  frangaises,  I,  p.  817. 

t)  CousiN,  T.  7,  p.  417. 

f)  Ck)üsiN,  T.  9,  p    118. 

•♦)  9  Je  me  persnade  pourtant  que  fidiome  ne  m'apasempeMd*entendre 
Ie  tem  de  vostre  discours,  dans  Icquel  f  ai  trouvé  vn  ordre  si  clair  et  si 
biem  suivi,  qu*ii  vCa  éié  aisé  de  me  passer  du  mélange  des  noms  étrangers 
qmi  »'ƒ  s(mt  pointe  et  qui  ont  coutume  de  mefacilitei'  finteiligence  du /lamand 
des  autre**\  Voorwaar  eene  merkwaardige  en  niet  geringe  lofspraak  op 
de  zuiverheid  van  Huygzns'  taal! 

nr  JkMMtD.  JIP.  NATWBK,  8^0  RKEK8,   DEEL  IV.  \% 


déduit  lous  les  poiiUs  qiti  pourraietit  sereir  a  re 
avee  Rome",  etc. 

Behalve  dit  verschil  ia  toon,  dat  zich  na 
voelen  dan  bewezen  laat,  treft  ons  ook  de  < 
dat  HuYGtKS,  ovtrkropt  met  werkzaamheden, 
verklaring  slechts  over  de  nachteljjke  iiren  vr^ 
bezittende,  tocli  zijn  tijd  zooveel  minder  ko 
dan  dien  van  DüscAiiTKa,  die  —  eigenlijk  gei 
omhanden  had.  Zoo  gebeurde  het  eens  dut  pal 
omgekeerd  de  bemiddeling  van  Descautls  gebru 
OENS  een  pakket  te  doen  toekomen  ;  maar  dezi 
dadelijk  een  einde  aan  »pour  moif  je  seay  tro 
valetit  lee  moindres  momenis  de  vostre  loUir  poi 
eeu.T  tjui  ve  les  considèretd  pita  si  bieii  en  u 
avantoge"  *)  en  hij  betuigt  in  denzeliden  brii 
groote  verrukking  bij  de  ontdekking  dat  Descai 
genomen  heeft  ceii  opstel  van  hem,  Huïob>'s, 
ter  inzage  gezonden  liad  {de  verdediging  tegen 
copiëeren ;  maar  is  toch  verontwaardigd  by  de 
Descabtks  zyn  kostbaren  fjjd  aan  dit  copiëeren 
dé/mses"  besteedde.  De  copie  zelf  zal  hij  bew. 
zelfde  zorg  en  eerbied  waarmede  hij  het  kleiu: 
rrnnipr  van   Dkscaetks  hand  beiepent +i.   Motren 
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stelde  eerbied  en  bewondering  voor  de  intellectueele  meer- 
heid van  Dkscartes  door,  die,  onzes  inziens,  Constantijn 
^  GKics  in  een  zeer  beminnelijk  daglicht  stelt.  En  te  dui- 
ijker  springt  dit  in  het  oog,  als  men  de  brieven  opslaat, 
Eirvan  er  ook  enkelen  in  de  t^  Lettres  franfaües*'  voorko- 
n,  aan  pater  Meksünne  tegen  wien  Huygëns  stellig  niet 
tioefde  op  te  zien.  Hier  waait  ons  een  geheel  anderen 
nd   tegen  *). 


Ook  in  zgne  correspondentie  niet  Dioüati  f)  zien  wy 
UYGENs  het  natuurwetenschappelijk  gebied  betreden.  In 
535  had  Galileï  zich  tot  de  Staten-Generaal  gewend  om 
en  zijne  uitvinding  van  de  lengtebepaling  met  behulp  der 
?rduisteringen  der  satellieten  van  Jupiter  aan  te  bieden, 
i  deze  waren  niet  ongenegen  op  de  zaak  in  te  gaan.  Op 
L  Nov.  1636  werden  Willem  Blabu,  Reaal  en  Hortensius 
\t  leden  eener  commissie  gekozen  met  recht  om  zich  Gouus 
>e  te  voegen,  welke  commissie  Galileï's  aanbod  ouderzoe- 
en  zoude.  Hoewel  de  zaak  aanvankelgk  een  gunstig  aanzien 
ad  en  de  Staten  op  25  April  1637  er  toe  overgingen  aan 
rALiLEÏ  bij  voorbaat  een  gouden  ketting  en  penning  als  waar- 
leering  zijner  verdiensten  toe  te  kennen,  bleken  toch  aan  de 


*)  Als   bijv.  pater  Më&senne  aankomt  met  eea  plan  om  door  middel 

Taa  een  hevel  water  zonder  arbeid  naar  boven  te  voeren,  merkt  Hutoens 

bem  terecht  op,  dat  dit  verloren  moeite  zoude  zijn,  als  men  er  bovenaan 

idets  uitnemen  kon,  en  maakt  men  daartoe  eene  opening  in  de  h\x\%  dan 

^t  het  te  betwijfelen  of  de  rruGA  vacui"  ^qui  ett  Ie  reuort  de  la  ma» 

dtine,  ne  s'em  aille,  interrompue  et  morte^\  Anders,  ja !  dan  zoude  men  met 

^eing  kost«n   een  landgoed  zeer  kunnen  verfraaien,  en  men  zoude  den 

tiivinder  dankbaar  moeten  zijn,  die   de  omslachtige  en  kostbare  molens 

OTenuxiig  maakte.    Daarvan  hebben  wij  er  overigens  van  allerlei  soort. 

Streven  door  wind,  water,  paarden  of  menschenkracht:  »choses  ordinau 

f^  et  cognuea  par  tout  Ie  monde,  non  que  de  vous,  monsieur,  qui  n*en  voulez 

M  ignorer". 

t)  Uttrei  frangaiset,  1,  p.  771»  p.  821  ^  p.  973.  De  eerste  en  laatste 
^  13  April  16'i7  en  1  April  16i0  vindt  men  in  het  Itaiiaansch  en 
■rt  kleine  wijzigingen  in  Le  opere  di  Oalileo  Oalilei,  Firenze  1 848,  T.  7. 
Ke  fin  13  Tebr.  1638  ontbreekt  daar. 
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toepassing  der  methode  nog  bezwaren  in  den  weg  tesUan. 
Van  daar  langdurige  onderhandelingen  in  den  loop  waar- 
van Elias  Diodati,  die  de  correspondentie  grootendeels  voor 
Galileï  voerde,  zich  tot  CJonstantun  Hüygens  wendde*) 
ten  einde  hem  om  zijne  medewerking  te  verzoeken.  Ü4 
het  antwoord  van  Hüygens  f)  bl^kt,  dat  hg  van  het  we- 
tenschappelijke vraagstuk  geheel  op  de  hoogte  is.  De  zaak 
is  goed  op  gang,  meldt  h^,  Reaal  zal  aan  Galilk  schrg* 
ven  » mais  ce  sera . .  .  en  luy  demandant  un  teUscope  iê 
9 sa  fafon^    ceux  de  ce  pais  ne  pouvant  representer  les  qvatn 

>  satellitesj  dont  il  s^agit,  sans  je  ne  sgay  quelle  sorte  de  scintii^ 
^lation,  qui  pourrait  empêcher  les  observations  soudaines  d 
T^  momentaiiées  de  leur  coniunctioni,  applicatiom  et  ECUSOt 
stelles   que    V auteur  nous  les  spedfie^  de  sorte^  Monsieur^  pi 

>  Ie  rapport  de  ces  commissaires  ne  s*étant  peu  faire  (jue  pnh 

>  visoire   et    en   partie,   sans  Vayde  de  Vengin  principale  je  nê 

>  voy  pas  quel  subject  Ie  seigneur  Galileï  pourrait  avoir  di  I 
>se  tenir  peu  satisfait  du  delay  de  nos  résolutions.  Il  restera 
^d^ailleurs  V expediënt  si  necessaire  contre  les  agitations  de  h 
^mer  et  l' horloge,  de  pareille  importance  a  bien  effectuer  les 
^operations.  Tout  cela  est  de  Vessence,  en  tant  que  la  chosi 
:^  regarde  la  navigaiion;  si  ne  Ie  voy  ons  nous  quen  esperancSf 
^et  qui  sgait  si  ce  grand  personnage  vivra  assez  pour  nous 
» achever  d'instruire.  .  .  J^advoue  que,  si  siBi  CüNstat  calcülW 
»EPHEMKR1DUM,  coinme  je  suis  bien  content  de  rnen  reposer  e^ 
^la  bonne  foy  de  V auteur,  eest  desia  un  grand  point  g<ig^^ 
:^sur  terre,  et  d^ou  s^ensuivra  nécessairement  la  réformationis 
» toute  la  Géographie ;  mais  les  interets  particuliers  nous  preesfoi 
T^plus,  et  uniquement  a  nous  voir  designer  en  liaute  mer,  w* 
»7ioii«  sommes  tant,  au  regard  du  long  que  du  large,  tcui 
>pouvez  considérer  quil  n^y  a  que  Vinvention  marine  qui  nc^ 
-i^  chatouille  principalement,  et  sans  laquelle  aucunement  reduitt^ 
»A  V effect  de  la  pratique,  que  nos  peuples  auront  de  lapei^ 
^a  se  tenir  obligez  d'un  benefice  general  et  beau,  plus  quatc»' 


*)  Deze  brief  is  met  cenige  anderen  van  Diodati  aan  HoKTxmos  *•* 
HuYGBWs  te  vinden  in  Ie  opere  di  Galileo  Oalilei,  T.  7. 
t)  Lettres  frangaites,  I,  p.  771. 
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iageux    h    Uurs   affaireê.    Mats   ce  sera  bien  moi,  MonaieWj 
qiti  travaüUray  h  leur  donner  de  plus  saines  impressions^*. 

OndertiDSchen  Torderden  de  onderhandelingen  slechts  lang- 
ham   en   het    werd  duidel:gk  dat  het  wenschelijk  ware  een 
aakkundige  naar  Galileï  af  te  vaardigen.  De  Generale  Staten 
loesten  bewogen  worden  reisgeld  toe  te  staan.  ^  Een  netelige 
zaalc^    schrgft    Huyoens,    i^ omdat    de   schatkist  er  mede  ge^ 
moeid  m''*).    Toch  spant   hg  er  zich  voor:  »<i  combien  de 
^sannes   de    condition    et    d^authorité  pensez   vous   que  nous 
yons    estez    obligez    de  prècher    un    Evangile  incognu,  prins 
Tabard  pour   folie**  f)*    ^^    steun    van   Frederik  Hendrik 
fordt  echter  door  hem  gewonnen  en  Cats  bewogen  aan  de 
ilgemeene    staten   het   voorstel  te  doen  om  reisgeld  te  ver- 
leenen    aan    Hortensius,  die  binnen  weinige  weken  vertrek- 
ken   zal.    Maar  zoover  komt  het  niet*    Een  noodlot  schgnt 
wel   op    de    zaak    gerust    te    hebben.      Van    de    leden   der 
eomniissie    Reaal,    Blaeu    en   Hortensius  §)    was  de  eerste 
reeds  in    het    najaar   van    1637  overleden,  de  tweede  stierf 
18  October  1638  en  omtrent  Hortensius,  die  trouwens  ook 
in  Augustus    1639   overleed,    behelst    de    laatste    brief  van 
HüYGENs    aan    Diodati    eene    zonderlinge    onthulling  » Tout 
mient    Ih    cependant    que  feu  Ie  Sr.  Hortensius  estant  venu 
i  mourir  saisy  des  deniers  quon  luy  avoit  faict  foumir  pour 
U  voyage    d^ Italië^  sans  que  jamais  il  se  soit  mis  en  posture 
m  debuoir  de  s*y  acheminer;  ceste  frasque  {ainsi  Von  a  voulu 
lo  baptiser)  a  faict  refroidir  beaucoup  de  courages,  quon  avoit 
t^  de  la  peine  a  réchauffer\  Toch  is  Huygens  weder  bereid 
4e  poging  met  denzelfden  ijver  te  hervatten ;  maar  h^  ont- 
veinst zich  de  moeil^kheden  niet  T^force  nous  est  de  represcher 


*)  LaiiJMcke    brieven,   N".   262  aan   Hortensius,  25  Jan.   1638    #«/ 
inut,  tcilicei,  neyoiium  quia  ad  aerarii  angustias  periinef'. 

t)  L^ires  franqaiteSy  I,  p.  821. 

j)  Huygens  spreekt  van  vier  commissarissen :  nEt  de  faict,  ions  les 
9uiret  pertonnages  despulez  a  cette  affaire  estant  venuz  a  deceder  nous  en 
wici  comme  a  recommencer* .  De  vierde  was  niet  GoLiüs,  maar  Jsaac 
BiECKMAN,  die  reeds  20  Mei  1637  overleed.  Zie  van  S winden,  Ferhan* 
*%  oter  den  uitvinder  der  slingeruurwerken.  Ferh,  eerste  klasse  v.  k 
lutUwi  1817. 
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lei  paradoxes  de  eet  Evangile  tout  de  nouveau^^  en  niemand 
helpt  hem  dan  alleen  Boeeel,  een  man  van  veel  invloed. 
Geeft  hem,  verzoekt  Huygens  —  aan  welk  verzoek  door 
DiODATi  werd  voldaan  —  ook  eene  kleine  aansporing  » J^ujr 
chevaux  vireront  mieulx  Ie  carosse  quun  seuV\  Van  zijne  zgde 
belooft  hg  krachtige  medewerking  ^pour  faire  réussir  unecon' 
ception  que  je  me  représente  si  utile  et  d^un  succes  si  induMr 
tahle'\  Ook  ditmaal  kwam  men  echter  niet  verder.  Op  15 
Juni  1640  schrijft  Diodati  aan  Galilkï  dat  hij  niets  naden 
uit  Holland  vernomen  heeft.  De  pogingen  van  Huygens  moe- 
ten dus  z^n  mislukt ;  terwijl  de  ziekte  en  dood  van  Galilu 
aan  de  zaak  voor  goed  een  einde  maakte.  Of  Galileï  in 
staat  zoude  geweest  z^n  zijne  methode  toen  reeds  in  alle 
opzichten,  byv.  wat  het  vervaardigen  der  ephemeriden  be- 
treffc,  voor  de  zeevaart  geschikt  te  maken,  waag  ik  niet  te 
beslissen. 


Aan  het  einde  onzer  taak  gekomen  willen  wg  trachten 
in  enkele  woorden  onzen  indruk  samen  te  vatten.  Wg 
meenen  dan  dat  Constantijn  Huygens  niet  mag  gerangschikt 
worden  onder  de  zelfstandige  natuuronderzoekers  of  wiskun- 
digen. Geen  enkel  feit  geeft  het  recht  van  hem  ie  bewee- 
ren  —  zooals  men  dit  bijv.  veilig  van  Johan  de  Witt  of 
van  den  Amsterdamschen  burgemeester  Hudde  mag  doen  — 
dat  alleen  de  werkzaamheden  en  zorgen  aan  de  gekozen 
loopbaan  verbonden,  de  volle  ontwikkeling  van  een  groe- 
ten aanleg  in  wis-  of  natuurkundige  richting  verhinderd»!. 
Daarentegen  staat  vast:  zijne  overgroote  belangstelling  en 
zgne  scherpzinnigheid,  wat  betreft  het  zich  indenken  in  de 
denkbeelden  van  anderen.  Met  spanning  en  opmerkzaamheid 
volgde  hy  de  beweging,  welke  te  zgnen  tgde  in  de  natuur^ 
wetenschappen  op  te  merken  viel,  en  geene  moeite  was  hem 
te  veel  om  hen,  die  er  een  werkzaam  aandeel  in  namen« 
behulpzaam  te  zgn.  Hy  was  een  man,  om  met  zgne  eigene 
woorden  te  eindigen  » amoureux  de  f  anatomie  des  ehoseê**  *). 


*)  Lettret  frangaitet^  T.  II,  p.  2é7. 
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I. 


CoNSTANTiJN  HuïGENs  aan  Descaetes. 

(1)    28    Oct.    1635.  Lettres  fraugaises.  T.  I,  p.  643. 

»  T.  I.  p.  625. 

»  T.  I,  p.  715. 

»  T.  I,  p.  769. 

(5)  18  Sept.  1637.  Lettres  frangaises.  T.  I,  p.   759. 

(6)  23   Nov.  1637.  »  T.  I,  p.  751. 

(7)  2  Febr.  1638.  »  T.  I,  p.  817. 

(8)  30    Juli     1638.  >  ï.  I,  p.  807. 

(9)  15    Mei    1639.  »  T.  I,  p.  915. 

(10)  28    Mei    1639.  »  T.  I,  p.  911. 

(11)  28  Dec.  1639.  »  T.  I,  p.  855  (af- 
gedrukt Versl.  en  Med.,  Afd.  Natuurk.,  3"^*  Reeks, 
Deel  III,  1887,  p.  82). 

(12)  14  Aug.    1640.  Lettres  Jranfaües.  T.  I,  p.  953  (af- 

gedrukt terzelfder  plaatse,  p.  101). 

(13)  17    Juli    1641.  Lettres  fratifaises.  T.  II,  p.   14. 

(14)  26    Mei     1642.  »  T.  II,  p.  93. 

(15)  6   Juni    1643.  »  T.  II,  p.  137. 

(16)  14  Maart  1644.  »  T.  II,  p.  225. 

(17)  7    Juli    1645.  »  T.  II,  p,  247. 
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II. 


Dbscartes  aan  Coi^stantijn  Huygbns. 

(1)  1  Nov.  1635.  FoucHER  dü  Careil,  Oeuvres  inédiUê  dt 
Descartes,  II,  p.  227. 

(2)  Dec.  1635.  C!oüsin,  Oeuvres  de  Dkscartes,  T.  6,  p.  323. 
Zy  wordt  door  Coüsin  beschouwd  als  gericht  aan  PoltjOT 
en  geschreven  7  Oct.  1G37.  Zy  moet  echter  gericht  ge- 
weest zijn  aan  hem  die  de  hyperbool  geteekend  had, 
dus  aan  Huyoens,  en  geschreven  zyn  tusschen  Dec.  1635 
en  Juni  1636.  Misschien  heeft  men  met  twee  aaneen* 
geschreven  brieven  te  doen  en  is  het  eerste  gedeelte 
niet  aan  Huyoens  gericht. 

(3)  Mei  1637.  Coüsin,  T.  6,  p.  302.  Door  CJousin  gesteld 
op  April  1637.  Zy  is  natuurlijk  geschreven  kort  na 
het  overlijden  (10  Mei  1637)  van  Hüygens'  vrouw. 

(4)  5  Oct.  1637.  CotJsiN,  T.  6,  p.  329.  De  origineele  brief 
is  te  Leiden,  Universiteitsbibliotheek,  collectie  Huygenê. 
Zij  wijkt  zeer  weinig  af  van  de  minuut.  Coüsin  geeft 
het  juiste  adres  en  den  datum  9  Oct.   1637. 

(5)  Jan.  1638.  Coüsin,  T.  7,  p.  410.  Door  Coüsin  gegist 
op  18  Febr.  1638.  Uit  den  inhoud  blykt  echter  dat 
de  brief  van  2  Febr.  1638  door  Descartes  nog  niet 
ontvangen  was. 

(6)  Febr.  1638.  Coüsin,  T.  7,  p.  417.  Door  Coüsin  ge- 
steld op  20  Maart  1638. 

(7)  Aug.  1638.  Coüsin,  T.  8,  p.  53.  Datum  door  Coüsin  ge- 
steld op  25  Aug.  1638.  Adres  niet  door  hem  aangegeven. 

(8)  Juli  1638.  Coüsin,  T.  8,  p.  294.  Door  Cousin  gegist 
op  25  Juli  1640. 

(9)  Aug.  1640.  Coüsin,  T.  9,  p.  118.  Datum  noch  adrei 
door  Coüsin  aangegeven. 

(10)  11  Nov.  1640.  Foucher  dü  Caeeil,  T.  2,  p.  234.  Hoe- 
wel FoüCHEii  Dü  Cabeil  dit  briefje  beschouwd  als  ge- 
richt aan  de  Wilhem  is  het  stellig  gericht  aan  Hvranis 
en    van    11    Nov.  1640.    In  een  brief  aan  pater  Mn- 


i 
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SENNE  (die  dus  van  18  Nov.  geweest  moet  zgn)  schrgft 
Descajltes  jquü  y  aüoit  huit  jours  il  avoit  écrit  les 
encloses  pour  luy  estre  adressées  par  M,  Züylichbm  avec 
sa  métaphysiqiie^  mais  celui'ci  passa  par  icy  il  y  a  deux 
jours  pour  aller  a  Groningue^  avec  Monsieur  Ie  prince 
et  les  rapporta  comme  ne  pouvant  écrire  en  France  de 
quelques  semaines'^  (CousiN,  T.  8,  p,  397)  eu  in  Huy- 
GENS  Dagboek  leest  men:  »16  Nou.  1640.  Cum  principe 
Hagd  Groningam  proJiciscor\  De  ^encloses^^  waren  de 
brieven,  te  vinden  by  CousiN,  T.  8,  p.  387 — 396; 
T^lescrit  de  métaphysique^^  ie  t^  Meditationes  de  prima  phi* 
losophid^  ubi  de  Dei  existentid  et  animae  immortalitatè*\ 
Paris  1641,  die  echter  toenmaals  nog  geen  titel  had- 
den (zie  CoüsiN,  T,  8,  p.  395). 

(11)  12  Nov.  1640.  CousiN,  T.  8,  p.  422.  Het  origineel 
bevindt  zich  in  de  collectie  van  den  Engelschman  Mob- 
EisoN.  Adres  en  datum  worden  door  Coüsin  (op  één 
dag  na)  juist  geschat.  Men  heeft  hier  een  voorbeeld 
van  twee  aaneengeschreven  minuten. 

(12)  Sept.  of  Oct.  1642.  Cousin,  T.  8,  p.  632.  Gegist  door 
CoTJsiN  op  8  Oct.  1642. 

(13)  Febr.  1643.  Ciousnï,  T.  9,  p.  87.  Gegist  door  CousiN 
op  18  Febr.  1643. 

(14)  Maart  (?)  1643.  CiotJsiN,  T.  9,  p.  120.  Gegist  door 
Cousin  Maart  1643,  wat  zeer  goed  juist  kan  zign. 

(15)  Mei  1643.  Coüsin,  T.  10,  p.  112.  Cousin  weet  met 
datum  en  jaartal  geen  weg.  Dat  de  brief  van  Mei  of 
begin  Juni  1643  moet  z^n,  blgkt  uit  het  antwoord  dat 
van  6  Juni  is. 

Omtrent  de  volgende  brieven  van  Descartes  is  het  on- 
zeker of  zy  al  dan  niet  aan  Hüygens  z^n  gericht. 

tJousiN,  T.  6,  p.  313,  321;    T.  8,  p.  59,  63,  147,  424. 

De  brief  T.  8,  p.  147  acht  ik  echter  gericht  aan  van 
ScHOOTEN  op  't  laatst  van  1638.  De  brief  bg  Fouciier  du 
Cakkil,  T.  2,  p.  231  te  vinden,  is  bepaald  niet  aan  Hut- 
eisHs.  Zg  is  van  1637. 
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m. 


EENIGB   BRIEVEN   OMTEENT    DB    VBEHOXJDING    TUSSCHBN    HUTOEKS 

en  Descaetes. 

(1)  7  April  1632.  Cokstanttjn  Huygens  aan  J.  Gouusbe- 
trefifende  de  eerste  (?)  ontmoeting  met  Di:scartes.  La- 
iijiische  brieven^  Kon.  Ahademie  van    Wefenschappen, 

(2)  23  Mei  1632.  Descautes  aan  D.  lb  Leu  dr  Wilhbm, 
zelfde  onderwerp,  Foucher  dü  Careil,  Oeucres  inédiUê 
de  Desc artes,  T.  2,  p.  233. 

(3)  12  Dec.  1633.  Descartes  aan  D.  le  Leu  de  Wn- 
HEM.  Oordeel  over  Huygens.  Foucher  du  Careil,  T.  2, 
p.  6.  Une  familie  ou  feutends  quil  ny  a  personne  qui 
ne  partictpe  anx  rares  et  excellentes  qualiUs  qui  sorU 
particidierement  admirées  de  ious  en  Monsieur  de  Zuili" 
com  vostre  beau-frère. 

(4)  6  April  1635.  Descartes  aan  J.  Goliüs.  Oordeel  over 
Huygens  en  betreffende  de  dioptrische  proef.  Rijhar^ 
chief  te  '« Gravenhage ;  verzameling  Beeldsnijder  van 
Voshol. 

(5)  30  Juni  1638.  Huygens  aan  Heinsius.  Overbrenging 
vim  een  verzoek  van  Descartes  omtrent  het  uitleenen 
van  boeken  der  Leidsche  bibliotheek.  Latijnache  brieven^ 
Kon.  Ak,  van   Wet. 

(6)  22  Juni  1641.  De  Wilhem  aan  Constantijn  Hüyoens, 
voorstel  om  Descartes  te  benuttigen  in  een  twistge- 
ding dat  de  staat  te  voeren  heeft.  Leidsclie  Unicersi- 
teitsbibliotheekj  collectie  Huygens.  Waarschijnlgk  betreft 
het  dezelfde  zaak,  waarvan  sprake  is  in  den  brief  van 
Descartes  van  1  Jan.  1644,  de  Bude,  Lettres  inédiies 
de  Descartes,  p.  26. 

(7)  5  Juli  1643.  Constantijn  Huygens  aan  D.  lb  Leu  de 
Wilhem.  llaadgevingen  omtrent  de  door  Descartes  te 
volgen  gedragslyn  in  zake  zijn  twist  met  VoEnus. 
Lettres  franfaises,  II,  p.    123. 

(8)  10  Juli  1643.  Descartes  aan  de  Wilhem.  Betreft  deo 
vorigen  brief.  Foucher  du  Careil,  T,  2,  p.  26, 
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))  10  Juli  1643.  Dbscaetks  aan  de  Wilhem.  Betreft  de- 
zelfde zaak.  FoucHER  du  Cakbil,  T.  2,  p,  28. 

))  30  Aug.  1643.  A.  S,  van  Zueck  aan  Cüonstantijn  Huy- 
GENs.  Over  Descabtes.  Leidsche  Universiteitsbibliotheek ^ 
collectie  Huygens. 

1)  2  Juli  1645.  De  Wilhem  aan  CJonstantijk  Huygens. 
Over  een  geschrift  in  manuscript  van  Descaetes,  Leid- 
sche    Umversiteitsbibliötheekj  collectie   II uy geus, 

2)  4  Juli  1645.  De  Wilhem  aan  Gonstantijn  Huygens, 
over    dezelfde  zaak,  terzelfder  plaatse. 

3)  4  Aug.  1645.  Descaetes  aan  de  Wilhem,  over  een 
brief  van  HrYGENs,  Foüchee  du  Caebil,  T.  2,  p.  32. 

4)  26  Juli  1650.  Constaktun  Huygens  aan  Chanut, 
Fransch  gezant  in  Zweden.  Over  de  nagedachtenis  van 
Descaktes.   Lettres  frangaises^  II,  p.  435. 


IMIOCES-VERBAAL 


VAN  DE 


GEWON  R  VERGADERING  DER  AFDEELING  NATUIJRl 


op  Zaterdag  26  October  1S87. 


Tegenwoordig  de  Heeren :  Büys  Ballot,  Voorzitter, 

OUDBMANS,     A.     C.     OüDEMANS     JE.,    KoRTEWBG,     VAN 

Engelmann,    Dibbits,    Biekbns  DB  Haan,  Lorentz,  '. 

ZaAIJER,     HoFFMANN,     BrüTEL     DB     LA    RlVlÈRE,    ScHC 

Vries,  Weber,  Treub,  Donders,  Rauwenhoff,  Mi 
Zeeman,  Hübrecht,  Hoek,  van  Bemmelen,  Mac  Gi 
Franchimont,  Mulder,  Pekelharing,  Forster,  Stok 
Riemsdijk,  Place,  Baehr,  Rukb  en  C.  A.  J.  A.  Or 
Secretaris. 

—  Het  Proces- Verbaal  der  vorige  Zitting  wordt 
en  goedgekeurd. 

—  Worden  gelezen  Brieven  van  Dankzegging  v< 
vangen  werken  der  Akademie  van  de  navolgenden: 

1^.  G.  C.  W.  Bohnensibg,  Conservator  van  Teylei 
ting  te  Haarlem,  8  October  1887;  20.  A.  J.  E: 
Bibliothecaris  der  Stads-Bibliotheek  te  Haarlem,  15 
1887;  3^.  J.  TiDEMAN,  Secretaris  van  het  koninkl^ 
tuut  van  Ingenieurs  te  's  Gravenhage,  3  Octobe: 
4^.  VAN  Naamen,  Secretaris  der  Overysselsche  Ver 
tot  ontwikkeling  van  provinciale  Welvaart  te  Z^ 
October   1887;    5^.  W.  F.  O.  van  Laak  «.,  Biblio 
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?r  Gemeente- Bibliotheek  te  Arnhem,  1887;  6^.  E.  Pssibb, 
ndervoorzitter  der  Société  d'Agriculture,  Sciences  et  Arts  de 
irrondissement  de  Valenciennes,  6  Mei  1887  ;  7^.  F.  Eeaüss, 
ibliothecaris  van  het  Verein  für  vaterlandische  Natur- 
mde  te  Wiesbaden,  30  April  1887;  8^.  A.  Karpinsky, 
recteur  van  het  Comité  géologique  te  St.  Petersburg, 
'  September  1887;  9^.  den  Secretaris  der  Naturforscher 
ïsellschaft  te  Dorpat,  Januari  1887;  10^.  S.  F.  Langlet, 
cretaris  der  Smithsonian  Institution  te  Washington,  20 
ptember  1887;  11^.  den  Directeur  der  geological  Survey 
Washington,  23  September  1887;  12».  E.  C.  Pickreing, 
recteur  van  het  Harvard  College  Observatory  te  Cambridge, 
October  1887;  13^.  J.  Hambach,  Bibliothecaris  der  Aca- 
my  of  Science  te  St.  Louis,  11  Oclober  1887;  14^.  F. 
.  ScHLissEGRELL,  Secretaris  der  EUiott  Society  of  Science 
ld  Art  te  Charleston,  6  October  1887;  15^.  R.  W.  Yoüng, 
icretaris  van  het  Canadian  Institute  te  Toronto,  5  Octo- 
ir  1S87  ;  16^.  S.  Thorburn,  Bibliothecaris  der  geological 
ld  natural  History  Survey  te  Sussex,  11  October  1887; 
ingenomen  voor  bericht. 

—  Voorts  Brieven  ten  geleide  van  boekgeschenken  van 
e  navolgenden: 

V.  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  te  's  Graven- 
lage,  29  September,  20  October  1887;  2^.  P.  A.  Tiblb, 
'ibliothecaris  van  's  Rijks  Hoogeschool  te  Utrecht,  October 
^^87;  3^\  J.  F.  L.  Schneider,  Bibliothecaris  der  polytech- 
lische  School  te  Delft,  5  October  1887;  4^.  A.  G.  Tielb- 
*ANs,  Bibliothecaris  der  üniversité  catholique  te  Leuven, 
'annari  1887;  5^.  dk  Milloué,  Directeur  van  het  Musée 
ïüimet  te  Pargs,  Januari,  April  1887;  6^.  Ch.  Schefer, 
Secretaris  der  Ecole  spéciale  des  Langues  orientales  vivantes 
e  Parijs,  23  April  1887;  7^.  Dümeril,  Secretaris  der  Aca- 
démie d€s  Sciences,  luscriptions  et  belles-Lettres  te  Toulouse, 
>  Maart  1887;  8^.  F.  Czermak,  Secretaris  van  het  natur- 
orschende  Verein  te  Brünn,  April  1887  ;  9^.  den  Secretaris 
Ier  kon.  preuss.  Akademie  der  Wissenschaften  te  Berlgn, 
B  Mei  1887;  10^.  R.  Feipekhaxn,  Voorzitter  der  9clLle8)0cb9 
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G^ellschaft  ffir  vaterUndiBche  Cultur  te 
tus  1887;  11'*,  den  Secretaria  der  Gesel 
Kunst  und  vat-erlandiaclie  Alterthüiuer  b 
ber  1687;  12''.  Fökstemasn,  Archivaris 
Gesellschaft  der  Wissenschafien  te  Lt 
1  Aprü,  15  Juni,  31  Juli,  28  Augii 
BoETOi-OTTi,  Secrttaria  der  Académie  : 
Lettres  et  Arts  te  Modeiia,  25  Februari 
OOLA,  Secretaris  der  real  Accademin  del 
matematiche  te  Napels,  16  April  18E 
Bibliotbecaiis  der  üniverslté  royale  de 
nia,  15  April  1837;  16^  den  Secretari 
Geseltsebaft  te  Dorpat,  April  1887; 
Secretaris  der  U.  S.  geological  Survey 
26  Februari,  ü  Mei,  17  Augustus  188 
Secretaris  der  Ciiliforuia  Academy  of  Sc 
ciaco,  1  April  1887 ;  waarop  het  gewo 
schriftelyke  dankbetuiging  en  plaatsing 


—  Tot  de  ingekomen  stukken  beho 
vingen  van  de  Heeren  Eosieb,  Schols  i 
verhinderd  zijn  de  vergadering  bg  te 
gevingen  van  bet  overlijden  van  w^I 
Dr.  GusTAV  KiRCHHOFP  (b uiten landsch  )i 
Berlgn,  en  den  Hoogleeraar  Dr.  Eddabd 
bergen ;  voorts  van  den  Secretaris  der  £ 
tion  te  Washington:  Spbnceii  Füllerto: 
Z.  E.  den  Minister  van  Binnenlandschc 
1887),  waarin  kennis  wordt  gegeven,  di 
len  der  Afdecling  nopens  het  beheer  v 
fonds  goedkeurt.  Genoemde  voorstellen, 
Bestuuisvergadering  der  Afdeeling,  bggesl 
worden  voorgelezen. 

De  Voorzittfr  wjjdt  een  woord  van 
de  stichters  van  hot  fonds,  en  aan  den 
ncnlandsche  Zaken,  die,  ter  stijving  der  1 
eeae  jaarlijksche  som  van  /  700  ter 
Oen  Heer  Tahiib  wenschte  hg  geluk  me 
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slag  zyner  pogingen  om  ook  Nederlandsche  bötanici  in  staat 
te  stellen,  het  Buitenzorgsche  station  te  bezoeken. 

—  De  Heeren  van  Bemmelkn  en  Dibbits  brengen  een 
gunstig  rapport  uit  over  de  verhandeling  van  den  Heer 
Dr.  J.  D.  R.  ScHEFFER  te  Veendam:  » Onderzoekingen  over 
de  diffusie  van  eenige  anorganische  verbindingen**;  tenge- 
volge waarvan  besloten  wordt,  haar  in  de  werken  der  Aka- 
demie  op  te  nemen. 

—  De  Heer  Martin  brengt  ter  tafel  een  goed  bewaard 
gebleven  exemplaar  van  Cyclocrinus  Spaskii^  afkomstig  uit 
Nederland  (omstreken  van  Vollenhove  aan  de  oevers  der 
Zuiderzee)  en  hem  ter  bepaling  vooigelegd  door  den  Heer 
Bisschop  van  Tuinen,  Leeraar  aan  de  H.  B.  S.  te  Zwolle. 
Spreker  wyst  er  op,  dat  dit  fossiel,  van  ondersilurischen 
oorsprong,  en  zonder  twijfel  afkomstig  uit  Esthland,  een 
van  de  zeer  weinige  voorwerpen  is,  lut  voornoemde  lagen 
hier  te  lande  aangetroffen,  en  knoopt  aan  dit  betoog  eenige 
verdere  mededeelingen  vast  over  de  bepaling  van  den  oor- 
sprong: zoowel  van  het  Scandinavisch  als  van  het  zuider 
diluvium  in  Nederland.  Een  kort  opstel  over  het  onder- 
werp wordt  aangeboden  voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen. 

—  De  Heer  J.  A.  C.  Oudemans,  gehoor  gevend  aan  het 
door  den  Hetr  Dondehs  in  zijne  > Repliek  op  het  antwoord 
van  den  Heer  Bosscha"  uitgedrukt  verlangen,  om  den  in- 
boud  te  leeren  kennen  van  den  brief  van  wylen  den  Heer 
Stamkart,  waarin  een  waarnemingsverschil  van  72  microns, 
bij  het  vergelijken  van  meetstaven  verkregen,  verklaard  wordt, 
leest  de  volgende  zinsne.len  voor,  op  dit  onderwerp  betrek- 
kelgk,  en  voorkomende  in  eene  door  den  spreker  gewaar- 
merkte kopie  van  voornoemd  schrijven: 

»Wiü  hebben  bij  die  verrificatiën  zeer  getobd,  waarvan 
de  voornaamste  reden,  naar  ik  mij  herinner,  gelegen  zyn 
zal  in  de  niet  zuiver  getrokken  strepen  op  onze  platina  el. 
De  toestel  was  te  zwaar  om  naar  boven  op  den  zolder  ge- 
hn^    te    worden,    waar  wij  vroeger  waargenomen  hebben. 
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De  vergelgkingen  hebben  dus  plaats  gehad  in  eenbened 
kamer  van  het  Trippenhuis,  uitziende  op  den  tuin.  De^ 
lichting  was  hier  evenwel  niet  zoo  goed  als  boven; 
licht  viel  niet  van  regts  en  links  gelijk  op  de  verdeelstn 
van  de  platina  el.  De  vergelyking  met  de  el  van 
SwiNDEN  is  evenwel  de  beste,  en  de  beide  vergelijkinge 
uwe  jongste  letteren,  waarvan  de  uitkomsten  zijn: 

N.  =  prototype  +177,9    +  etc. 
N.  =  prototype  -j-  179,94  +  etc. 

zyn    het    meest    te    vertrouwen    en,  behoudens  narekei 
goed.** 

>Ik  hecht  het  meest  aau  de  vergelykingen  van  den 
maalmeter  met  de  glazen  el,  die  door  u  zal  gedaan  wo 
om    de    overeenkomst    te    zien    met  myne  vergelijking 
de    glazen    el  alhier,  en  ik  vertrouw  en  hoop,  dat  het 
wel  sluiten  zal.** 

De  Heer  Dondebs  zegt,  dat  uit  de  aangehaalde  zins 
niet  blykt,  dat  de  Heer  Stamkart  het  verschil  van  72  mili 
heeft  toegeschreven  aan  slechte  verlichting.  Na  van 
inhoud  van  het  schreven  te  hebben  kennis  genomen, 
hy  zich  voor,  dit  nader  in  het  licht  te  stellen.  De 
J.  A.  C.  OuDEMANs  repliceert,  dat  hij  op  zijne  vraag 
den  Heer  Stamkart  om  opheldering  van  het  verschil 
72  mikrons  (tusschen  het  resultaat,  verkregen  met 
platina  Standaardmeter  en  het  resultaat,  verkregen  m( 
beide  andere  meters)  dezen  brief  tot  antwoord  kreeg,  wi 
over  die  metingen  niets  anders  stond  dan  het  voorgele 
zoodat  hij  dat  natuurlijk  als  een  antwoord  op  de  ge 
vraag  verklaren  moest. 

De  Heer  J.  A.  C.  Oudemans  deelt  mede  dat,  ineen 
dra  verschijnend  stuk  der  Verslagen  en  Mededeelingen, 
slag  zal  worden  gedaan  van  de  uitkomsten,  nu  onlangs 
hem  verkregen  bij  eene  vergelijking  van  het  platina  kilo 
met  hei  zoogenaamde  glazen  kilogram  van  Stamkart. 
laatste  werd,  na  eene  serie  van  wegingen,  1.59  milli 
lichter  bevonden  dan  in  1856.  Spreker  betoogt,  da 
verlies  niet  aan  betasting  kan  worden  toegeschreven,  z( 
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t  verklaring  daarvan  aan  weggenomen  stof  of  neergeslagen 
iterdamp  gedacht  mag  worden. 

—  De  Heer  Stokvis  biedt  voor  de  boekery  der  Akademie 
dissertatiën  aan  der  Heeren  Godefroy  (De  vochtabsorbtie 

den    darm    na    verhooging    van  het  keukenzoutgehalte 

i   het   bloed,  in  verband  met  de  behandeling  van  cholera) 

QuAEDVLiEG  (Bijdrage  tot  de  kennis  der  lotgevallen  van 

uitwendig   aangewende  Jodoform  en  Jodol,  in  verband 

t;     de     verklaring  der  Jodoform  vergiftiging),  en  geeft  een 

t   overzicht  van  den  inhoud  daarvan. 

—  Voor  dezelfde  boekerij  worden  verder  aangeboden: 

1.  door  de  Heer  Bierens  de  Haan:  lo.  Nieuw  Archief 
r  Wiskunde,  Deel  XIV,  stuk  1,  en  2^.  Bouwstoffen  voor 

geschiedenis  der  Wis-  en  Natuurkundige  wetenschappen 
de  Nederlanden,  Tweede  verzameling  1887  ; 

2.  door  de  Heer  Stokvis:  2  exemplaren  van  het  rap- 
>rt  der  Commissie  voor  de  cholera-therapie;  eene  vroeger 
)or  hem  uitgesproken  rede,  en  de  rede,  uitgesproken  bg 
5  opening  van  het  natuur-  en  geneeskundig  Congres. 

—  De  Heer  de  Vries  biedt,  ter  plaatsing  in  de  werken 
ier  Akademie,  uit  naam  van  den  Heer  Süringar,  eene  ver- 
landeling  aan  van  den  Heer  Dr.  J.  M.  Janse  te  Leiden: 
>Ueber  die  Permeabilitat  des  Protoplasma'*.  De  Voorzitter 
^st  als  rapporteurs  over  dien  arbeid  aan  de  Heeren  En- 
OELMANN  en  DB  Vries. 

—  Daar  er  verder  niets  te  verhandelen  is,  sluit  de  Voor- 
itter  de  Vergadering. 


^>ttU  n   MBDSD.   AFD,  KATVVMEm   3^«   tKUt.   DISL  IV.  \^ 
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De  vergelgkingen  hebben  dus  plaats  gehad  in  een  ben 
kamer  van  het  Trippenhuis,  uitziende  op  den  tuin.  D( 
lichting  was  hier  evenwel  niet  zoo  goed  als  boven 
licht  viel  niet  van  regts  en  links  gelijk  op  de  verdeelst 
van  de  platina  el.  De  vergelyking  met  de  el  vai 
SwiNDEN  is  evenwel  de  beste,  en  de  beide  vergelijking 
uwe  jongste  letteren,  waarvan  de  uitkomsten  zijn: 

N.  =  prototype  +177,9    +  etc. 
N.  =  prototype  -j-  179,94  +  etc. 

zyn  het  meest  te  vertrouwen  en,  behoudens  narek» 
goed.*' 

>Ik  hecht  het  meest  aau  de  vergelykingen  van  dei 
maalmeter  met  de  glazen  el,  die  door  u  zal  gedaan  w 
om  de  overeenkomst  te  zien  met  m^ne  vergelijkinj 
de  glazen  el  alhier,  en  ik  vertrouw  en  hoop,  dat  h< 
wel  sluiten  zal.*' 

De  Heer  Dondebs  zegt,  dat  uit  de  aangehaalde  zii 
niet  blykt,  dat  de  Heer  Stamkart  het  verschil  van  72  m 
heeft  toegeschreven  aan  slecbte  verlichting.  Na  va 
inhoud  van  het  schreven  te  hebben  kennis  genomen 
hij  zich  voor,  dit  nader  in  het  licht  te  stellen.  De 
J.  A.  C.  OuDEMANs  repliceert,  dat  hij  op  zijne  vraa 
den  Heer  Stamkart  om  opheldering  van  het  versch: 
72  mikrons  (tusschen  het  resultaat,  verkregen  me 
platina  Standaardmeter  en  het  resultaat,  verkregen  n 
beide  andere  meters)  dezeu  brief  tot  antwoord  kreeg,  \ 
over  die  metingen  niets  anders  stond  dan  het  voorgel 
zoodat  hij  dat  natuurlijk  als  een  antwoord  op  de  ^ 
vraag  verklaren  moest. 

De  Heer  J.  A.  C.  Oüdemans  deelt  mede  dat,  in  eei 
dra  verschijnend  stuk  der  Verslagen  en  Mededeelingei 
slag  zal  worden  gedaan  van  de  uitkomsten,  nu  onlang 
hem  verkregen  bij  eene  vergelijking  van  het  platina  kil 
met  hei  zoogenaamde  glazen  kilogram  van  Stamkart. 
laatste  werd,  na  eene  serie  van  wegingen,  1.59  mill 
lichter  bevonden  dan  in  1856.  Spreker  betoogt,  d 
verlies  niet  aan  betasting  kan  worden  toegeschreven,  s 
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rerklaring  daarvan  aan  weggenomen  stof  of  neergeslagen 
irdamp  gedacht  mag  worden. 

—  De  Heer  Stokvis  biedt  voor  de  boeker^  der  Akademie 
lissertatiëu  aan  der  Heeren  Godefroy  (De  vochtabsorbtie 

den  darm  na  verhooging  van  het  keukenzoutgehalte 
het  bloed,  in  verband  met  de  behandeling  van  cholera) 

QüAEDVLiEG  (Bijdrage  tot  de  kennis  der  lotgevallen  van 
uitwendig   aangewende  Jodoform  en  Jodol,  in  verband 

;    de    verklaring  der  Jodoforravergiftiging),  en  geeft  een 

t  overzicht  van  den  inhoud  daarvan. 

—  Voor  dezelfde  boekerij  worden  verder  aangeboden: 

1.  door  de  Heer  Bierens  de  Haan:  lo.  Nieuw  Archief 
•  Wiskunde,  Deel  XIV,  stuk  1,  en  2^.  Bouwstoffen  voor 

geschiedenis  der  Wis-  en  Natuurkundige  wetenschappen 
de  Nederlanden.  Tweede  verzameling  1887  ; 

2.  door  de  Heer  Stokvis:  2  exemplaren  van  het  rap- 
rt  der  Commissie  voor  de  cholera-therapie;  eene  vroeger 
ar    hem    uitgesproken    rede,  en  de  rede,  uitgesproken  by 

opening  van  het  natuur-  en  geneeskundig  Congres. 

—  De  Heer  de  Vries  biedt,  ter  plaatsing  in  de  werken 
r  Akademie,  uit  naam  van  den  Heer  Süringar,  eene  ver- 
indeling  aan  van  den  Heer  Dr.  J.  M.  Janse  te  Leiden: 
Qeber  die  Permeabilitat  des  Protoplasma'*.  De  Voorzitter 
%9i  als  rapporteurs  over  dien  arbeid  aan  de  Heeren  En- 
ïLMAKK  en  DB  Vries. 

—  Daar  er  verder  niets  te  verhandelen  is,  sluit  de  Voor- 
otter  de  Vergadering. 


^>»l«  IK   MBDXD.  AFD.  HATVVREm   8de   UMEE9,   DEEL  IV.  \^ 
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YBRHAKDELING  VAN  Dr.  J.  D.  B.  8CHEFFEB: 

ONDERZOEKINGEN   OVER  DE   DIFFUSIE   VA.N   EENI( 
ANORGANISCHE  EN  ORGANISCHE  VERBINDINGEN. 

(Voorgedragen  in  de  Vergadering  van  29  October  1887). 


In  de  Verslagen  en  Mededeelingen  werden  reeds  tweei 
handelingen  van  Dr.  J.  D.  R.  Schbffbe  over  de  Diffi 
van  eenige  anorganische  en  organische  verbindingen  op 
nomen.  Thans  biedt  Dr.  Schetfbb  eene  derde  verhandel 
aan,  bevattende  de  uitkomsten  van  zgn  voortgezet  onc 
zoek  over  de  diffusieverschgnselen,  in  het  bgzonder  beia 
fende  den  invloed  van  de  sterkte  der  oplossing  op  de  groo 
van  den  diffusiecoe£Sciënt. 

Hg  geeft  eene  reeks  van  diffasie-proefhemingen,  verri 
naar  de  eerste  methode  van  Geaham,  van  waterige  oploss 
gen  van  H2SO4,  HOI,  HNO3,  KNOg,  NaNOj,  Pb  (NO; 
6aGl2i  CaClg,  MgS04,  van  verschillende  sterkte,  bg  wei 
uiteenloopende  temperaturen.  Eene  tweede  reeks  van  pro 
nemingen  (waarbij  nog  eenige  andere  stoffen  werden  ( 
genomen:  azgnz.,  zuringz.,  wgnsteenz.,  druivenz.,  citro< 
zuur,  NH3,  Na^COs,  KOH),  bg  verschillende  sterkten 
temperaturen,  volbracht  hg  naar  de  tweede  methode  t 
Gbaham.  Om  fouten  weg  te  nemen,  die  bg  deze  wgze  ? 
werken  niet  te  vermgden  zgn,  en  om  de  standvasti{^< 
der  temperatuur  des  te  beter  te  onderhouden,  heeft  Dr.  ScBi 
FSB  een  nieuwen  toestel  van  kleine  afinetingen  lamei^ 
steld,  met  welke  hg  zeer  nauwkeurige  cgfeis  heeft  vefkngs 
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is     van    belang,  dat  de  schrgver  voor  eenige  stoffen 

Ca  Cl 3,    AgNOs)    vergelgkende    difiPusieproeven  heeft 

b,     b^     welke   de   zuur-  of  zoutoplossing  niet  in  wa- 

aar     in    eene    oplossing    van    mindere  sterkte  diffun- 

liet  einde  van  zijn  stuk  stelt  liy  nog  eens  al  de 
lem  verkregen  diffusiocoëflBciënten  tabellarisch  te  za- 
tli3    onthoudt  zich  wijsselijk,  om  uit  deze  cijfers  reeds 

gevolgtrekkinj]fen  te  maken  omtrent  de  betrekking 
en  de  diffusiecoëfficiënten  van  de  onderaochte  zu- 
>ases  of  zouten  in  waterige  oplossing  en  hunne  andere 
^cliappen,  omdat  het  voorhanden  materiaal  daartoe 
niet  voldoende  is.  Maar  wel  meent  hg  uit  zyne  be- 
gen  de  belangrijke  uitkomst  reeds  te  mogen  aSeideni 
Ie  invloed  van  de  sterkte  der  oplossingen  op  de  iiSa- 
elbeid  aan  moleculaire  aggregatiën  en  disaggregatiën  is 
'je  schrijven. 

ELAHAif,  ScHUUHEisTEB,  Webeb  hadden  nu  eens  vermeer- 
ig,  dan  eens  vermindering  van  den  diffusiecoëfficiënt  met 
emende    sterkte    der  oplossing    bg    verschillende  stoffen 
rgenomen.    zonder    zich   daarvan    rekenschap  te  kunnen 
;n.     Weoblewskt  meende  dat  dit  verschil  in  geenen  sa- 
hang  stond  met  de  ons  bekende  eigenschappen  der  vloei- 
Fen.  De  Heer  Souepfee   toont  aan  dat  hij  vermeerdering 
diffusiesnelheid  —  vergeleken  bij  de  diffusiesnelheid  van 
lunde  oplossingen  —  met  toenemende  sterkte  der  oplos- 
5   vindt  by  stoffen   wier  moleculen  zich  met  watermole- 
en   aggregeeren    (zooals    HCl,  HNO3,  H2SO4,  CaClg)  en 
xentegen  vermindering  bij  stoffen,  wier  moleculen  tenge- 
ge    van    de    met   de    diffusie  gepaard  gaande  verdunning 
h   nog   verder  desaggregeeren  (zooals  nitraten,  Na2S2  03, 
JSO4).  Daarmede  is  in  overeenstemming,  dat  hij  de  groot- 
i  veranderingen  van  den  diffusiecoëfficiënt  in  positieven  of 
igatieven    zin    heeft    waargenomen,  wanneer  eene  sterkere 
^lossing  in  eene  minder  sterke  diffundeert. 
Dr.  ScuEFFEB  komt  tot  het  besluit,  dat  er  van  eene  diffa- 
ie-constante   by    eene  zekere  temperatuur  eerst  sprake  kan 

Q&1  wanneer    de    oplossing  zóó  sterk  verdund  is,  dat  eene 

19* 
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verder    voortgezette    verdunning  geene  moleculaire  verai 
ringen  meer  teweeg  brengt. 

Aangezien  de  medegedeelde  waarnemingen  van  Dr.  Sch£i 
opnieuw  zeer  te  waardeereu  bijdragen  leveren  tot  de  sti 
der  dififasie  in  oplossingen,  stellen  w^  gaarne  aan  de  A 
demie  voor,  deze  verhandeling  in  de  werken  der  Akade 
op  te  nemen. 


en  Uireeht,  J.  M.  VAN  BEMMELEl 

October  1887.  H.  C.  DIBBITS. 


Sm  ÏTEUES  UNTERSILURISCHES  GESCHIEBE 

AUS  HOLLAND. 


VOH 


K.    H  A  R  T  I  N. 


Yor   Kurzem   erhielt    ich   durch    Herrn  E.  Bisschop  yan 
ein  Geschiebe  zur  Bestimmung,  welches  im  Museum 
m  Zwolle  sicli  befand  und  bei  Vollenhove  gefunden  wurde. 
iT  Ort  liegt  bekanntlicli  am  üfer  der  Zuiderzee  gegenüber 
Trk,    und    Staring    yerzeichnet    daselbst,  gleichwie  auf  ge- 
iiintem  Eilande,  skandiDavisclies  Diluvium.  Das  Geschiebe 
ein    ausserordentlich    gunstig    erhaltenes  Exemplar  yon 
fclocrinus  Spaskii  Eichw.,  eine  fast  voUstandige  Eugel  von 
mm.  Durchmesser,  zum  Theil  von  einem  Broeken  granen 
imsteins,   welcher    auch  das  Innere  des  Fossils  ganz  aus- 
It,    eingeschlossen.    Ein    kleiner,   von   der  ursprünglichen 
Losscnflache    des    Petrefakts    erhaltener    Theil  bildet  sechs- 
dtige,  durch  seicbte  Furchen  begrenzte,  gewölbte  Feldchen, 
!darch  welche  die  bekannten,  sternförmigen  Figuren  durchtre- 
^ten.    Daneben    ist    die   radiale    Verastelung  der  Innen-  und 
Anssenflache    des    Gehauses    verbindenden    Canale  besouders 
l^tehSn  zu  beobachten ;  die  einem  jeden  Tafelchen  entsprechen- 
den    Steme   sind  regelmassig  12strahlig  gebaut.     Der  eben- 
fcÜB  erkennbare  Querbnich  des  Gehauses  entspricht  der  von 
BoEKSK    gegebenen    Darstellung    {Lethaea   palaeozoica^  '1  ab. 
ni,    Fig.    21**),     Es    ist    somit  die  Richtigkeit  der  Bestim- 
mung in  jeder  Hinsicht  wohl  verbürgt. 

Interessant   ist  das  Objekt  zunachst  dadurch,  dass  es  un 
tersilurischen  Schichten  entstammt,  denn  untersilurische  Ge- 


von  Ali  Cohem  an  Hoehkii  gesandte  Sammli 
ach  er  Geachiebe  enttiielt  wbderütn  1  Exemj 
Species  und  ausserdem  Orthisina  cjiomala  cCOrli 
ticulipora  petropolüana  Ed'^.  Haime,  neben  detn 
als  obersilmisch  angesehoncu  SyringophjÜum  01 
Haime;  unter  43  Biluriaclien  Arten  waren  ï 
UDtersiluriscben  vertretea  {Neues  Jahrb.  f.  Mir, 
257).  Starikg  giebt  noch  18ö0  an,  dass  unter 
schiebe  in  Holland  ganz  feblen  {de  bodem  van 
p^.  99),  aber  offenbar  nur  in  Polge  eines  ] 
nicbt  aus  Zweifel  an  der  ZuTerlassigkeit  des  f 
eben  angefiihrten  Objekte;  denn  gleicb  darauf 
pag.  100)  Chaetetea  petropolitanua  und  Spirift 
den  oberailuriflcben  Geschieben  ron  ihm  angefi 
das  reiche  Material  Ton  Sedimentaigeacliieben  i 
dener  Museam  nntersuclite,  konnte  icb  den  berei 
untersiluhsclien  Funden  keinen  neneo  hinsufüj 
M,  nordweatdeutêch.  Sedimentdrgetchi^,  1878); 
es  mir  derzeit  noch  zweifelhaft  bleiben,  ob  dai 
so  haufige  AtUocopium  variaiiiU  Mart.  dem  Uni 
Ober-Silur  eotatamme  (1.  c  pag.  39).  Unter  en 
ateinen,  die  ich  1883  aua  Overyssel  beschtïe 
nittgen  over  errat.  geit,  van  Overifstd — Zwolle)t 
tersiluriscbe  Geschiebe  wiederum.  Die  betreffend 
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\fontieulipora  petropolitana  durch  eine  Reihe  von  Exempla- 
ren, Ct/elocrintM  Spaskiij  Ptatystrophia  lynx  und  Orthisina 
anomala   nur  durch  Einzelfunde  vert reten. 

Ein    weiteres  Interesse  beansprucht  der  F  und  von  Cydocri" 
tius     Spaskii   durch    den  Umstand,  dass  das  genannte  Fossil 
«LUS     anstehenden    Schichten    nur  von  Ehstland  bekannt  ist, 
80    dass  das  Ursprungsgebiet  des   betreffenden  Geschiebes  in 
den  russischen  Ostseeprovinzen  zu  suchen  ist ;  es  dürfte  aus 
^  einer     dom    Backsteinkalke   aequivalenten  Schicht  stammen. 
Fur    Syringophyllum     organum    nimmt     Roemeb     die    Lyck- 
HOLJf'sche    Schicht     in    Ehstland    als    Ursprungsgebiet    an, 
wahrend    es    iÏÏr   die    dem  Orthocerenkalke  zuzurechnenden, 
übrigen  untersilurischen  Geschiebe  *)  Hollands  noch  fraglich 
bleiben    muss,    ob   sie  von  Schweden  f)  oder  von  den  russi- 
schen Osiseeprovinzen  herzuleiten  sind  (vgl.  Lethaea  erralica 
pag.  40  u.  65). 

Anhangsweise  moge  hier  noch  eines  in  Vergessenheit  ge- 
rathenen,  cambrischen  Geschiebes  aus  Holland  gedacht  wer- 
den, welches  Lundgren  beschrieben  hat  (Geologiska  Förenin- 
gena  %  Stockholm  Förhandlingar^  II,  N^.  2,  pag.  44,  1874). 
Es  fand  sich  unter  einer  grossen  Zvihl  voa  Geschieben  Gro- 
ningens,  die  der  dortige  Bürgermeister  db  Sitter  der  üni- 
versitat  Lund  gescheukt  hatte,  und  »besteht  aus  einem 
grauweissen,  feinkömigen,  ziemlich  harten  Sandstein,  der  nur 
undeutliche  Spuren  von  Schichtung  und  Schiefer ung  zeigt'' 
und  palaeontologisch  durch  Paradoxides  Tcadni  Ang,  charak- 
terisirt  ist.  Litndgrek  hebt  hervor,  dass  das  Geschiebe  nicht 
Yon  Schonen  abkünftig  sein  könne,  wahrend  ihm  auch  die 
Herkunft  von  Oeland  noch  zweifelhafb  erschien.     Nach  den 


*)  Man  könnte  geneigt  sein,  Platystrophia  lynx  mit  Ci/clocrinus  Spaskii 
auf  den  fiacksteinkalk  zurückzafuhren,  doch  führt  Staring  an,  dass  die 
Specie»  unter  den  Geschieben  von  Groningen  in  verkalktem  Zustande 
aiigetroffen  wurde  (l.  c.), 

-|-)  Krystallinische  Gesteine,  welche  mit  Sicherheitauf  Schweden  zurück- 
gefuhrt  werden  können,  kommen  sowohl  in  Holland  als  im  nordwestli- 
cben  Deutschland  vor.  So  u.  a.  in  Oidenburg,  bei  Gruppenbühren,  ein 
duurakteristischer  Granit  von  AiiAITD  (von  Holst  aus  Stockholm  iu  Lei- 
den bestimmt). 
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Darlegungen  Boehers  (Lethaea  errcUica^  pag.  29)  darf  al 
jeizt  das  Ursprungsgebiet  dieses  seltenen,  sonst  westlich  v< 
der  Elbe  noch  nicht  gefundenen  Gesteines  auf  Oeland  j 
sucht  werden.  Die  Massenabhigerung  erratischer  Geschiebe  1 
Groningen  enthalt  somit  ueben  vorherrschenden  jxotlandisch 
Kalken  und  Petrefakten  von  Ehstland  auch  vereinzelt  C 
steine  von  Oeland. 

Von  cambrischen  und  untersilurischen  Geschieben  sind 
Oldenburg  nur  die  für  Holland  haufigsten  Vorkommni 
bekannt,  Syriugophyllum  organum  und  MoiiticuUpora  petroj. 
litana^  welche  beide  auch  in  diesem  Theile  des  nordwe 
lichen  Deutschlands  ziemlich  haufig  getunden  werden, 
dem  Holland  am  nachsten  benachbarten  Ostfriesland  si 
nordiscbe  Sedinientargeschiebe  überhaupt  noch  nicht  an{ 
troffen. 


Leiden,  im  October  '87. 


PROCES-VERBAAL 


YAN   DE 


ÖV^WONE  VEBGADERING  DER  AFDEELING  NATUURKUNDE, 

op  Zaterdagr  20  NoTomber  1887. 


Tegenwoordig  de  Heeren:  Buys  Ballot,  Voorzitter,  van 
DnsEN,  ScHOLs,  VAN  DE  Sandb  Bakhüyzen,  Müldee,  van 
Dorp,  Fbanchimont,  van  't  Hoff,  Hoek,  Engelmann,  Mac 
Gillavby,  Stokvis,  A.  O.  Oudbmans  jr.,  Korteweg,  Treub, 
Ba£Hr,  Gunning,  Hübrecht,  Webbr,  Donders,  Forster, 
Pekelharing,   van    Riemsdijk,   Beijerinck,    Zaauer,  Hoff- 

MANTï,     BrUTBL     de    LA   RiVIÊRB,    BiERENS    DE   HaaN,    ScHOUTB, 

Rauwenhoff,  van  der  Waals,  Michaëlis,  Place,  en  O.  A. 
J.  A.  OüDEMANs,  Secretaris,  en  van  de  Letterkundige  Afdee- 
ling  de  Heeren:  Boor,  Bebts,  Campbell. 

—  Het  Proces- Verbaal  der  vorige  vergadering  wordt  ge- 
lezen en  goedgekeurd. 

—  Worden  gelezen  Brieven  van  dankzegging  voor  ont- 
vangen werken  der  Akademie  van  de  navolgenden: 

10.  De  gedeputeerde  Staten  van  Friesland  te  Leeuwarden, 
9  November  1887;  2^.  A.  O.  Kihlman,  Bibliothecaris  der 
Societas  pro  Fauna  et  Flora  f ennica  te  Helsingfors,  1 7  Octo- 
ber  1887;  3^.  E.  J.  Holden,  Directeur  van  het  Lick  Obser- 
vatory  te  San  José,  14  October  1887;  40.  P.  K.  Kyngdon, 
Secretaris  der  royal  Society  of  N.  S.  W.  te  Sydney,  29 
Augustus  1887;  aangenomen  voor  bericht. 
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—  Voorts  Brieven  ten  geleid 
de  navolgenden: 

lö.  Het  Ministerie  van  Binne 
venhage,  19  November  1887; 
Conservator  van  Tellers  Stichting 
3<^.  Th.  Eiissell,  Secretaria  der  I 
eeniging  te  's  Gravenhage,  11  No 
OLio,  Secretaria  van  het  Vereii 
Brunswijk,  22  November  1887 ;  ; 
van  bet  College  of  Medicine,  iin[ 
1887;  waarop  het  gewone  bes! 
dankbetuiging  en  plaatsing  in  de 

—  Tot  de  ingekomen  stukke 
van  de  Heeren  Bëhrens  en  J.  A. 
hinderd  z^n  de  vergadering  bij  t 
ling  van  den  Heer  Bdys  Ballot, 
l.I.  den  70-jarigen  leeftgd  bere 
tende  Leden  behoort  te  worden  o 


—  De  verhandelingen  van  de 
en  Dr,  J.  M.  Jakse,  waarover  d( 
Commissiën  (de  Heeren  Schohtb 
getfe.  de  Heeren  Enqeluann  en  j 
een  gunstig  rapport  wordt  uitgeb 
der  Akademie  worden  opgenomen 


—  De  Heer  Goknino  leest  \u 
het  Lid  der  Akademie  Dr.  E.  H. 
vangt  voor  de  vervulling  dezer,  1 
Afdeeling  opgedragen,  taak  den  < 
gesprokene  zat  in  het  eerstvolgen 
worden  opgenomen. 


—  De  Heer  Hoek  spreekt  ovei 
visschen  en  herrinnert  er  aan  da 
L.  AoASSiz  verdedigde  meening,  a 
vóór   de  Jura-periode  geleefd  heb 
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nog  levende  Selachiërs  en  Ganoïden,  de  eenige  zyn,  die 
»  ongelijklielftige"  staarten  bezaten,  voor  een  ander,  een  nauw- 
keuriger inzicht  in  deze  zaak  plaats  heeft  moeten  maken.  Ook 
al  doet  de  staart  der  beeuige  visschen  zich  bij  eene  eerste 
beschouwing  als  >gelijkhelftig*'  voor,  is  er  geen  enkele  been- 
visch,  die  niet  inderdaad  heterocerk  is.  Afbeeldingen  van 
praeparaten  van  staarten  van  embrjonen  of  jongen  van  de 
Eeenaald  (Syngnathus),  van  den  stekelbaars  (Gasterosteus), 
Tan  den  kleinen  grondel  (Gobius),  van  den  aal  (Anguilla), 
Tan  den  spiering  (Osmerus)  en  van  den  haring  (Clupea) 
.ioonen  duidelijk  aan,  dat  al  deze  staarten  heterocerk  z^n; 
z^  doen  echter  tevens  zien,  dat  de  beenige  stukken,  op 
welke  de  stralen  der  staart  vin  rusten,  bij  die  verschillende 
geslachten  van  Teleostiërs  zeer  verschillend  in  vorm  en  in 
aantal  zyn.  Omtrent  de  morphologische  beteekenis  dezer 
beenige  stukken  verkeert  men  nog  titeecls  meer  of  min  in 
het  onzekere  Huxley's  meening,  dat  die  stukken  zouden 
bestaan  uit  twee  gedeelten  van  verschillende  morphologische 
waarde,  werd  in  den  laatsten  tijd  opnieuw  door  Ryd£B 
besproken.  Deze  meent  een  bewijs  voor  de  juistheid  van 
Huxley's  opvatting  in  de  struktuur  van  den  staart  van  An- 
guilla gevonden  te  hebben,  zooals  deze  door  hem  waargeno- 
men werd  bg  een  vischje  van  dat  geslacht  van  ongeveer 
60  m.m.  lengte.  Ryder  deelt  mede,  dat  hji  tot  het  on- 
derzoek van  Anguilla  gekomen  was  door  de  overweging,  dat 
als  de  stukken,  waarop  de  stralen  der  verschillende  onge- 
paarde vinnen  (rug-,  staart-  en  aarsvin)  ingeplant  zijn,  on- 
derling homodynaam  (seriaal  homoloog  —  Ryder)  zijn, 
men  het  bewijs  daarvan  het  gemakkelijkst  op  het  spoor  zal 
komen  by  het  onderzoek  van  een  visch,  bij  welken  —  zooals 
by  den  aal  -  die  verschillende  vinnen  uitwendig  geheel  on- 
gemerkt in  elkander  overgaan.  Ryder  vond  zich  in  die 
hoop  niet  teleurgesteld.  De  aan  de  twee  laatste  wervels  bij  den 
aal  vastzittende  beenstukken  blijken  elk  te  bestaan  uit  twee  an- 
dere in  de  lengterichting  met  elkander  vergroeide.  De  op  twee 
na  laatste  wervel  heeft  in  het  door  Ryder  onderzochte  ex. 
een  eenigszins  grootere  lengte;  deze  wervel  is  voorzien  van 
één    bovensten    (neurapophyse)  en  van  twee  onderste  bogen 
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(haemapophysen).  Los  van  deze  onderste  bogen  vindt  men 
nab^  elks  uiteinde  een  beenstukje  liggen,  dat  als  »interos- 
seous"  beschreven  wordt  en  als  vindrager  dienst  doet  Ry- 
dbr's  meening  is  nu,  dat  ook  de  aan  den  laatsten  envoor- 
laatsten  wervel  van  den  aal  gehechte  beenstukken  moeten 
opgevat  worden  als  te  bestaan  uit  twee  onderste  bogen,  elk 
met  een  beenstukje  vergroeid,  hetwelk  hier  den  vindrager 
vertegenwoordigt.  Elk  der  twee  laatste  wervels  zou  in  dat 
geval  een  combinatie  van  twee  met  elkander  vergroeide 
wervels  voorstellen,  evenals  dit  voor  de  op  twee  na  laatste  j 
wervel  uit  de  aanwezigheid  van  twee  onderste  bogen  voort-  i 
vloeit. 

Spreker  houdt  het  er  nu  voor,  dat  wat  hg  waarnam  aan  , 
het  75  m.m.  lang  ex.  van  Anguilla,  Ryder's  opvatting  op 
onverwachte  wijze  steunt.  De  langere  op  twee  na  laatste 
wervel  (van  Ryder)  heeft  zich  bij  dit  ex.  verdeeld  in  twee 
korte  wervels:  van  deze  is  de  meer  naar  voren  gekeerde 
zoowel  van  een  bovensten  als  van  een  ondersten  boog 
voorzien,  terwijl  de  achterste  uitsluitend  een  ondersten  boog 
draagt :  het  op  jeugdiger  leeftijd  tegen  dezen  laatsten  boog 
aanliggende  »interosseous"  beentje  is  hier  vast  met  den 
boog  vergroeid ;  hier  is  dus  geschied,  wat  voor  de  onde^ 
ste  bogen  der  twee  laatste  wervels  en  hun  interossei  ver- 
moed werd  geschied  te  zijn. 

Spreker  eindigt  met  als  zijne  meening  uit  te  spreken,  dat 
de  staartvin  van  den  haring  zeer  goed  met  die  van  den  aal 
vergeleken  kan  worden,  en  dat  kleine  eigenaardigheden  ^ 
den  bouw  van  de  staartvin  van  haring,  sprot  en  spieriug» 
het  onderscheiden  dezer  vischsoorten  in  haar  larvestadi^ 
kunnen  vergemakkelijken. 

—  De  Heer  Beijerinck  handelt  over  de  uitwassen  ^^ 
de  wortels  der  Papilionaceeën,  Elaeagnaceeen,  van  AlnuS  ^ 
andere  planten,  en  betoogt  dat  zij  hun  ontstaan  te  dank^'* 
hebben  aan  de  aanwezigheid  van  zeer  kleine  bacteriëut  ^ 
de  cellen  van  den  meristeomgordel  zeer  goed  te  onderscb^' 
den,  doch  di(ï,  na  in  diepere  lagen  te  zyn  doorgedronjj^' 
hunne  beweging  verliezen  en  in  bacteroïden  veranderen.    *^ 
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meer  en  meer  veldwinnende  meening,  dat  deze  laatsten  eene 
soort  van  aleuronkorrels  zijn,  wordt  dus  door  hem  verwor- 
pen. De  spreker  heeft  grond  voor  het  denkbeeld,  dat  de 
bedoelde  bacteriën  uit  den  bodem,  waar  hij  ze  eveneens 
aantrof,  de  wortelharen  binnendringen,  eu  zich  langs  de- 
zelfde openhigen  der  celwanden  verspreiden,  waardoor  het 
protoplasma  der  cellen  met  elkander  in  verbinding  staat. 
Het  gelukte  hem  de  bedoelde  bacteriën  op  daartoe  ingerichte 
gelatineplaten  voort  te  kweeken. 

De  Heer  Fokster  waarschuwt  tegen  de  opvatting,  alsof 
bg  streepkulturen  in  de  verkregen  strepen  altijds  slechts 
ééne  soort  van  bacterie  te  vinden  zou  zijn,  en  prijst  eene 
andere  methode  van  werken  aan,  hierin  bestaande,  dat  men 
de  te  kweeken  bacteriën  met  de  halfvloeibare  voedings- 
▼loeistof  dooreenmenge.  Bij  het  spoedig  daaropvolgende  stol- 
len, ontstaan  dan  op  eene  menigte  verspreide  punten  kolo- 
niën van  bacteriën,  op  wier  zuiverheid  men,  daar  zij  van 
de  lucht  zijn  afgesloten,  beter  bouwen  kan.  De  Heer 
Bkueunck  verklaart,  dat  eene  dergelijke  opsluiting  van 
bacteriën,  ook  door  hem  beproefd,  deze  in  hare  vermenig- 
vuldiging sterk  belemmert,  en  kan  niet  toegeven  dat  de 
streepkulturen  bg  zijne  proeven  hen  ooit  min  gunstige  uit- 
komsten hebben  opgeleverd.  Aan  de  gevonden  bacterie  in 
de  vroeger  genoemde,  wortels,  werd  door  den  spreker  den 
ïiaam  van  Bacterium  radicicola  gegeven. 

—  De  Heer  Dondejis  drukt  den  wensch  uit,  dat  de  brief 
^an  wglen  den  Heer  Stamkaet  aan  den  Heer  J.  A.  C.  Oüdb- 
>ïA3ï8,  in  de  vorige  vergadering  ter  tafel  gebracht,  als  b^- 
^e  gedrukt  en  door  den  Heer  Oudemaks  moge  worden 
toegelicht,  zooals  hij  zal  meenen  te  behooren,  Eene  door 
uem  Yoorgelezene  korte  nota  zou  daaronder  dan  eene  plaats 
^luien  vinden. 

Verder  verklaart  de  Heer  Donders,  dat  in  zgne  repliek 
^treffende  de  meterzaak,  aan  de  leden  der  Afdeeling  toe- 
genden,  op  de  voorlaatste  bladz^de  eene  noot  voorkomt, 
daarin  gewezen  wordt  op  een  verslag  der  Section  Frangaiae. 
%  noot  heeft  hier  geen  zin  en  moet  dus  vervallen.  Spreker 
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had    nL    de    vergissing   begaan,   het  jaartal  1878,  dat  het 
verslag  draagt,  voor  1887  aan  te  zien. 

—  De  Heer  Schols  biedt  voor  de  boekery  der  Akademie 
aan:  Waterbouwkunde,  door  Henket,  Schols  en  Teldebs, 
2^^  Deel,  Afd.  XII,  l^te  Afl. 


—  Daar  de  laatste  Zaterdag  in  December  op  den  SI»**» 
valt,  wordt  besloten  de  volgende  Vergadering  eene  week 
vroeger,  en  dus  voor  24  December  uit  te  schrijven. 

—  Daar  er  niets  meer  te  verhandelen  is,  sluit  de  Voor- 
zitter de  Vergadering. 
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VERSLAG 

OYBB  DB 
▼E&HAKDELINO   VAN   DKN  HeEB   JT.  1)  £    YBIES: 

»OVEB  KWADRÜPELINVOLUTIES  OP  BIKWADRATI- 

8CHE  KROMMEN". 

(Uitgebracht  in  de  Vergadering  van  96  November  1887). 


De  Terhandeling  yan  den  Heer  db  Vries,  waarover  wg 
verslag  uitbrengen,  is  in  vijf  paragrafen  verdeeld. 

In  de  eerste  paragraaf  behandelt  de  schrgver  deinvolutie 
J^,  op  de  algemeene  kromme  K^  van  den  vierden  graad 
voortgebracht  door  middel  van  een  bundel  van  kegelsneden, 
waarvan  de  vier  basispunten  willekeurig  op  de  gegeven 
kromme  K^  zgn  aangenomen.  Hg  bewgst,  dat  ze  12  coïnci- 
dentiepunten  heeft  en  met  haar  noodzakelgk  een  andere 
kwadrapelinvolutie  /  4  zoo  in  verband  staat,  dat  de  vereeni- 
ging  van  een  willekeurig  kwadrupel  der  eerste  met  een 
willekeurig  kwadrupel  der  tweede  steeds  acht  punten  eéner 
kegelsnee  oplevert.  Daaruit  blgkt  dan  onmiddellgk,  dat  deze 
beide  coUocale  corresiduale  kwadrupelinvoluties  dezelfde  in- 
volutieomhuUende  bezitten  en  deze  omhullende  ^  yan  de 
zesde  klasse  en  van  den  24*^°  graad  drie  dubbelraaklijnen 
heeft,  welke  op  JT*  drie  tweetallen  van  aan  kwadrupels  der 
beide  involuties  gemeenschappelgke  puntenparen  bepaleif. 
En  elk  kwadrupel  van  1^  levert  drie  paar  raaklijneu  der 
omhullende  op,  zoodat  de  raaklgnen  van  ^  bg  paren  en 
lig  drietallen  van  paren  voorkomen;  de  involutiekromme 
dieir   paren   van   raaklgnen  blgkt  een  kromme  N^  van  den 

AFP.  ^ATÜVBK,   Zd»  XUXf.    DBU.  IV.  iO 


velke  verder  geen  verband  bestaat,  zen  pare 
gemeen  hebben.  En  daarna  eindigt  b^  de  eei 
met  het  onderzoek  naar  de  verschillende  wyze 
kwadrupelinvolutie  /^  door  kwadrupeU  of  dee 
drupels  kan  worden  bepaald. 

Id  de  tweede  paragraaf  beschouwt  de  H 
eenige  bijzondere  gevallen.  Zoo  neemt  h^  as 
geven  kromme  K*  een,  twee  of  drie  duhbe 
waarbfi  het  aantal  coïncidentiepunten  der  inv 
op  10,  8  en  6  en  de  graad  der  involutieon 
24  op  20,  16  en  12  daalt,  daarentegen  het  i 
raaklijnen  der  omhullende  van  3  tot  5,  7 
Vooral  merkwaardig  is  het  geval,  waarin  et 
van  K*  deel  uitmaakt  van  de  vier  basispi 
kegelsnedenbundel,  die  I^  bepaalt.  Dan  scheid 
belpunt  bij  elk  der  beide  involuties  I^  en  I'^ 
drupel  af  en  gaun  dun  deze  beide  involnties 
corresiduale  tripelinvoluties  T^  en  /'g  met 
omhullende  ^  van  de  vierde  klasse.  En  i 
omhullende  ^  weer  de  drager  te  zgn  van  tw< 
corresiduale  tripelinvoluties  ^  en  i^s  die  de  ge 
K^   tot   involutieki'omme    hebben ;   zoodat  er 


i 
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zit,  dat  twee  harer  kwadrupels  steeds  acht  punten  eener 
kegelsnee  vormen,  waarmee  dan  samenhangt  dat  K^  in  de 
punten  van  een  willekeurig  kwadrupel  der  involutie  door 
een  kegelsnee  wordt  aangeraakt.  Wijl  deze  involuties  alleen 
ym  de  gegeven  kromme  afhangen  en  te  gelijk  met  deze 
bepaald  zijn,  noemt  h^  ze  fundamentaalinvoluties  F^. 

Verder  bespreekt  de  schrijver  de  involutieomhuUende  van 
^4  en  de  involutiekromme  van  de  ook  hier  weer  gepaard 
Toorkomende  raaklijnen  dier  omhullende  ;  de  involutieomhul- 
lende  blijkt  een  kromme  X^  van  de  derde  klasse,  de  involutie- 
kromme blijkt  een  kromme  N^  van  den  derden  graad  te 
zijn.  Deze  beide  krommen  N^  en  S^  z\]n  HsssE^sche  en 
CAYLEY'sche  kromme  van  het  net  der  kegelsneden  door 
de  paren  van  kwadrupels  der  involutie  F^  bepaald.  £n  uit 
het  bekende  aantal  28  der  dubbelraaklijnen  van  K^  volgt 
dan  eindelijk,  dat  er  63  fundamentaalinvoluties  voorhanden 
zgn,  enz. 

Wat  de  Heer  nv»  Vries  in  deze  derde  paragraaf  eerst  met 
betrekking  tot  eene  algemeene  kromme  üT*  en  daarna  voor 
krommen  met  bijzondere  punten  meedeelt,  is,  zooals  hij  zelf 
opmerkt,  niet  nieuw.  Alleen  biedt  de  w^'ze  van  ontstaan 
der  involutie  F^  uit  de  samenvalling  van  twee  corresiduale 
iDvoluties  [^  en  1\  hem  het  niiddel  het  bekende  materiaal 
op  zeer  eenvoudige  wijs  synthetisch  te  verwerken. 

In  de  vierde  paragraaf  gaat  de  schrijver  over  tot  kwa- 
dnipelinvoluties,  die  door  een  bundel  {Kp)  van  krommen 
▼an  den  p^^^  graad  op  ÜT*  worden  voortgebracht  als  4  p —  4 
ier  basispunten  diens  bundels  willekeurig  op  üT*  worden 
aangenomen.  Hij  bewijst,  dat  deze  involuties  in  het  alge- 
meen niet  door  bundels  van  kegelsneden  kunnen  worden 
opgeleverd  en  ze  dus  te  beschouwen  zijn  als  meer  alge- 
Dïeene  kwadrupelinvoluties  dan  de  tot  hiertoe  onderzochte. 
Achtereenvolgens  blijken  deze  involuties  ondanks  haar  groo- 
tere algemeenheid  echter  in  het  aantal  der  coïncidentiepun- 
*eD,  in  klasse  en  graad  der  involutitjomhuUende  en  in  het 
aantal  der  aan  twee  dier  involuties  gemeenschappelijke  pa- 
^  met  de  vroeger  behandelde  overeen  te  stemmen. 
Alle    krommen  Kp^  die  men  door  4p — 3  willekeurig  op 
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K^  aangenomen  punten  brengt,  sngden  K^  verder  nog  io 
drie  Taste  punten.  Deze  opmerking  stelt  den  schrgyer  ii 
staat  den  bg  de  Toortbrenging  der  algemeene  kwadrupel* 
iuTolutie  gebruikten  bundel  {Kp)  door  een  net  {{Kp))  vai 
krommen  Kp  te  Tervangen.  Hierdoor  Tindt  hg  als  oTergang 
tot  de  volgende  paragraaf  op  een  kromme  Kp^^  een  invo- 
lutie  Ig  van  den  graad  «  =  J  (p  +  1)  {p — 4)  met  een  inro- 
lutieomhuUende  van  de  klasse  ip(p-"4)(p — 5). 

In    de    laatste   paragraaf   plaatst  de  Heer  de  Vries  zich 
op   bet    ruimste    standpunt    en   beschouwt   hg  de  involutie 
It   op    een    kromme  üT"  door  een  bundel  {Kp)  bepaald,  ak 
np — 9  der  basispunten  diens  bundels  op  K*  liggen.  Voorde 
klasse  der  involutieomhuUende  vindt  hg  \(n — 1)(2  «— n)-f-^t 
waarbg    d   het    aantal  dubbelpunten  van  üT"  aangeeft,  dat 
zich  onder  de  basispunten  des  bundels  mocht  bevinden.  Ver- 
der blgkt  het  aantal  coïncidentiepunten  der  involutie  /«  en 
het    aantal    der   aan   twee  coUocale  involuties  Tg  en  //  ge- 
meenschappelgke  paren,  wat  den  drager  K^  aangaat,  alleen 
van    het    geslacht  g  dier   kromme  af  te  hangen,  daar  toot 
het   eerste   2(flr  +  «— 1),   voor  het  tweede  (« — 1)(<— 1)— ? 
gevonden  wordt.  Ten  slotte  bewgst  de  schrgver  dat  de  iiiTO- 
lutie  van  den  tweeden  rang  /^/,  die  door  een  net  van  krom- 
men op  een  kromme  van  het  geslacht  g  wordt  voortgebracht, 
\(t — 1)(^ — 2) — g  neutrale  paren  heeft. 

Gaarne  bevelen  wg  de  verhandeling  van  Dr.  J.  deVei0 
ter  opneming  in  de  Verslagen  en  Mededeelingen  aan,  daar 
zij  naar  onze  meening  met  betrekking  tot  de  voornamelijk 
door  Duitsche  wiskundigen  als  Emil  Wetb,  Bobek  en  Axs* 
SEDER  ontwikkelde  theorie  der  involuties  op  kromme  Ignen 
verscheidene  nieuwe  gezichtspunten  opent. 

Amêterdamj  26  November  1887. 

P.  H.  SCHOUTE. 

D.  BIEBENS  DE  HAAN. 


^ADIIUPELINVOLUTIES  OP  BIKWA- 
DRATISCHE   KROMMEN, 


DOOB 


J.  DE  TBIES. 


§  I. 

1.  De  kegelsneden  van  den  bundel  (A^),  waarvan  de  basis 
mt  de  punten  aj  a2  a^  a^  eener  algemeene  bikwadratische 
bomme  K^,  bestaat,  snijden  haar  in  de  groepen  eener  kwa- 
drupelinTolutie  ƒ4.  Wordt  K^  door  eene  kwadratische  trans- 
formatie in  eene  K^  met  dubbelpunten  a^  02  03  Tervormd, 
dan  gaat  7^  over  in  de  centrale  involutie,  waarvan  de  groe- 
pen op  stralen  uit  a\  liggen  en  de  coïncidentiepunten  door 
^aklynen  uit  a  4  worden  aangewezen ;  I^  heeft  dus,  evenals 
^e  bizondere  involutie,  12  coïncidentiepunten. 

Zgn  bi  62  &3  64  sngpunten  van  K^  met  eene  kegelsnede 
^i,  welke  het  kwadrupel  «i  «2  ^3  ^4  bevat,  dan  kan  K^ 
voortgebracht  worden  door  de  bundels  (^42)  en  (52),  wan- 
neer men  de  door  de  punten  «i  /?i  y^  aangewezen  kegel- 
meden  laat  overeenkomen,  en  yi  zoo  kiest,  dat  het  niet 
kelioort  tot  de  basis  van  den  door  de  13  punten  a,-  bi  ai  fti 
Haalden  iï^-bundel;  immers  dan  heeft  de  K^^  welke  (.4 2) 
en  (Bj)  doen  ontstaan,  met  de  gegeven  ^^4  14  punten  ge- 
meen, waardoor  slechts  eene  K^  kan  gaan. 

I)e  basispunten  a«  kunnen  dus  vervangen  worden  door  de 
groepen  van  eene  tweede,  corresiduale  kwadrupelinvolufcie  Z'4, 
die  daardoor  gekenmerkt  is,  dat  elke  van  haar  groepen  met 
elke  groep  der  J4  in  eene  kegelsnede  ligt. 
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Daar  de  rechten  ai  a^  en  a^  a^  de  kromme  K^  in  d 
punten  van  een  kwadrupel  der  corresiduale  involutie  snyden 
hebben  de  twee  ƒ4  dezelfde  involutiekromme  ^(omhuUendi 
der  rechten,  welke  de  punten  van  een  groep  onderling  ver- 
binden). De  raaklignen  van  ^  door  een  punt  j^i  ^  ^i  var 
K^  gaan  naar  ^^  X^  X^»  ^2  ^3  ^4  •  ^  ^^  ^^^  eene  kromme 
der  6^®  klasse. 

2.  Tot  de  gemeenschappelijke  raaklynen  van  K^  en  ^ 
behooren  de  rechten,  welke  door  de  24  coïncidentiepunten 
van  ƒ4  en  I\  bepaald  zijn.  Elke  der  overige  gemeenschap- 
pelijke raaklynen  snijdt  K^  in  de  punten  ;/'  en  5',  die  met 
het  raakpunt  ;f  ^  §  tot  een  groep  van  ƒ4.  resp.  I\  behoo- 
ren, zoodat  in  deze  rechte  twee  raaklgnen  van  ^  vereenigd 
zgn  en  ^f'^^  ^^^  raakpunt  van  K^  en  S:^  is. 

Behalve  deze  ^  (12  X  6  —  24)  =  48  :  2  z=  24  raakpunten 
hebben  §i^  en  7^4  de  2  X  24  punten  gemeen,  welke  de 
coïncidentiepunten  tot  kwadrupels  aanvullen,  omdat  voor  elk 
dezer  vertakkingspunten  twee  raaklijnen  naar  ^  samenval- 
len. S^  is  dus  van  de  orde  24,  zoodat  zij  3  dubbelraaklg- 
nen  bezit,  welke  K^  in  6  aan  beide  involuties  gemeenschap- 
pelyke  paren  sngden. 

3.  De  raaklynen  van  ^  vormen  eene  paarinvolutie  /g» 
in  welke  elke  rechte  door  twee  punten  van  een  kwadrupel 
is  toegevoegd  aan  de  rechte,  welke  de  beide  overige  punten 
verbindt.  Met  elk  punt  q  op  de  rechte  R  komen  dan  over- 
een de  6  punten  q\  in  welke  R  wordt  gesneden  door  de 
raaklynen  van  ^0,  welke  in  1^  bij  de  raaklynen  uit  q  ^ 
hooren.  Telkens  wanneer  q  met  een  der  punten  q*  samei^' 
valt,  zgn  er  nog  slechts  4  van  q  verschillende  punten  9 
zoodat  de  coïncidentiepunten  van  het  symmetrische  ste^ 
van  den  G**^»  graad  *),  dat  door  q  en  j'  gevormd  woJ^ 
2  aan  2  vereenigd  zyn  tot  een  sngpunt  van  een  paar  def  ^ 

>De   nevenhoekpunten    niti^n^    der  volledige  vierhoek^ 


*)  Op  eene  rationale  kromme  heeft  een  symmetrisch  stelsel  raii>  ^ 
graad  j9  steeds  2  je?  coïncidenliepünten.  Zie  Weyb:  «Principes  d*unc  *' 
orie  des  systèmes  symétriques".  Mem,  de  la  eoe.  d.  %e.  ph,  et  nai.  ^ 
deaux  1874^  of  Beürage  gur  CurvenleAre.  Wien  1880. 
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waarvan  de  kwadrupels  van  I^  de  hoekpunten  zijn,  liggen 
op  eene  kromme  der  G*^«  orde  Nq\ 

Blijkbaar  zyn  de  snijpunten  van  N^  en  K^  de  coïnciden- 
Liepunten  der  beide  corresiduale  involuties  "'^j. 

4.  Voor  twee  willekeurig  op  K^  gegeven  kwadrupelinvo- 
luties  kan  men  de  bases  vi  en  qi  (i  =  1,  2,  3,  4)  der  K^ 
bundels  steeds  zoo  kiezen,  dat  zij  geen  punt  gemeen  heb- 
ben. Worden  aan  elke  P^  (door  />,)  de  krommen  Q^  toege- 
voegd, welke  zg  op  K^  snijdt,  dan  vormen  de  bundels  (Pj) 
en  (Q2)  eene  (4,  \)  overeenkomst.  De  puntreeksen,  die  zy 
op  eene  rechte  R  bepalen,  zijn  in  (8,  8)  overeenkomst,  zoo- 
iat  de  voortgebrachte  kromme  van  de  16^«  orde  is.  Gaat 
/^  door  een  basispunt,  dan  ontaardt  de  (8,  8)  in  eene  (8,  4), 
soodat  pi  en  qi  4voudige  punten  zgn.  Daar  ÜQ.  deel  uit- 
naakt  van  de  gevormde  X^j,  is  het  andere  deel  eene  kromme 
ï'io  met  8  drievoudige  punten. 

De  24  punten,  welke  ÜQ,  en  L^e^  buiten  pi  en  qi  gemeen 
lebben,  vormen  óf  paren  van  snijpunten  van  overeenkom- 
tige  krommen  Pg,  Q^.,  óf  het  zgn  punten  <,  in  welke  eene 
^2  door  eene   Qo  wordt  aangeraakt. 

Op  elke  Q2  tepaalt  (P2)  6  punten  t^  n.1.  de  coïuciden- 
iepunten  der  door  {P^)  ingesneden  ƒ4 ;  door  elk  punt  7 
aat  eene  Pg,  die  daar  dooi'  eene  Q^  wordt  aangeraakt;  de 
meetkundige  plaats  der  punten  t  wordt  dus  door  elke  Qg 
Q  10  punten  gesneden,  zoodat  zg  eene  M^  is.  Daar  I^  op 
^e  door  p  gebrachte  Qg  in  eene  I^  ontaardt  en  p  dan  2 
punten  t  tot  een  raakpunt  van  Qg  ^^  ^b  vereenigt,  sngdt 
^5  de  K^  buiten  p,-,  qi  in  12  punten,  die  ook  tot  L12  be- 
liooren.  K^  bevat  dus  6  pareu  snypunten  van  krommen 
^2'  Q21  ni.  a.  w. 

*Twee  kwadrupelinvoluties,  welke  op  ^4  door  ÜTg  ^^^^^^^ 
^Worden  ingesneden,  hebben  zes  paren  gemeen". 

5.  Eene  ƒ4  is  door  een  kwadrupel  volkomen  bepaald; 
^Ike   kegelsnede    door    de    gegeven    groep  wijst  op  K^  vier 


)  -^c  vormt  met  K^  de  iavolutiekromme   der  i.,  tot  welke  de  raak- 
^'^  ▼«!  ^  door  Zi  worden  gegroepeerd.  ^ 
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punten  aan,  welke  de  basis  Tan  den  voortbrengenden  (K^ 
kannen  Tormen. 

Kent  men  Tan  I^  een  tripel  a^  a^  a^  benevens  een  paar 
bi  tg,  dan  behooren  de  punten  /Jj  /?£,  in  welke  K^  door  de 
rechte  b^  bg  gesneden  wordt,  tot  de  corresiduale  involntie. 
Daar  elk  der  3  punten,  welke  K^  met  de  K^  door  aia^a^ftifli 
gemeen  heeft,  als  a^  kan  beschouwd  worden,  bepalen  de  ge- 
geven punten  3  involuties. 

Zyn  drie  paren  aia2i  bib^j  qcg  g^even,  en  liggen  a^ fff 
met  ai  az^  fti  ft^  ^^t  bi  b^  collineair,  dan  hebben  de  beide 
door  («2  öTg  ^1  ^2)  ^^  (/^i  /^i  ^i  ^2)  voortgebrachte  involutiea 
6  gemeenschappelijke  paren,  die  elk  als  c^  c^  kunnen  be- 
schouwd worden,  zoodat  men  de  keus  heeft  tusschen  G  kwa- 
drupelinvoluties. 

§    II. 

6.  Heeft  K],  een  dubbelpunt  ^,  dan  vermindert  de  klaaae 
der  ^3,  in  welke  zy  door  eene  kwadratische  transformatie 
kan  omgezet  worden,  met  twee;  het  aantal  coïncidentie- 
punten  der  li  wordt  dus  10. 

Vormen  ;f  j  en  ;f 2  ™®*'  ^  ®®^  kwadrupel  der  J4,  dan  wordt 
Ki  door  8  j^i  en  8  j^2  ^^  ponten  Si  ^^  S2  gesneden,  die  è 
tot  een  kwadrupel  der  corresiduale  I^  aanvullen ;  j^i  £|  {/%h) 
vervangt  twee  raaklynen  uit  j^^  (j^^)  ^^  t^®®  der  raaklgnen 
uit  Si  (£2)  ^^^^  ^^9  ^Ü  ^Ü^  d^^  beide  dubbelraaklgnen  der 
involutiekromme. 

Van  de  60  raaklijnen,  welke  Ki  en  ^  gemeen  hebbra, 
zyn  20  afkomstig  van  de  coïncidentiepunten  der  beide  iuYO* 
luties ;  de  overige  zijn  twee  aan  twee  tot  raaklgnen  in  raak- 
punten der  beide  krommen  vereenigd.  Daar  ^  door  Ki  in 
de  40  vertakkingspunten  gesneden  wordt,  is  zg  van  de  20"^ 
orde ;  behalve  de  twee  in  8  samenkomende  dubbelraaklgnen, 
bezit  zij  er  nog  drie,  welke  de  gemeenschappelgke  pareu 
der  beide  corresiduale  involuties  bevatten. 

Door  overeenkomstige  redenering  komt  men  tot  het  be* 
sluit,  dat  li  op  eene  K^  met  2  (3)  dubbelpunten  8  (6)  coin* 
cidentiepunten  heeft,  en  hare  involutiekromme  van  de  orde 
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.6  (12)  18,  das  7  (9)  dubbelraaklynen  bezit,  waarvan  er  door 
Ik  dubbelpunt  twee  gaan,  en  de  overige  door  de  6  gemeen- 
chappeiyke  paren  van  J4  en  i  4  bepaald  z^n.  De  beide  in 
sen  dubbelpunt  vereenigde  punten  vormen  steeds  een  paart 
lat  tot  alle  kwadrupelinvoluties  behoort. 

7.  Hebben  op  eene  Ki  met  een  dubbelpunt  8  alle  groe- 
ien eener  J4  het  punt  8  gemeen,  dan  ontaardt  de  involutie 
n  eene  tripelinvolutie  73,  en  elke  groep  dezer  I^  ligt  met 
^Ik  tripel  der  corresiduale  I\  en  8  in  eene  kegelsnede. 
Ooor  eene  kwadratische  transformatie  met  fundamentaal- 
>iiDten  in  8  en  twee  tot  een  tripel  der  I'^  behoorende  pun- 
ten wordt  J3  omgezet  in  eene  centrale  73  op  eene  andere 
K4  met  dubbelpunt  8^  waaruit  blijkt,  dat  zg  8  coïncidentie- 
munten  heeft.  16  raaklgnen  van  $^  raken  K^  in  de  coïnci- 
lentiepunten  der  beide  73;  de  overige  24  behooren  tot  12 
raakpunten  der  beide  krommen.  Met  oog  op  de  16  vertak- 
bngspunten,  welke  elk  een  coïncidentiepunt  tot  een  tripel 
aanvullen,  is  ^  van  de  10^^  orde,  dus  van  hetzelfde  ge- 
ilacht  als  K^. 

8.  Zgn  a'i  ^  Si  ^^  Vi  ^  ^1  de  snijpunten  van  K4,  met  een 
straal  S  door  8^  dan  wordt  K^  door  de  rechten  Xi  ^  x^  t^ 
Bö  A\  ^  ^2  &  iii  %  ^3  ^^  y% ys  gesneden.  De  beide  raak- 
%ien  der  1^^^  die  op  deze  wgze  met  S  overeenkomen,  be- 
hooren tot  de  eenige  paarinvolutie,  tot  welke  de  punten 
«ener  kromme  van  het  tweede  geslacht  kunnen  gebracht 
Worden,  zoodat  hun  sngpunt  8  op  de  dubbelraaklgn  A  van 
<*  moet  liggen  *). 

Door  de  tripels  van  73  en  7*3  worden  de  raaklgnen  van 
X*  tot  twee  tripelinvoluties  13  en  1*3  gegroepeerd,  die  cor- 
i^iduaal  zgn  op  eene  wgze  reciprook  overeenkomende  met 
liet  verband  tusschen  73  en  73.  Immers  de  raaklgnen 
^  =  rf*!  ^8 ,    X^^^x^x^^    ^2  ^ 5i  £31    •S'3  ^ 5i  ^2    tomen 


*)  Eene  I^  op  K^,  welke  verschilde  vaa  de  door  stralen  uit  ;?  be- 
I^alde  involaiie,  zou  uit  i  geprojecteerd  worden  door  een  symmetrisch 
■telsel  yan  den  2<i«n  graad  mét  de  6  raaklijnen  als  vertakkingsstralen. 
IW  zulk  een  stelsel  niet  meer  dan  4  vcrtakkingselemcnten  kan  hebben 
tonder  te  ontaarden  in  een  stebel,  waarin  elk  element  mot  uchzelf  over- 
eenkomt^ ia  op  K^^^  de  centrale  I^  de  eenige. 
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Bamen  in  a-j  ^  §i,  terwgl  Xj 
hebben ;  met  A  vormen  zg  dus  d 
lijnen  van  S*  eii  eene  in  twee  p 
tweede  klasse.  Blgk!j.ic(r  is  Kt  d< 
lutie  kromme  van  1*3  en  i's,  n.1.  ■ 
sngpunten  van  overeenkomstige 
tot  een  coïncidentiepunt  van  I 
X3  en  X3  een  coincidentiestras 
straal. 

9.  Valt  8  ^  {X,  S)  met  een 
Ijju  A  samen,  dan  is  een  der 
eenigd.  Wordt  K^  door  A  in  6 
A  =  Bi  =  B\,  dan  ia  5  =  ij  = 
gentiaalpunteu  van  d,  dan  gaa: 
van  ^*  door  haar  raakpunten  me 

De  meetkundige  plaats  der 
{^ï-i.xs^rg)  =  {S,X])  snydt  S 
elke  raakl^n  uit  S  naar  A'j  se 
keurige  rechte  bepaalt  zü  de  coïi 
overeenkom  ft,  in  welke  g  als 
aan  4  punten  op  stralen  S,  als 
2  punttQ  op  raaklynen  X,  ï"  is  I 
(4,  2)  in  de  (1,  1)  der  puntreekse 
(Si  A)  worden  doorloopen ;  Ag 
de  coïncidentiepuoten  dezer  (1, 
viervoudig  punt  bezit,  is  ook  z^ 
slacht  twee*), 

10.  Met  de  centrale  I3  op  stra 
paren  gemeen,  welke  gelden  zgi 
naar  de  punten,  die  met  p  een  t 
kan  van  twee  willekeurige  tripeli 
transformatie  van  Kt  eene  in  eei 
Ki  omgezet  worden ;  derhalve  he 
ren  gemeen.  Zgn  de  involuties  cc 
paren  op  de  dubbelroaklgn  hunne 


*)  Omijat  het  sn^puut  j  der  beide  doe 
steeds  op  A  ligt,  kan  JVg  geen  dabbelpn 
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p  dergel^ke  wgze  blgkt,  dat  ig  met  eene  collocale 
4   paren  gemeen  heeft. 

LI.  Liiggen  op  eene  K4,  met  dubbelpunten  d  en  d*  de 
>epen  eener  I^  in  kegelsneden  door  5,  dan  vormen  de 
ide  in  S'  vereenigde  punten  een  gemeenschappelijk  paar 
.n  J3  en  i'3.  De  punten  a  en  «,  welke  d*  tot  tripels  aan- 
xllen,  worden  dan  door  eene  K2  verbonden,  die  in  d'  vier 
anten  met  K^  gemeen  heeft,  dus  in  3  S*  en  een  straal 
oor  ö*  ontaardt,  die  voor  elk  der  punten  a,  a  twee  raak- 
pnen  van  ^^  vervangt,  dus  eene  tweede  dubbelraaklgn  der 
Qvolutiekromme  is. 

Daar  men  door  kwadratische  transformatie  6  coïnciden- 
aepunten  der  73  kan  aantoonen,  heeft  S^  met  j^4  10  raak- 
^imten  en  12  vertakkingspunten  gemeen,  zoodat  zy  van  de 
5***  orde,  en  evenals  K4,  van  het  eerste  geslacht  is.  Ook 
kan  gemakkelijk  bewezen  worden,  dat  elk  der  beide  krom- 
men de  involutiekromme  is  van  twee  door  de  andere  ge- 
ineen corresiduale  involuties.  Daar  S  d'  twee  der  6  raak- 
ignen  vervangt,  welke  in^4  en  N^\  uit  S  gemeen  hebben, 
wordt  S'  een  derde  dubbelpunt  op  /Vg,  en  gaat  deze  ook 
in  eene  kromme  van  het  geslacht  1  over. 

De  paarinvoluties  /£,  in  welke  eene  T4  ontaardt,  wan- 
neer alle  kwadrupels  3  en  d'  gemeen  hebben,  zyn  uitvoe- 
rig behandeld  door  Amësedër  in  »Ueber  Gonfigurationen 
nnd  Polygone",  Wiener  Sitzungsberichte^  1886,  Bd.  XCIII. 
Be  involutiekromme  is  in  dat  geval  eene  ^^,  die  K^  4  maal 
taakt 

§  III. 

12.  Daar  eene  I4,  door  een  kwadrupel  volkomen  bepaald 
^»  zullen  twee  corresiduale  J4,  welke  een  kwadrupel  gemeen 
Wbben,  identiek  worden.  In  dat  geval  wordt  K^  in  de 
ponten  van  elke  groep  door  eene  K2  aangeraakt  en  liggen 
^  raakpunten  van  twee  tot  hetzelfde  stelsel  behooreode 
^  maal  rakende  kegelsneden  op  eene  derde  K^;  de  door  een 
cwadrapel  bepaalde  ontaarde  kegelsneden  geven  dus  drie 
i*^we  kwadrupels  der  involutie,  die  fundamentaalinvolutie 


door  een  kwadrupel  te  vormen  uit  de  raakpun 
u  dubbelraaklgnen ;  daar  de  28  dubbelraaklynen 

f  kunnen  gerangschikt  worden  en  elke  F^  6  pai 

\  '.  er  63  stelsels  van  4  maal  rakende  kegelsneden 

De  nevennoekpunten  der  kwadrupels  van  F^ 
'  eene  N^  verbonden;  immers  de  zgden  van  elk( 

vierhoek   vormen    als    raaklgnen  eener  ^  drie 
tundamentale    kwadratische    involutie    van  con 
raaklgnen,    waarvan    N^   de   involutiekromme 
'^  zy    de    Hessiana  van  het  K^  =z  net,  waartoe, 

I  maal  rakende  kegelsneden,  ook  de  K2  behoore 

groepen  van  raakpunten  bevatten,    waarvoor  & 
■ '  ana  is.  Het  by  elke  F^  behoorende  K^  =  net  1 

gelsneden,  welke  de  raakpunten  van  4  dubbeln 

binden,  en  12  kegelsneden,  die  K^  2  maal  rak 

;  ,  4  op  elkander  volgende   punten    met  haar  geo 

deze  12  undulatiepunten  liggen  op  N^  *). 
13.    Op    eene    K^  met    dubbelpunt  d  bevat 
j£  :  kwadrupel,    dat    uit   8  en  de  raakpunten  t,  t' 

d  getrokken  raaklynen  T,  T'  bestaat.  De  k^eh 
'  de  groepen  van  Fi  met  d,  <,  ^'  verbinden,  beho 

i  een  bundel  {üc^)  met  vaste  raaklijn  in  #^^;  de  { 
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t  120  paren  dubbelraaklgnen  behooren  4  aan  4  tot  30 
bIs  4  maal  rakende  kegelsneden;  daar  elk  stelsel  twee 
l^nen   uit  8  bevat,  behoort  elk  paar  T,  T'  tot  2  stelsels 

door   8,  t^  i  gaan  dus  twee  bundels  {D^  *). 
.4.  Door   T  wordt,  in  verbinding  met  eene  dubbelraaklign 
eene  fundamentale   F^  bepaald,   waarvan  de  groepen  be- 
au uit  raakpunten  van  3  maal    rakende,  door  8  getrok- 
Q  kegelsneden.  Hare  involutiekromme  is  eene  ^^  door  de 

veriakkingspunten,  die  met  K4,  de  raaklgnen  der  coïuci- 
aitiepunten  benevens  6  dubbelraaklijnen  A  gemeen  heeft, 
elke  met  de  raaklgnen  T  de  ontaarde  kegelsneden  der  2^3 
jrmen.  Verbindt  men  eene  T  achtereenvolgens  tuet  elke  der 
6  At  dan  verkrijgt  men  de  16  stelsels  Z^,  welke  K^  toelaat. 

5P  vormt  met  8  de  Cayleyana  van  het  K^  =  net,  waar- 
M  de  3  maal  rakende  K^  en  de  K^  door  twee  tripels  be- 
boaren;  de  Hessiana  is  eene  N^  met  dubbelpunt  8y  die 
E4  in  8  undulatiepunten  van  elders  rakende  K^  ontmoet 
m  de  raakl^nen  T  in  de  punten  snijdt,  welke  zij  met  de 
oegevoegde  A*s  gemeen  hebben. 

15.  Heeft  K4,  een  keerpunt  q^  dan  zijn  in  ^,  i  (zie  13) 
élkens  drie  sngpunten  van  K^  en  S^  vereenigd,  zoodat  T 
SU  T*  elk  driemaal  als  gemeenschappelijke  raaklyn  inreke- 
ling  gebracht  worden;  behalve  de  raaklijnen  der  9  coïnci- 
lentiepunten  der  F^  hebben  zg  dus  6  dubbelraaklgnen  ge- 
neen. De  10  dubbelraaklijnen  behooren  6  aan  6  tot  15 
Aelsels  4  maal  rakende  kegelsneden,  zoodat  elk  paar  jT,  T' 
dechts  in  eene  F\  voorkomt. 

De  beide  tripels,  welke  op  eene  K^  met  dubbelpunt  tot 
«ene  F^  behooren,  vereenigen  zich  tot  een,  als  8  in  een 
[keerpunt    q    overgaat,   waardoor  K^  twee  raaklgnen    uit  (; 

iwt  Sfi  gemeen  heeft.    Van  de  6  raaklijnen   T  vormen  dus 

^tkckts   4    met    4    dubbelraaklgnen    eene   ontaarde,  3  maal 
<d[ende  K^\  het  aantal  stelsels  F^  is  derhalve  ook  15  f). 


*)  Andere  eigenschappen  der  F^  vindt  men  in  Bobek,  Ueber  Cunren 
^  0.  Tom  Geschlechte  2  (Bd.  LUI  der  Denhchri/te  der  K.  Ak.  d, 
^^  i%  WUn). 

t)  ]>eie  uitkomsten  ^jn  analytisch  a%eleid  door  Bobbx,  U  o, 
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nen,  waarvan  de  4  snypunteu  de  involutiekro 
fundamentale  paarinvoluties  zgn  *).  De  ^^ 
F\  heeft  met  K\  8  dubbelraaklgnen  en  de  raa 
coïncidentiepunten  gemeen,  en  snydt  haar  i 
kingsp anten;  daar  de  punten  di  en  d^  een  ki 
men,  is  de  rechte  8^  8^  eene  dubbelraaklyn 
kromme,  zoodat  deze  rationaal  is  en  met  K. 
punten  gemeen  heeft. 

Elke  andere  F\  bevat  twee  kwadrupels,  wel 
met  twee  punten  ti  {t^  en  t\  («'2)  bestaan,  voor 
het  tangentiaalpunt  is.  Hare  S!^  raakt  K^  in 
<,  en  heeft  met  haar,  behalve  de  raaklijnen 
dentiepunten,  nog  4  dubbelraaklynen  gemeen 
paren  dubbelraaklijnen  behooren  4  tot  de  boi 
^4;  de  overige  24  bepalen,  2  aan  2  genome: 
ties  J?4 ;  elk  paar  raaklijnen  uit  81  (8^  k 
dier  stelsels  voor. 

§  IV. 

17.  Door  een  krommenbundel  {Kp)^  waarvan 
basispunten  op  K^  bevinden,  wordt  eene  kwad 
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k2,  die  uit  K^  en  eene  £^9.2  is  samengesteld.  De  K!%^ 
ike  "het  door  K^p  bepaalde  kwadrupel  bevat,  snijdt  K^  in 
punten,  die  men  als  basis  der  {K^  kan  beschouwen. 
>or  de  {2p — 4)  overige  doorsneden  van  JTg  en  K^p  en 
[p  —  2)  (j9 — 3)  buiten  K^  gelegen  basispunten  van  {K^^ 
z.  dus  \  {p^^)(p  +  1)  punten,  gaat  eene  Kp^2%  welke 
ok  de  overige  buiten  K\  gelegen  basispunten  van  (Kp) 
ttoet  bevatten,  zoodra  p  ">•  4.  Regelt  men  de  projectiviteit 
ran  {K^  en  {Kp)  zoo,  dat  twee  andere  K^  de  toegevoegde 
K^  in  de  punten  u,  t;  der  Kp-2  snijden,  dan  beeft  de  door 
beide  bundels  gevormde  Kp^^  met  Kp-.2  gemeen  {p — 2)^ 
basispunten,  (2/? — 4)  snypunten  van  K^  en  JT^,  benevens 
de  punten  m,  v,  d  z.  dus  (p — 2)  jo  +  2  punten.  Daar  nu 
p5 — 2p  +  2  slechts  voor/?<^3  grooter  is  dan  (p -f  2)  (/? — 2), 
xal  Kp^i  geen  deel  uitmaken  van  Kp^z» 

Is  p  =  3,  dan  kan  men  een  buiten  K^  gelegen  sn^punt 
van  K*^  en  K^  met  het  9^«  basispunt  van  (iTg)  door  eene 
-ïj  verbinden  en  twee  paar  door  willekeurige  punten  der 
Ki  aangewezen  krommen  laten  overeenkomen;  de  daardoor 
gevormde  K^  zal  in  het  algemeen  niet  in  Ki  +  K^  ont- 
aarden. Op  dezelfde  wijze  blgkt,  dat  voor  p  =  4  de  door 
4  basispunten  van  (ÜL4)en  een  snijpunt  van  IC 2  en  ^4  be- 
paalde K^  zich  niet  als  deel  zal  afscheiden  van  de  voort- 
gebrachte Kq. 

18.  De  paren,  welke  de  door  (Kp)   ingesneden  I^  met  de 
centrale    I^^    uit    het    punt    o,   gemeen  heeft,  bchooren  tot 
een^  kromme   Z,    welke    ontstaat,    als  men  aan  de  stralen 
'  ^1  de  krommen  Kp  toevoegt,  door   welke  zy  op  K4  gesne- 
len  worden.  Op  de  rechte  R  worden  dan  door  (^1)  en  (Kp) 
twee  puntreeksen    in  (4,  4p)  overeenkomst  bepaald,  zoodat 
il  wanneer  men  in  aanmerking    neemt,  dat  4  coïncidentie- 
punten  der  beide  reeksen  tot  K4,  behooren,  van  de  orde  4  p 
ï8.  Gaat  R  door  een  op  K^  gelegen  basispunt  /?,  dan  vor- 
öien  de    puntreeksen    eene    (4,  4/?— 4);  hebben  alle  Kp  in 
^a  punt    3    van  K^  dubbelpunten,  dan  wordt  de  overeen- 
komst eene  (4,4^5  —  8);  L  gaat  dus  3  maal  door  elk  punt 
i*  en  7  maal  door  elk  punt  d.  Bevat  Ki  d   punten  dy  dus 
(*p-4— 2  d)   punten  /y,  dan  hebben  Ki,  en  L  behiUw. 
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punten  /9,  5  nog  16  p— 7  d—S  (4p— 4— 2  d)  =  4p  +  12— i 

sngpunten. 

Wordt  elke  Kp  toegevo^d  aan  haar  poollgn  JTp.i  naar 
o,  dan  ontstaat  eene  kromme  M  van  de  orde  (2  />  — 1)| 
die  door  de  raakpunten  der  uit  o  aan  (Kp)  getrokken  raak- 
lignen  gaat.  Daar  de  puntreeksen,  welke  (Kp)  en  (Kp^i) 
op  eene  rechte  door  /?  of  S  bepalen,  eene  (p  —  1,  p  —  1) 
of  eene  {p  —  2,  p  —  2)  overeenkomst  vormen,  gaat  M  door 
alle  punten  /9  en  3  maal  door  elk  punt  8;  zij  sn^dt  K% 
buiten  deze  punten  nog  in  4  (2p — 1)  — 3d — {Ap — 4 — 2d) 
=  4p — d  punten,  die  tot  de  (4p-}-12 — d)  doorsneden  van 
Ké  en  L  behoorcn:  de  overige  12  vormen  6  op  atralaa 
Ki  gelden  paren. 

>Alle  op  eene  algemeene  K^  door  krommenbondels  inge- 
>  sneden  kwadrupelinvoluties  hebben  eene  involutiekromme 
>van  de  zesde  klasse.'* 

19.  Elk  punt  p  van  K4  wordt  door  3  raaklgnen  dor 
X^  verbonden  met  de  punten,  die  p  tot  een  kwadrupel  aan* 
vullen ;  de  overige  3  bevatten  elk  een  paar  der  I^  benevens 
een  punt  p\  dat  met  p  tot  een  symmetrisch  stelsel  {p^p'h 
behoort,  waarin  met  elk  punt  p  drie  punten  p'  overeöB- 
komen,  en  p  een  der  3  punten  is,*  welke  door  p'  bepaaU 
zijn. 

De    stralen    X   uit    o,  welke  7^  projecteren,   vormen  ee: 
symmetrisch    stelsel   (X*,  X')i2*     Is  X  raaklyn  van  ^,  da 
valt    hij    samen  met  twee  stralen  X',  vertegenwoordigt  di 
2  coïncidentiesiralen    van    het  stelsel  ;  de  overige  12  ga* 
door  de  coïncidentiepunten  van  Tt. 

>0p  eene  algemeene  K^  heeft  elke  door  een  kromm< 
» bundel  voortgebrachte  74  12  coïncidentiepunten;  de  b 
»del  bevat. dus  12  krommen,  welke  K^  raken". 

Langs    denzelfden    weg    vindt    men,  dat  ook  (/>,  p)^ 
coïncidentiepunten  bezit. 

20.    De    raaklijnen    der  Jï^  worden  door  (/>,  p%  tot 
stelsel    (T,  T')^    gebracht,  waarin  de  raaklgn  T,    well 
punten   p    en   p    bevat,    is  toegevoegd  aan  de  rechtei 
die    elk   dezer  punten  verbinden  met  de  overige  in  (/ 
met  bun  overeenkomende  punten. 
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!et  stelsel  (7,  T%  sngdt  eene  rechte  R  in  een  sym- 
risch.  stelsel  (q,  g')2h  waarin  de  punten  q'  gelegen  z^n 
de  4  X'  6  raaklijnen  T\  die  bg  de  6  in  y  samenko- 
ide  lijnen  T  behooren.  Ligt  q^p  Of  JT^,  dan  leTeren 
raakl^nen  pp',  pp\  PP^^\  ^Ik  slechts  2  raaklijnen  T\ 
niet  door  p  gaan,  zoodat  q  met  6  punten  q  tot  een 
oudig  coïncidentiepunt  vereenigd  is.  De  overige  coïn- 
entiepunten  van  {q^  q')2i  ontstaan  uit  vertakkingspunten 
i  (p,  p')^ ;  immers,  is  p'  ^p",  dan  gaat  door p  nog  slechts 
ie  van  T  verschillende  2 ',  terwyl  p'  er  twee  levert ;  één 
nt  g'  is  met  q  vereenigd;  (p,  p')^  heeft  dus  24  vertak- 
ngspunten. 

21.  Door  24  gemeenschappel^ke  raaklgnen  van  ^  en 
^4  Tivordt  de  laatste  in  de  coïncidentiepunten  der  beide  stel- 
ils  aangeraakt;  op  de  overige  komt  het  raakpunt  met  één 
angentiaalpunt  in  J4,  met  het  andere  in  (p,  p%  overeen, 
Eoodat  het  een  raakpunt  van  Ké  en  ^^  is.  Daar  de  beide 
krommen  behalve  de  24  raakpunten  nog  de  2  X  24  ver- 
takkingspunten gemeen  hebben,  is  ^^  van  de  orde  24. 

>De  involutiekromme  der  /4,  welke  {Kp)  op  eene  alge- 
>meene  K4  voortbrengt,  is  van  de  24**ö  orde;  hare  3  dub- 
tbelraaklijnen  bevatten  elk  twee  paren  der  J4"- 

22.  Omdat  alle  krommen  Kp^  die  met  K4  (4jt> — 3)  pun- 
ten gemeen  hebben,  haar  in  3  vaste  punten  sngden,  veran- 
dert de  door  {Kp)  bepaalde  li  niet,  wanneer  een  buiten 
£4  gelegen  basispunt  door  een  ander  vervangen  wordt; 
h  is  dus  volkomen  bepaald  door  een  net  {{Kp))j  waarvan 
de  basis  uit  de  (ip — 4)  op  K^  gelegen  basispunten  van 
den  oorspronkelijken  bundel  en  ^  [p — 4)  (jo  — 1)  tot  eene 
ip^\  behoorende  punten  is  samengesteld. 

De  stralen    X    door    het    punt   o  worden  door  {(Kp))  in 
«ene  involutie  van  den  p"^^^  graad  en  2^^'^  rang  JPp  gesne- 
den, die  i  {p — 1)  (p— 2)  neutrale  paren  (basispunten  van 
in  het  net  begrepen  bundels)  bevat  *). 
De  \  (jp-1)  {p — 2)  punten,  die  met  o  tot  de  basis  van 


I 


*)  lüToluties   van   hoogeren  rang  op  rationale  krommen  worden  be- 
leid door  Weye,  Beitrdge  zur  CurvenUhre,  Wien  1880,  S.  35. 
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een  (Kp)  behooren,  Yormen  op  evenzoovele  stralen  - 
o  neutrale  paren,  zoodat  de  meetkundige  plaats  1 
paren  van  de  orde  \  {p — 1)  (p — 2)  is.  Gaat  X  do( 
punt  der  basis  van  {(Kp)),  dan  ontaardt  I^p  in  eene 
met  i  (p — 2)  {p — 3)  neutrale  paren;  van  de  ontbn 
paren  ligt  een  punt  in  het  basispunt:  zij  behooren 
basis  van  een  (Kp),  waarvan  de  krommen  in  he 
doelde  basispunt  een  gemeenschappelijke  raaklijn  be: 
P  heeft  dus  (p— 2)  voudige  punten  in  de  basis  van 
Buiten  de  (4  p — 4)  vaste  punten  wordt  K^  door 
6  (p-l)  (p_2)  -  (4p-4)  (p-i)  =  2  {p-l)(p-2 
ten  gesneden. 

Daar  h  slechts  6  met  o  collineaire  paren  bezit, 
den  de  overige  doorsneden  van  P  en  K4,  door  punte 
Kp^^  tot  neutrale  paren  aangevuld;  hun  aantal  be 
2{p^—Sp  +  2)--l2=z2{p^^3p^i).  Op  A^_4  b 
P  dus  buiten  de  \  (p— *)(;>-!)  basispunten  ( 
2{p'{'l)  (p — 4)  aanvullende  punten  nog  ^  (p — 1)  ( 
(;>-4)-i(/>-4)  ip-l)  (;>-2)-2  {p -f- 1)  {p-4)^p{ 
{p — 5)  punten,  die  twee  aan  twee  op  stralen  X  liggc 
involutiekromme  der  op  Kp^^  bepaalde  ƒ,  {8=z^{p  j-  l)ij 
is  dus  van  de  klasse  i/>  (jo  ~  4)  (p— 5). 

Voor  het  aantal  coïncidentiepunten  dezer  /,  vindi 
door  projectie  uit  o  (zie  19)  2  {p — 3)(/>— 4),  terw 
involutie,  welke  {{Kp))  op  eene  algemeene  Kp  be 
2{p — \){p  —  2)  coïncidentiepunten  heeft.  Deze  beid 
tallen  verschillen  (8jt?— 20),  terwijl  I^  slechts  12  C( 
dentiepunten  bezit.  Elk  dubbelpunt  der  uit  K^  en 
samengestelde  Kp  vertegenwoordigt  dus  {8  p — 32)  :  (4/? 
of  2  coïncidentiepunten. 

§  V. 

23.  Eene  K„  kan  door  een  (Kp)  in  de  groepen  een 
gesneden  worden,  zoo  zich  op  haar  (np — s)  basispu 
bevinden. 

De  straal  X  door  het  punt  o  wordt  door  de  kroii 
Kp,    welke    hij    op  Kn  snijdt,  nog  in  (pn— 1)  punten 
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waarran    de    meetkundige    plaats    L    van    de    orde 
-n  -j-  «)  is,  daar  zij  in  o  een  «-voudig  punt  heeft;  im- 

op  de  stralen  naar  de  doorsneden  van  Kn  met  de  door 
)aalde  Kp  komt  een  der  n{p — 1)  punten  in  o.  In  elk 
op    Kn  gelegen  basispunten    heeft  L  een  {n  —  l)voudig 

waarin  (n — 1)  der  n{p — 1)  punten  vereen igd  zijn. 
'  meetkundige  plaats  M  der  raakpunten  der  uit  o  aan 

getrokken   raaklijnen    kan    voortgebracht  worden  door 

Kp  met  haar  pooUijn  Kp-.\  ten  opzichte  van  o  te  la- 
overeenkomen ;  zij  is  van  de  orde  {2p — 1)  en  heeft 
18)  de  (np — «)  basispunten  met  Kn  gemeen,  zoodat  zg 
9— 1)  — (njt?— «)  =  np — n  +  «  raakpunten  eener  Kp  met 
X  op  Kn  bepaalt.  Daar  deze  ook  tot  L  behooren,  liggen 

— n4-«) — {np — «)  (w — 1) — (w/> — n-\'8)  =  {n — 1)  (2  8 — n) 
anten  van  L  en  Kn  paarsgewijze  op  stralen  uit  o. 
lar  M  niet  van  Kn  afhangt,  kan  een  dubbelpunt  d  van 
illeen    invloed    hebben    op  L.    Nu  gaat  door  d  slechts 

Kp ;  elk  van  haar  overige  snijpunten  met  o  d  vervangt 
as  twee,  zoodat  X,  even  als  wanneer  hij  K^  raakt,  eene 
l)voudige  raaklijn  van  L  is. 
ïvindt    zich    in    S    een    basispunt,   dan  vereenigen  zich 

n — 2  punten,  n.1.  van  elk  der  door  o  3  aangewe- 
krommen  één,  waardoor  d  een  (n  —  2)voudig  punt 
L  wordt.  In  de  basis  hebben  L  en  Kn  dan  2  (n — 2)  + 
np — «— 2)(n— 1)  =  {np — «)(n — 1) — 2  punten  gemeen, 
2  minder  dan  op  eene  algemeene  Z«. 
eeft  de  basis  van  {Kp)  in  3  een  dubbelpunt,  dan  be- 
0  3  buiten  3  {n  —  2)  (/>— 3)  +  2  (p— 2)  z=  np— 3  n  +  2 
ten    van  L,  zoodat  3    een  (2  n — 2)voudig  punt  is.    Dan 

in  de  basispunten  2  (2  w—  2)  +  {np — 8 — 4)  (n — 1)  z= 
rip-^s){n — 1)  doorsneden  vereenigd,  dus  evenveel  als  op 
ilgemeene  Kn-  Maar  nu  heeft  M  in  3  een  3voudig  punt 
18),  waardoor  van  haar  snijpunten  met  Kn  np — 8  -j-  2 
de  basispunten  liggen,  zoodat  het  aantal  der  aan  K^  L 
il  gemeenschappelijke  punten  2  kleiner,  het  aantal  der 
t  o  collineaire  paren  1  grooter  wordt. 
^De  iuvolutiekromme  ^  eener  /,,  welke  op  Kn  wordt  in- 
sneden door  een  {Kp),  die  in  d  dubbelpunten  van  K^  ba- 
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en  daartoe  beüooren  ook  de  stralen  naar  de  ( 
belpunten,  waarin  zich  geen  basispunten  bevinc 
vangen  twee  coïncidentiestralen  van  het  stelsel 
met  twee  stralen  X'  vereenigd  zijn;  de  overige 
de  coïncidentiepunten  der  involutie.  Hun  aani 
y  =  2  n  («  —  1)  —  2  { i  (w  —  1)  (2  «  —  n)  +  d  +  ( 
=  (n  — l)(n— 2)  — 2  7)  +  (2«— 2),  of,  als  g  1 
van  Kn  voorstelt,  y  =  2  (^  +  * — !)• 

>Alle  op  eene  kromme  van  het  geslacht  g  d 
^ingesneden  involuties  Is  hebben  2  (^ -j- « — 1)  ( 
>punten". 

Voor   g  =^  o    verkrijgt  men  het  bekende  aant 
terwyl    de    voor    A"  gevonden  uitdrukking  eerst 
kende  getal  (n— 1)  (« — 1)  leidt,  wanneer  de  ^  (t 
in  de  dubbelpunten  gelegen  paren  worden  afges 

25.  Van  de  k  raaklijnen  der  involutiekromn 
een  punt  p  van  K^  samenkomen,  gaan  {s — 1)  i 
ten,  die  met  p  eene  groep  van  ƒ,  vormen; 
overige  behooren  (n — 3)  punten  p*  met  p  to 
{p,p)  van  den  graad  <  =  (n  — 3)  (i — 8  +  1)»  di 
projecteerd  wordt  door  een  symmetrisch  stelsel 
den  graad  n  t. 

Tillkft    aan   .^   rakftndft    X  bpvaf.   ti-..2   nnn   aMn 


(  323  ) 

J  overeenkomende  lijnen  J'  de  punten  van  {p^p') 
,  die  door  de  n — 2  op  J  gelegen  punten  p  bepaald 
t  symmetrische  stelsel  {q,  q'),  dat  op  de  rechte  R 
,  J')  wordt  aangewezen,  is  van  den  graad  kr;  de 
q  liggen  op  de  lynen  X ^  die  toegevoegd  zgn  aan 
samenkomende  lijnen  J.  Ligt  q  op  -K^ »  dan  leveren 
5+1)  daar  convergerende  raaklijnen,  welke  de 
omstige  punten  van  {p^p')  bevatten,  ieder  {k — «) 
'  minder  dan  wanneer  q  zich  buiten  ir„  bevindt, 
r  een  {k — a)  {k — s  +  l)voudig  coïncidentiepunt  wordt 
De  overige  v  =  2  kr — n  (k — s)  {k — «-(-1)  coïnci- 
iten  van  (q,  q')  ontstaan  door  vereeniging  van  twee 
lenkomende  raaklynen  J,  J\  hetgeen  op  twee  ma- 
logelijk  is:  1.  het  op  J'  gelegen  paar  van  Ig  valt 
net  het  op  J  gelegen  paar,  zoodat  p  een  punt  der 
kromme  is ;  2.  J  ^J  bevat  twee  paren  van  /,,  is 

dubbelraaklijn  van  ^.  In  het  tweede  geval  leveren 
i  paren  van  i,  4  {k — «)  raaklijnen  J\  de  overige 
punten  van  J  elk  {k — « — 1)  raakl^nen;  in  plaats 
— 2)  (k — 8)  Ignen  J^  komen  met  de  dubbelraaklijn 
%  (k — é) — (n — 4)  van  haar  verschillende  raaklgnen 
zoodat  q  een  (^ — « -}"  1)  (/a— 4)voudig  coïncidentie- 
rdt.  Is  A  het  aantal  dubbelraaklynen  van  ^,  dan 
lus  t?-  (X;— 5  +  l)(n — 4)  A  coïncidentiepunten  van 
ie  door  een  snypunt  van  i?  en  i^  ontstaan, 
lp  eene  gemeenschappelijke  raaklijn  van  ^  en  jf»  is 
punt  een  coïncidentiepunt  van  /,  of  {p,p')j  of  het 
et  een  van  zijn  tangentiaalpunten  een  paar  van/,, 
wegens  het  samenvallen  van  twee  raaklijnen,  een 
i  der  beide  krommen.    Behalve  deze 


w 


=  i  (A  (n2—  n  —  2D)  —  {Y  +  c)) 


en  hebben  ^  en  Kn  de  y  (« — 2)  vertakkingspunten  van 
m,  benevens  de  bovengenoemde  v — (k — «-f-lj(n— 4)A 
p,  voor  welke  J  met  eene  J'  vereenigd  is.  Daar 
—2  A  de  orde  van  Si  voorstelt,  kan  A  berekend 
uit  de  vergelijking: 
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n(p~É  —  2  A)  =  2  m;  +  y  (s-- 2)  +  t?— (ife— «  +  1) 

waaruit 

A=  {w*(ifc— 1)— 2m7— y(«— 2)— v} :  {2  w— (ifc— «-I- 1 

Voor  n  =  4,  «  =  4  wordt  i  =  6,  y  =  12,  c  =  1 
t?  =  24,  w;  =  24  en  A  =  3,  hetgeen  met  de  in  \ 
kregen  uitkomst  strookt. 

27.  De  paren,  welke  twee  op  JT»  ingesneden 
/,,  //  gemeen  hebben,  liggen  op  de  kromme  L,  < 
gebracht  wordt  door  de  bundels  {Kp)  en  (Kg),  wai 
twee  elkander  op  Kn  snijdende  krommen  laat  overc 
De  puntreeksen,  welke  deze  bundels  op  de  rechte  J 
vormen  eene  (qs,  pt)  overeenkomst,  zoodat  L,  n 
ding  van  K„,  eene  kromme  van  de  orde  (qs  - 
wordt.  Uit  de  vermindering  van  het  aantal  coi 
punten  voor  het  geval  dat  R  door  een  basispunt  gt 
dat  de  op  K»  gelegen  basispunten  van  (Jf^)  of  {K,^) 
of  {s — 1)  —  voudige  punten  van  L  zijn,  terwijl 
gemeenschappelgke  basispunten  een  {s  +  t — l)vo 
is.  Buiten  de  (n  p  —  s — h)  +  (t?  q — t — /*)  +  A  pi 
bases  hebben  L  en  A'„  dus  n{q8'\-pt — n) — {np — s- 

—{nq—t--/i){s'-'l)—h{8+t'-l)=n{p  +  q-^n)+28t'- 
punten  gemeen. 

De  hieronder  begrepen,  op  Kn  gelegen,  raakpi 
(Kp)  met  (Kg)  behooren  tot  eene  kromme  AI  va 
(2  j?  +  2  5^  —  3).  Immers  de  involutie  met  gro 
{pq—h)  punten,  welke  (A);)  op  eene  Kq  voortbre 
(q^ —  3^'  +  2pq  —  2/i)  coïncidentiepunten,  waar\ 
elk  basispunt  van  (A'^),  dat  niet  tot  de  basis  van 
hoort,  op  eene  bepaalde  Kg  één  wordt  aangetroffei 
vinden  hoe  vaak  dit  in  elk  der  h  punten  gesel 
men  (A^^)  met  (A^)  projectief  laten  overeenkomen 
elkander  in  het  gemeenschappelgke  basispunt  ai 
krommen  te  koppelen.  Daardoor  ontstaat  eene 
welke  elke  Kg  gemeen  heeft  {h — 1)  dubbelpuntei 
basispunten  van  (A^)  en  {p  q — A — 1)  sn^punten 
overeenkomstige    A^,,  samen    (/>§'  +  q^ — 3)  punten 
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kt,  dat  Kp^g  een  3voudig  punt  bezit,  in  hetwelk  drie 
)nimeii  Kg  een  coïncidentiepunt  der  op  hun  bepaalde  invo- 
.ie  "hebben.  M  heeft  dus  met  elke  Kg  {q^ — èq-\'2pq — 2A)4- 
(gr^ — /i)  +  3A  zrz  q{2p  -J-  2q  -3)  punten  gemeen;  daar  zg 
k  de  basispunten  van  (A^,)  bevat,  snijdt  zij  Kn  buiten  de 
wses  in  n  (2p -}- 2  5^— 3)--(w/> — 8 — h) — [nq — t—h) — 3A  = 
-  ^  (p  +  9 — 3)  +  («  +  <  — A)  punten.  Na  aftrek  van  deze  tot 
'n^  L  en  M  behoorende  punten,  vindt  men  voor  het  aantal 
oorsneden  van  Kn  en  L,  die  paarsgewijze  op  eene  Kp  en 
evens  op  eene  JT^  liggen,  \_n{p-\'q — n)  +  2«<^«-}-<-l-A)] — 
-I^Cp  +  ?— 3)  +  («  +  t—h)]  =  28t~28—2t-n^  +•  3n  = 
=  2(«— 1)(<— 1)— (n— l)(n— 2). 

>Op  eene  algemeene  K„  hebben  twee  door  krommenbun- 
>dels  ingesneden  involuties  Ig  en  It  steeds  (« — l){t — !)• — 
>^(n — l)(n — 2)  paren  gemeen". 

Stelt  men  hier  t  =  n,  dan  vindt  men  het  aantal  paren, 
welke  Is  met  de  door  een  straalbundel  voortgebrachte  I»  ge- 
meen heeft,  gelijk  aan  i  (w — 1)(2« — n).  Door  vergelgking 
met  het  in  (23)  gevonden  aantal  paren  blijkt,  dat  het  aan- 
tal paren  d  grooter  wordt,  zoo  zich  in  d  dubbelpunten  eener 
I,  basispunten  van  (Kp)  of  (A'^)  bevinden,  terwijl  uit  het 
feit,  dat  twee  tripelinvoluties  op  eene  A'^  met  dubbelpunt 
i  twee  paren  gemeen  hebben,  volgt,  dat  dezelfde  correctie 
moet  aangebracht  worden,  zoo  {Kp)  en  (K^)  in  d  dubbel- 
punten  gemeenschappelijke  basispunten  hebben. 

Op  eene  rationale  K^  hebben  Ig  en  ƒ/  (s — !)(« — 1)  paren 
gemeen  *);  dit  komt  met  het  bovenstaande  overeen,  zoo 
men  de  dubbelpunten  als  gemeenschappelyke  paren  beschouwt 
In  verband  met  het  bovenstaande  volgt  hieruit,  dat  Ig  en  It 
op  eene  Kn  met  D  dubbelpunten,  op  welke  zich  in  d  dubbel- 
ponten  basispunten  bevinden,  {s — l){t — 1) — i(n — l)(n — 2j-f- 
+  <i  +  {D — d)  paren  gemeen  hebben. 

>0p  eene  kromme  van  het  geslacht  g  hebben  twee  invo- 
ïlutiea  I,  en  It  steeds   (s — 1)(^ — 1)"~^  gemeenschappelijke 
>paren". 
28.  Door   een   net  van  krommen  Kp,  die  op  Kn  {np — t) 

*)  WïTR,  Beitrage  zttr  Carvenlehre,  Öcite  19. 
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punten  gemeen  hebben,  wordt  eene  involntie  /*/  voortge- 
bracht, in  welke  elke  groep  t  punten  bevat,  waarvan  men 
twee  willekeurig  kan  aannemen.  Alle  groepen  van  i^/,  in 
welke  het  punt  a  voorkomt,  vormen  eene  //— i,  die  door 
den  bundel  {Kp)  met  basispunt  a  wordt  bepaald.  Eene  tweede 
/|.i,  ontstaan  door  de  groepen  met  het  punt  b  samen  te 
vatten,  heeft  met  de  eerste  {t — 2)^ — g  paren  gemeen.  De 
* — 2  punten,  die  met  a  en  6  tot  eene  groep  van  Pt  be- 
hooreUf  vormen  ^{t — 2)(t — 3)  paren.  Zondert  men  deze 
af,  dan  bleven  er  \{t — l){t — 2) — g  paren  over,  die  elk 
twee  basispunten  van  een  tot  het  Kp  —  net  behoo  renden 
IKp)  vormen.  Of,  gebruik  makende  van  de  voor  stelsels  op 
rationale  krommen  gebruikelijke  benaming: 

»Eene  door  een  net  op  eene  kromme  van  het  geslacht^ 
» voortgebrachte  Pt  heeft  i  {t — Ij  (e— 2) — g  neutrale  paren". 
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rSKHAKDËLINO    VAN    DEN    HEER    Dr.    J.    M.   JANSE    TB  LEIDEK, 


getiteld: 


DIE  PEKMEABILITAT  DES  PROTOPLASMA. 


(Ditgebracht  in  de  Yergadering  van  26  November  1887). 


In    de    Vergadering    der    Koninklijke    Akademie    yan  29 
October   jl.    werden    de  ondergeteekenden  benoemd  om  rap- 
port   uit    te  brengen  over  eene  verhandeling  van  Dr.  J.  M. 
f'  Jajüsir    te    Leiden,    getiteld :    » die    Permeabilitat  des   Proto- 
plasma'*. 

Deze  verhandeling  —  groot  144  bladz^den  in  4^,  met 
ééne  octavoplaat,  bevattende  mikroskopische  afbeeldingen  — 
heeft  tot  onderwerp  een  der  meest  fandamenteele  vraag-' 
stokken  uit  de  algemeene  physiologie.  Immers,  de  kennis 
der  wetten,  welke  den  doorgang  van  stoffen  door  het  levende 
protoplasma  beheerschen,  is  onmisbaar  voor  een  dieper  in- 
ziclit  in  het  mechanisme  en  chemisme  van  de  stofwisseling 
der  cellen  en  daarmede  voor  de  opvatting  van  alle  levens- 
Terschgnselen  zonder  uitzondering.  Onderzoekingen,  door 
C.  Naegeli  in  1855  begonnen,  door  Hofmeister,  e,  a.  voort- 
gezet en  uitgebreid,  hadden  tot  de  gevolgtrekking  geleid, 
dat  het  levende  protoplasma  van  plantencellen  slechts  voor 
water,  niet  voor  in  het  celvocht  opgeloste  vaste  stoffen  in 
de  richting  van  binnen  naar  buiten  permeabel  is,  een  resul-^ 
taat  waarop  o.  a.  Sachs  z^ne  bekende  theorie  van  den 
tnxgor    alB    mechanische  oorzaak  van  den  celgroei  vi 


(  328  ) 

Uit  latere  proeven  bleek,  dat  ook  in  de  richting  y; 
naar  binnen  slechts  water  en  niet  daarin  opgelo 
stoffen  het  levende  protoplasma  passeerden. 

B^  gelegenheid  van  onderzoekingen  omtrent  pi; 
bg  zeealgen  in  den  winter  1886/87  te  Napels  ve 
later  op  zoetwateralgen  en  cellen  van  luchtplant< 
breid,  werd  de  Heer  Jakse  op  eenige  feiten  opm 
die  er  op  wezen,  dat  de  normale  protoplast  ond( 
voorwaarden  voor  sommige  stoffen  in  de  richting  vj 
naar  binnen,  maar  niet  in  omgekeerde  richting  p 
is,  dus  —  volgens  de  terminologie,  door  den  He 
voorgesteld  —  intrameabiliteit  maar  niet  extram 
bezit.  Het  nader  experimenteel  en  theoretisch  o 
dier  feiten  vormt  het  onderwerp  der  aangeboden 
deling. 

In  het  eerste  hoofdstuk  wordt  de  intrameabili 
den  protoplast  by  cellen  van  Chaetomorpha,  S] 
Gurcuma  en  Tradescantia  nagegaan  volgens  éene  di 
drie  indirecte  methoden. 

De  directe  berust  op  heb  mikrochemisch  aantoc 
van  buiten  ingedrongen  kalisalpeter  in  de  cellen, 
zeer  gevoelige  reactie  van  Molisch  (blauwe  vei 
door  een  oplossing  van  diphenylamine  in  gecon( 
zwavelzuur).  Zij  leverde  resultaten,  die  als  bewijs 
het  indringen  moeten  worden  beschouwd. 

Bij   de  eerste  der  indirecte  methoden  werd  de  iso 
salpetersolutie  bepaald  vóór  en  na  het  verbluf  der 
niet    plasmolytisch    werkende    oplossingen    van  kali 
keukenzout  e.  a.     De  concentratie  der  isotonische  o 
bleek  hierbij   te  klimmen. 

Bij  de  tweede  wordt  uit  het  weder  verdwijnen  ( 
sterkere  soluties  aanvankelijk  veroorzaakte  plasmo! 
verhooging  der  concentratie  van  het  celvoeht  doo 
meabiliteit  besloten.  De  bedenking,  dat  positieve 
taten,  langs  dezen  weg  verkregen,  op  een  abnormaal 
der  protoplasten  door  de  sterke  soluties  zouden  b 
acht  de  schrijver  door  het  dagen  lang  voortbest 
protoplasmastrooming  in  de  cellen  weerlegd* 
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3^  de  derde  der  indirecte  methoden  werd  de  concen- 
tie  der  plasmolytisch  werkende  oplossing  zeer  langzaam 
•hoogd  boven  de  voor  normale  cellen  isotonische.  Hierbg 
iek  plastaolyse  eerst  bij  aanzienlijk  lioogere  concentratie 
n  bii  plotselinge  inwerking  tot  stand  te  komen. 
Op  grond  der  resultaten,  volgens  deze  vier  methoden  ver- 
egen,  komt  de  schryver  tot  het  besluit,  dat  de  onderzochte 
otoplasten,  onder  de  gebezigde  voorwaarden,  voor  kalisal- 
ïter  en  hoogst  waarschijnlyk  ook  voor  keukenzout,  riet- 
i   druivensuiker,  intrameabel  zijn. 

In     het    tweede   hoofdstuk  wordt  de  vraag  onderzocht  of 
e     normale  protoplast  ook  extrameabel  is  voor  stoflFen,  die 
ÏQ   in  de  richting  van  buiten  naar  binnen  doorliet.     Spiro- 
jradraden,  eerst  in  K  NO3,  daarna  uren  tot  dagen  lang  in 
;eiie   isotonische  Na  Cl-oplossing  of  in  water  bewaard,  bleven 
ie  diphenylaminereactie  geven.  In  het  omringend  vocht  konde 
KNO3    niet    worden  aangetoond.     De  schijnbare  verminde- 
ring der  reactie,  in  de  proeven  met  lang  voortgezette  water- 
intspoeling    waargenomen,    verklaart  de  schrijver  uit  hierby 
plaatsgrypendeu    groei    en    verdeeling  der  cellen.     In  over- 
eenstemming met  de  uitkomsten  van  vroegere  onderzoekers, 
komt  hij  tot  het  resultaat,  dat  de  normale  protoplasten  van 
Spirogyra    niet   extrameabel  zijn  voor  K  NO3 ,  dien  zij  kort 
te  voren  hebben  opgenomen. 

Het  derde  hoofdstuk  handelt  nader  over  intra-  en  extra- 
meabiliteit  der  binnenste  en  buitenste,  als  >  Vacuolenwand" 
en  >Hautschicht"    onderscheiden  lagen  van  den  protoplast. 
Met  het  oog  hierop  bespreekt  de  Heer  Janse,  op  grond  ge- 
deeltelijk van  vreemde,  gedeeltelijk  van  eigen  waarnemingen 
en  proeven,  de  verschijnselen  der  suikerafscheiding  in  nectariën, 
4e  secretie  en  resorptie  in  de  gesteelde  klieren  op  de  bladen 
▼an  Ürosera,  het  transport  van  voedingsstofifen  uit  de  bladen 
en  wortels  door  de  weefsels  der  plant,  eindelijk  de  opneming 
^t  het  endosperm  van  voedingsstoffen  door  jonge  kiemplan- 
tei.    De    leiten    schijnen    hem    te  bewijzen,  dat  de  »Haut- 
*hicht"  gelijktijdig  zoowel  intra-  als  extrameabiliteit  bezit 
^öiTfll  hetzelfde    voor    den    vacuolenwand    niet    behoeft   te 
(EdduL     Na  discussie    van  de  nieuwere  proeven  van  Bobt' 
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A.  Mbtbh,  Elebs,  Pfeffbb  e.  a.,  waarin  vele  plantem 
voor  verschillende  stoffen  permeabel  bleken  te  zgn,  nuuÉ] 
volgens  den  schrgver  ten  deele  betwyfeld  mag  worden  ofi 
cellen  geheel  normaal  bleven,  worden  nader  de  bew< 
versch^nselen  by  prikkeling  van  sensitive  planten  (Mim( 
met  het  oog  op  de  permeabiliteit  onderzocht  en  door  proe^ 
ven  het  vermoeden  bevestigd,  dat  het  vocht,  by  prikkeUng] 
uit  de  cellen  der  bladkussens  uittredende,  geen  zuiver  wateri 
is,  maar  o.  a.  zuren  bevat,  die  uit  de  cellen  afkomstig  moe" 
ten  zgn.  Ook  by  ranken  vermoedt  de  schryver  tydelykeei- 
trameabiliteit  voor  vaste  stoffen  als  gevolg  der  prikkeling. 
Eindelyk  worden  in  dit  hoofdstuk  proeven  op  geïsoleerde 
vacuolenwanden  van  Spirogyra  beschreven.  Deze  wanden 
gedroegen  zich  ten  opzichte  van  intra-  en  extrameabiliteit 
in  hoofdzaak  als  de  geheele  protoplast.  Het  schijnt  dus 
dat,  in  overeenstemming  met  de  voorstelling  van  de  Ybibs, 
voomamelyk  de  wand  der  vacuole  de  intrameabiliteit  regelt 
en  oorzaak  is  der  ontbrekende  extrameabiliteit. 

In  het  vierde  en  laatste  hoofdstuk  wordt  voomanielyk 
de  vraag  onderzocht  of  de  levende  protoplast  ten  opzichte 
der  intrameabiliteit  een  active  rol  speelt  of  zich  passief 
gedraagt,  op  de  wyze  bijv.  van  een  moeilijk  permeabele  doode 
membraan.  De  schryver  trekt  uit  zijne  proeven  het  besluit, 
dat  de  wetten  van  diffusie  door  niet  levende  vliezen  binnen 
ruime  grenzen  ook  hier  van  geldigheid  zyn,  en  een  actieve 
rol  van  den  levenden  protoplast,  hoewel  niet  onwaarschijn- 
lyk,  toch  niet  —  zooals  ten  opzichte  van  de  extrameabi- 
liteit —  bewezen  kan  worden  geacht. 

Ten  slotte  bespreekt  de  schryver  nog  eens  uitvoerig  de 
vraag,  of  men  reden  heeft,  de  protoplasten  der  door  hem 
gebezigde  cellen  gedurende  de  proeven  voor  normaal  te 
houden.  Eén  voor  één  ontvouwt  hy  de  gronden^  die  nopen 
hierop  een  bevestigend  antwoord  te  geven  en  tracht  hg  de 
schynbaar  tegenstrydige  uitkomsten  van  vromere  waarne- 
mers te  verklaren  uit  de  verschillende  voorwaarden,  wtaa* 
onder  hunne  proeven  werden  genomeii. 

De  verhandeling,  wier  hoofdzakelyke  inhoud  hier  iu  korte 
trekken    werd    geschetst,  moet  naar  het  oordeel  der  ondeiy 
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;eteekexideii  als  eene  belangrgke  bigdrage  tot  de  leer  der 
tof  beTve^ng  in  de  leyende  cellen  worden  beschouwd.  Mocht 
aen  omtrent  sommige  punten,  de  interpretatie  der  ^ersch^n- 
lelen  betreffend,  met  den  schr^ver  van  meening  verschillen 
if  den  vorm  hier  en  daar  eenigszins  anders  ge wenscht  heb- 
jen,  de  arbeid  van  den  Heer  Janse  verdient  ten  volle  het 
^imprimatur*'  en  z^  daarom  ter  opneming  in  de  Verslagen 
5n  Mededeelingen  der  Akademie  aanbevolen. 

Th.  W.  ENGELMANN. 
HÜGO  DE  VKIES. 


i 


ElNLBITUKS. 


Die  schonen  Untersuchungen  wclche  C.  V07 
scbon  YOr  mehr  als  dreizig  Jahren  über  die  £ 
des  lebenden  Protoplasten  (damals  noch  Primoi 
genannt)  an  steil  te,  ergaben  als  Kan  ptres  uitat 
unscbadlichen  Farbstoffen  deu  Durchtritt  t511 
and  ftlso  ebensowenig  diese  StoSe  von  Aussei 
YiKuole  eintreten,  als  der  bisweilen  im  Zellaaft 
kommende  Farbstoff  hinaus  diffundiren  lasst ;  di 
musste  Bomit  iHr  geloste  Farbstoffe  vöDig  impe: 
Ebenso  machte  Naeoeli  darauf  ani'merksam  t 
Falleo  das  lebendige  Protoplasma  in  BerOhn 
schadlichen  FarbstofflÖsungen  atets  ungefarbt  bl 
es  nach  seineni  Tode  die  Farbstoffe  nicbt  Dur  p 
Bondern  sie  selbst  in  erbeblicber  Menge  auispei 
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inen  oder  anderen  schadlichenEinflussgestorbensind.  Auch 
ftr  den  sich  im  Zellsafte  vorfindenden  Zucker  erwies  sich 
Bomit   der   Protoplast  als  impermeabel. 

Durcli  seine  Versuche  mit  rothen  Ruben  gelang  es  de 
Yries  *)  zu  zeigen  dass  Würfel,  welche  aus  diesem  Gewebe 
kerausgescbnitten,  und  vorher  gut  abgewasclit  waren,  keinen 
FarbstofiF,  und  ebensowenig  Rohrzucker  in  Wasser  austreten 
lassen,  selbst  nicht  nachdem  sie  wahrend  fünfzehn  Tage 
darin  verweilt  batten. 

Das  namliche  wurde  auch  für  die  anderen  im  Zellsaft 
gelost  vorkommenden  Stofifen  bewiesen,  und  es  ist  leicht 
dieses  mittelst  jener  Methode  in  jedem  einzelnen  Falie  zu 
constatiren. 

Aus  jenen  Versuchen  geht  also  hervor  dass  alle  gelosten 
Substanzen,  welche  sich  aus  der  Vacuole  in  die  umgebende 
Flüssigkeit  begeben  wollen,  seitens  des  Protoplasten  einen 
nnüberwindlichen  Widerstand  erfahren. 

Wenige  Jabre  nach  Naegeli  stützte  Sachs  auf  die  Imper- 
meabilitat  des  Protoplasma  seine,  jetzt  allgemein  angenom- 
mene.  Theorie  des  Wachsthums.     Wcnn  man  namlich,  wie 
Sacus  es  zuerst  aussprach,  den  Turgor  der  Zeilen,  also  die 
BpannuDg  zwischen  Zellwand  und  Zellinhalt,  als  mechanische 
Ursache    des  Wachsthums  betrachtet,  so  ist  die  Impermea- 
lilitat  des  Protoplasma  für  die  im  Zellsaft  sich  gelost  vor- 
findenden   StoflFe,    dazu    eine  nothwendige  Bedingung,  ohne 
welche    es    nicht    möglich    sein  würde,  dass  irgend  welche 
Bpannung    zwischen    Wand    und    Inhalt    der  Zelle  dauemd 
bestande. 

Alle  die  zuvor  erwahnten  Beobachtungen,  die  mit  Farb- 
•toffen  ausgenommen,  batten  nur  Beziehung  auf  den  Durch- 
png  von  Stoffen  aus  der  Vacuole  in  die  umgebende  Lösung 
tónaufl.  Soweit  mir  bekannt,  war  de  Veies  f)  der  erste 
^elcher  die  Frage,  wie  sich  das  Protoplasma  verhalt  den 
Substanzen    gegenüber,    welche  sich  in  einer  die  Zelle  um- 


*)  Sar  la  perméabilité  du  protoplasme  des  betteraves  rouges.  Arehives 
ftiriandaites,  T.  VI,  1871,  p.  117. 

t)lc 
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gebenden  Losung  vorfinden,  zum  Zweck  einer  experim 
Untersuchung  machte.  Ohne  die  Versuchsanstellunj 
zu  beschreiben  wünsche  ich  hier  uur  das  erhaltene  I 
zu  erwahnen.  Es  gelang  de  Vries  namlich  zu  zeig 
das  Protoplasma  der  Zeilen  aus  der  rothen  Rübe  iraj 
bel  ist  für  alle  die  Salze  welche  geprüft  wurden,  ur 
fur  KNO3,  NaNOg,  KCl,  Na  Cl,  NagSO^,  und  für  i 
Selbst  nach  14  Tagen  konnte  noch  keine  Spur  von  1 
bilitat  constatirt  werden. 

In  einer  spateren  Publication  *)  wurde  ausserd 
zeigt  dass  das  Protoplasma  der  Epidermiszellen  vor 
descantia  discolor  und  von  Gurcuma  r 
e  a  u  1  i  8  ebenso  für  die  Salze  K  NO3  und  Na  Cl  im] 
bel  ist. 

Schon  langst  war  es  bekannt  dass  der  Protopb 
Bewegung  des  Wassers  in  die  Vacuole  hinein,  o 
dieser  heraus,  in  keinerlei  Weise  hemmt;  es  geh 
z.  B.  aus  der  Erscheinung  der  Plasraolyse  hervor,  be: 
angewandte  Salzlösung  der  Vacuole  reines  Wasser  e 
und  dieses,  bei  Verdünnung  der  Lösung,  wieder  ^ 
Vacuole  aufgenommen  wird. 

Die  bisherigen  Versuche  zeigten  also  stets  dass  d« 
toplast  nach  beiden  Richtungen  hin  voUkommen  pei 
ist    für    Wasser,  aber  vollkommen  impenneabel  für 
Stoflfe. 

Dass  die  Zellwand  einer  Bewegung  des  Wassers 
sowenig  wie  der  gelöster  Substanzen,  einen  mer 
Widerstand  leistet,  war  auch  schon  seit  den  oben  e 
ten  Versuchen  Naegeli's  bekannt.  Es  kann  die  Z< 
also  bei  Besprechung  der  Permeabilitat  der  Zell( 
ausser  Acht  gelassen  werden. 

Als  ich  im  Winter  1886  —  1887  in  der  Zoölo 
Station  zu  Neapel  verweilte,  und  mich  dort  mit  d 
tersuchung  von  Meeresalgen  beschaftigte,  hatte  i( 
besonders    zum    Zweck    gestellt   die  Targorkraft  der 


♦)   De    Vries.    Plasmolytische  Studiën  über  die  Waad  der  ^ 
Jahrb.  für.  «•/«.  Bot.,  Bd.  XVI,  1885,  p.  586  ff. 
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r  Pflanzen  za  bestimmen.  Bei  den  Yersuchen  die  ich 
ihnif  zor  Ermittlung  der  Conoentration  der  plasmolyti- 

I  GreDzlösung,  konnte  es  mir  aber  nicht  gelingen  diese 
tentration  mit  der  gewünschten  Genauigkeit  zu  bestim- 
,  obwohl  DB  Yries  diese  bei  Landpflanzen  ohne  Mühe 
auf  0.01  Aeq.  K  NO3  genau  ermitteln  konnte.  Es 
en  mir  deshalb  nicht  unwichtig  die  Ursache  des  abwei- 
aden  Verhaltens  dieser  Zeilen  zu  erforschen,  Eine  Wie- 
lolung  der  vorigen,  sowie  neue,  speciell  zu  diesem  Zwecke 
;estellten  Yersuche  deuteten  nun  darauf  hin  dass  wahr- 
einlich  die  Stoffe,  welche  sich  in  den  benutzten  Lösungen 
fanden,    wShrend    des  Yersuchs  in  merklicher  Quantitat 

die  Yacuolen  drangen;  das  Protoplasma  der  benutzten 
len  musste  somit  für  diese  Stoffe  permeabel  sein. 
lis  ich  mit  meinen  Untersuchungen  so  weit  gelangt  war, 
Ite  mir  aber  die  Gelegenheit  eine  weitere  Yerfolgung  der 
kge  vorzunehmen,  da  um  diese  Zeit  mein  Aufenthalt  an  der 
>logischen  Station  beendet  war.  lm  vergangenen  Früh- 
r  und  Sommer  habe  ich  aber  diese  Untersuchungen  fort- 
etzt,  war  dabei  jedoch  genöthigt  mich  mit  Süsswasser- 
en  zu  begnügen,  da  mir  keine,  zum  Zweck  dienlichen, 
eresalgen  zu  Gebote  standen,  und  mir  ausserdem  eine 
urichtung  fehlte  diese  Pflanzen  wahrend  langerer  Zeit 
cultiviren. 

2war  verhielten  sich  die  Süsswasseralgen,  dennoch  den 
eresalgen  ganz  ahnlich,  doch  waren  jene  nur  zur  Erfor- 
iimg    der  Hauptfragen  anwendbar,  hauptsachlich  weil  sie 

II  schwerer  in  einer  veranderten  Umgebung  cultiviren 
sen  wie  die  Meeresalgen. 

Es  musste  also  ein  Theil  der  Fragen,  welche  sich  auf 
I  Permeabilitat  beziehen,  hier  unbeantwortet  bleiben,  und 
iriet  dieser  einer  weiteren  Behandlung,  bis  ich  wieder  iu 
r  Gelegenheit  sein  werde  Meeresalgen  zu  benutzen. 
Den  Beispiel  von  de  Yries  folgend,  untersuchte  ich 
iKerdem  die  Epidermiszellen  der  Blatter  von  Gurcuma 
ibricaulis  und  von  Tradescantia  discolor,  und 
ick  bei  diesen  konnte  ich  eine,  wiewohl  sehr  geringe, 
snneabilitöt  constatiren. 

^IKL  M/r  MKPtD    4FD.    MATÜVtLK     8^9  ClCkfcS.    ÜhltL  IV. 


Die  frühereD  Versuclie  lehrten  also  dass  da 
entweder  nacb  beiden  Richtungeo  hin  vol 
(für  reines  Wasser),  oder  völlig  impermeabel 
lOste  8ubstanzen.)  Meine  erwahnten  Vereucbe 
daraufbin  dass  der  Protoplast  die  Fahigkeit 
in  einer  Ricbtung  passiren  zu  lassen,  docb  c 
Substanzen  den  Durchgaog  in  entgegengeset 
zu  verwebren.  Es  muse  also  der  Protoplast  fi 
permeabel  sein  in  der  Ricbtung  von  Aussei 
doch  impermeabel  in  der  Ricbtung  von  Innen 
alsu  von  der  Yacuole  in  die  utngebende  FlSss 

Ha  dieser  Unterschied  auf  eine  besondere 
Wirkung  des  lebenden  Protoplasten  binden tet. 
genden  öftera  besprochen  werden  wird,  so  em 
bequemlicbkeitshalber,  fflr  diese  Peimeabilitat 
nach  entgegengesetzten  BicbtuDgen  eine  Beneun 
zu  stellen,  welcbe  einfacber  ist  wie  die  Au; 
meabilitat  von  Ausscn  nach  Innen,  oder  Pen 
Innen  nach  Aussen. 

Das  Wort  >  Permeabiliteit"  für  Fallen  beht 
von  Wasser  oder  FarbstofTen,  bei  denen  d 
keinen  Unterschied  gelten  lasst  im  Bezug  auf 
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die  im  Zellsafte  gelost  vorkommenden  StoflFe,  wahrend  meine 
unten  zu  beschreibendeii  Versuche,  auf  die  Intrameabilitat 
fSr  einige  Salze  hindeuten,  sowie  gleichzeitig  auf  das  Fehlen 
der  Extrameabilitat  für  die  namlichen  Substanzen  ^), 

Der  Ausdruck  lintraineaber',  u.  s.  w.  wird  iin  Folgenden 
Btets  in  obigem  Sinne  gebraucht  werden,  also  auch  bei  der 
Besprechung  alterer  Versuche,  wo  die  Autoren  selber  nur 
von  >  permeabel"  reden,  wahrend  die  Art  der  Versuche  in 
jedeiu  einzelnen  Falie  ausweist,  in  welcher  Richtung  die  Per- 
meabilitat  gemeint  wird. 

Vorliegender  Aufsatz  f)  zeriallt  in  vier  Abschnitte,  z.  w : 

I.     Die  Intrameabilitat  des  Protoplasten. 
11.     Der  intrameable  Protoplast  ist  nicht  extrameabel. 

III.  Intrameabilitat  und  Extrameabilitat  von  Hautschicht 

und  Vacuolenwand. 

IV.  ürsache  der  Intrameabilitat  der  Protoplaste. 


•)  Es  leachtet  ein  dass  mit  dem  Ausdruck  des  Eehlens  der  Extra- 
meabilitat nicht  das  absolute  Echlen  dieser  Eigenschaft  gemeint  wird, 
londem  nor  das  Fehlen  einer  merklichen  Extrameabilitat  wahrend  der 
"Vcrauchsdauer. 

f)  Am  Ende  des  Monats  Juni  d.  J.  erschicn  eine  Mittheilung  von 
Klebs  [Ber.  d.  d.  bot.  Ges.,  1887,  Heft  5,  p.  187)  in  der  Beobachtungen 
l>eschrieben  werden,  welche  den  Meinigen  Jihnlich  sind  (Vergl.  das  Ende 
▼om  1  Abschnitt).  Durch  jene  wurde  ich  zur  Publication  einer  vor- 
laufigea  Mittheilung:  «rPlasmolytische  Studiën an  Algen"  (^ö/.  C«i/rfl/W., 
1887,  Bd.  XXXII,  n'.  1)  veranlasst,  in  der  einige  der  unten  zu  beschrei- 
benden  Thatsachen  kurz  mitgetheilt  wurden. 


29« 
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I.     ABSOHNITT. 

Dlfi    nrrRAMBABILITAT   DES   PBOTOPLASTEN. 

Wenn  das  Protoplasma  einer  Zelle  fïir  eine  bestimmte 
Substanz  intratneabel  ist,  so  wird  in  einer  gewissen  Zett 
eine  Quantitat  dieses  Stoffes  aus  der  nmgebenden  Lösong 
in  die  Yacuole  übergegangen  sein.  Will  man  die  Intrame»- 
bilitat  eines  Protoplasten  nachweisen,  so  kommt  es  also 
nur  darauf  an  zu  untersuchen  ob  dieser  üebergang  wirk- 
lich  stattgefunden  hat. 

Am    einfachsten    ist  wohl  die  Methode,  bei  der  man  die 
Substanz,    welche  der  Zelle  von  Aussen  in  Losung  geboten 
wurde,     durch     irgend   ein     Reactionsverfahren,    direct  im 
Zellsafte    nach  zu  weisen  versucht.  Diese  Methode  ist  aber 
nur  anwendbar  unter  den  Bedingungen,  erstens  dass  derno>  ■ 
male  Zellsaft  frei  ist,  nicht  nur  von  der  zu  untersnchenden  ' 
Substanz,    sondern    ausserdem  von  allen  denjenigen  Stoffe&t  . 
welche  sich  im  Bezug  auf  die  anzuwendende  Beaction  ahn- 
lich    wie    diese  verhalten.    Zweitens    aber  soll  die  BeactioB 
eine   ausserst  scharfe  sein,  da  es  sich  bei  diesen  Versacben 
selbstverstandlich   nur    um  minimalen  Mengen  der  nach  n  \ 
weisenden  Substanz  handelt. 

In  anderer,  indirecter  Weise  lasst  sich  aber  auch  die 
Intrameabilitat  der  Protoplaste  beweisen,  und  die  betreffen* 
den  Methoden  haben  alle  dieses  gemeinsam,  dass  sie  aof 
dem  Umstande  beruhen,  dass  das  Eindringen  der  daigebo* 
tenen  Substanz  zugleicher  Zeit  die  wasseranziehende  Kisft 
des  Zellsaftes  steigert. 

Die  Erfolge  dieser  Steigerung  werden  aber  nur  danx^ 
eintreten  können,  wenn  der  Protoplast  nicht  zugleidusr 
Zeit  extrameabel  ist,  entweder  iür  den  angewandten  Stoft 
oder  auch  für  die  anderen  welche  im  Zellsafte  enthalte^ 
sind.  Ware  dieses  der  Fall  so  kSnnte  dennoch,  trots  d0r 
Intrameabilitat,  die  Steigerung  der  wasseranziehenden  Xn^ 
unterbleiben. 
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belst  dreier  Methoden  habe  ich  aun  versucht  in  jener 
;ten  Weise  den  Nachweis  der  IntrameabilitSt  der  Pro- 
^  zu  liefem. 

ersrte  von  diesen  beruht  auf  der  Bestimmung  des 
erwerthes  *)  vom  Zellsafte  beim  Anfang  und  am  En- 
s  Versuchs.  Es  wird  dabei  also  die  Steigerung  der 
anziehenden  Eraft  des  Zellsaftes  direct  ermittelt,  da 
anmittelbar  aus  der  Differenz  der  beiden  Salpeterwerthen 
geht.  Mittelst  jener  Methode  kann  also  die  Intra- 
itat     nacbgewiesen     werden    für    den    Fall   dass    die 

in  nicht  plasmolysirenden  Losongen  verweilen. 

den  Nachweis  dieser  Eigenschaft  in  plasmolysirenden 
gen  diente  folgende  Methode,  welche  schon  vor  sechs- 
Jahren  von  db  Veies  f)  angewandt  wurde,  und  mit- 
ler  er  das  Fehlen  der  Intrameabilitat  des  Protoplasma 
ellen  ans  rothen  Ruben  unter  den  herrschenden  Ver- 
»edingungen  nachwies. 

Dn  lebendige  Zeilen  in  eine  nicht  zu  schwache  Lö- 
irgend  eines  Stoffes  in  Wasser  gebracht  werden,  so 
lach  küi'zerer  oder  langerer  Zeit  in  diesen  Plasmolyse 
eil  die  Lösung  der  Vacuole  Wasser  entzieht.  Die  Volum- 
inerung  dieser,  wahrt  so  lange,  bis  die  Concentration 
ellsaftes  eine  solche  geworden  ist,  dass  sein  Salpeter^ 

dem  der  umgebenden  Lösung  entspricht.  Ein  solcher 
ld    wird    schliesslich  eintreten,  wenn  das  Protoplasma 

in  trameabel  ist.  Ist  aber  der  Protoplast  in  trameabel 
is  Salz,  80  wird  durch  die  in  die  Vacuole  übertretende 
itat,  die  wasseran  ziehen  de  Eraft  des  Zellsaftes  allraah* 
nehmen.  Die  Vacuole  wird  sich  dann  durch  Wasser* 
hung  aus  der  umgebenden  Lösung  ausdehnen,  bis  wie- 


)cr  Salpeterwerth  einer  Lösung  gibt  an  die  Concentration  einef 
▼on  Kalisalpeter  in  destillirtem  Wasser,  Welche  mit  einer  gleichen 
Wasser  anzieht,  wie  die  zu  untersuchende  Flüssigkeit.  Vergl. 
lEs,  Eine  Methode  zur  Analjse  der  Turgorkraft.  Jakró.  f,  wiu^ 
.84,  Bd.  XIV,  p.  430  ff. 

ur  rimpennéabilité  du  protoplasma  des  betteraves  roogeay  Artki*^ 
üriaiulaiêes,  1871,  T.  6»  p.  131  ff^  und:  Facuolenwand,  p.  649. 


umgebenden  Lösung,  muas  die  Zelle  die  vol 
welche  sie  aofanglich  besass,  wiedererlangt  Hf 

Die  vierte  Methode  zum  Nachweise  der  1 
beruht  auf  folgendem:  Wenn  ein  Protoplaa 
meabel  ist  für  die  zu  untersucbende  Subata 
auch  nach  langerem  Verweilen  der  Zelle  in 
sung,  die  Zusammetisetzung  und  Concentratio 
tes  sich  nicht  andert,  so  wird  der  Grad  v< 
der  natuliche  sein,  ob  man  die  Zeilen  sofort 
von  einer  bestimmten  Concentratie n  bringt, 
erst  allmahlich  die  Starke  der  Lösuog  bis  z 
centration  steigen  liiast. 

Ist  aber  der  Protoplast  intrameabel  so  fi 
der  Concentrationsateigerung  der  Lösung,  au 
von  einem  Theil  des  Salzes  in  die  Vacuole  st 
endlich  die  gewünschte  Concentration  der  uiuge 
erreicht  ist,  muss  der  Grad  von  Plasmolyae 
wie  sonst  bei  jener  Concentration  f).  Pind 
treten  des  Salzea  in  die  Vacuole  gleich  schne 
Concentrationssteigerung  der  ausseren  Lösung, 
nur  keine  Plasmolyse  eintreten,  eondern  ea  ' 
fortwührend    ihre    volle    Turgeseenz   erhalten, 
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suche  besprechen  welche  mittelst  dieser  vier  Methoden  ange* 
Btellt  wurden.  Einige  allgeoieine  Bemerkungen  überldate- 
rial,  Versuchsaiistellung,  u.  s.  w.  inöchte  ich  aber  voran 
schicken. 

Von  den  Meeresalgen  wurde  f  ast  ausschliesslich  Chae- 
tomorpha  aerea  benutzt,  welche  Pflanze  im  Golfe  von 
Neapel  an  sehr  verschiedenen  Stellen  vorkommt.  Sie  lebt  meist 
in  geringer  Tiefe,  so  weit  mir  bekannt,  von  nahe  and  der 
Oberflache  an,  bis  zu  l  M.  ungetahr  ^).  Sie  ist  eine  grüne 
Fadenalge,  aus  einer  Reihe  ziemlich  grosser,  cilinderiörmiger 
Zeilen  aufgebaut,  welche  0.17  bis  0.45  mM.  lang  sind,  bei 
einem  Durchmesser  von  ungefahr  0.25  mM.  Die  Pflan- 
zen  wurden  ent  weder  sofort  untersucht  nachdem  sie  aus 
dem  Meere  heraufgebracht  waren,  oder  in  flachen  Schalen 
in  stromendem  Meereswasser  cultivirt,  wo  sie  sich  voUkom- 
men  normal  erhielten. 

Als  Besonderheit  dieser  Pflanze  möchte  ich  Folgendes  her* 
vorheben.  Wenn  man  das  Mikroskop  auf  das  Innere  einer 
Zelle  einstellt,  sieht  man  eine  Anzahl  gerader,  hyaliner, 
sehr  dunner  Faden,  welche  in  verschiedenen  Richtungen  durch 
die  Vacuole  verlaufen.  Sie  endigen  entweder  beiderseits  an 
der  Zellwand,  oder  auch  die  eine  etwa  in  der  Mitte  gegen 
eine  Andere.  Beiiu  höher  oder  niedriger  Einstellen  des 
Mikroskops,  bemerkt  man  dans  die  Faden  sich  zu  verschieben 
scheinen,  dass  neue  hinzukommen,  u.  s.  w.,  dochstets  zeigen 
Bie  sich  gerade  und  hyalin.  Nach  langerer,  genauer  Unter* 
suchuDg  gelangte  ich  zum  Schlusse  dass  diese  Gebilde  nicht 
kyahne  Protoplasma Faden  sind,  wie  man  solche  z.  B.  so 
taufig  im  Innern  der  Rhizoïden  von  Caulerpa  prolifera 
Wobachten  kann,  sondern  Flachen,  welche  aus  hjalinem 
Protoplasma  bestehen.  Diese  bilden  die  Wande  zwischen 
<len  Vacuolen,  welche  letztere  sich  in  jeder  Zelle  in  Mehr- 
2ahl  vorfinden,  und  sich  gegenseitig  abplatten. 
Beim    Plasmolysiren    jener    Zeilen    mittelst  einer  Losung 


*)  Da  die  durch  Ebbe  uud  Fluth  verur machte  Niveaudiffcreaz  des 
yMscra  im  Qolfe  sehr  gering,  und  nicht  grosser  ah  3  dM.  ist,  befindet 
^  diese  Pflanze  immer  unter  dem  Wasseruiveau. 
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Yon  z.  B.  10  pOt.  K  NO3  haaft  sich  das  kSmige  Proto* 
plasma,  sammt  den  Chlorophyllkornem,  als  ein  Ring  in  der 
Mitte  der  Zei  Ie  an,  walirend  beiderseits  die  Yacuoleo,  tob 
der  Hautschicht  umgeben  *),  als  hyaline  Halbkogeln  am 
dem  dunkelgrünen  Ringe  hinausragen  (Fig.  1).  Die  Hani- 
schicht  isfc,  wenn  lebendig,  völlig  gespannt  and  abgemndeti 
und  die  Yacuolen  sind  noch  iramer  gegen  einander  abge* 
plattet.  Wenn  nnn  aber  die  Hautschicht  stirbt,  so  we^ 
den  die  Vacuolen  frei,  randen  «sich  ab,  entfemen  sich  tob 
einander  and  vertheilen  sich  also  in  der  Zelle  als  euM 
Anzahl  (in  einem  Falie  zahlte  ich  deren  20)  voUkommeB 
kugelige  Gebilde  von  verschiedener  Grosse,  mit  hyalioeri 
gespannter  Wand  (Fig  2).  Eoain  farbte  diese  Eugeln  nicbt} 
obwohl  das  aussere  Protoplasma  mit  den  Ghlorophyllkömeni 
dadarch  eine  dunkelbraune  Farbe  annahm. 

Es  ist  in  diesem  Falie  also  die  Wand  der  Vacaolea 
l^chon  in  der  normalen  Zelle  aasserst  beqaem  zu  beobachten, 
and  jene  Pflanze  liefert  daher  den  directen  Beweis,  dtfi 
die  YacuolenT^ande  nicht  Artefacte  sind,  sondem  protopk*' 
matische  Gebilde,  welche  sich  schon  im  normalen  Proto- 
plasma Yorfinden,  und  eins  der  Organe  des  lebenden  Proto^ 
plasten  bilden. 

Von  den  Süsswasseralgen  gebraachte  ich  nur  Spiro- 
gyra,  und  zwar  meistens  Sp.  nitida,  doch  auch  einiebe 
Male  Sp.  crassa  und  Sp.  communisf).  Ersteie  wiid 
schon  seit  mehreren  Jahren  im  Botanischen  Laboratorium  der 
hiesigen  Universitat  in  einem  Aquarium  cultivirt,  wahrend 
letztere  sich  in  grosser  Menge  in  einem  Teiche  im  Botani* 
schen  Garten  vorfinden. 

Schliesslich  untersuchte  ich,  den  Beispiel  YonDBVu0§) 


♦;  Zwischeu  Hautschicht  und  Vacuolen  wand  muss  aichnatfiriicliaBdi 
noch  körniges  Protoplasma  vorfinden,  doch  dieses  entaieht  rioh  dtf 
£eobachtung. 

t)  Nur  wenn  eine  der  beiden  letïteren  Species  gebraucht  wnrf*» 
Wird  der  Artnamen  angegeben  werden;  Spirogyra  allein,  dwM  ^ 
weiterhin  ausschliesslich  auf  S  p.  nitida. 

j)     Vergl.  Turyorkrafi,  p.  44*   ff. 
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^d  auch  die  gefarbten  Epidermiszellen  von  Curcuma 
bricaulis,  und  von  Tradescantia  discolor.  Eine 
schreibung  dieser  Geweben  kann  hier  völlig  unterbleiben, 
sie  schon  von  de  Vries  gegeben  wurde;  bei  der  Her- 
illong  der  Praeparate  folgte  ich  in  Allem  seinem  Beispiel. 
1  möchte  nur  hervorheben  dass  auch  diese  Zeilen  meistens 
3hr  als  eine  Vacuole  auf  zu  weisen  haben;  gewöhnlich 
•mmen  nur  2  oder  3,  bisweilen  aber  auch  mehrere,  bis  8, 
T,  welche  alle  gefarbten  Zellsaft  enthalten.  Es  zeigen 
^h  bei  diesen  Zeilen  also  die  namlichen  Erscheinungen, 
ie  sie  oben  bei  Chaetomorpha  beschrieben  wurden , 
Kh  hier  viel  weniger  auffallend. 

Die  Salzldsungen  welche  ich  zu  meinen  Yersuchen  be- 
itzte,  wurden  alle  nach  Moleculen  bereitet.  Eine  Losung 
)n  1  Molecul  irgend  einer  Substanz  enthielt  also  das 
[oleculargewicht  dieses  Stoffes  in  Grammen  pro  Liter  der 
ösung  *),  Die  Lösungen  der  verschiedenen  Concentrationen 
elche  ich  benutzté,  stellte  ich  in  folgender  Weise  her. 
Is  wurde  zuerst  eine  Losung  von  der  Concentration  von 
.0  oder  0.5  Mol.  bereitet,  und  eine  Bürette,  in  1/5  CO. 
ertheilt,  mit  dieser  FlQssigkeit  gefüUt,  wahrend  eine  zweite 
bliche,  das  Lösungsmittel  enthielt.  Die  weniger  concen- 
'irten  Lösungen  wurden  nun  durch  Vermischen  von  be- 
timmten  Volumina  der  beiden  Flüssigkeiben  hergestellt.  Zu 
iesem  Zwecke  batte  ich  zuvor  eine  Tabelle  berechnet,  welche 
ngab  wieviel  CC.  der  Losung,  und  wieviel  CC.  des  Lösungs- 
nittels,  zusammen  10  CC.  einer  Losung  von  der  gewünsch- 
en  Concentration  ergaben;  diese  beiden  Quantitaten  wur- 
en  mittelst  der  Buretten  abgemessen,  und  gut  gemischt. 
)ann  wurden  die  Versuchspflanzen  oder  Pflanzentheile,  mög- 
ichst  frei  von  anhangendem  Wasser,  in  die  Losung  gobracht« 
ntweder  in  Probirröhrchen  von  mehr  als  10  CC.  Lihalt^ 
^er  in  flachen  Eristallisirschalen  zu  20  bis  120  CC,  je  nach 
^^  Zahl  der  benutzten  Zeilen^  doch  stets  so,  dass  das  Volu- 


*)  £ine  Losung  von  1.0  AioL.  entbalt  aUo  z.  B.  lOi  Gr.KNOj^oder 
^  Qr.  Na  Cl,  oder  312  Gr.  Rohrzucker,  oder  i50  Gr.  Traubenzacke. 
^  Uter  der  Lösimg. 
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tnen  dieser,  jenem  der  Lösung  gegenüber,  als  vers 
klein  zu  betrachten  war. 

Als  Lösangsmittel  wurde  stets  diejenige  Flus: 
braucht,  in  der  die  Versuchspflanzen  vorher  vegei 
Für  Ghaetomorpha  war  dieses  also  MeeresT 
Spirogyra  das  gewöhnliche,  als  Trinkwasser  hie 
allgemein  benutzte,  Dünenwasser.  Für  die  Epid 
Curcuma  und  Tradescantia  wurde  auch  Ie 
braucht. 

lm  Bezug  auf  die  Zusammensetzung  des  Mee 
aus  dem  Golfe  von  Neapel  hebe  ich  hervor  dasf 
der  Analyse  von  Forchhahmer  *)  einen  totalen 
von  fast  3.9  pCt,  aufweist,  von  dem  2.4  pCt. 
kommt ;  Both  f)  gibt  den  namlichen  totalen  Salzg( 
den  an  Na  Cl  auf  3.0  pCt.  an. 

Aus  diesen   A.nalysen  liess  sich  berechnen  dass  d 
wasser    aus    dem  genannten    Golfe  isotonisch  ist 
Lösung  von  Salpeter  in  destillirtem  Wasser,  von 
centration  von  0.60  Mol. ;  beide  Analysen  ergabei 
die  namliche  Zahl. 

Das    Dünenwasser    enthalt    nur    0.03    pCt.    fe.» 
hauptsachlich  Ca  SO4  und  CaCOg.  Aus  einer  offici< 
lyse    berechnete    ich    dass  seine  wasseranziehende 
einer  Lösung  von  0.0025  Mol.  K  NO3  gleichkomi 

Die  plasraoly  tische  Grenzlösung  von  C  h  a  e  t  o 
wurde  auf  ungefahr  0.14  Mol.  K  NO3,  die  voi 
gyra  auf  0.15  Mol.  bestimmt  §). 

Wenn  man  hierbei  in  Betracht  zieht  dass  de  ' 
Salpeterwerth  des  Zellsaftes  von  der  Mehrzahl  der  n 
ten  Zeilen  aus  verschiedenen  Geweben  von  Landpfl 


*)  On  the  composition  of  seawater  in  the  different  | 
Ocean.  Philos,  Transactions,  1865^  p.  252. 

f)  Allgem,  und  Chem.  Geologie,  1879,  p.  624. 

\)  £s  kamen  aber  nicht  unerhebliche  Differenze  zwisöhf 
denen  Eaden  vor;  von  zwei  Faden  z.  B.,  welche  gleichzeitig 
wurden,  plasmolysirten  die  Zeilen  des  einen  sich  schon,  obwo 
in  0.12  Mol.,  wahrend  erst  nach  langerer  Zeit  die  des  ande 
MoL  einen  Anfang  von  Plasmolyse  zeigten. 
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16 — 0.20  Mol.  bestimmte  *),  so  muss  es  überrasschen  dass 
ne  so  nahe  üebereinstimmung  besteht  zwischen  die  Grosse 
!r  Turgorkraft  aller  jener  Zeilen,  trotz  der  ausserst  ver- 
ïhiedenen  Medien  in  denen  sie  vegetiren.  Wie  gross  dieser 
nterschied  ist,  geht  z.  6.  aus  die  Erwagungen  herror  dass 
as  Meereswasser  nicht  nur  240  Mal  starker  Wasser  anzieht 
ie  das  Dünenwasser,  soudem  ausscrdem  dass  der  Salpeter* 
'erth  des  Zeilsafles  bei  Chaetomorpha  mehr  als  4  Mal 
)eriDger,  und  bei  Spirogyra  ungefahr  60  Mal  grosser 
rie  der  des  Mediums  ist.  Hieraus  lasst  sich  also  schliessen 
iass  die  wasseranziehende  Eraft  des  Mediums  in  keinem 
lirecten  Verhaltnisse  zur  Grosse  der  Turgorkraft  steht, 
and  dass  letztere  also  hauptsachlich  von  inneren  Earaften 
ond  Ursachen  bedingt  werden  muss. 

Wir  werden  jetzt  die  Versuche  und  ihre  Resultate  be- 
schreiben,  welche  zum  Nachweise  der  Intrameabilitat  des 
Protoplasten  angestellt  wurden. 

I.    Methode  des  directen  Nachvfeises  der  af  genommenen 

Suhetam. 

lm  Anfang  dieses  Abschnittes  wurde  diese  Methode  korsS 
wwahnt,  und  die  Hauptbedingungen  ihrer  Anwendbarkeit 
kesprochen.  Von  den  beiden  Stoffen,  Traubenzucker  ünd 
Kalisalpeter,  welche  ich  dazu  geprüft  habe,  hat  nur  der 
letztere  genügende  Resultate  geliefert. 

Der  Gebrauch  von  Traubenzucker  schien  zwar  von  vorn- 
Wein  wenig  zweckmassig,  da  auch  die  Vacuole  der  nor- 
Dialen  Zelle  diesen  Stoff  enthalten  kann,  und  zwar,  je  nach 
'Jen  früheren  Lebensverhaltnissen,  in  wechselnden  Quantitaten^ 
*l^er  dennoch  zweifelte  ich  nicht  auch  mit  dieser  Substanz 
pïiügende  Resultate  zu  erhalten,  wenn  die  TaoMHBR'sche 
Keaction  im  Stande  ware  kleinere  Quantitaten  Traubenzucker 


*)  Vergl.  Turgorkraft,  p.  556.  Es  wurden  auch  geringere  und  höhere 
Wpcterwerthe  gefunden,  wie  0.12  und  0.30  Mol.,  doch  sind  diese 
'•Ue  aelten  den  Anderen  gegenüber.  


Viel  beseer  gelangen  mir  aber  meine  Verai 
salpeter ;  diesea  wutde  vernraacht  einerBeits 
selbst  Spuren  diesea  Salzea  im  ZelUafte  dei 
Zeilen  fehlen,  und  auaserdem  weil  es  ein  fieac 
gibt,  welcbes  den  BedOrfoissen  TollkommeD  ei 

Dieae  Methode  berubt  anf  die  Anweadung 
amina,  welcbes  Ton  Molisch  *]  als  mikrocht 
gena  zum  Nachveiae  von  Nitraten  und  Nitril 
worde.  In  concentrirter  Scbwefelsaure  gel£ 
BerÜhrang  mit  den  genannten  Stoffen,  eine 
bung  hervor,  welcbe  um  so  intensiver  ist,  un 
ger  wabrt,  je  concentrirter  die  Löaung  des  S: 
benutzte  Löaung  entbielt  0.1  Gr.  Diphenylam: 
concentrirter  Bcbwefelsaure. 

In  der  natnlichen  Weise  wird  diese  Sabatai 
suchung  von  Trinkwasser  auf  Nitrate  oder 
wandt.  Versuche  von  WioHEE  f)  ergaben 
selbst  dann  noch  im  Wasser  erkannt  werdei 
aeine  Concentration  nicht  mehr  als  '/sooo  P^ 
£s  liessen  sich  somit  von  dieser  Reactioo  gutc 
warten,   uud  der  Erfolg  hat  diese  Erwartnog  v< 

Das  BeactioQBverfaliren  war  folgendes: 
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1  concentrirter  Schwefelsaüre  durch  Wasser  ausgefUlt 
rird),  mit  einem  Deckglaschen  bedeckt,  and  auf  den  Mikros- 
optisch  gelegt.  üm  eine  Uebersicht  über  die  Reaction 
Uer  Zeilen  des  Fadens  zu  erhalten,  empfiehlt  es  sich  eine 
icbt  zu  starke  Vergrösserung  an  zu  wenden ;  eine  etwa 
OO-malige  zeigte  sich  mir  als  die  bequemste.  Erst  wenn  das 
likroskop  auf  den  Faden  eingestellt  war,  wurde  ein  Trop- 
en des  Beagenzes  auf  den  Objecttrager,  unmittelbar  neben 
en  Rand  des  Deckglases  gelegt.  Dieser  breitete  sich  dann 
Umahlich  aus,  und  strömte  unterm  Deckglase  weiter,  sobald 
ie  Flüssigkeit  mit  dem  Rande  in  Berührung  kam  *). 

Es  konnte  also  das  Verhalten  der  Zeilen  beobachtet  wer- 
len,  unmittelbar  nachdem  sie  vom  Reagens  berührt  wurden. 
iobald  dieses  stattfindet,  sieht  man  die  Zellwand  anschwel- 
en,  das  Protoplasma  sterben  und  mehr  durchscheinend 
verden,  wahrend  die  Ghlorophyllkörner  eine  heil  grüne 
l^arbe  annehmen.  Oeiters  wird  auch  ein  Theil  des  Inhalts 
Inrch  eine  Oeffnung  in  der  weichen,  halb  verflüssigten 
Zellwand  nach  Aussen  getrieben. 

Enthalt  die  Vacuole  Salpeter,  so  tritt  ungefahr  4  bis 
10  Secunden  nach  der  Berührung  vom  Reagens  mit  dem 
Paden,  in  einer  geringen  Distanz  neben  diesem,  ein  blauer 
Streifen  auf,  dessen  Intensitat,  je  nach  dem  Gehalt  an  Sal- 
peter, variiren  kann  von  einem  sehr  heil  blauen  Nebel, 
welcher  fast  unsichtbar  ist,  bis  zum  dunkelsten,  prachtvoU- 
Bten  Blau.  Einige  Secunden  nach  dem  Auftreten  fangt  die 
Farbe  zu  verblassen  an,  desto  schneller  je  geringer  die 
^orhandene  Quautitat  des  Salpeters  war;  schliesslich  ver- 
Khwindet  jene  völlig. 

Das3  die  Verfarbung  neben  und  nicht  in  der  Zelle 
Aoftriit,  findet  seine  Erklarung  darin,  dass  der  Salpeter 
^el  rascher   durch    das    todte   Protoplasma  und  durch  die 


*)  Zur  Bcforderung  vom  gleichmassigen  EiadriDgen  des  Reagenzes 
^Wr  das  Dtckglas,  wurde  dort»  in  kurzer  Entfernuxig  vom  Faden,  ein 
Ueines  Stückchen  irocknen  riltrirpapiers  gelegt.  Bei  spateren  Venuchen 
*^e  auch  wohl  der  Tropfen  des  Reagenzes  direct  anf  den  Faden  ^e« 
^  «ad  dieser  oline  Deokglas  untersuoUt, 
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Zdlwand  hinaus  diffundirt,  wie  die  concentrirte  SchwefelsluR 
hinein.  Ausserdem  soll  man  beachten  dass  die  Saare  Wassa 
an  der  Zelle  entzieht,  und  dieses  Wasser  öfbers  ein  siellen- 
weises  Ausföllen  des  Diphenylamins  aus  der  Losang  bewirkk 
In,  imd  unmittelbar  neben  der  Zelle  findet  sicli  dann  abo; 
kein  gelöstes  Diphenylamin  vor,  und  auch  daher  kann  du 
Verfarbung  erst  in  einer  geringen  Entfemung  vom  Fadfli 
auftreten.  Diese  Entfemung  ist  aber  immer  nur  etwa  0.01 
mM.,  oder  kann  selbst  noch  geringer  sein. 

Zum  Nachweise  der  Intrameabilitat  des  Protoplasma 
mussen  die  Versuchspflanzen  wahrend  einiger  Zeit  in  ém 
Salpeterlösung  verweilen.  Es  erhellt  dass  dieser  Umstand  znr 
besonderen  Vorsicht  zwingt,  wenn  man  nachher  in  den  Zeilen 
Salpeter  aufsuchen  will.  Einerseits  ist  es  unmöglich  alle  an< 
hangende  Flüssigkeit,  und  also  auch  allen  Salpeter  mitteU 
Filtrirpapiers  zu  entfemen,  doch  ausserdem  ist  die  Zellwand 
mit  der  Lösung  imbibirt,  und  dieser  Theil  kann  natürlichio  ^ 
jener  Weise  nicht  entfemt  werden.  Da  die  Versuchsresultote 
aber  nichts  beweisen,  wenn  nicht  vorher  gezeigt  wird  da» 
die  Entfemung  jener  Salpetermolecüle  voUkommen  statt-  \ 
gefunden  hat,  so  wurde  dies  in  anderer  Weise  erzielt. 

Es   wurden  namlich  die  Faden,  nachdem  sie  in  der  Sal- 
peterlösung   verweilt    hatten,    und    vor    der    Untersuchung 
mit    Diphenylamin,  in  eine  Lösung  einer  anderen  Substan» 
gebracht,    welche,  wie  die  Salpeterlösung,  voUkommen  on* 
schadlich    war,    doch  sich  zum  Reactiv  indiflPerent  verhielt. 
Durch    liegen    in    dieser    Lösung    wahrend    einer  genügend 
langen    Zeit  konnte  also  alle  Salpeter  völlig  entfemt  we^ 
den.    Damit    aber    die  neue  Lösung  eine  möglichst  geringd 
Veranderung   in    den  Versuchszellen  hervorrufe,  wurde  jö^ 
meistens    in    der    Concentration    angewandt,    dass    sie  loA 
der  vorigen  Salpeterlösung  isotonisch  war  (ein  nur  geringd 
Unterschied    beider    im    Bezug    auf    ihre   wasseranziehöid^ 
Kraft  wirkte  aber  nicht  im  mindesten  storend  ein).  In  diefltf 
neuen     Lösung    verweilten    die    Faden    meistens    V4   ^^  ^ 
Stunde,  öfters  aber  auch  wahrend  betrachtlich  langerer  Zeit* 
Dass  aber  schon  ein  Verbleiben  wahrend  ^4  Stunde  ïuiï* 
Zwecke  völlig  hinreicht,  geht  aus  folgenden  Beobachtang^i^ 
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ervor.  Wenn  Faden  wahrend  einiger  Zeit  in  einer  Salpe- 
ïrlosung  verweilt  haben,  so  sind  meistens  vereinzelte  Zeilen 
;estorben.  In  letzteren  muss  also  auch  das  Zelllumen  ganz 
on  der  Salpeterlösung  erfüllt  sein.  Wenn  man  solche  Faden 
lun  in  eine  isotonische  NaCl-lösung  legt,  so  findet  man 
ehon  nach  15'  dass  alle  lebenden  Zeilen  eine  deutliche  Re- 
.ction  hervorrufen,  wahrend  die  todten  keine  Spur  davon 
«igen.  In  letzteren  ist  also  nicht  nur  der  Salpeter  aus 
^er  Zellwand  entfernt  worden,  sondern  auch  im  Zelllumen 
and  sich  dieses  Salz  nicht  mehr  vor ;  um  so  eher  darf  man 
iaher  annehmen  dass  auch  der  Salpeter  völlig  aus  den  Wan-< 
ien  der  lebenden  Zeilen  verschwunden  war.  Da  diese  aber 
lennoch  die  Reaction  hervorriefen,  konnte  dieses  Salz  also 
mr,  entweder  im  Protoplasma,  oder  in  der  Vacuole,  oder 
mch  in  beiden  zugleicher  Zeit  enthalten  sein. 

Ausserdem  wird  aber  die  Brauchbarkeit  dieser  Methode 
iurch  den  folgenden   Versuch  bestatigt. 

Einige  Faden  von  Spirogyra  hatten  wahrend  3  X  24 
Stunden  in  einer  Lösung  von  0.13  Aeq.  K  NO3  verweilt, 
wid  kamen  nachdem  in  eine  isotonische  Rohrzuckerlösung  in 
der  sie  2^/2  Stunde  verblieben  Alle  die  Faden  welche  unter- 
sucht  wurden,  riefen  in  der  Diphenylaminlösung  eine  sehr 
dunkle  Verfarbung  hervor.  Einige  andere  der  obigen  Faden, 
'Turden  nun  aus  der  Rohrzuckerlösung  in  verdünnte  Salzsaure 
[1 :  20)  gebracht,  und  kamen  nach  wenigen  Minuten,  der  eine 
Qach  dem  anderen  zur  Untersuchung.  Es  zeigte  sich  nun  daas 
die  Zeilen  schon  nach  einem  Verweilen  wahrend  I5'inletz- 
terer  Lösung  keine  Reaction  mehr  hervorriefen,  und  bisweilen 
^rat  diese  schon  nach  5'  nicht  mehr  auf.  Das  Auswaschen 
Ier  Faden  in  der  unschadlichen  Rohrzuckerlösung  wahrend 
Vi  Stunde  darf  also  als  völlig  geniigend  angenommen  werden. 

Da  das  Reageus  fast  immer  noch  unterm  Deckglase  wei- 
terströmt,  wahrend  die  Reaction  auftritt,  werden  die  ver- 
larbten  Theile  der  Flüssigkeit  natürlich  mit  dem  Strome 
fortgeführt.  Wenn  nun  nicht  alle  Zeilen  die  Reaction  zei- 
den, und  die  Stromrichtung  dem  Faden  paralell  lauft,  so 
•t  es  öfters  unmöglich  zu  entscheiden  welche  Zeilen  Sal- 
peter enthielten,  und  welche  nicht.     Bisweilen  können  aber 
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gerade    diese    StarSmungen    in  deuÜiclister  Weise  die 
anzeigen  welche  die  Reaction  veranlassten. 

Besonders  ist  dieses  der  Fall  wenn  die  Richtung  de 
mes  senkrecht  oder  schief  zur  AcKse  des  Fadens  steht 
wird  der  Salpeter  und  die  blauo  Verfarbung  aus  jed< 
einzeln  forbgeführt,  und  es  treten  also  eine  Anzahl  pai 
blauer  Streifen  auf,  von  welchen  jeder  bei  der  Zelle  a 
ans  welcher  das  Salz  austritt.  Enth&lt  eine  Zelle  keinec 
ter,  80  kann  von  dort  aus  keine  VerfSrbung  ver 
werden.  Umgekehrt  deutet  dann  der  Anfang  jedes 
fens  unzweifelhaft  auf  einer  Zelle  welche  Salpeter  e 
In  einem  solchen  Falie  erhielt  ich  dabei  folgend( 
(Pig.  3). 

Besonders    deutlich    traten   auch  stets  die  Zeilen, 
die    Verfarbung    verursachten    hervor,    wenn    das  P 
nicht  von  einem  Deckglase  bedeckt  war. 

Zur  Entfernung  des  Salpeters  aus  den  Zellwanden, 
öfters  Na  Gl-lösungen  angewandt,  da  diese  meistens  e 
kommen  befriedigendes  Resultat  ergaben.  Der  Umstai 
dass  Na  Cl  in  Berührung  mit  concentrirter  Schwel 
zur  Bildung  von  H  Cl-dampf  Anleitung  gibt,  ver 
dass  stets  Gasentwickelung  statt  findet  sobald  das  I 
mit  dem  Faden  in  Berührung  kommt.  Meistens  h 
Entwickelung  nur  schwach,  und  wirkt  dann  bei  dei 
achtung  gar  nicht  storend  ein;  bisweilen  kann  sie  i 
heftig  sein,  dass  sie  den  aufgrquollenen  Faden  zerreist,  u 
die  einzelnen  Theile  von  den  Gasblasen  laitgefQhrt  i 
Oefbers  ist  es  dadurch  unmöglich  die  Intensitat  der  R 
zu  beurtheilen.  Am  meisten  storend  ist  dieser  U 
natürlich  bei  Anwendung  von  hoch  concentrirten  Ldi 
wie  z.  B.  solche  von  0.5  bis  l.O  Mol.  Dieser  ümsi 
um  80  störender  weil  gerade  bei  diesen  Versuch 
Na  Cl-lösung  sich  nicht  ersetzen  lasst,  weil  andere 
ent  weder  nicht  in  der  erforderlichen  Concentration 
sind  (Kg  SO4),  oder  weil  sie  schadlich  einwirken  ( (NH4 
oder  endlieh  weil  die  Lösung  dann  zu  dickflüssig  i 
bei  Rohrzucker). 

Damit    die    im    Folgenden    zu   erwahneiideii  Inteo 
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'erförbung  zu  gleicher  Zeit  dienen  können  zur  rohen 
itzung  der  Concentrationen  zu  welchen  der  Salpeter 
1  untersuchten  Zeilen  angehauft  war,  habe  ich  die 
itrationen  verschicdener  Salpeterlösungen  bestimmt, 
j  ungelahr  die  namlichen  Intensitaten  der  Verlarbung 
riefen,  wie  ich  sie  bei  den  Zeilen  beobachtete,  und 
n  folgenden  Versuchen  angegeben  werden.  Dass  es 
ier  nicbt  um  genaue  Zahlen  bandeln  kann,  ist  wohl 
erstandlich. 

bei  diesen  Bestimmungen  benutzten  Salpeterlösungen 
1  durch  wiederholtes  Verdunnen  einer  Lösung  von  1.0 
lergestellt,  also  in  der  namlichen  Weise  wie  die  libri- 
ersuchslösungen  bereitet  wurden.  Ein  Tropfen  der  zu 
ien  Lösung  wurde  dann  auf  eiuen  Objecttrager  gelegt, 
nmittelbar  daneben  ein  fast  eben  so  grosser  Tropfen 
lagenzes.  Letzterer  breitete  sich  dann  allmahlich  aus 
am  dabei  mit  dem  Tropfen  der  Salpeterlösung  in 
ung,  in  dem  nach  einigen  Secunden  die  Verfarbung 
Es  wurden  die  beiden  Flüssigkeite  aber  nicht  ge- 
,  damit  soviel  wie  möglich  die  Umstande  nachgeahmt 
i,  welche  bei  der  Untersuchung  der  Zeilen  herrschten. 

die  Verfarbung  stets  viel  dunkler  erscheint  wenn 
iie  mit  dem  blossen  Auge  betrachtet,  wie  unterm 
kope,  wurde  auch  hier  die  Verfarbung  stets  bei  100- 
T  Vergrösserung  beurtheilt,  also  gerade  wie  bei  den 
hen  mit  Spirogyr  a-f aden. 

Resultate  waren  folgende: 


Wr  MKDKD.  AFÜ.  NATVVRK.   8^9  RKKKS,    DEEL    IV. 
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Concentration  des 
KNO,  in  Aeq. 


lutensitat  der  Reaction 


0.03 

0.02 

0.01 

0.005 

0.002 

0.001 

0.0008 

0.0004 

0.0003 

0.0002 

0.0001 


Sehr  intensiv. 

Intensiv. 

Intensiv. 

Dunkel. 

Dunkel. 

Ehinkel. 

Deutlich. 

Schwach. 

Schwach  bis  sehr  schwach. 

Schwach  bis  sehr  schwach ;  mit  blossem  i 
noch  deutlich. 

Nicht;    mit    blossem    Auge   kaum  wal 
nehmen. 


Die   geringste  Concentration  welche  das  Reagens  un 
Mikroskope     noch     angibt;,    betragt   also  nur  0.0002 
oder   ±   0.002  pCt. 

Die  Resultate  der  in  oben  beschriebener  Weise  mit  i 
rogyra  angestellten  Versuche  sind  in  der  folgenden 
belle  verzeichnet.  Es  geben  dort  die  Zahlen  in  der  e 
Spalte  die  Concentrationen  der  Salpeterlosungen  an,  ii 
die  Praeparate  gebracht  wurden.  In  der  zweiten  und 
ten  Spalte  sind  die  Zeiten  (in  Standen)  angegeben,  wal 
welcher  sie  in  den  beiden  Lösungen  verweilten ;  d 
Lösung  ist  jene,  mittelst  welcher  der  Salpeter  ausg 
schen  wnrde.  In  der  letzten  Spalte  findet  man  die  I 
achteten  Reactionen  vermeldet,  und  zwar  stets  im  E 
auf  der  Intensitat,  in  ansteigender  Folge;  es  bedeutet  ( 
0:  keine  Reaction,  1:  sehr  schwach,  2:  schwach,  3:  < 
lich,    4:    dunkel,    5;    intensiv.     Wenn  ein  Faden  nieli 
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n  Tteilen  den  namlichen  Grad  von  Verfarbung  hervor- 
',  wnrden  2  oder  3  dieser  Zahlen  angegeben.  Die  klei- 
en. Ziffern,  zwischen  Klaramern  hinter  ersteren  geben 
Zalil  der  Faden  an,  welche  die  vorstehende  Farben- 
xciion  verursachten.  Es  bedeutet  also:  0—1—5  (2),  dass 
►n  2  Fiiden  jede  zum  Theile  keine  Reaction  gab,  zum 
heile  aber  eine  sebr  schwache,  und  zum  dritten  Theile 
ine  intensive  Verfarbung  hervorrief. 

Es     sei     hier  besonders  hervorgehoben  dass  alle  die  un- 

tersuchten     Praeparate    in    der    Tabelle  aufgenommen  wur- 

den;     todte    Zeilen    und    Faden    verursachten    niemals  eine 

Reaction,  tind  auf  diese  wurde  also  keine  weitere  Röcksicht 

genommen.     Die    Lösungen    unter    0.15    Aeq.  riefen  keine 

Plasmolyse  hervor,  alle  übrigen  aber  anfanglich  wohL 


Conc. 

Zeit,  iu  Stunden, 

K  XO 

H  esultate  • 

in  Aeq. 

luKNOji 

in  S'Lös. 

^k^%/V#  ^AA  VIA  W^>    • 

1 

:    0.05 

Va 

IV2*) 

1    (3). 

1 

2 

2V2 

0  (2),  1  {\  3  (2). 

33/4 

v* 

1    (3). 

4V4 

iVa 

0  (3),  1  (3),  0-1-5  (1;,  2  (2). 

6V4 

17 

0  (8),  0—2  (2),  2  (3). 

23V2 

2 

0-2  (*)t),  2  (1). 

0.10 

2V4 

2 

2  (3),  3  (1),  0-3-4  (1),  4  (1). 

5V3 

17 

2-3  (1),  3  0,  4-5  (1),  5  (1). 

24 

24 

2  (0,  3  (3;. 

49 

50 

2-4  (3),  3  (8),  5  (1). 

72 

75 

2O,0-3Cj,2-3(*),4(i),3-5(i). 

wenn 


•)    Dio  zweite  Lösung  war  stets  eine  isotonische  NaCl-Lösung, 
nicht  anderes  angegeben  ist. 

f)    In  swei   dieser  Faden   riefen   in  jedem  eine  Zelle  eine  dankl«) 
BeacüoB,  4,  hervor.  --aiBBB 
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Conc. 

TT  NO 

Zeit,  in  Standen, 

Resultate : 

in  Aeq.  ' 

in  K  NO, 

in  2«Lös. 

^^^r^^^0  ^^►^  ^^^^  ^r^^    • 

0.13 

72 

V»*) 

4  e). 

72 

2Vï 

4  (*). 

72 

19 

4(8). 

72 

42 

5  (1). 

0.15 

72 

I8V9*) 

3.  («).  4  (1). 

72 

42 

3  0). 

0.17 

Vs 

1 

(kraftige  Plasmolyse),  0  («),  0— : 
1  (8),  3  (»). 

2 

2 

(deutlich  schwachere  Plasm.),  ( 

3  n  4  (8). 

4V4 

1 

(keine  Plasm.),  0  ('),  3  (i),  4 

6\ 

17 

(   ,    ).  3  (1),  4  (8),  5  (1;. 

231/2 

1»/* 

(   ,    ).  3  0,  5  (1). 

72 

Vi*) 

(   ,    ),  3  («;,  3-5  (1). 

72 

19Vs 

(   »    ),  3  (8). 

72 

43 

(   »    ).  3  (1). 

0.20 

19 

.1 

(deutliche  Plasm.),  3  (i),  4  (»). 

0.30 

Vc 

^/4t) 

(kraftige  Plasm.),  2—3  (i). 

0.50 

V12 

V6§) 

(sehr  kraftige,  norm.  Plasm.  **)), 

*)  Eür  die  Versuche  mit  0.13,  0.15  und  tür  die  drei  Letztei 
0.17  Aeq.  K  NO3  wurden  isotonische  Rohrzackerlösangea  augewao 

t)    0.30  Mol.  K,  SO4  (isoton.  mit  0.40  Aeq.  K  NO,). 

§)  Für  alle  die  Versuche  mit  0.50  Aeq.  K  NO,  worde  als  2«  Lc 
0.5  Mol.  K,  SO^  (isoton.  mit  0.67  Aeq.  K  NO,)  bcnulzt. 

**)  Nur  diu  uonnal  plasmolysirten  Zeilen,  also  jcne  mitTöiiiglelM 
gem  Protoplasma,  wurden  hier  bei  der  Reaction  beachtet  laolimif 
Vaouoienwand,  und  alleinige  Contraction  dieser,  kam  baa%  for. 
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^'^*'-    1  Zeit,  in 
KNO 

Stunden^ 

Resoltate : 

in  Aeq. 

in  KNO, 

in  2«  Los. 

0.50 

V» 

V4 

(sehr  kraftige,  normale  Plasm. )  3  {}). 

Ve 

v* 

(   »    ).  0  (1). 

Vs 

V4 

(   »    ).  3  (1). 

^i^ 

v* 

(   »    ).  3  0). 

1.00 

V» 

v* 

(   »    ),  4  (1,  nur  eine  Zelle*)), 

2V4 

1 

(    »    ),  4  (5,  in  jeder  Faden  nur  ein- 
zelne  ZoUen). 

Aus  allen  diesen  Yersuchen  geht  zum  deutlichsten  hervor 

das  normale  Proto plasma  der  Zeilen  von  Spirogyra 

intrameabel     sein     muss    für    Kalisalpeter,    und    dass  diese 

Eligenschaft  sich  sowohl  in  nicht  plasmolysirtem,  wie  auch 

in  plasmolysirtem  Zustande  Eund  gibt. 

In  dei*  namlichen  Weise  angestellte  Versuche  mit  Epider- 
misstücken  Yon  G u r c u m a  rabricaalis  und  von  Trades- 
;    cantia  discolor  ergaben  voUkommen  ahnliche  Resultate : 
C ureum a.     Das    Praeparat  verweilte  25^2  St.  in  0.11 
Aeq.    KNOs   und  nachher  22  St.  in  0.11  MoL  NaCl.    In- 
tensitat  der  Reaction:  4. 

Tradescantia.  28  St.  in  0.10  Aeq.  K  NO3,  und  20  St. 

in  0.10  Mol.  NaCl;  Reaction :  4 ;  5  Tage  in  0.12  Aeq.  KNO3 

und  41/4  St.  in  0.12  Mol.  NaCl :  4  v*),  4-5  ,i),  5  i») ;  5  Tage  in 

O.ll  Aeq.  K  NO3  und  41/4  St.  in  0.11  Mol.  NaCl :  4  (S),  5  («). 

Auch    die  Protoplaste  dieser  Zeilen  mussen  also  für  Sal* 

peter  intrameabel  gewesen  sein. 

In  der  Substanz  des  Potoplasma  der  Zeilen,  welche  wahrend 
éniger  Zeil  in  einer  Salpeterlösung  verweilt  haben,  scheint 


*)  Nar  selir  vereinzelte  Zeilen  waren  normal  plasmolysirt,  in  vielen  Faden 
Wen  Bolche  selbst  gar  nicht  vor.  In  den  meisten  Zeilen  war  nar  noch 
fa  Yaeoolenwand  lebendig,  doch  jene  wurde  hier  ausser  Acht  gelassen. 


waachen  wurden.  Urei  Jil'aden  z.  B.  batten  ö*/'^  t 
K  NO5  verweilt,  und  nachher  ^/^  St.  in  0.0 
In  der  Üiphenylamiulösung  riefen  diese  1 
schwaclie  Keaction  herror  (vergl.  die  obenate] 
die  bellgrtlne  Farbe  welche  die  Choropbyllk 
Auftreten  der  ReactioD  erhielten  wat  die  nat 
welche  diese  Körpet  nntet  den  namlicben  Um 
men  aus  Fiiden,  welcbe  allein  wahrend  ^/^  S 
Na  Cl  verweilt  batten.  Letztere  Faden  wutde: 
Vergleicbe,  neben  ereteren  auf  den  übjecttraj 
zugleich    mit    diesen    beobachtet.    Ware    auc 

i  ■    'i  Protoplasiua    vorhanden    geweaen,    so    batte 

■  ,  r-\  Farbe  der  Chloropbyllkörner  einen  blaulicbet 

'    -i  mussen,  docb  dieser  war  hier  ganz  Eicher  nicl 

{•\  Da    es  wobl  unwabrscheinlicb  ist  dass  du: 

'1  ■    \  lösung    aueb    der    Salpeter    aus    dem  aussere 

entfernt  wurde,  so  bleibt  zur  Erklarung  d 
der  Reaction  vom  Protoplasma  nut  über  an: 

\  '  weder   dass  der  Salpeter  dort   in  viel  geringe 

\  f-  tion   TOtkam    wie  in  det  umgebenden  Lösung 

'^  !-  in  der  Vacuole,  oder  das  dieses  Salz  so  fest 

plasma  gebunden  ist,  dass  es  sich  mittelst 
nicht   TianhweiRpn    liifst. 
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Blattern.  Obwohl  letztere  Substanz  dann  fortwahrend  in 
liefen  Oi^anen  bereitet,  und  nach  den  Stengeltheilen  geführt 
irird,  so  gelingt  es  doch  niemals  jenen  Stoff  wahrend  der 
Assimilation  dort  nach  zu  weisen.  Obwohl  dieser  also  fort- 
•rahrend  durch  das  Protoplasma  hindurchgehen  muss,  gerade 
irie  der  Salpeler  in  obigen  Fallen,  so  sind  beide  Substan- 
Een  dennoch  mikrochemisch  nicht  nachweisbar.  Ueberhaupt 
kommt  es  mir  wahrscheinlich  vor  dass  nur  dann  geloste 
Stoffe  in  den  Zeilen  nachgewiesen  werden  können,  wenn 
diese  in  der  Yacuole  zn  einer  hinreichenden  Goncentration 
angehaoft  sind. 

n.     Methode  der  Steigerung  vam  Salpeterwerth  des  Zelleafies. 

Die  zweite  Methode  welche  zum  Nachweise  der  Intra- 
meabib'tat  des  Protoplasten  benutzt  wurde,  beruht  auf  die 
Vergleichung  des  Salpeterwerthes  vom  Zellsafte  (oder,  was  das 
namliche  ist,  der  plasmolytischen  Qrenzlösung  "^j  der  Zeilen) 
frischer  Geweben,  mit  solchen  anderer,  welche  wahrend 
mehrerer  Tage  in  einer  Salzlösung  von  bekannter  Concen- 
tration  verweilt  haben. 

Die  Einrichtung  der  Versuche  war  folgende: 

Von  den  frischen  Zeilen  wurde  die  plasmolytische  Grenz- 
losung  in  der  gewöhnlichen  Weise  aufgesucht,  und  also  die 
hochste  Goncentration  einer  Salzlösung  ermittelt,  welche 
noch  gerade  keine  Plasmolyse  verursacht,  sowie  die  geringste 
Goncentration  welche  schon  Plasmolyse  hervorruft.  Die 
Conceutration  der  plasmolytischen  Grenzlösung  liegt  zwischen 
jenen  beiden  Werthen. 

Eine  grosse  Zahl  der  Praeparate  von  frischen  Geweben 
wnrden  dann  in  eine  Glasschale  mit  120  GG.  einer  Salz- 
lösung bekannter  Goncentration  gebracht,  darin  mehrere 
Tage  belassen,  und  dann  wieder  in  obiger  Weise  die  Grenz- 
löfitmg  bestimmt.  Die  Dififerenz  der  Werthe  dieser,  nach 
ttnd    vor    dem    Verweilen    in    der    Flüssigkeit,    gibt    dann 


*)    ^ergl.  DB  Vries,  Turgorkrafi^  p.  4-30  uud  444. 
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direct  an  um  wieviel  die  Concentration  des  Zellsaftps  durch 
den  Versuch  gestiegen  war. 

Ein  Vortheil  dieser  Methode  liegt  in  dem  Umstande,  dass 
sie  ungefahr  aiigibt,  wie  gross  der  EfiFect  der  Intraineabi- 
litat  sein  kann;  die  vorige  Methode  liess  kaum  mehr  wie 
die  roheste  Abschatzung  der  Quantitat  des  in  die  Vacuole 
eingedrnngenen  Salpeters  zu. 

In  der  folgenden  Tabelle  sind  die  Besultate  aller  vorge- 
nommen  Versuche  verzeichnet.  In  jene  wurden  ausserdem 
die  Versuche  zur  Bestimmung  des  Salpeterwerthes  vom 
Zellsaft  der  frischen  Zeilen  aufgenommen,  welche  Letztere 
80  viel  wie  möglich  den  Versuchszellen  gleich  waren;  bei 
diesen  Versuchen  sind  daher  in  den  Spalten  2,  3,  4  nnd 
8  keine  Zahlen  eingeschrieben.  Dieser  Salpeterwerth  war 
für  alle  die  benutzten  Spirogyr  a-zellen  der  namliche ;  da 
diese  Zahl  bei  den  Zeilen  von  Curcn ma  und  von  Trades- 
cantia  aber  nicht  constant  ist,  warde  sie  vor  jedem  ein- 
zelnen  Versuche  aufs  Neue  ermittelt.  Alle  die  diesbezüg- 
lichen  Zahlen  sind  auch  in  der  Tabelle  verzeichnet,  und  jene 
gelten  also  nur  für  die  unmittelbar  folgenden  Versuche. 

In  den  ersten  vier  Spalten  finden  sich  die  Angaben  be- 
treffend die  benutzten  Zeilen,  das  angewandte  Salz,  die 
Concentration  der  Lösung  (in  Moleculen)  in  der  die  Zeilen 
verweilten,  und  die  Dauer  des  Aufenhalts  in  jener  bever 
die  plasmoljtische  Grenzlösung  zum  zweiten  Male  bestimmt 
wurde;  in  der  fünften  Spalte  sind  die  Concentratie nen  der 
Lösungen  angegeben  welche  Plasmolyse  verursachten,  und 
in  den  sechsten  die,  welche  keine  sichibare  Veranderung 
veranlassten.  Zur  Bestimmung  des  Salpeterwerthes  wurden 
stets  Lösungen  des  namlichen  Salzes  angewandt,  in  dessen 
Lösung  die  Versuchszellen  vorher  verweilt  hatten. 

In  der  siebenten  Spalte  findet  man  die  Concentrationen 
der  Grenzlösungen  angegeben,  wie  sie  aus  den  Angaben  in 
den  beiden  vorigen  Spalten  folgt,  und  in  der  achten  schliess- 
lich  die  Steigerung  welche  die  Concentration  des  Zellsaftes 
wahrend  des  Versuchs  erfahren  hat.  Die  bei  einem  und  dem 
selbeu  Versuche  erhaltenen  Zahlen  sinü  alle  in  eine  Zeile 
gestellt. 
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Alle  die  Versuche  rait  Spirogyra  wurden  in  der  be- 
schriebenen  Weise  aDgestellt,  sowie  auch  der  zuletzt  erwahnte 
Versuch  mit  Tradescantia,  in  welchera  die  Zeilen  in 
0.10  Mol.  Na  Cl  gebracht  wurden.  Zu  den  übrigen  Ver- 
sachen  mil  Tradescantia  und  mit  Curcum  a  worde  die 
folgende,  etwas  einfachere  Einrichtung  gewahlt. 

Eine  Anzahl  Praeparate,  unmittelbar  neben  einander  einem 
namlichen  Blatte  entnommen,  wurden  über  5  bis  7  Lösun- 
geu  yertbeilt,  die  eine  Lösung  stets  um  0.01  Aeq.  oder 
Mol.  schwacher  wie  die  Andere.  Die  Praeparate  wurden 
dann  zuerst  nacb  einigen  Stunden,  und  spater  jeden  Tag 
einmal  untersucht.  Aus  dem  Resultate  welches  nacb  einigen 
Stunden  erhalten  wurde,  liess  sich  natürlich  auf  die  plas- 
molytische  Grenzlösung  der  normalen  Zeilen  schliessen ;  eben- 
80  ging  aus  den  spateren  Beobachtungen  hervor  welche  un- 
gefahr  die  Grenzlösung  in  jenem  Momente  war.  Einerseits 
konnen  letztere  Versuche  also  nicht  so  genaue  Resultate 
geben  wie  die  nacb  der  vorigen  Methode  angestellte,  doch 
andererseits  wird  durch  jene  Einrichtung  das  öfters  sehr 
schadliche  Uebertragen  der  Praeparate  aus  der  einen  Lösung 
in  die  andere,  umgangen. 


(  360  ) 


B    « 

"    tO 


O)     -O     '-' 


I     -:  :: 


2  12 


O 


C5 


S 


9     I    2   o 


"o 

a 

93 
Cl 


00 

'S 

a 

m 

03 

a 

O) 


.3 


a 
o 

ü 


o 


03 


o 


ca 


II 


^ 

-  " 


"       5^     00    O    <N 


JO     «^ 


I 


O     O     © 


S 


Cf 


-^N     co     o     <?l  ^« 

^M     ^M    ^i^    ^^  <M 


2  S 


(M 


^  •*         •*  •*  ^ 

oi    •*   <^   co 


2  co  2 


aO    :ft     :ft    CO 
'^.     Ol     (M     CO 

O   ö   ö   ö 


CO    ao    (M     •*     ^^     •*     CO 


'    ©•  ©•  S  i  «r'  ^  ^  -^  ^ 


O   o 
©  © 


o 

aO 

ïO 

^ 

^(■^ 

(M 

o 

© 

© 

a 
3 

S' 

o"' 

CO 

aO 
(?1 

p^ 

© 

© 

© 

• 

© 

•^ 

•t 

«K 

Oi 

30 

CO 

^ 

© 
CO 

© 

© 

© 

© 

© 

co 


2'      (N-  <N-  S3       S 


2       co-  of  2" 

©         ö  ©   o 


oo 


<N 


CO 


C0(>lv}<C0COC0C0*-^i^'^"^ 

©    ©    ©    c>    ©    ©    ©*    ©    ©    ©'    ©* 


ao    ao    •* 


co 

© 


•*     •*     00 


f  I 


•^     ao     'p-    Ci     «^ 
■*-    <N    Cl    ao 


I  •*    I 


^     «O 


c 


sa 
d 


I    I 


S    ®    <=> 

(N      SM      "^ 


aO 


©     ©     ©     ©    © 


I  I    I 


I  r-  T^ 


I  I 


"^     ca 


O 


o 

c3 


O 

125 


ï?5 


I  i^ 


bO 

o 

•  ^^ 
CU 

ca 


08 

a 

d 

d 


d 

08 

o 

00 

08 

M 

H 


o 

© 
ca 

ö 


c 

« 

c 


(  861  ) 

£s   erhellt  aas  diesen  Zahlen  also  dass  die  plasmolytische 
Grenzlösung  der  benutzten  Zeilen,  durch  Verweilcn  in  einer 
Salzlösung    wahrend  mehrerer    Tage,  eine  ansehnliche  Stei- 
gerung    erfahren    kann.     Es    kann  diese  soweifc  gehen  dass 
[  die  Zelle  schliesslich  ihre  ursprüngliche  Turgorkraft  wieder 
bekommen    hat.    und    dass    also  die  Concentration  des  Sal- 
peters   oder    des    Eochsalzes  im  Zellsafte,  die  namliche  ge- 
worden ist  wie  die  in  der  ausseren  Lösung. 

III.      Methode  der  nachtrdglichen  Ausdehnung  plasmo- 

lysirter  Protoplaste, 

EHe  dritte  Methode,  mittelst  der  es  mir  gelang  die  Intra- 
meabilitat  des  Protoplasnia  nach  zu  weisen,  ist  jene  dernach- 
traglichen  Ausdehnung  plasmolysirter  Protoplaste. 

Die  zu  untersuchenden  Zeilen  wurden  zu  diesem  Zwecke 
in  ein  relativ  grosses  Volum  einer  mehr  oder  weniger 
stark  plasmolysirend  wirk enden  Lösung  irgend  einer  Substanz 
•gebracht,  und  der  Grad  von  Plasmolyse  wiederholt  beob- 
achtet,  zuerst  wenige  Standen  nach  dem  Anfang  des  Ver- 
snchs,  und  weiter  meistens  mit  Intervallen  von  je  einem 
Tage.  Fast  immer  fand  ich  dass  die  anfanglich  eingetretene 
Plasmolyse  nach  und  nach  geringer  wurde,  und  schliesslich 
vöUig  verschwinden  konnte.  Dass  diese  Erscheinung  die  Stei- 
gerung  der  wasseranziehenden  Kraft  des  Zellsaftes  beweist, 
und  also  mit  Wahrscheinlichkeit  auf  die  lutrameabilitat 
der  Protoplaste  deutet,  geht  aus  folgeudem  hervor  *). 

Wenn  eine  Zelle  in  eine  Lösung  irgend  einer  Substanz 
gebracht  wird,  so  entzieht  jene  dem  Zellsafte  Wasser,  und 
zwar  so  lange  bis  ein  Gleichgewichtszustand  eingetreten  ist, 
in  der  die,  in  Folge  des  Wasser v ei  lustes  gesteigerte,  wasser- 
anziehende  Kraft  des  Zellsaftes  jener  der  Unigebung  gleich 
geworden  ist.  War  die  Lösung  hinreichend  concentrirt,  so 
wird  Plasmolyse  eingetreten  sein ;  der  Protoplast  wird  sich 
also    von  den  Zeil  wand  losgelöst  habeu,  um  der  Volum  ver- 


')    Vergl.  dazu:  db  Vries.  Betieraves,  p.  121. 
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kleineruDg  der  Vacuole  gleichen  Schritt  zu  halten, 
bekannt,  (yergl.  p.  332  S.)  der  normale  Protoplas 
der  im  Zellsaft  gelost  vorkommenden  Stoff'e  hinaus 
diren  lasst,  und  also  -nicht  extrameabel  ist,  so  \s 
Grad  der  Plasmolyse  sich  nicht  andern,  selbst  nicl 
rend  eines  andauemden  Verweilens  in  der  Lösung,  d( 
unter  der  Bedingung,  dass  der  Protoplast  ebensoweni, 
meabel  sei  für  das  Salz  aus  der  umgebenden  Lösi 
letzteres  aber  der  Fall,  so  wird  der  Uebertritt  dieser  S 
in  die  Vacuole  die  wasseranziehende  Kraft  des  Z< 
steigern,  und  also  die  zuvor  eingetretene  Gleichgewic 
storen.  Es  kann  diese  dann  nur  durch  entsprechend 
seraufnahme  der  Zelle  aus  der  Lösung  hergestellt 
welche  solange  wahren  wird,  bis  die  wasseranziehenc 
des  Zellsaftes  wieder  bis  auf  jene  der  Unigebung 
ken  ist.  Die  Wasseraufnahme  der  Zelle  bedingt  al 
Volumvergrösserung  der  Vacuole  und  somit  das  Ki 
gig  werden  der  Plasmolyse,  welches  allmahlig  bis  z 
ligen  Aufhebung  dieser  fortfahren  kann.  Umgekeli 
beweist  diese  nachtragliche  Ausdehnung  des  Prot( 
die  Steigerung  der  wasseranziehenden  Eraft  des  Ze 
doch  nur  wenn  die  Concentration  der  ausseren  Lösu 
verandert  bleibt. 

Die  Versuche  wurden  wurden  zum  Theile  mit 
tomorpha,  zum  Theile  mit  Spirogyra,  Cur 
Tradescantia,  und  mit  Langssch uitten  aus  einem 
Blatte  von  Stratiotes  aio ï des  angestellt.  Die  H 
derjenigen  zu  welchen  erstere  Pflanze  diente,  sind  es 
ders,  welche  mich  auf  den  Gedanken  der  Intrame 
des  Protoplasma  führten. 

Um  gewiss  zu  sein  dass  bei  der  wiederholten  l) 
chung  der  Zeilen,  stets  die  namlichen  zur  Beobs 
gelangten,  wurde  bei  Chaetomorphain  folgendei 
verfahren.  Es  wurden  zwei  normalen  Faden  gewal 
eine  1^/2  bis  2  Mal  so  lang  wie  der  zweite.  Beide 
dann  in  eine  gleiche  Anzahl  Stücke  zerschnitten,  ; 
die  eines  jeden  Fadens  untereinander  ungefahr  gleic 
waren,    und    dadurch    in    Lange    bedeu tend    von  dei 
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ideren  Fadeod  abwichen.  In  jeder  Lösung  wurde  nun  stets 
n  Stück  des  langen,  und  eines  des  kurzen  Fadens  ge- 
dacht. Dass  namliche  wurde  auch  bisweilen  mit  drei  Fa- 
m  von  ungleichen  Langen  gethan.  In  ahnlicher  Weise 
ïrfuhr  ich  bei  den  Praeparaten  der  Epidermis  von  C  u  r  c  u- 
la  und  von  Tradescantia,  bei  denen  stets  in  jeder  Lö- 
mg  eines  das  grössere  war;  dieses  wurde  zu  den  wieder- 
olten  Beobachtungen  gewahlt;  die  Uebrigen  dienten  zur 
ontroile. 

Die    in    obiger    Weise    erhaltenen    Resultate    sind,  einer 

equemen    üebersicht   wegen,    unten  in  tabellarischer  Form 

asammengestellt.     In    der    ersten    Spalte  befinden  sich  die 

Lügaben  über  das  benutzte  Material,  und  die  Art  und  Con- 

entration    der    Lösung   in  der  die  Zeilen  gebracht  wurden. 

ch    möchte    hier    aber    an    das    in  der  Einleitung  Gesagte 

irinnern,  dass  bei  den  Lösungen,  welche  für  die  Versuche  mit 

3haetomorpha  dienten,  das  Lösungsmittel  stets  Meeres- 

vasser    war.     Die  Zahlen,  welche   in  Elammern  hinter  die 

3oncentrationen    der  Rohr-  und  Traubenzuckerlösungen  an- 

jegeben    sind,    deuten    auf  die  Concentrationen  isotonischer 

3alpeterlösungen.  Bei  den  NaCl-lösungen  würden  diese  über- 

iüssig    sein,    weil    gleich    hoch    concentrirte    Lösungen  (in 

ttolecülen)  von  Salpeter  und  Kochsalz  isotonisch  sind.    Die 

Zablen  in  der  zweiten  und  dritten  Spalte  deuten  den  Augen- 

blick  an,  in  der  die  Faden  untersucht  wurden,  und  zwar  in 

Stunden,    gerechnet   vom  Augenblicke  an,  in  der  die  Zeilen 

in  diejenige    Lösung    gebracht    waren,    in    der  sie  bei  der 

üntersuchung    verweilten.    Die    zweite  Spalte  gibt  also  den 

Augenblick  an  in  dem,  zum  ersten  Male  Plasmolyse  beobach- 

^t  wurde,  und  die  dritte  jenen,  in  dem  ich  sie  zum  ersten 

Male   verschwunden   sah.    Bei  langerer  Dauer  der  Versuche 

Wurden  die  Praeparate  meistens  einmal  pro  Tag  untersucht, 

ond  es    bleibt  daher  unentschieden  ob  die  Plasmolyse  viel- 

tócht  schon  früher  eingetreten,  oder  auch  schon  früher  ver- 

8cbwunden  war. 

£ine  (.<t)  neben  einer  Zahl  gibt  an  dass  die  Plasmolyse 
nur  schwach  war;  und  also  bedeutet  die  Angabe:  ^2 — 
^Vi  (<)  dass  eine  halbe  Stunde  nacb  dem  Anfang  des  Yi 
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suchs  die  Plasmolyse  kraftig,  doch  daas  sie  nach  3 ^/^  Ston- 
de uur  noch  schwach  war.  Eiüe  (t)  deutet  anf  den  turges- 
centen  Zustand  der  Zellc ;  es  war  in  diesen  Fallen  also  \ 
nicht  nur  die  anfiingliche  Plasmolyse  verschwunden,  soudem 
ausserdem  hatte  die  Zelle  ihre  (volle?)  Turgescenz  wieder- 
gewonnen.  Es  konnte  dieses  nur  bei  Spirogjra  dent* 
lich  beurtheilt  werden,  und  wurde  dort  au3  dem  Umstande  { 
abgeleitet  dass  die  Querwande  nach  Aussen  gebogen  wareiii 
da  dieses  auf  einen  im  Innern  der  Zelle  herrschendeo 
üeberdruck  deuten  muss.  Selbstverstandlich  kann  diesei 
nur  dann  in  einer  Zelle  auftreten  wenn  sie  an  eine  nicbt 
turgescente,  also  plasraolysirte  oder  todte  grenzt.  Ein  (A) 
bedeutet  dass  in  nur  etwa  der  Halfte  der  Zeilen  die  Plaa- 
molyse  verschwunden  war. 


1 

ikobacbtung  nach 
Siunden. 

Beobachtung  niek 
....  Slunden 

1 
1 

1 

Plasmolyse. 

nicht 
Plasni. 

Plas- 
molyse. 

nicht 
Plusmol. 

Chaütoniorpha 

0.20  (0.133) 

'/«  (') 

2'„ 

0.1^2  Aeq.KNO, 

1 

3', 

0.22  (0.U7) 

'/,(») 

2V. 

0.13 

1 

3V, 

0.24  (0.16) 

V,  (*) 

2V4 

0.16 

Vs~3V,  u) 



0.26  (0.173) 

V, 

90 

0.17 

V4 

7 

0.30  (0.20) 

v« 

90 

0.20 

V» 

7 

0.40  (0.266) 

'/.. 

90 

0.20 

1' 

IV4 

Spirogyra 

0.17  Mol.  NaCl 

% 

7 

0.15  Aeq.  KNO, 

1 

*10 

0.18 

'A 

1 

0.17 

1 

*(0 

0.:>0 

V. 

6V4 

0.19 

1-4  (*) 

24(0 

0.L>ö 

Va 

3 

0.20 

•/« 

19(0 

0.25 

V, 

3 

0.21 

1-4  (.) 



0.18(Mol.  Robr- 
zuckcr  0.12j 

i{') 

^Va 

0.30  MolTrau- 
benzukcr(0.20) 

>v. 

25*) 

•)   Alle  Uebcrgaugc  zwischcn  kriifiig  plaamolysirtoa  und  tuigeseentea 
2Selleii  kommen  vor. 
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Beobacbtaiig  Dach 
ötundpn. 

Beobachtung  nacb 
....  Standen. 

Plasm  ül 

nicht 
Plasm. 

Plas- 

molyse. 

nicht 
Plasm  ol. 

c  u  ma 

Tradescantia 

^eq.  KNO, 

174) 

23 

O.UAeq.KNO, 

17. 

28 

17« 

50  (Ayie 

0.13 

«7, 

28 

1 

50  {ii).7fi 

0.12 

t'A 

28 

',4 

50  ^>i).76 

0.15 

4 

96 

t 

52 

0.14 

4 

72 

1 

96 

O.UMoLNaCl 

3 

96(0 

V. 

96  W 

0.14 

37. 

96 

V4 

96  (A) 

0.13 

37. 

96 

7, 

96(0 

0.12 

Stratiotes 

374 

48 

0.20Aeq.KNO3 

27. 

18V, 

IS    dieson    Angaben    geht    aufs  Deutlichste  hervor  dass 

Qiittelst    dieser    Methode  erhaltenen  Resultate  vollkom- 

zu    den    früheren    stimmen,    uud    dass  auch  diese  die 

;erung    der    Concentration    des  Zellsaftes  beweisen,  und 

die    Intrameabilitat    des    Protoplasten    wahrscheinlich 
len. 

3  gelang  mir  ,aber  nicht  in  jener  Weise  diese  Eigen- 
ft  für  die  Epidermiszellen  vor  Curcuma  im  Bezug 
Kochsalz  an  zu  zeigjn. 

ie  Erscheinung  der  nachtraglichen  Aiisdehnung  plas- 
ysirter  Protoplaste  wurde  auch  schon  früher  von  de 
KS    beobachtet     bei     Curcuma    und    Tradescantia 

Versuchen,    in    welchen    die    Zeilen    wahrend    mehrerer 
e  in    sehr   schwach  plasmolysirenden  Lösungen  verweil- 


Nur    nngefahr   die    Hülfte  der  Zeilen  war  plasmolysirt;  011  Aeq. 
aiao  un^^efabr  die  Coacentration  der  plaamolytisoben  Qrenslösimg. 
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ten  *).  Db  Vries  schrieb  diese  Erscheinung  aber  einemab- 
normalen  Zustande  des  aasseren  Protoplasma  and  der  Yi- 
caolenwand  za.  Obwohl  letzteres  ohne  Zweifel  den  naniH- 
chen  Erfolg  haben  würde,  so  glaabe  ich  dennoch  Ursache 
za  haben  zu  meinen,  dass  man  hier  nicht  an  irgend  einem 
abnormalen  Zustande  zu  denken  bat,  and  leite  dieses  au 
folgendem  ab. 

Wie  bekannt,  ist  schon  eine  geringe  Veranderung  in  der 
Umgebang  einer  Zelle  im  Stande  die  Protoplasmastromnsg 
für  eine  km  ze  Zeit,  oder  auch  für  immer  zum  Sistiren  n 
bringen;  man  hat  daher  Ursache  aus  dem  Fortwahren 
dieser  Bewegungen  auf  den  normalen  Zustand  des  Proto- 
plasten zu  schliessen.  Bei  einigen  Yersuchen  mit  Tra- 
descantia  achtete  ich  einzelne  Male  auf  das  Yorkommen 
jener  Bewegung;  diese  wurde  haufig  beobachtet  undkonnte 
Z.B.  noch  wahrgenommen  werden  bei  Zeilen  welcheSTagc 
in  0.13  Mol.  Na  Cl,  bei  Anderen  welche  6  Tage  in  O.U 
Mol.  Na  Cl,  und  ausserdem  bei  solchen,  welche  zuerst  2  Tage 
in  0.10,  und  nachher  2  Tage  in  0.12  Mol.  Na  Cl  verweilt 
hatten.  Auch  wenn  die  Zeilen  Plasmolyse  zeigten  konnte 
öflers  noch  nach  einigen  Tagen  Protoplasmabewegung 
beobachtet  werden.  Aus  dieseoi  Ergebnisse  kann  man  abo 
schliessen  dass  man  meine  Versuchszellen,  selbst  nach  4 
Tage,  in  mehreren  Hinsichten  noch  als  normal  betrachten 
darf,  und  dass  dieses  wahrscheinlich  ebenso  mit  den  Zeilen 
in  den  oben  citirten  Versuchen  von  de  Vhies  der  Fall  war, 
welche  voUkommen  ahnlichen  Versuchsbedingangen  ausge- 
setzt  waren. 

Mittelst  der  obigen  Methode  habe  ich  weiterhin  noch 
geprüft  welchen  Einfluss  eine  Temperatarsteigerung  fnd 
jenen  Vorgangen  hat.  Die  Yersuchsanstellang  war  dabri 
zweierlei ;  erstens  wurden  die  Zeilen  in  die  zuror  auf  b^ 
stimniter  Temperatur  (in  zwei  Yersuchen  das  eine  Mal  airf 
400,  jpg  andere  Mal  auf  27^  C.)  erwarmte  Lösung  gebracbti 
und    diese    dann  weiter  auf  jene  Temperatur  erhalten,  odtf 


•)  FacMoUnwand,  p.  655—657;  vergl,  besonders  den  Voreaoh  anf  JK  5*'- 
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éd  Losimg  worde  nicht  erw&rmt,  doch  die  Zeilen  aof  dein 
Objecttriger  wahrend  der  Beobachtung  mit  dem  Mikroskope 
«mer  gelinden  Erwarmnng  aui^esetzt.  Letzteres  fand  mit- 
telst  einer  kleinen  Weingeistflamme  statt,  in  ahnlicher  Weise 
irie  dieses  vom  db  Ybiss  *)  beschrieben  worde.  Bisweilan 
muden  beide  Methoden  angewandt. 

Einige  der  in  dieser  Weise  gemachten  Beobachtongen 
ireide  ich  hier  korz  beschreiben,  doch  yon  den  Andem  nor 
die  allgemeinen  Besoltate  anführen  (vergl.  die  folgende 
Tabelle). 

In  einem  ersten  Yersoche  worden  frische  Faden  yon 
Spirogyra  in  ein  ProbirrShrchen  mit  10  CC.  einer  L5- 
8ong  Yon  0.20  Aeq.  E  NOg  gebracht,  ond  diese  vorher  im 
Wasserbade  aof  40^  C.  erhitzt,  welche  Temperator  weiterhin 
constant  blieb. 

Nach  fünf  Yiertelstonden  worden  drei  Faden  heraosge- 
nommen,  aof  einen  Objectr^er  gelegt,  ondontersocht.  Einige 
Zeilen  waren  gestor  ben,  doch  die  meisten  lebendig,  ond  diese 
leigten  alle  Uebergange  zwischen  kraftiger  Plasmolyse  ond 
dem  torgescenten  Zostande,  in  dem  die  Qoerwande  also  nach 
AusBen  gebogen  waren.  Eine  der  plasmolysirten  Zeilen  worde 
daon  zor  weiteren  Beobachtong  aosgewahlt.  Nachdem  die 
Srwarmong  onterm  Mikroskope  angefangen  hatte^  dehnte 
sich  der  Protoplast  allmahlich  aos,  bis  er  in  4  bis  5  Mi- 
rniten  die  Zellhöhlong  wieder  ganz  aosfOllte,  ond  nachher 
die  beiden  Qoerwande  sehr  deotlich  nach  A.ossen  bog. 

In  einem  zweiten  Yersoche  mit  0.20  Aeq.  E  NO3  worden 
Spirogyra-faden,  welche  in  dieser  Losong  bei  Zimmer- 
temperator  verweilten,  nach  drei  Yiertelstonden  ontersocht. 

In  einem  dieser  waren  die  Zeilen  nicht,  oder  nor  aos- 
Mist  schwach  plasmolysirt,  wahrend  in  einem  zweiten  Fa- 
len sich  keine  Plasmolyse  zeigte ;  deatlich  war  aber  keine 
Zelle  torgescent.  Als  non  diese,  onterm  Mikroskope  verwei- 
knd,  gelinde  erwarmt  worden,  trat  in  den  erst  folgenden 
Minuten  keine  Yeranderong  aof.  Bald  aber  fing  die  Con- 
centration  der  Flüssigkeit  an  dorch  Yerdonstong  mehrcon« 


*)   Faewlemoamf,  p.  521. 


jetzt  ein  Tropfen  der  ursprflngliclien  Löanng 
glasraiid  gebracht,  und  io  Folge  der  so  he 
VerdOnnuDg  der  Löanng  Ëng  die  Plasmolyse 
ger  zn  werden ;  dieeer  Yoigang  worde  dorch  i 
ErwSrmung  sehr  beschleuiiigt ;  scliliesslich  vi 
Plaamolyse  nicht  nur  vSllig,  sondeni  es  wurd 
selbet  deutlich  tn^escent.  Da  oun  die  LSsnng 
glase  mehr  concentrirt  war  als  im  Anfang,  n 
fflch  jetzt  tni^eacent  zeigten,  lasst  sich  anch  l 
doss  eine  Steigerung  der  waaseranziehenden  fi 
saftes  statt  gefimden  haben  muss  wahrend  d 
auf  dem  ObjectrSger. 

Nach  einstQndigem  Verweilen  in  oben  geni 
war  in  einem  andem  Faden  nur  die  Endzelle 
plasmolyairt,  und  die  Contraction  war  ung 
Vol  urn  3  der  Zelle.  Bei  gelinder  Erwarmun] 
auch  bier  der  Protoplast  allmahlich  aus,  bi 
Plaamolyae  fast  völlig  verschwundea  war,  nnd  i 
nach  Aussen  vorwSlbten. 

In  der  folgenden  Tabelle  babe  ich  die  Umsta 
unter  denen  die  nachtrïigliche  Ausdebnung  d< 
duich  gelinde  Erwarmang  beobachtet  worde. 


(  369  ) 


Stit. 

Ooncen- 
tration 
inMoL 

Zdt,  in 
Stonden. 

Bemerkuogen : 

KNOj 

0.20 

IV4 

40^  C.    Zeilen  sehr  ungleich;  plas- 
molysirt  bis  torgescent. 

0.25 

V2 

270  C- 

0.20 

1 

0.30 

v* 

Plasmolyse  verschwand  nicht  völlig. 

0.20 

2V8 

Stratiotes  aloïdes. 

NaCl 

0.20 

V, 

0.30 

Vl2 

Plasmolyse  verschwand  nicht  voUig. 

O.U 

24 

Tradescantia  discolor. 

0.15 

1 

» 

0.15 

IV4 

>       Plasmol.  verschw.  nicht  völl. 

warden  zwar  mehrere  Versuche  in  dieser  Weise  an- 
gtttellt,  doch  jene  werden  erst  spater  (im  lU  Abschnitt) 
^ahnt  werden,  weil  bei  diesen  das  aassere  Protoplasma 
duurend  der  Ausdehnung  starb,  and  die  Yacaolenwand  al- 
^  lebendig  blieb.  Die  Ursache  des  Absterbens  des  aasse- 
^  Protoplasma  liegt  in  dem  Umstand  dass  dieses  öfters, 
nioal  wenn  die  Zelle  schon  mehrere  Standen  in  der  Salz« 
Bsong  verweilt  hat,  dem  Aasdehnangsstreben  der  Yacaole 
ticht  schnell  genag  nachgeben  kann,  daher  an  einer  Stelle 
eust,  sich  zosammenzieht  and  stirbt.  Die  oben  erwahnten 
renuchszellen  sind  also  jene  in  welchen  die  ganzen  Proto- 
'laste  wahrend  der  Beobachtang  völlig  lebendig  blieben. 
Weil  die  Aasdehnang  der  Protoplaste  besonders  bei  Er- 
^anaung  beobachtet  warde,  könnte  man  vielleicht  meinen 
IttB  jene  eine  directe  Folge  der  Temperatarsteigerang  sei. 
'^enn  man  aber  berechnet  wie  gross  die  Aasdehnang  des 
^a88er8  ist  bei  Erwarmang  von  der  niedrigsten  bis  zor 
koclisten  Temperatar  welche  bei  den  beschriebenen  Ver- 
tellen herrschte,  also  von  der  Zimmertemperator  (i=  15^  C.) 


jedenfalls  ist  diese  AusdehDung  durcb  direi 
der  TemperatuT  so  klein,  dasB  sie  die  K( 
schriebenen  Yersuche  gar  nicht  beeintnctttig 

A.la  eine  zveite  Ursache  der  Anadehnniig 
durdi  Ëi-warmimg  wQrde  man  sicli  den  Dnick 
deuken  kSanen,  welcher,  wshresd  der  Enri 
Uikroskop,  dorch  theilweises  Terdonstea  der 
gert  werden  masste.  üm  zn  zeigea  dasa  diei 
anf  der  beschriebenen  Eischeintmg  obne  Eia 
ia  einigeD  Yersuchen  das  Deckglas  mcbt  i 
den  Faden,  aondeni  auf  drei  Papieratackcben 
jener  das  Deckglas  nicht  berflhrte.  Bei  gelim 
fand  dann  aber  dennoch  die  Ansdehnong  di 
in  Shnlicber  Weise  wie  &Üher  statt,  nnd  es 
also  erwiesen,  dase  der  Druck  des  Deckglasei 
auf  der  Versuchen  eingewirkt  hatte. 

Besonders  wenn  die  Zeilen  erst  vor  kur 
LSsong  gebracht  waren,  kam  es  riel&cb  toi 
warmung  unterm  Mïkroskope,  der  Grad  i 
scbnell  zunahm.  Es  darf  die  ürsache  die« 
aber  aictit  etwa  in  einer  Eztrameabilitat  dt 
gesucht  werden,  oder  im  Allgemeinen,  in  eine 
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IV.    Methode  der  Steigerung  der  pUumolytiachen  Gremlöeung 
bei  langsamer  Einmrkung  des  Salzes. 

Die  yierte  Methode  welche  zmn  Nachweise  der  Intramea- 
bilitat  des  Protoplasma  fOr  Salze  dienen  soUte,  beruht 
daranf,  daas  die  Zeilen  nicht  unmittelbar  in  eine  plasmo- 
lysirend  wirkende  Losung  gebracht  werden,  sondem  dass 
man  die  Starke  dieser  allmahlich  steigem  lasst,  von.  einer 
Concentration  an,  welche  keine  Plasmolyse  hervorruft,  bis 
fiber  diejenige,  bei  der  normale  Zeilen  plasmolysirt  werden. 

Ist  der  Protoplast  wahrend  der  Versuchszeit  nicht  merk- 
bar intrameabel  so  mnss  die  Plasmolyse  bei  der  namlichen 
Oonceutration  eintreten,  ob  diese  in  dem  Yersuche  plötz- 
lich,  oder  erst  langsam  erreicht  wnrde.  Wenn  hingegen 
der  Protoplast  intrameabel  ist,  so  muss  die  plasmolytische 
GieDzlösong,  bei  langsam  steigender  Concentration^  wegen 
des  Uebertretens  des  Salzes  in  die  Vacuole,  höher  gefdnden 
werden,  wie  beim  directen  Einbringen  der  Zeilen  in  die 
mehr  concentrirte  Flüssigkeit.  Umgekehrt  wird  ein  namli- 
cher  Grad  von  Plasmolyse  bei  langsamer  wie  bei  schneller 
Emwirkimg  der  Salzlösung  anzeigen,  dass  innerhalb  der 
Versuchszeit  der  Protoplast  nicht  merkbar  intrameabel  war, 
wahrend  eine  schwachere  Plasmolyse  bei  der  namlichen 
Concentration,  doch  bei  langsamer  Einwirkung  des  Salzes, 
aof  die  Intrameabilitat  des  Protoplasten  deuten  muss  *). 

Die  ersten  diesbezüglichen  Beobachtangen  machte  ich 
bei  meinen  Yersuchen  znr  Bestimmung  der  plasmolytischen 
(xrenzlosnng  von  Chaetomorpha.  Bei  diesen  Yersuchen 
wnrden  öfters  die  namlichen  Faden  hintereinander  in  ver- 
tthiedene,  stets  hoher  concentrirte  Lösungen  gebracht,  und 
es  war  meistens  dabei  sehr  auffallcDd  dass  die  zweite  und 
dritte  Losung  auf  diese  Faden  nicht,  oder  nicht  so  stark 
plasmolysirend  wirkte,  wie  auf  die  frischen.  Die  in  der 
folgenden  Tabelle  zusammengestellten  Besultate  geben   also 


*)  VeigL  DB  Ybus,  VaeuoUnwandt  p.  586  ff« 
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nur  ein  Verzeichniss  von  Beobachtungen  welche  gemacht 
wurden  bei  Yersuchen,  welche  za  einem  anderen  Zwecfa 
dienen  sollten. 

In  den  ersten  Spalte  jeder  Tabelle  findet  man  nnteiem- 
ander  die  Concentrationen  der  LSsongen  (in  MeereswaaNr] 
ang^eben,  in  welche  die  namlichen  Faden  hintereinandci 
gebracht  wnrden.  In  der  zweiten  findet  man  die  Zeit  ü 
Stunden  w&hrend  welcher  die  Zeilen  in  der  zngehoiiga 
Losung  verweilt  hatten,  bevor  sie  untersucht  wnrden.  So< 
gleich  nach  der  Beobachtung  wurden  sie  in  die  folgenè 
Losnng  übergebracht.  Der  Ghrad  von  Plasmolyse  welcba 
erreicht  wnrde,  wird  in  der  dritten  Spalte  angegeben;  fl 
bedeuten  die  Buchstaben  dort,  sowie  in  den  spater  folgendei 
Tabellen:  n  nicht,  sa  sehr  schwach,  d  deutlich,  it  stad 
plasmolytisch.  Der  Salpeterwerth  der  normalen  Zeilen  i^ 
ungefahr  0.15  Aeq.  ENOs,  wahrend  eine  Losung  Yon0.2« 
Aeq.  E  NO3  in  Meereswasser  anfönglich  kraftige  PlasmoljBC 
hervorruft. 


KNO, 
in  Aeq. 

Zeit 
in  Stund. 

Plasm. 

Na  ca 
in  Mol. 

Zdt 
in  Stund. 

Plaam. 

0.14 
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n 

0.14 

2 
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0.17 

1-21/8 

n 

0.17 

1-21/8 

n 

0.25 

»/* 

8 

0.25 

v» 

s 

Na  Cl 
in  Mol. 

Zeit 
in  Stond. 

Fiasm. 

Na  Cl 
in  MoL 

Zeit 
in  Stand. 

Flasm. 

0.12 

3 

n 

0.12 

3 

fi 

0.18 

Vs 

8 

0.18 

V2-I 

n 

0.18  *) 

1 

n 

*)  Die  nach  1^  Stunde  beobachtete  Plaamolyse  war  also,  in  der  ni 
lioben  Losung,  nach  einer  weiteren  Vi  Stunde  yerschwundeo. 
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Nachdem  also  durcli  diese  Beobachtnngen  die  Intramea* 
bOitSt  de  Protoplaste  wahrscheinlich  geworden  war,  stellte 
teh  specielle  Yersuche  an  welche  diese  Eigenschaft  in  über- 
seugender  Weise  beweisen  sollten. 

Als  Material  dienten  hierza  wieder  frische  Exemplare  TOfi 
Shaetomorpha;    die  Yersuchseinrichtang  war  folgende. 

Sine   AnzaU   Stücke  von    Faden   der  genannten  PjQanze 
imrden   beim   Anfang  in  eine  Glasschale  mit  40  CC.  einer 
LSming   eines    Salzes    (nnd  zwar  wurde  sowohl  ENO3  "^^ 
iinch  NaCl    benntzt)    von   solcher  Concentration  gebracht, 
laas  diese  in  den  Zeilen  keine,  oder  (im  zweiten  Yersuche) 
fine  nnr    schwache   Plasmolyse  hervorrief.     A.ls  die  Zeilen 
darm   1/3   bis    ^/^  Stunde  (je  nach  dem  Yersuche)  verweilt 
batten,   wurden    zwei    Faden    herausgenommen    und  unter* 
snelit.    Gleich    nachher    wurde    diese    Losung  langsam  mit 
óner,    im    Yoraus    berechneten    Quantitat    einer    starkeren 
Termischt,    so    dass  die  Concentration  der  ersteren  dadurch 
jedesmal    um    0.01  Aeq.  sti^.    Das  namliche  wurde,  stets, 
nach  derselben  Zeit,   mehrfach  wiederholt,  bis  die  Concentra- 
tion betrachtlich  über  die  der  plasmolytischen  Grenzlosung 
normaler  Zeilen  gestiegen  war. 

Ich  möchte  hier  aber  nachdrücklich  hervorheben  dass  die 
Venrache  beendet  wurden,  sobald  eine  im  Yoraus  bestimmte 
Concentration  erreicht  war.  Das  Ende  der  Yersuche  wurde 
also  in  keinerlei  Weise  von  den  wahrenddem  erhaltenen 
Resultaten  beeinfiusst. 

Die  Faden  welche  untersucht  waren,  wurden  von  der 
weiteren  Beobachtung  ausgeschlossen. 

Es  sind  drei  Yersuche  in  jener  Weise  angestellt,  und 
zwar  ein  mit  Salpeter,  und  zwei  mit  Eochsalz. 

Versueh  mit  Salpeter.  Zwei  Faden,  ein  langer  und  ein 
burzer,  wurden  jeder  in  9  Stücke  geschnitten,  die  9  lange 
uid  9  kurze  Stücke  dann  in  eine  Lösung  (in  Meereswasser^ 
fon  0.12  Aeq.  gebracht,  und  jede  ^/^  Stunde  die  Concen- 
tration dieser  um  0.01  Aeq.  erhöht.  Jede  ^/^  Stunde  wur- 
len  auch  zwei  der  Faden,  ein  langer  und  ein  kurzer  unter- 
mcht.  Die  Zeilen  also  welche  z.  B.  zur  Untersuchung 
^118  der   Losung   von    0.18  Aeq.  herausgenommen  wurden, 


za  beobachten,  theils  aber  nor  za  aeben  ob 
nocb  nomul  varen,  ob  sde  also  noch  in 
DOnnale  PlasmolyBe  zq  zeigen.  £b  stellte  si 
letzters  ohne  Ausnahme  der  Fall  war. 

Yor  dem  Anfaog  des  Teraucfas  wvude  con 
LöBong  Ton  O.IS  Aeq.  K  NOg  eioe  sehr  dei 
iyse  berrorrief. 

Die  Reeoltate  wexdeo  dorch  folgende  Tab 
Die  erste  Spalte  (nad  das  namlicbe  gilt 
folgenden  Tabellen)  mtbalt  die  Concentratio 
im  AugenbUcke  als  die  Faden  znr  Untersi 
genommen  wnrdeii ;  die  an  jenen  Faden  gema 
tungen  eind  in  den  folgenden  Spalten  in 
Zeile  ang^eben.  Die  zweite  Spalte  entha 
Qber  die  PliiBmoljse  der  Zeilen  beim  Hei 
der  Lösuitg ;  wo  zwei  der  Bncbstaben  nebei 
ben  deuten  dïese  entweder  auf  einen  mitt] 
PlosmoljBe,  oder  anf  eine  VerscbiedeDbeit 
beiden  benutzten  Faden.  Ebeoao  geben  die 
den  folgenden  Spalten  das  namliche  an, 
E^en  wKbrend  de  ang^ben  Zeiten  in  den 
trirten  LSsungen  verweilt  batten.    Dieae  Goe 
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Die  18  untersuchten  Faden  zosammen  enthielten  640  Zei- 
ko.  Der  Unterschied  zwisclien  diesen,  in  Beziehung  zu 
fluem  Yerhalten  wahrend  des  Yersuchs,  war  sehr  unerheblich. 

Virsuche  mit  Kochscdz. 

K  Da  dieser  Yersnch  in  ahnlicher  Weise  wie  oben 
QDgerichtet  wurde,  sei  hier  nnr  als  Abweichong  von  jenem 
lierroigehoben  dass  die  Concentrationssteigerung  jede  halbe 
ShiDde  slattfand.  Die  Faden  welche  heransgenommen  und 
ontenacht  waren,  wurden  beide  in  zwei  Halften  getheilt, 
jedeamal  die  beiden  einen  Halften  in  0.20  Mol.,  und  die 
beiden  anderen  in  0.25  Mol.  NaGl  gebracht,  und  nach  15' 
nntersacht.  Die  Buchstaben  dd  in  der  letzten  Spaltedeuten 
daranf  hin  dass  die  beobachtete  Plasmolyse  deutlich  war, 
doch  siarker  wie  die,  welche  durch  0.20  Mol.  in  den  anderen 
Halflien  hervorgerufen  wurde. 

Die  14  Faden  welche  zu  diesem  Yersuche  dienten,  und 
welche  zusammen  1116  Zeilen  enthielten,  rührten  vor  4 
gtSsseren  Faden  her.  Eine  Losung  yon  0.18  Mol.  veran- 
IttBte  Bchon  nach  wenigen  Minuten  in  den  normalen  Zeilen 
biftige  Plaamolyae. 
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Es  gibt  dieser  Versuch  also  das  nSmliche  Besoltat  wie 
ersterer,  nur  ist  dieses  hier  noch  schlagender,  weil  nicht 
nur  keine  Plasmolyse  eintrat,  sondem  selbst  die  aniangUch 
eingetretene  Plasmolyse,  trotz  der  steigenden  Concentration 
der  Umgebung,  allmahlich  verschwand. 

2^.  Die  Einrichtung  war  bei  diesem  Versnche  wiedff 
Yollkommen  wie  bei  dem  mit  Ealisalpeter.  Die  Untenni- 
chung,  sowie  die  Goncentrationssteigerung  wnrde  aber  vrie  in 
vorigen  Versuche,  halbstündlich  vorgenommen.  Die  lmtel^ 
suchten  Faden  kamen  wieder  znsammen  in  die  starkeieB 
Losungen,  nur  bei  denen  aus  0.21  Mol.  warde  die  eine  ui 
0.25  Mol.  die  andere  in  0.35  Mol.  gebracht. 

Die  Anzahl  der  Zeilen  war  952,  eine  Losnng  von  0.U 
Mol.  veranlasste  in  15'  eine  deatliche  Plasmolyse  iu  nor- 
malen Zeilen. 
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»e  drei  Yersuche  beweisen  also  dass  es  durch  obiges 
hren  möglich  ist  innerhalb  weniger  Stunden  eine  sehr 
:htliche  Steigerung  des  tialpeterwerthes  vom  Zellsafte 
]!haetomorpha  hervor  zu  rufen. 
B8  man  hier  wirklich  mit  einer  Steigerung  der  Con- 
ition  des  Zellsaftes  zu  thun  hat,  geht  ausserdem  her- 
ius  der  Vergleichung  von  dem  Grad  der  Plasmolyse, 
en  die  höher  concentrirten  Lösungen  nachher  in  den 
i  veranlassten,  da  jener  um  so  schwacher  war  aus 
her  concentrirter  LösuDg  sie  herausgenommen  wurden. 
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£inige  wenige  Zeilen  waren  sehr  schwach  piasmolysirt;  der  Mehr- 
ieaer  fehite  sie  aber  yöllig. 


nicht  mehr  eiotiat.  Bis  dahin  hatte  der  Vers 
wahrt  und  die  pUsmoIjtiache  GrenzlSauiig  de 
aUo  zu  0.20—0.25  Mol.  Nb  Cl  (in  Meene 
gen  Bein.  Sie  brauchte  aber  im  Moment  dea 
aas  der  LSsnng  von  0.20  MoL  nicht  0.25  Ik 
hsben,  weil  noch  vrahrend  des  Verweilens  (1 
sang  Ton  0.25  Mol.,  Kochsalz  is  den  Zellsa 
sein  wird,  und  dadnrch  erst  die  Coocentratio] 
herrorgemfen  sein  kann.  Aehnliches  gilt  am 
suchs  tOx  die  Lösnng  Ton  ±  0.35  MoL ;  nach 
der  Salpeterwerth  des  Zellsaftes  also  bis  0.25- 
genonunen  sein.  War  tetzteres  der  Fall, 
0.05  Mol.  die  orsprüngliche  Tui^rkraft  wie< 

ËB  deuten  jene  Itesultate  alao  wabrschei 
nicht  geringe  Intrsmeabilitat  des  Frotoplasb 
ten  Pflanze  fOr  Salpeter  und  tüt  Kochsalz. 

Da,  wie  oben  hervorgehoben  wiirde,  die  V« 
im  Vorana  bestimmten  Momeiite  sistirt  ward 
man  die  erbalteaen  Resultate  in  Betrachtt 
wahrscbeinlich  daas  die  Zeilen  sich  nicht  al 
den  verhalten  baben,  wenn  die  Conceutration 
der  namlichen  Waise  noch  einzelne  Male 
geateigert  worden  war.  Unaufhörlich  wflrd 
lich  nicht  weiter  gehen  kSnnen,  doch  ea  ist  sü 
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tration  der  Losung  nicht  vertragen  konnte ;  selbst  wenn  diese 
Steigerong  nur  0.01  Mol.  betrug  waren  innerhalb  zwei  bis 
ygier  Tage  alle  Zeilen  gestorben. 

In  der  namlichen  Weise,  wie  die  zuerst  bescbriebenen 
Tersache  mit  Chaetomorpha  angestellt  warden  (vergl. 
p.  371),  habe  ich  ausserdem  die  Epidermiszellen  von  Gur- 
enma  und  yon  Tradescantia  untersucht  im  Bezag  aaf 
die  Salze  Kalisalpeter  and  Koehsalz.  Die  erstere  Pflanze  ergab 
mit  keinem  der  beiden  Substanze  ein  überzeagendes  Resultat, 
effisnbar  weil  die  Intrameabilitat  za  gering  war.  Auch  Tra- 
descantia lieferte  wenig  scblagende  Ergebnisse,  doch  nor 
in  den  Yersuchen  bei  welchen  Losangen  von  Eochzalz  be- 
nntzt  warden;  bei  Anwendung  von  Salpeter  waren  die  Be- 
•altate  aber  anzweideatig. 

In  der  namlichen  Weise  wie  oben  (p.  372)  werde  ich  in 
der  folgenden  Tabelle  die  diesbezüglichen  Angaben  zasammen- 
fusen.  Alle  die  fünf  Versache  warden  mit  Zeilen  angestellt, 
welche  einem  namlichen  Blatte,  .an  anmittelbar  benachbarten 
Stellen  entnommen  waren.  Die  plasmolytische  Grenzlosang 
der  frischen  Zeilen  war  0.115  Aeq.  KNO3,  die  Lösungen  von 
0.12,  0.13,  und  0.14  Aeq.  erzeugten  daher  anfanglich  deut- 
Uche  Plasmolyse,  doch  diese  war  nach  28  St.  in  beiden  er« 
steren  völlig,  und  in  letzterer  fast  ganz  verschwunden. 
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tioD  des  Zellsaftes  &1bo  in  3  Tsgen  um  (O 
0.096  Aeq.  geeti^n  sein,  oder  um  nicht  'v 
der  nrspranglicheD  Concentration.  lm  flinfte 
dem  keine  Plaamolyse  eiutratic  0.17  Aeq.  E  ! 
Steigening  &lso  (0.17—0.115=)  0.055  odei 
orspiOnglichen  Concentration  betragen  haben 


Stellt  man  jetzt  die  Resultate  von  allen  Yei 

mittelst  der  vier  beachriebenen   Methoden  er 

^  I  i;  zoBBmmen,  so  gelangt  man  zu  den  folgendeD 

Die  Yersnche  nach  der.  ersten  Methode  zi 
Salpeter  aus  der  Lösung  in  das  Innere  der  ï 
BÏfl  lassen  aber  unentschieden  ob  sich  das  i 
plasma  oder  in  der  Yacaole  Torfindet. 

Jene,  welche  nach  den  drei  anderen  Meth 
wurden,  bewiesen  dass,  durch  das  Yerweilen 
einer  Lösung  verechiedener  Snbstanzen,  die  wi 
Kraft  des  Zellsaftes  gesteigert  wird;  ea  blieb  di 
wiss  welche  die  Ursache  der  Steigerung  war, 
sowohl  von  dem  £indringen  des  8alzes  von  Ai 
den  Protoplast  hin,  also  der  Intrameabilita 
herrOhren  kounte,  wie  von  einer  Production, 
Torhandener  osmotischer  Stoffe  durch  die  ZeU 

Betrachtet  man  jetzt  jene  Yersuche  nach  d 
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Die  nntersuchten  Protoplaste  sind  unter  den 
(TersuchsbediDguugen  intrameabel  fürEalisal- 
leter. 

Die  erste  Methode  liess  sich  nicht  bei  Versuchen  mit 
j^ochsalz  anwenden;  da  die  Zeilen  sich  aber  bei  den  drei 
mderen  Methoden  ahnlich  verhielten  ob  man  Kalisalpeter 
ider  Eochsalz  benntzte,  so  darf  man  schliessen  dass  die 
iVotoplaste  ebensowohl  für  Eochsalz,  wie  für  Ealisalpeter 
ntrameabel  waren.  Aehnliches  würde  dann  auch  wahrschein- 
ich  för  Trauben-  und  Rohrzucker  gelten,  obwohl  beide  nur 
ach  der  dritten  Methode  untersucht  warden. 

Das  Yollstandige  Resultat  würde  also  sein: 

Alle  untersuchten  Zeilen  sind  für  alle  die 
[eprüften  Substanzen  intrameabel;  es  zeigte  sich 
Jso  Chaetomorpha  intrameabel  für  ENO3,  Na  Cl  und 
lohrzucker;  Spirogyra  fÜr  ENO3,  Na  Cl  und  Trauben- 
mcker;  Tradescantia  und  Curcuma  für  ENOg  und 
ÜfaCl,  und  schliesslich  Stratiotes  für  ENOs* 

Wie  schon  in  der  Einleitung  (p.  337)  erwahnt  wurde,  sind 
ïmt  vor  etwa  einem  halben  Jahre  einige  wenige  Versuche 
nügetheilt  worden,  welche  mit  cinigen  der  oben  beschrie- 
imien  Aehnlichkeit  habeu.  Es  sind  diejenigen  welche  von 
Clkbs  *)  angestellt  wurden  über  das  Rückgangigwerden  der 
^moljse  in  Zeilen  Yon  Süsswasseralgen  in  Losungen  ver- 
tehiedener  Substanzen.  Von  allen  untersuchten  Stoffen  lie- 
erie  nur  ein  Einziger,  d.  i.  Glycerin  und  nur  bei  Zeilen 
ron  Zygnema  ihm  ein  positives  Resultat^  da  die  starke 
Hasmolyse^  welche  anfangs  in  10  pCt.  Glycerin  auftritt, 
lurch  lalknahliche  AuAiahme  des  Glycerins*'  schon  in  den 
ttaten  Standen  zurückgeht  bis  der  normale  Zustand  erreicht 
WL  Da  aber  nur  dieses  Zurückgehen  beobachtet  wurde, 
ièlt  hier   der    exacte  Nachweis  yom  Eintreten  des  Glyce- 

I 

nni  in  die  Yacuole. 
Den  n^ativen  Resultateui   welche  Elbbs  mit  Ealisalpe- 


^  B».  d.  d.  M.  Qe$.  1887,  Bd.  V»  Heft  5.  p.  181—188. 
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ter  and  Eochaalz  erhieltt  atehen  meine  poritiyen  gegtn- 
über.  Wahrscheinlich  warden  bei  jenen  Veisachen  za  hoek 
concentrirte  Losupgen  angewandt. 

Die  Zahl  der  Pflanzen  derer  Protoplaste  ich  aof  Inbi- 
meabilitat  antersachte,  ist  zwar  nicht  gross,  doch  hibe 
ich  daraaf  geachtet  solche  Pflanzen  za  wShlen  welche,  wif 
rend  ihres  normalen  Lebens,  den  verschiedensten  amsem 
ümstanden  aasgesetzt  sind,  also  solche  welche  im  Meeni- 
wasser,  im  Süsswasser,  and  in  der  Laft  leben. 

Im  Bezag  aaf  den  Grad,  bis  za  welchem  ihre  Protophste 
intrameabel  sind,  traten  zwischen  den  Zeilen  jener  Pflanioi 
sehr  erhebliche  ünterschiede  aaf. 

Am  starksten  intrameabel  zeigte  sich  die  Meerendge 
Chaëtomorpha,  also  diejenige,  welche  in  einem  adir 
stark  wasseranziehenden  Mediam  v^etirt.  Weniger  sbsk 
warde  diese  Eigenschaft  bei  der  SüsswasseralgeSpirogyrft 
gefonden,  welche  in  einer  nar  asserst  schwach  wasaenniiA" 
henden  Fiüssigkeit  lebt,  doch  erheblich  geringer  intrameabd 
wie  letztere  waren  endlich  die  Protoplaste  der  Landpflamtt 
Carcuma  und  Tradescantia. 

Die  Ünterschiede  welche  die  genannten  Pfliinzen  in  diesel 
Hinsicht  zeigen,  gehen  deatlich  her?or  aas  der  Vergleichnoi 
der  Zeite  welche  ihre  Zeilen  braachen  am  darch  Aafiiahmt 
einer  namlichen  Sabstanz,  die  Goncentration  ihres  Zellsafbi 
am  0.01  Mol.  steigen  za  lassen,  wenn  man  die  Ck)nceiitiB' 
tion  der  aasseren  Lösang  so  wahlt,  dass  diese  mit  defl 
Zellsafte  angefahr  isotonisch  ist.  Es  geben  zwar  die  obei 
erwahnten  Versache  diese  Zeiten  nicht  ohne  Weiteitf 
an ,  doch  lassen  sich  diese  doch  annaherend  aas  jeofli 
ableiten. 

Man  findet  daher  dass  die  Zeiten  fBr  die  Steigerang  Qi 
0.01  Aeq.  fOr  ENO3  ™d  für  Na  Cl  benothigt  sind: 

KNO,  NaGl 

Chaetomorpha  .  .  •  .  Ys  St.  Vs  ^ 

Spirogyra 2      »  

Tradescantia 1  Tag  4  Tiff 

Garcama 2—3  Tage  mehrwie?  1^ 


(  388  ) 

Es  ist  selbstyerstandlich  dass  diese  Zahlen  nar  Beziehung 
laben  auf  die  Zeilen,  welche  zu  meinen  Versuchen  dienten, 
und  also  keinen  Auspruch  auf  grosse  Genauigkeit  oder  auf 
allgemeine  Gültdgkeit  erheben  können.  Wenn  man  nun 
hierbei  in  Betracht  zieht  dass  0.01  Mol.  die  Grenze  der  Ge- 
nauigkeit bildet,  welche  mittelst  der  plasmolytischen  Metho- 
de erreicht  werden  kann,  so  erhellt  dass  die  Resultate  der 
obigen  Versuche  mit  den  beiden  zuletzt  genannten  Pflanzen 
angestellt,  voUkommen  mit  den  von  de  Vries  *)  erhaltenen 
fibereinstimmen.  Letztere  ergaben  namlich  dass  die  Zeilen 
Ton  Curcuma  und  Tradescantia  innerhalb  4  bis  20 
Stnnden  nicht  merkbar  intrameabel  waren  für  Salze  wie 
Salpeter  und  Eochsalz. 

Es  hangt  wahrscheinlich  mit  der  Grosse  der  Intrameabi- 
litat  zusammen  dass  Chaetomorpha  sich  viel  resisten  ter 
g^enüber  concentrirten  Salzlösungen  erweist  wie  z.  B. 
Bpirogyra.  Die  Faden  von  erstgenannter  Pflanze  konnen 
in  Lösungen  von  0.25  Aeq.  KNO3  oder  von  0.40  Mol. 
Bohrzucker  (isoton.  mit  0.266  Aeq.  K  NO3)  in  Meereswas- 
«er  ruhig  weiter  vegetiren  (vergl.  p.  386),  wahrend  Spiro- 
gyra  im  Sommer  höchstens  0.20  Aeq.  K  NO3  in  Dünenwas- 
•er  scheint  vertragen  zu  können.  Es  will  mir  aber  scheinen, 
ak  wenn  ihre  Resistenz,  wahrend  der  Perioden  des  schnel- 
kren  Wachsthums,  eine  erheblich  grössere  sei. 

Den  höchsten  Grad  von  Intrameabilitat  beobachtete  ich 
aber  bei  anderen,  oben  nicht  erwahnten  Versuchen  mit 
Chaetomorpha  in  Salpeter-  und  Eochsalzlösungen,  bei 
welchen  nicht  wie  sonst  Meereswasser,  sondern  destillirtes 
Wasser  als  Lösunii^mittel  benutzt  wurde. 

Die  Veranlassung  zu  diesen  Versuchen  war  mein  Wunsch, 
wahiend  meines  Aufenthalts  in  Ncapel  ausserdem  zu  unter- 
Buchen  in  wie  weit  die  isotonischen  Coëfficiënten  verschie- 
dener  Substanzen  auch  für  concentrirtere  Lösungen  gelten 
wfirden.  Wie  bekannt  war  de  Vries  bei  seinen  diesbezüg- 
lichen  plasmolytischen,  wie  anderen  Versuchen  f)  genöthigt 


*)    Vaem>Umoandt  p.  586  ff. 
t)    fwrgorhraJU  p.  453—511. 
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u.14  aeq.  jl  i^iUg  gieicb  Kommt,  so  warae 
Zeilen  die  ïsotonischen  Coëfficiënten  bestimn 
Lösangen,  welche  mit  uDgefalit  0.75  Aeq.  K 
nnd    abo  im  Durchschnitt  5  Ual  bÖber  con 
wie  die  yon  de  Vbie8  benutzt«. 

Dementsprechend  habe  ich  etliche  Verei 
allein  alle  diese  scheiterten  völlig  an  der  erl 
meabilitat  der  Protoplasten  von  Chaetomo 
anderen  Algen  anter  diesen  Umstanden,  Jene 
brauch  von  LSsangen  in  destillïrtem  Wasser 
es  mir  nicht  tnöglich  war  anch  nur  ann^er 
der  plasmolTtischen  Grenzlösung  zu  ermitteli 

Als  Beispiel  {ür  Chaetomorpha  mocht 
dasa  in  einem  Verauche  eine  Lösung  ron  1. 
dest.  (welche  also  um  0.25  Aeq.  höher  c 
wie  der  Zellsaft)  in  5'  einen  Anfang  von  F 
vorrief,  diese  aber  sclion  nacb  45'  yöUig  vers 
In  weioiger  als  drei  Vtertelstanden  musste 
tion  des  Zellsaftes  also  um  wenigstena  0.2i 
gesteigert  sein. 

In  einem  andem  Versuche,  benatzte  ich  Z 
anderen  Pfianze,  namlich  jene  aas  dem  Thalln 
Alorc.     Dicf.vntn     H  i  ch  O tn m  ft.   wèlfthn   iin 
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Am  Schlasse  dieses  Ahschnittes  möchte  ich  einige  Beob- 
achtongen  erwalmen,  welche  gelegentlich  der  beschriebenen 
Versuche  gemacht  wnrden,  und  wohl  am  besten  hier  ein- 
gerdht  werden. 

Wenn  man  eine  grosse  Zahl  Algenfaden,  yon  Chaeto- 
mo r p h a,  so  wie  auch  von  Spirogyrain  plasmolysirenden 
Flüssigkeiten  untersucht,  so  fallt  es  Einem  auf  dass,  wah- 
rend  der  Grad  von  Plasmoljse  welche  eine  namliche  Lösung 
in  verschiedenen  Faden  bervorruft  ein  sehr  verscbiedener 
sein  kann,  die  Zeilen  eines  namlichen  Fadens  dennoch  ein 
überaus  gleichmassiges  Verbalten  zeigen.  Ausnahmen  von 
dieser  Regel  bilden  aber  vieKach  die  Endzellen  eines  Fadens, 
da  in  diesen  ziemlich  allgemein  die  Plasmoljse  deutlich 
starker  gefunden  wird.  Das  namlicbe  zeigen  auch  die  Zeilen 
am  Rande  von  Praeparaten  der  Epidermis  yon  Cu  reuma 
und  von  Tradescantia,  wie  es  auch  schon  yon  de  Vbies, 
beobachtet  wurde  *).  Besonders  bei  Chaetomorpha  war 
dieses  auffallend^  und  es  wurden  daher  stets  die  Endzellen 
ausser  Betraclitung  gelassen,  sowie  auch  die  fast  kugeligen 
Zeilen  welche  sich  in  geringer  Anzahl  zwischen  den  cilin- 
drischen  vorfinden;  ihrer  Form  wegen  tritt  in  jenen  die 
Plasmolyse,  stets  weniger  deutlich  hervor. 

Bei  der  Besprecliung  der  dritten  und  yierten  Methode 
warden  die  Versuche  mit  Chaetomorpha  erwahnt,  in 
denen  erstens  die  Faden  sogleich  in  Lösungen  yerschiedener 
Concentrationen  von  Rohrzucker  in  Meereswasser  gebracht 
wurden  (p.  364),  und  zweitens  jenen  in  dem  die  Concentration 
der  Eochsalzlösung  allmahlich  gesteigert  wurde  yon  0.12 
bis  zu  0.25  MoL  (p.  377). 

Alle  die  Faden  welche  am  Ende  dieser  Versuche  noch 
übrig  waren,  wurden  in  der  Flüssigkeit,  in  der  sie  dann  ver- 
weilten,  weiter  cultivirt,  also  in  den  Rohrzuckerlösungen  von 
folgenden  Concentrationen:  0.16  Mol.  (=  0.107  Aeq.  KNO3), 
0.18  (0.12),  0.20  (0.133),  0.22  (0.U7),  0.24  (0.16),  0.26 
(0.173),    0.30    (0.20),    0.40    (0.266),    und   in    der    NaCl- 


♦)  Turgorkraft.  p.  447. 


etauaen  leoten  aie  Algen  runig  weiter,  0D1 
zackerlÖBungen  sich  allmahlich  in  Folge  vo 
wickeluDg  trübten. 

In  der  Kochsalztösung  verweilten  in  di 
Mden,  welche  zusammen  560  Zeilen  za 
gellönnigen  und  die  Endzellen  au^enomn 
des  YersuchB,  nach  12  Tagea,  waren  nnr 
len  tebendig,  doch  keine  einzige  dieeer  zeig 
rend  des  VersucIiB,  noch  auch  am  Ende, 
Plasmolyse. 

In  den  Bobrzuckerlösungen  verweilten  im 
den,  welche  beim  Anfang  1040  Zeilen  ent 
9*/a  T^  waren  alle  die  Faden  in  0.20  nni 
vöUig  gestorben;  von  den  Andern  waren  nu 
len  todt,  doch  die  übrigen    lebendig  und  nicl 

Wiewohl  die  Zelltheilung  in  beiden  Verau 
geblieben  war,  so  hatte  aber  damit  dae  ^ 
Faden  nicht  au^ehört.  Es  zeigte  sich  namlit 
die  Endzellen  der  Faden,  au  einer  Seite  oder 
gleich,  ihr  Volum  vei^össerten,  und  dabei 
wand  nach  Auasen  vorwölbten.  Meistens  wn 
einer  Anh^ufung  der  ChlorophjllkSmer  am 
Zelle   Tor&nffHranffen.    wabrend    die  ireffenülN 
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gende  Zelle  an  aas  za  wachsen,  and  wolbte  dabei  wieder 
die  freie  Qaerwand  nach  Aussen  vor ;  bisweilen  aach  wach- 
sen beide  zagleicher  Zeit  aas;  Figur  4  zeigt  solche  Zei- 
len nachdem  sie  3^/^  Tag  in  0.40  Mol.  Rohrzucker  ver- 
weQt  batten. 

Das  Aaswachsen  fand  auch  daiin  statt  wenn  scbon  im 
An&ng  einige  Zeilen  am  Ende  des  Fadens  gestorben  waren. 
In  einem  solcben  Falie  dehnte  sich  die  lebendige  Endzelle 
ans,  nnd  füUte  allmahlicb  die  benachbarte,  todte  Zelle  an; 
aber  aach  dann  horte  das  Wachstham  noch  nicht  aaf,  da 
jene  aasserdem  die  Aassenmembran  der  todten  Zelle  nach 
Aussen  bog. 

Am  schönsten  beobachtete  ich  dieses  an  einem  Faden 
welcher  6  Tage  in  der  starksten  der  Rohrzackerlösangen 
(0.4O  Mol.)  verweüt  hatte  (Fig.  5). 

Aus  diesem  Verhalten  der  Zeilen  geht  also  entschieden 
henror  dass  diese,  selbst  in  jenen  relativ  hoch  concentrir- 
ten  Losangen  noch  Wachsthum  zeigen,  und  erhebliche 
Widerstande  überwinden  können.  Sie  mussen  also  wahrend 
des  Versnchs  ihre  volle  Targescenz  wiederbekommen  ha- 
ken, und  der  Salpeterwerth  des  Zellsaftes  muss  am  soviel 
zugenommen  sein,  wie  der  Concentration  entspricht,  za 
der  die  Sabstanz  in  der  umspülenden  Flüssigkeit  yorhan- 
den  war. 

Die  Spirogyra-faden  welche  in  den  Monaten  Jani 
und  Juli  wahrend  langerer  Zeit  in  Salzlösungen  cultivirt 
wnrden,  verhielten  sich  ganz  abweichend  von  Cha  e  to- 
oi orpha;  eine  Volumvergrösserung  der  Endzelle,  in  der 
Weise  wie  oben  für  letztere  Pflanze  beschrieben  warde, 
fend  bei  jenen  nicht  statt.  Andererseits  konnte  constatirt 
werden  dass  in  diesen  Zelltheilang  stattgefunden  hatte,  da 
zn  wiederholten  Malen  sich  Zeilen  zeigten  in  denen  die 
Theilung  noch  nicht  beendet  war.  An  sonst  normalen 
Faden  war  dieses  bisweilen  daran  zu  ersehen  dass  in  jedem 
Zellenpaar  die  Kerne  zwar  in  der  Achse,  doch  nicht  in  der 
Mittie  der  zagehörigen  Zelle  lagen,  sondern  mehr  oder 
weniger  nach  der  gemeinsamen  Wandhin  verschoben  wa- 
^.  Es  hatte  also  den  Anschein  als  wenn  die  Zelltheilang 
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YoUendet  war,  doch  die  Kerne  ihre  definitive  Stellung  nocL 
nicht  eingenommen  hatten. 

Bei  der  Plasmolyse  zeigte  dch  dann  aber  meistens  daas 
die  Scheidewandbildung  ihr  Ende  noch  nicht  erreicht  hatte 
da  die  Wande  nicht  vollkommen  ausgebildet  waren.  In 
der  Mitte  zeigten  sie  namlich  eine  mehr  oder  weniger 
grosse  OefiEnung,  durch  welche  die  beiden  Protoplaste  nnter 
einander  in  Verbindung  standen.  Alle  Uebergange  in  der 
Ausbildung  jener  Scheidewande  kamen  dabei  vor,  von  der 
ersten  Anfang  an,  in  der  sich  auf  die  Wand  der  Mutterzefle 
an  der  Innenseite  eine  kleine,  ringformige  Leiste  zu  bilden 
anföngt,  bis  zu  denen  wo  die  beiden  Protoplaste  nar  noch 
durch  einen  ganz  dunnen  Strang  vereinigt  waren;  stets 
aber  war  die  Eemtheilung  beendet. 

Es  hatte  somit  den  Anschein  als  wenn  die  Salzlosnng 
die  Lebensfunctionen  der  Zeilen  ein  wenig  hemmte,  nnd 
dass  daher  die  Zelltheilung,  welche  gewöhnlich  Nachts  tot 
sich  geht  und  Morgens  voUendet  ist,  jetzt  auch  spat  am 
Tage  ihr  Ende  noch  nicht  erreicht  hatte. 

Besonders  merkwürdig  ist  aber  der  Fall,  welchen  ich  an 
Spirogyr a-zellen  beobachtete  aus  einer  29-tagigen  Oul- 
tur  in  einer  Lösung  von  0.1  Mol.  Na  CL  Es  hatten  sich 
dabei  zwei  Zeilen,  welche  durch  Theilung  aus  einer  liervor- 
gegangen  waren,  doch  derer  Protoplaste  sich  wegen  der 
unvoUstandigen  Scheid ewand  noch  nicht  völüg  getrennt 
hatten,  aufs  Neue  getheilt.  Es  standen  somit  vier  Zeilen, 
durch  Oeffnungen  in  den  unvoUendeten  Scheidewandeni 
unter  einander  in  Communication.  Die  Eemtheilung  war 
vöUig  beendet,  und  von  jedem  der  Theile  gingen,  wie  auch 
in  der  normalen  Zelle,  die  Protoplasmastrome  nach  den 
Chlorophyllbandern  im  Wandplasma  hin  (Pig.  6). 

In  den  Faden  hingegen,  welche  im  Monat  October  in  0.13 
Aeq.  K  NO3  cultivirt  wurden,  war  die  Zelltheilung  eine 
energische,  doch  diese  zeigte  auch  nicht  die  geringst® 
Abnormalitat. 

Im  Anfang  dieses  Abschnitts  (p.  342)  wurde  erwShnt  dass 
bei  der  Plasmolyse  von  Chaetomorpha-zellen-  das  kS^ 
iiige    Protoplasma    sammt    den  Chlorophyllkömem  sicli  al^ 
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schmales  Band  in  die  Mitte  der  Zelle  zusammenzieht 
irgl.  Fig.  1). 

Derartige  Veranderungen  in  Form  und  Stellung  der  Chro- 
itophoren  treten  auch  bei  Plasmolyse  anderer  Meeres- 
(Cü  auf,  80 wie  auch  bei  Spirogyra. 
Von  ersteren  erwahne  ich  nur  die  Floridee  Lomentaria 
rma  welche  in  dem  Golfe  von  Neapel  sehr  haufig  ist. 
e  Stammglieder  dieser  Pflanze  sind  aas  einem  grosszel- 
;en  Markgewebe  aufgebaut,  welches  ringsherum  von  einem 
einzelligen  Bastgewebe  umgeben  ist.  In  letzterem  be- 
zen die  Zeilen  roth  gefarbte  Chromatophoren  von  elUpsoï- 
jcher  Gestalt;  diese  bleibt  wührend  der  Plasmolyse  un- 
randert.  In  den  Markzellen  hingegen  sind  die  ebenialls 
ihen  Chromatophoren  schmal  bandformig,  und  li^en, 
Blfach  hin  und  her  gebogen,  im  Protoplasma  vertheilt. 
ielleicht  bilden  sie  alle  zusammen  in  jeder  Zelle  nur  ein 
Qziges  Band.  Dieses  weist  breitere  und  schmalere  Stellen 
tff  doch  im  Durchschnitt  wechselt  die  Breite  ziemlich  we- 
g  (Tig.  7).  Die  Form  und  die  Stellung  jener  Chroma- 
phoren  erfahren  in  der  normalen  Zelle  langsame  Aen- 
rungen,  welche  am  Besten  zu  erkennen  sind  wenn  man 
ï  Chromatophoren  mit  der  Camera  lucida  zeichnet. 
Lasst  man  eine  stark  plasmolysirende  Losung  auf  die 
illen   einwirken,  wie  z.  B.  IO^/q  K  NO3  in  Meereswasser, 

werden  jene  Bander  allmahlig  stellenweise  schmaler, 
ibend  sie  zwischen  diesen  Stellen  ansch wellen;  in  dieser 
eise  zerfallen  die  Chromatophoren  in  einer  grossen  An- 
U  Theilstücke,  welche  sich  abrunden  und  allmahUch  den 
irbstoffkörpem  der  Bastzellen  anhlich  werden.  (Fig.  8). 
iese  Veranderungen  waren  in  einem  Falie  schon  nach 
aer  Stunde  vöUig  beendet.  Ob  sich  die  Form  jener  Körper 
^ch  dem  Verschwinden  der  Plasmolyse,  in  Folge  vom  Aus- 
tóchen  der  Salzlösung,  allmahlich  wieder  herstellt,  und 
ne  dann  zu  ahnlichen  Bandem  wie  vorher  verschmelzen, 
t  mir  imbekannt  geblieben. 

Schliesslich  noch  eine  Bemerkung  über  Spirogyra 
itida.  Bei  dieser  liegt,  wie  bei  allen  Spirogyra-arten, 
-r  Zellkern    in    der    Achse   der  Zelle,  und  ist  nach  allen 


aicb  eiDSteut,  wen  aort  aie  LinioropnyiiDana 
scharf  nach  Innen  gebogen  irerden.  Der  ZU7( 
dertörmige  (acheibeufSrmige  ï)  Zellkern  verbr 
kürzt  sieb  zugleicher  Zeit,  und  nimint  also  a 
mehr  ellipsoïdische  Geatalt  an.  Bei  genauer 
zumal  mit  starkerem  ObjectiYe,  bemerkt  mi 
die  Chlorophyllbauder  sammfc  einem  Tbeile 
Protoplasma  ihre  L^e  verandert  baben,  daas 
scbicht  und  der  übrige  Tbeil  des  kSmigen  P 
Stelle  geblieben  sind.  Diese  liegen  also  g^ei 
'  an,  wenn  die  Lösung  nicbt  plasmolysirend  vii 
aich  bieweilen  aucb  in  der  Uitte  ein  wenig 
wand  enifernt,  wenn  die  Zelle  plasmolysirt  is 
Falie  bebt  eicb  das  Protoplasma  in  den  £c] 
Ton  der  Wand  ab  (Fig.  10).  In  dem  wandsti 
des  Eömerplasma  zeigten  sicb  kraftige  Stro 
ancb  in  den  einzelnen  Föden  und  Strangen,  n 
dieseiu  Theile  und  den  Cbloropbyllbandern  an 
ren  (Fig.  9). 

Bei  gelinder  Ërwarmung  unterm  Mikrosko; 
Kern  deutlich  sicb  nocb  mebr  abrunden,  eine 
der  Wand  biu  begebeu,  und  scbliesslich  mit 
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Plasma  yerschmelzen.  Sobald  dieses  geschehen  war 
n  die  Chlorophyllbander  ihre  frühere  Lage  wieder  an, 
Aiin  sah  die  Zelle  wieder  völlig  wie  normal  aus,  die 
des  Zellkems  ausgenommen. 

scheint  mir  diese  Einbiegung  die  namUche  za  sein, 
me  welche  Nasgbli  *)  beschreibt  als  Folge  der  Wir- 
eines  mechanischen   Dnickes   auf  Zeilen  von  Spiro- 

mochte  die  Erscheinung  des  scharf  Einbiegens  der 
»phyllbander  daran  zuschreiben,  dass  der  Kern,  bei 
ÏDwirkung  des  fremden  Mediums,  sich  nach  der  Wand 
begeben  strebt,  sich  abrundet  und  dabei  an  den  Plasma- 
die Chlorophyllbander  mit  sich  zieht,  bis  jene  zer- 
i.  Dann  kann  der  Kern  ungehindert  in  Wandplasma 
ommen  werden,  und  konnen  die  Bander  ihre  ursprüng- 
jestalt  und  Stellung  wieder  annehmen. 


II.     ABSCHNITT. 

R   INTRAMEABLE    PROTOPLAST    I8T    NICHT    EXTRAMEABBL. 

% 

im  vorigen  Abschnitte  gezeigt  wurde  dass  die  Zeilen 
Qtersuchten  Geweben  einzelnen  Stoffen  den  Durchtritt 
en,  wenn  diese  in  gelöster  Form  den  Zeilen  dar^ 
n  werden,  wurde  somit  die  Intrameabilitat  der  Proto- 
jener  Zeilen  nachgewiesen. 

i  der  grossen  Anzahl  wichtiger  Fragen  welche  sich  an 
Ërgebniss  anknüpfen,  wünsche  ich  hier  nur  eine  ein- 
5u  besprechen,  welche  aber  principiell  von  grosser 
igkeit  ist. 

ier  Einleitung  (p.  332  ff.)  wurde  hervorgehoben  dass  die 
lachungen  von  Naeoëli  und  von  anderen  Forschem 
b   haben,  dass  der  gesunde  Protoplast  die  Substanzen 


?rimordial8chlaach",  in :  Fflanzenjshysioloffiêcke  Untersuekungen  von 
LI  und  CiiAMEB,  1856,  Heft  1,  p.  11  ff.  ■_. 


Il,    Hugieic 
den  Damlichen  Stoff  estrameabel  ? 

Ist  der  intrameable  Protoplast  auch  extrac 
die  Steigerung,  welche  die  w&sseranziebei 
Zellsaftes  beim  eraten  Theile  des  YersuchB 
beim  Verweilea  in  einer  zweiten  Flüssigkeit  i 
der  abnebmen,  biB  der  Salpeterwertb  dea  Ze 
den  der  normalen  Zeil  e  gesunken  ist.  W 
Buchszellen  dieses  Resultat  eigeben,  so  zeigt 
kurz  vorber  intiameablen  Pr oto  plaste  auc 
sind.  £s  darf  dieser  Schluss  aber  nur  nnter 
gezogen  werden,  dass  zugleicber  Zeit  bewi 
die  Zeilen  noch  immer  voUkommea  norma 
dieses  nicht  der  Fall  so  könnte  die  Extrame 
wohl  auf  einem  theilweiaen  Absterbeu  der  ï 
da  Bucb  dieses  einen  Au^leich  der  Differenzt 
umgebende  Lösung  und  den  Zellsaft  berrorn 
bei  diesem  Falie  aber  den  grüssten  Vorsicht  ii 
soll,  geht  aus  dem  Umstande  hervor  dass  d: 
Zustand  auch  eingetreten  sein  kann,  ohne  di 
reet  an  dem  Protoplasten  bemerken  lasat.  £i 
spiel  dazu  liefem  die  Ëndzellen  der  Chai 
faden,    welcbe    in    den    Kocbsalz-    nnd  Rohn 
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iher  rühren  dass  dieser  für  die  Inhaltsstoffe  der  Yacaole 
ctrameabel  geworden  war,  und  der  Zellsaft  also  allmahlich 
ïr  umgebenden  Flüssigkeit  gleich  wurde.  Da  nun  der 
rotoplast  dureh  Nichts  mehr  gehindert  wurde,  konnte  die- 
T  seinem  Contractionsstreben  nachgeben,  und  sich  also  von 
ïr  Wand  loslosen. 

Ist  aber  der  intrameable  Protoplast  nicht  extrameabel,  so 
ird  der  Salpeterwerth  des  Zellsaftes  der  Versucbszellen, 
ahrend  ihres  Verweilens  in  der  zweiten  Losung,  nicht 
arandem,  wenigstens  nicht  sinken  mussen.  Umgekehrti 
enn  der  Salpeterwerth  unter  jenen  ümstanden  nicht  sinkt, 
ïweist  dieses  dass  der  Protoplast  nicht  extrameabel  ist, 
ier  yielmehr  dass  unter  den  Versuchsbedingungen  wahrend 
ir  Versuchszeit  der  Protoplast  nicht  merkbar  extrameabel 
ar.  Wird  also  die  bestehende  DifFerenz  zwischen  Zellsaft 
ad  aussere  Losung  nicht  ausgeglichen,  so  beweist  dieses  schon 
mügend  den  normalen  Zustand  der  Zelle ;  es  in  anderer  Weise 
)chmals  au  zu  zeigen  würde  also  hier  überflüssig  sein. 
Die  drei,  in  dem  vorigen  Abschnitte  zuletzt  besprochenen 
ethoden,  würden  auch  zur  Losung  der  Frage  nach  der 
ïtrameabilitat  der  Protoplasten  benutzt  werden  konnen, 
lein  es  war  mir  nicht  möglich  diese  jetzt  an  zu  wenden. 
ie  ürsache  davon  liegt  in  dem  ümstande  dass  um  die 
sit  als  ich  jene  Versuche  vornehmen  wollte,  mir  nur 
pirogyra  zu  Gebote  stand,  und  diese  Alge,  wie  auch 
ton  früher  (p.  378)  hervorgehoben  wurde,  sich  als  zu  zart 
wies  um  ein  Wechseln  der  Lösungen  ohne  Schaden  ver- 
agen  zu  können.  Chaetomorpha  wird,  allem  Anscheine 
ich,  sich  viel  besser  zu  jenen  Versuchen  eignen,  allein  ich 
n  jetzt  genöthigt  diese  bis  auf  Weiteres  zu  verschieben. 
Es  bleibt  also  vorlaufig  nur  übrig  zu  versuchen  ob  sich 
it  Spirogyra  bessere  Resultate  erhalten  lassen  mittelst 
T  zuerst  besprochenen  Methode,  des  directen  Nachweises  von 
^Ipeter  im  Zellsafte.  Man  braucht  zu  diesem  Zwecke  also 
ir  zu  untersuchen  ob  die  Quantitat  des  Salzes,  welche 
ahrend  einer  bekannten  Zeit  aus  der  Salpeterlösung  auf- 
enommen  wurde,  beim  Verweilen  in  die  zweite  Flüssigkeit 
ntweder  abnimmt,  oder  nahezu  die  namliche  bkibL 


licnem  iutuuMe  cxu-ameauei ;  nnnet  jena  AOna 
aam    statt,    so    darf   mao   hieraus  nicht  obus 
1  einen    geringen    Orad  tod  Extrameabilitat  se 

'  Abnahme,  kann  namlich  aach  bei  feblender  E 

I  dnrch  einen    anderen    ümstand    erldSrt    werd 

j  dnrch  daa  Wachsthnm  der  Faden.  Da  bei  die 

I  der   in    den    Zeilen    enihaltene   Salpeter  Qbei 

!  Tolomen  vertheilt  vird,  muss  die  Conceotrat 

I  zes  dementsprechend  sinken,  nnd  die  Intensiti 

abnehmen. 

Thatsachlich    fand   diesea  etatt  in  den  beii 

!  welche  am  Ende  diesea  Abachnitts  beaprochen 

I  Also    nur  dann  darf  man  aus  einer  langsa 

I  der  Salpeterreaction  der  Yersuchszellen  anf  d 

litSt  Bchliessen,  wenn  zugleicher  Zeit  gezeigt 

Faden  nicht,  oder  nur  wenig  gewachsen  sind. 

Es    ist    dieses    ein   Umstand,  welcher  bei  i 

zur  Anwendung  von  Losangen  Ton  nicht  zu 

j  centrabion    nöthigt,    da    es  sonst  m^lich  wa 

'e  I  innerhalb    weniger    Tage  daa  Wachsthum  die 

■■  ,  zum  TÖUigen  Yerschwinden  herabsetzte. 

■  I  Ein  erster  Versuch  war  in  folgender  Weist 

'  ïïinfi    oTftsse    Anzahl    SDiroffvra-fadAn.    i 
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aber  doch  ungefikhr  die  Halfte  der  Zellcnzahl  vSllig  lebendig ; 
Wachsthum  uud  Zelltheilung  konnten  nicht  constatirt  werden. 

Die  Zeilen  waren  alle  turgescent,  und  die  Querwande 
der  lebenden,  an  der  Grenze  von  den  todten,  deiitlich 
Dach  Aussen  gebogen,  wahrend  die  Endzellen  vollig  ab- 
gerundet  waren.  Die  Faden  verweilten  wahrend  28^/2  St.  in 
einer  Salpeterlösung  von  0.13  Aeq.  und  jeder  Faden,  welcher 
nntersacht  wurde,  blieb  vorher  so  lange  in  der  Kochsalz- 
loflung  (auch  von  0.13  Mol.),  als  in  der  ersten  Spalte  der 
folgenden  Tabelle  verzeichnet  ist.  Die  drei  folgenden  Spal- 
ten  enthalten  die  Reactionen  welche  die  drei  Faden,  welche 
jedesmal  nach  einander  untersucht  wurden,  zeigten.  Diese 
sind  so  in  der  Tabelle  eingetragen  dass  stets  die  zweite  Spalte 
die  schwachste  der  beobachteten  Reactionen  enthalt,  und  die 
vierte  die  starkste. 

Die  Bedeutung  der  Zahlen  ist  die  namliche  'wie  oben 
(p.  352)  d.i :  O  =  nicht,  1  =  sehr  schwach,  2  =:  schwach, 
3  =  deutlich,  4  =  dunkel,  5  =  intensiv.  Zwei  Zahlen 
neben  einander  geben  an  dass  die  eine  Halite  des  Fadens 
die  eine,  die  andere  Halfte  die  andere  Reaction  zeigte. 


Zeit  des 

\7           '1            «1 

Reactioa: 

'  «wellens  m  der 

1 

NaCUösiing. 

l«r  Fadflii. 

8«'  Fwien. 

3"  Fadea. 

1  '/s  Stunde 

4 

4 

4      5 

1  Tag 
^  Tage 

3 
4 
3 

3 
4 
4 

3 

4     5 
4     5 

5    » 

0—3  ♦) 

0     3*) 

4     5 

7    , 

4 

4 

4 

10    , 

4 

4 

4—5 

14    » 
21    » 
28    » 
35    , 
49    , 

.4-5 
4 
3 
3 
4 

5 

4 

3 

4—5 

5 

5 
4 
4 
5 
5 

63   > 

4 

4 

5 

78    , 

3-4 

4 

l> 

)  Der  Thdl  des  fadens  welche  keine  Reaction  veranlasste,  sah  Töllig 


geringer  sein  wie  0,0001  Mol.,  oder  0.001 
Objecttrager  wuide  dann  0.4  CC.  jeoer  L 
kleioen  Oberflache  eingedampft,  und  die 
Exystalle  mit  Diphenylaiuiii  untersucht.  N 
SteUea  trat  eine  Reaction  auf,  zum  Beweif 
eiazelue  Salpeterkrjstallciien  zwischen  denen 
fanden;  erstere  rührteu  ohne  Zweifel  von  d 
welcher  aus  den  abgestorbenen  Zeilen  in  dii 
war.  Diese  Quantit^t  war  also  zu  gering 
Eeaction  der  lebendigen  Zeilen  zu  veranh 
spricht  die  Beobachtimg,  dass  die  todten  Zi 
eine  Reaction  veranlassten,  gegen  eine  solcl 

Dieeer  Verauch  zeigt  also  dass  die  Qnai 
ters  welche  in  einem  Tage  durch  den  I 
Vacuole  eingedrungen  war,  sicb  selbst  nacb 
in  unverminderter  Menge  vorfand. 

Ë8  iat  selbstverstandlich  dass  jenes  Re 
nur  für  obige  Yersucbsbedingungen  gilt,  u 
Spirogyra  und  für  Salpeter,  so  dass  es 
lieh  iat  dass  andere  Pflanzen  oder  andere 
weichende  Resultate  liefem.  Wabrscheinl 
letzterea    aber    nicht,    weil   es    sich  bei  der 
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Von  besonderem  Interesse  würde  es  jetzt  sein  zu  wissen, 
wie  Chaetomorpha  sich  bei  ahnlichen  Versuchen  ver- 
halten würde.  Wenn  diese  Pflanze,  derer  Protoplaste  sich 
ib  sehr  intrameabel  erwiesen,  sich  ebensowenig  eztramea- 
bel  zeigt  wie  Spirogyra,  so  darf  man  gewiss  diese  Eigen- 
schaft als  eine  allgemein  guitige  betrachten. 

Aus  schon  oben  genannten  Ursachen  muss  ich  aber  auch 
diesen  Yersuch  mit  Chaetomorpha  bis  auf  Weiterem 
Terschieben. 

Die  Losung  in  welche  die  Zeilen  nach  dem  Herausnehmen 
aufl  der  Salpeterlosung  gebracht  wurden,  war  in  dem  obigen 
Yersuche  eine  solche^  dass  sie  mit  der  Salpeterlosung  isoto- 
nisch  war.  Wenn  nun  aber  die  Zeilen,  nachdem  sie  in  dieser 
Terweilt  haben,  in  eine  weniger  kraftig  wasseranziehende 
Flüssigkeit  gelangen,  und  z.  B.  in  das  ursprüngliche  Me- 
dium, wird  dann  vielleicht  der  Protoplast  sich  merkbar 
extrameabel  zeigen?  Unter  jenen  Umstanden  ist  natürlich 
die  Turgorkraft  der  Versuchszellen  hoher  wie  jene  firischer 
Zeilen,  da  erstere  neben  den  normalen  Inhaltsstoffen  des 
Zellsaftes,  noch  den  in  die  Vacuole  eingedrungene  Salpeter 
enthalten.  Wird  dieser  jetzt  aus  den  Zeilen  austreten? 

Zur  Lösung  dieser  Frage  habe  ich,  im  Monate  October 
d.  J.  zwei  Versuche  mit  Spirogyra  angestellt,  das  eine 
Mal  mit  Sp.  crassa  und  Sp.  communis,  das  zweite 
Mal  mit  letzterer  allein,  weil  diese  sich  besser  zu  dem 
Zwecke  eignete. 

Im  ersteren  dieser  beiden  Versuche  verweilten  die  Faden  3, 
ifii  zweiten  SVg  St.  in  0.13  Aeq.  KNO3;  dann  wurdeü  sie 
lö  ein  grosses  Volumen  Dünenwasser  übergetragen,  und 
nachher  von  Zeit  zu  Zeit  jedesmal  eine  Anzahl  derselben 
nut  Diphenylamin  untersucht. 

Sp.  crassa  ergab  nun  folgende  Resultate: 

Nachdem  die  Zeilen  15'  im  Wasser  verweilt  hatten  zeig- 
t«D  4  Faden  die  folgenden  Reactionen:  4—5,  5,  5,  5; 
^e  meisten  derjenigen  aber  welche  ein  oder  mehrere  Tage 
^ter  untersucht  wurden  veranlassten  keine  Reaction; 
^schen  diesen  fanden  sich  aber  hin  und  wieder  ein- 
^e  Yor,    welche    eine  mehr  oder  weniger  dentliok  Maw 


Ducii  tuieiu  itjiKMiui^  >  ucuuieuwuuu  uuri^ 
oder  spSter  stirbt  danii  auch  dieae  allmahli 
die  gelöstea  StofFe  des  Zellsaftes  hioaaa 
aomit  der  Salpeter  aus  der  Zelle  verschwinc 
Die  Resultate  welcfae  Sp.  commnnie 
suchen  lief  er  te,  waren  hing^^n  vollkomn 
weil,  beeondere  in  dem  zweiten  Versacbe,  )t 
Jene  Resultate  aind  in  den  beiden  folgenden 
mengestellt.  Die  Einricbtung  dieser  ist  Tollki 
liche  wie  jener  welcbe  sich  aut  p.  395  findel 
der  ersten  Spalte,  da  diese  in  der  folgenden 
entlialt  welche  nicht  den  absolnten  Daner 
im  Wasser  angeben,  sondem  zeigen  wieviel  Mal 
snchszellen  im  Wasser  verweilten  wie  in  dei 
In  dieser  Weise  sind  die  Resultate  bequeme 
mit  dcnen  der  vorigen  Tabelle,  da  bei  d 
die  Faden  1  Tag  in  die  SalpeterlSsung  ven* 
Zahlen,  welche  sich  in  der  ersten  Spalte  : 
gleicher  Zeit  YerhaltnifiszalileQ  eind.  Jede 
Zeilen  geprüft  wurden,  kam  drei  Mal  eia 
F^en  zur  üntersachung,  so  daas  jede  Gm 
2 — 300  Zeilen,  und  Sfters  deren  sehr  riel  mi 
ten  haben. 
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I. 


II. 


;  in 

Keaction. 

Zeil  in 

Wasser. 

....  X  3J  St. 

Rcaction. 

iser. 
3St. 

Ier 
Faden. 

2er 

Faden. 

3«r 

Faden. 

Ier 

Faden. 

2er 

Faden 

3« 

Faden. 

»*) 

4-5 

5 

5 

Vz 

3—4 

3-4 

3-4 

a-4 

3—4 

4-5 

7 

3 

3-4 

3-4 

3-4 

3—4 

3—4 

14 

3-4 

3-4 

3-4 

3 

4 

3    4—5 

21 

2-3 

2-3 

2-3 

3 

3 

3    4 

27 

2—3 

2-3 

2-3-4 

2-3 

3-4 

3—4 

34 

0-1 

0-1—2 

0—1—2 

2 

2-3 

3—4 

42 

0-1 

1—2 

2 

0-1-2 

2 

2-3 

49 

0-1 

0-1 

0-1—2 

2-3 

2-3 

2-3 

55 

0 

0-1 

0-1 

5 

0-1 

0—1 

1-2 

i 

0-1 

1-2 

2 

Q  Bezug  auf  die  Faden  welche  benutzt  wurden,  hebe 
henor  dass  jene  welche  zum  zweiten  Versuche  dien  ten, 
Dünenwasser  alle  völlig  lebendig  blieben,  ibre  schone, 
Igriine  Farbe  behielten,  und  mehrere  spiralig  gebogenen 
onicn  bildeten,  welche  jeden  Tag  eine  andere  Form  zeig- 
.  Ausserdem  lehrte  die  Untersuchung  dass  die  Faden, 
che  alle  anfangs  auf  einer  Lange  von  etwa  3.5  cM.  ab- 
chDitten  waren,  nach  7  Tagen  erheblich  gewachsen  wa- 
1  da  fünf  derer  aus  einer  der  Spiralkolonien  entnommen, 
m  eine  Lange  zeigten  von  resp.  nngeiahr:  9.5,  6.5,  6, 
und  6  cM.  Es  halte  somit  in  jener  Zeit  erhebliches 
^chsthum  statt  gefunden. 


O  Bei  diesem  Versuche  wurde,  wie  oben  erwahnt^  aussirhalb  Sp. 
Q^munis,  auch  Sp.  crassa  benulzt.  Bei  der  ersten  Untersuchung 
f^der,  wurde  nun  nicht  die  erstere,  sondern  die  letztere  geprüft,  und 
^  zeigte  jene  Reactionen  (vergl.  p.  397).  Erstere  Pflanze  würde  also 
iü  die  namliche  Reaction  ergeben  haben,  und  daher  sind  die  nam- 
hen  Zahlen  hier  verzeichnet^  zur  Vcrgleichung  fur  die  wettema. 


^  a  MMDMD.  AID,  NATVVMK.   3<l«  BIKKS.  OSBL  IV. 
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Aas  den  Resultaten  dieser  beiden  Verauchen  ge 
im  Gegensatze  zu  dem  des  früher  (p.  395 1  en 
hervor  dass  die  Intensitat  der  Reaction,  wahr 
Verweilens  der  Zeilen  in  der  salpeterfreien  Flv 
allmahlich,  obwoU  sehr  langsam  abnahm.  Im 
Versuche  trat  selbst  nach  einem  144  Mal  langen 
weilen  im  Wasser  wie  in  der  SalpeterlSsung  die  ! 
noch  auf. 

Unter    Hinweisung    auf   das  oben  (p.  394)  Gesa 
man    aber    aus  jener  langsamen   Abnahme  nicht  & 

I  dass    die    Protoplaste    der   Versuchszellen  unter  jer 

standen  eztrameabel  seien,  und  zwar  weil  die  direc 
sungen  ein  erhebliches  Wachsthum  der  Faden  anzc 
Da  nun  der  letztere  Umstand  allein  schon  die  1 
Abnahme  der  Beactionsinteusitat  vöUig  zu  erklaren 
ohne  dass  man  die  Eztrameabilitat  zu  Hülfe  z 
braucht,    darf   man    als    höchst    wahrscheinlich  an 

i  zumal   wenn    man   hiermit  das  Besultat  vom  erstei 

suche    (p.  395)  vergleicht,  dass  die  Intensitat  der 

?  ungeschwacht  würde  geblieben  sein,  wenn  kein  Wa 

der  Faden  statt  gefunden  hatte. 

Dieser  Schluss  wird  um  so  wahrscheinlicher,  w( 
dabei  die  Ergebnisse  beachtet  von  der  Untersucl 
Dünenwassers  in  der  die  Fadeji  beim  zweiten  de 
letztereu  Versuche  verweilten.  Zwei  Tage  nach< 
Zeilen  aus  dieser  Flüssigkeit  zum  letzten  Male  un 
waren,  dampfte  ich  1  CC.  des  Wassers  auf  einem  O 
ger  auf  kleiner  Oberflache  ein.  Der,  hier  nur  sehr 
Bückstand  wurde  dann  mit  der  Diphenylaminlosung 
jede  Spur  einer  blaueu  Verfarbung  blieb  aber  vö 
Als  jedoch  eine  Quantitat  der  Yersuchstaden  in  eti 
vollig  salpeterfreiem  destillirtem  Wasser  gekocht 
und    die    so    erhalteue    Lösung    iu    obiger  Weise  a 

i  kleinen  Oberflache  eingedampfb  war,  riefen  die  Kryt 

am  Rande  des  Tropfens  mit  Diphenylamin  eine  ( 
Verfarbung  hervor.  In  den  Zeilen  kam  also  nocl 
Salpeter  vor,  wiewohl  iu  zu  geringer  Quantitat  i 
der  früher  stets  angewandten  Methode  nachweisbar 
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Lhrend  diese  Substanz  im  Wasser,  in  dem  die  Fadenbeim 
ersuche  verweilt  batten,  fehlte. 

Wenn  man  alle  diese  Umstande  in  Betrachtung  zieht, 
krf  man  auch  aus  diesen  beiden  letzteren  Versuchen  auf 
LS  Fehlen  einer  merklichen  Extrameabilitat  der  normalen 
rotoplaste  von  Spirogyra  commjunis  selbst  wabrend 
ngerer     Versuchsdauer,  schliessen. 

Die  Resultate  beider  Yersuche  zeigen  ausserdem,  bei 
ergleichong  unter  sicb,  dass  die  Intensitatsabnahme  der 
leacüon  im  zweiten  Yersuche  viel  erheblicher  war  wie  im 
nieren.  Die  Ursache  dieses  Unterschieds  meine  ich  in 
m.  Umstande  suchen  zu  mussen  dass  die  Faden  im  erste- 
en  Yersuche  ein  nur  geringes  Wachtshum  zeigten,  und 
lierdarch  musste  das  schwacher  werden  der  Reaction  im  die- 
lem  erheblich  langsamer  stattfinden. 


III.    ABSCHNITT. 

Intea-  VVD  Extrameabilitat  von  Hautscuiout  und 

Yacüolbnwand. 

In  den  beiden  vorigen  Abschnitten  sind  die  neuen  Yer- 
iQche  besprochen  welche  zum  Zwecke  der  Erforschung  der 
Jitra-  und  Extrameabilitat  der  Protoplaste  angestellt  wur- 
leo;  in  diesem  Abschnitt  wünsche  ich  nun  die  bisher  be- 
ttnnten  Erscheinungen  an  Pflanzenzellen  zusammen  zu 
'ttKn,  und  ausserdem  einige  neue  Yersuche  mit  isolirten 
^acaolen  zu  beschreiben  welche  mit  jenen  Eigenschaften 
n  Zosammenhang  stehen. 

Obwohl  die  ersteren  nicht  sehr  zahlreich  sind,  so  heben 
lennoch  einige  dieser  in  verschiedenen  Hinsichten  bemerkens- 
i^erthe  Besonderheiten  hervor  rücksichtlich  der  Eigenschafte 
Ier  Ptotoplaste  einiger  Zeilen,  so  wie  jener  von  einigen  Or- 
ganen eines  namlichen  Protoplasten. 

Naehdem  schon  altere  Untersuchungen  g^eigt  hi&tten  dass 


1 
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1 

t 


I 


i  die   aussere  Schicht   eines  jeden  Protoplasten  eine  gr 

Dichtigkeit  besitzt   wie   die   angrenzenden  Theile,  unc 
selbe  also    von    einer  Hautschicht   umkleidet   ist,  wai 
f  ganz   allgemein  der  Meinung  dass  die  Dichtigkeit  des 

t  toplasma    nach    Innen  zu  fortwahrend  geringer  wurde 

'  betrachtete  man  das  Yorkommen  von  Yacuolen  als  d 

weis  dass  die  Coherenz  des  Protoplasraa  in  der  Mitte 
ring  sei,  dass  das  überschüssige  Wasser  sich  dort  zn  T 
aDsammehi  konnte. 

Nur  Pfevfer^)  sprach  als  seine  Ueberzeugung  au 
auch  die  Vacuole  durch  ein  » Hyaloplasmahautchen 
dem  Protoplasma  abgegrenzt  sei. 

Die  neueren  Untersuchungen  von  de  Vries  f)  haben 
experimenten  bewiesen  dass  die  Vacuole  von  einer  e 
Wand,  Vacuolenwand  oder  Tonoplast,  umkleidet  isi 
dass  man  jene  also  nicht  als  an  zufalligen  Orten  aufl 
den  Tropfen  betrachten  darf.  Ausserdem  zeigte  de 
dass  die  Vacuolenwand  mit  den  übrigen  Organen  eine 
toplasten,  wie  Hautschicht,  Kern,  Amyloplast  n.  s.  w.  ^ 
werthig  ist,  und  dass  sie,  wie  diese,  einen  ebenso  bes 
ten  Ursprung  §)  hat,  wie  zu  einer  streng  definirten  Ft 
angewiesen  ist. 

In  der  normalen  Zelle  ist  der  Protoplast  also  sow^ 
der  Aussen-  wie  an  der  Innerseite  durch  eine  dichtere  1: 
von  der  Unigebung  abgegrenzt,  und  es  sind  dieËigei 
ten  dieser  beiden  Schichten,  also  der  Hautschicht  u 
Vacuolenwand,  wekhe  die  Permeabilitat  eines  Proto 
bedingen. 

In   diesem    Abschnitte   werde   ich  daher  die  vome 
der  bekannten  Erscheinungen  besprechen.  aus  denen 
Permeabilitat  genannter  Schichten  geschlossen  werder 
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*)  Pflanxenphjfsiologie,  1880^  I^  p.  34. 

f)  Plasmolytische  Studiën  über  die  Wand  der  Yacuolen,  Je 
wiês.  Bot,  1885,  Bd.  XVI,  p.  465. 

§)  Vergl.  DE  Vbies,  l.  c.  p.  434,  und  Went,  De  jtmgtte  toeUü 
vaatolen,   1886.   Eincn  Auszi^g  letzterer  Arbcit  findet  man  in: 
Néerkmdaiiet,  1887. 


/ 
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Au  ersterer  Stelle  wünsche  ich  hier  die  Drüsen  im  AUge- 
I  meinen  zu  erwahnen,  wahle  aber  aus  diesen  zur  Besprechung 
die   am   meist  bekannten,  und  vielleicht  die  am  besten  un- 
fiereuchten,    die    Nectarien,  wiewohl  auch.  von  diesen  Orga- 
nen mancher  wichtiger  Punkt  noch  kaum  beleiichtet  ist. 

JcROENs  *)  welcher  schon  in  1873  die  Nectarien  (von 
Bannnculus  und  von  Pa  ssifl  o  ra)  anatomisch  und  phy- 
mologisch  untersuchte,  hebt  hervor  dass  die  kleinen,  eiweiss- 
leichen  Zeilen,  welche  die  Nectarien  aufbauen,  vor  dem 
Anfange  der  Secretion  mit  feinkorniger  Starke  dicht  erfiillt 
tind,  und  dass  diese  Substanz  wahrend  der  Secretion  all- 
mahlig  verschwindet. 

Wahrend   ausgebreiteter    (bisher  nicht  publicirter)  Unter- 

inchungen    über    die    StofiFwechselprocesse   in    Blüthen    und 

^Früchten,  welche  vor  einigen  Jahren  vorgenommen  wurden, 

untersuchte  ich  auch  die  Nectarien  einiger  Blüthen  inphy- 

siologischer  Hinsicht. 

Meine  Besultate  ergaben,  in  voUkommener  Uebereinstim- 
mung  mit  Jürobns,  dass  die  Nectarienzellen  f)  vor  der  8e- 
eretion  mit  feinkorniger  Starke  erfüllt  sind;  Traubenzucker 
kam  dann  dort  in  ungefahr  gleicher  Menge  vor  wie  in  den 
Zeilen  des  umliegenden  Gewebes.  Bei  der  Secretion  stieg  dio 
Gehalt  jener  Zeilen  an  Zucker  aber  sehr  erheblich,  wahreno 
mgleicher  Zeit  die  Starkequantitat  merkbar  abnahm.  Aucn 
im  Honigsaft  war  Traubenzucker  nach  zu  weisen;  ob  dort 
auch  Rohrzucker  sich  vorfand  blieb  mir  unbekannt. 

Aus  diesen  Ergebnissen  geht  also  hervor  dass  kurz  be- 
vor,  und  wahrend  der  Secretion  die  Starke  im  Protoplasma 
in  Traubenzucker  übergeht,  und  dass  dieser  dann  hinausge- 
Bchafft  wird.  Dieser  Austritt  kann  aber  nur  stattfinden,  falls 
die  Hautschicht  der  betreffenden  Protoplaste  um  jene  Zeit 
fSr  Traubenzucker  eztrameabel  ist.  Umgekehrt  beweist  also 
die  Secretion  die  Extrameabilitat  der  Hautschicht  iiir  diese 
Substanz. 


•)  Referat  in:  Bot.  Zeitg.  1873,  Sp.  711  ff. 

-f)  Untersuclit  warden  die  becherförmigen   Nectarien   (Petalen)   von 
HelleboruB,  und  die  Nectar  absondemden  Haare  von  Hibiscus. 
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In   allen   ahnlichen   Fallen,  wie  z.  B.  die  der  E 

I-  der    Drüsenhaare,   und  der   secemirenden    Zeilen  dei 

und  Gummigauge,  in  denen  der  secemirte  Saft  vom 
plasten  bereitet  wird,  bedingt  die  Secretion  dieEztr 
litat  der  Hautschicht  für  die  in  geloster  Form  au^escl 

!  Substanzen.     Dieses    braucht    aber  natürlich  nicht  c 

zu  sein  für  den  Theil  des  Saftes  welcher,  wie  die  \ 

t  von    WiLSON  *)   zu  beweisen  scheinen,  dnrch  Metam 

von  einem  Theile  der  Aussenwande  der  betrefiPenden 
miszellen  gebildet  wird. 

\  Das    namliche    gilt    also    auch    fQr  die  Drüsenze! 

insectenverdauendeii  Pflanzen,  und  als  Beispiel  wl 
hier  die  gesti-'lten  Drüsen  von  einem  Drosera-bla 
Solange  diese  Drüsen  sich  im  ungereizten  Zusta 
finden,  scheiden  sie  ein  schleimiges  Secret  ab, 
wahrscheinlich  aus  dem  Innem  des  Protoplasten  her  & 
es  muss  die  Hautschicht  der  ungereizten  Zelle  also 
ses  extrameabel  sein.   Nach  der  Reizung  wird  die  S 

,  ausgiebiger,    und    treten    im    Secret    neue    Stoffe    a 

Saure    und    ein  peptonbildender  Ferment.     Erstere 
vor   im  körnigen  Protoplasma,   oder   auch  vielleicht 
Vacuole    vorhanden,    wahrend    das    Ferment    höchst 
scheinlich  aus  dem  Protoplasma  stammt. 

In  dem  gereizten  Zustande  der  ZoUe  muss  also  di 
schicht  ausserdem  für  jene  beiden  Substanzen  extn 
sein,  wahrend  vielleicht  auch  die  Vacuolenwand  es 
Saure  sein  wird. 

Wahrend    der    Resorbtion  der  gelösten  organisch< 
stanz,   muss  die  Hautschicht  hing^en  intrameabel 
jeno  Stoffe,  da  diese  zuerst  bis  in  das  kömige  Proi 
angelangt    sein    mussen,  bevor  sie  nach  anderen  Zei 

•  transportirt    werden    können.     Es  liegt  aber  kein  z 

j  der    Orund    vor   anzunehmen  dass  auch  die  Yacuoh 

für  jene  Stoffe  intrameabel  sein  soUten. 

In  Bezug  auf  die  Extrameabilitat  der  Vacuolenwaï 


/ 


•)  Vergl.  Ppbfpbb,  Pk^mloffie,  I,  p.  177. 
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l)e8tiimiiten    Umstanden,    konnen   die   Vorgange  der  Aggre- 

gation,    welche    nach  der  Reizung  in  den  Protoplasten  der 

Drüsenstielzellen  auftritt,  uns  wichtige  Bcsonderheiten  lehren. 

Diese    Erscheinung  wurde  zuerst  von  Darwin  beobachtet 

imd   beschrieben,    doch    ist    sie   erst  durch  die  eingehenden 

üntersnchnngen  von  de  Y biss  *)  genauer  bekannt  geworden. 

Dl  Vkibs   vertheilt   den   ganzen    Vorgang  in  vier  Stadiën, 

welche  aber  nicht  scharf  getrennt  sind,  sondem  allmahlich 

in  einander  übergehen. 

lm  ersten  Stadium  findet  starke  Beschleunigung  der  Pro- 
toplasmaströmung  und  der  Beweglichkeit  der  zahlreichen, 
durch  Theilung  aas  der  ursprünglich  einzigen  hervorgegan- 
genen,  Yacuolen  statt,  wahrend  die  zweite  Periode  durch 
eine  auffallende  Yerkleinerung  dieser  gekennzeichnet  isi  Yon 
groBser  Wichtigkeit  ist  der  Umstand  dass  die  Turgescenz 
der  Zeilen,  und  somit  die  Steif  heit  des  Drüsenstiela,  wahrend- 
dem  keine  Yeranderung  erfahrt. 

Wie  DB  Veibs  bewies  beruht  die  Yolumverkleinerung 
der  Yacuolen  auf  dem  Ausstossen  von  einem  Theile  ihres 
Inhalts,  welcher  sich  mit  dem  kömigen  Protoplasma  ver- 
miacht;  dabei  nimmt  die  Dicke  der  wandstandigen  Plasma- 
schicht  ansehnlich  zu.  Dass  die  ausgestossene  Flüssigkeit 
nicht  reines  Wasser  ist,  doch  nahezu  denselbeu  isotonischen 
Werth  bezitzt  wie  der  ursprungliche  Zellsafb,  wurde  von 
DE  Ybibs  bewiesen,  und  ausserdem  gezeigt  dass  von  den 
'  Snhstanzen  welche  im  normalen  Zellsafte  vorkommen,  in  der 
ansgestossenen  Flüssigkeit  sich  nicht  vorfinden:  der  rothe 
FarbstofiP,  der  Gerbstoff,  und  die  Eiweisskörper.  Es  bleibt 
alao  nur  übrig  anzunehmen  dass  Zucker  und  die  Sauren, 
welche  sich  auch  im  normalen  Zellsafte  vorfinden,  eins  von 
beiden  oder  beide  mit  dem  Wasser  ausgeschieden  werden, 
da  soDst  der  hohe  Salpeterwerth  jener  Flüssigkeit  uner- 
Uarbar  sein  würde.  Es  fehlte  aber  an  Methoden,  diese 
heide  Substanzen  auf  zu  suchen. 
Bei  jenen  Yorgangen  hat  man  daher  mit  dem  merkwür- 


i 


^Ueber  die  Aggregation  im   Protoplasma  von  Drosera  rotundi- 
folia,  Boi.  Zdtg,  1886,  n^  1--4. 
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aanren  und  ihre  Saize  geboren,  sonie  auch 
jenige  SnbstaDzen  des  Zellsaftes,  welche  die 
Molecfilen  beaitzen.  Der  Wasserauslritt  wit 
seranziehende  Eraft  jen  er  ausgetreteaen  i 
and  walort  fort  bis  die  Salpeterwerthe  der 
FlQssigheit  und  des  in  der  Vacnole  fibrig  I 
les  gleïch  geworden  sind. 

Wenn  man  sich  nun  denkt  dasa  die  Vac 
die  ReizuDg  nur  in  solchem  Maasse  extran 
die  Molecflle  jedea  beliebïgen  Stoffes,  weli 
Grosse  nicht  flberschreiten,  durchgelassen  i 
abhangig  tod  seiner  Art  oder  Eigenschafte 
nahme  einer  Bpecifiscben  Wirkung  der  Vi 
jeder  einzclnen  der  ansgeschiedenen,  so  wi 
geschiedenen  Stoffe,  umgangen. 

Wenn,  naclidem  die  Ueizung  aufgehör 
len  allmablich  wieder  ia  ihren  früheren 
keliren,  muss  die  Yacuolenwand  für  die  tc 
denen  Substanze,  Saure  und  Zucker,  inti 
damit  aie  wieder  in  den  Zellsaft  an%e 
kSnnen. 

Dieaer  Fall  der  Zeilen  von  Drosera  i 
einziire.    welcher    bisher    irenOirend    unterai 
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leitet  wird  *),  wahrend  der  üebertritt  aus  einer  Zelle  in 
die  benachbarte  durcU  DifFusion  vor  sich  geht.  Jedesraal 
wenn  letztcre  stait  finden  soU.  mussen  die  gelost  zu  trans- 
portirenden  Substanzen  durch  die  Hauischicht  der  ersteren 
Zelle  sich  nach  Aussen  begeben,  dann  durch  Diffusionsvor- 
gange  die  Dicke  der  Zellwand  durchsetzen,  um  schliesslich 
durch  die  Hautschicht  der  zweiten  Zelle  in  den  stromenden 
Theil  der  Protoplasten  zu  gelantjen.  Zugleicher  Zeit  wird 
aber  die,  früher  von  der  zweiten  Zelle  aufgenommen  Sub- 
Btanz  in  ahnlicher  Weise  au  einer  dritten  abgegebeh,  und 
nimmt  ebenso  die  erstere  von  einer  vorhergehenden  neue 
Stoffe  auf. 

Man  ist  also  geuöthigt  an  zu  nehmen  dass  bei  dem 
Nahmngstransport  die  Hautschicht  für  die  transportirt- 
werdenden  Stoffe  zugleicher  Zeit  sowohl  extrameabel,  wie 
auch  intrameabel  ist.  An  ersterer  Stelle  würde  dieser 
Schlass  auf  Traubenzucker  an  zu  wenden  sein,  weil  viel- 
leicht  allgemein  die  stickstofffreien  Nahrungsstoffe  unter 
dieser  Form  innerhalb  der  Pflanzen  transportirt  werden. 
Aehnliches  gilt  für  das  Wasser  welches,  sammt  den  darin 
gelosten  Stoffen,  von  den  Wurzelhaaren  aus  dem  Boden  auf- 
gesogen,  und  in  die  Pflanze  hinein  befordert  wird,  sowie 
aasserdem  für  alle  anderen  lebendigen  Zeilen,  welche  in 
directer  Weise  bei  der  Wasserbewegung  betheiligt  sind. 

Am  meisteu  erwahnenswerth  ist  aber  die  Nahrungsauf- 
nahme  zahlreicher  junger  Eeimpflanzen  aus  dem  Endosperm, 
Qiu  80  mehr  da  die  Gewebe  beider  nicht  organisch  verbun- 
den  sind.  In  allen  diesen  Fallen  muss  die  Hautschicht  der 
Zeilen  der  Eeimpflanze  nicht  nur  intrameabel  sein  für  anor- 
ganische Salze  und  Zucker,  sondern  ausserdem  für  die 
üiweissstoffe,  also  für  Substanzen  mit  relativ  sehr  grossen 
Moleculen.  Aus  den  namlichen  Ursachen  muss  die  Haut- 
schicht der  Endospermzellen  extrameabel  für  jene  Stoffe  sein. 


*)  YergL  db  Vaus»  Ueber  die  Bedeutong  der  Girculatioii  und  der 
Hotation  des  Protoplamna  fur  den  Stofftransport  in  der  Pflanze.  Bot, 
^0.  1&85,  n*.  1  und  2. 
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der  Vacuole  an,  und  muss  auch  ihre  Wan 
Zwecke  intrameabel  ffir  Zucker  Bein.  Dies 
viele  Parenchymzellen  ia  wachseoden  Stenj 
(vorzfigUch  in  der  Zuckerscheide  *) ),  nnd  . 
ZeUen  der  Zwïebeln  von  AlUum  (för  Tn 
für  die  der  Zuckerrübe  (fSr  fiohrzuckei 
beide  letzteren  Falie  am  Ende  der  Teget 
erstcn  Jahres,  also  bei  der  Füllung  der  ] 
ter.  Wenn  spater  die  aufgespeickerten  S 
Terbrancht  werden ,  mussen  die  Vacnolei 
extrameabel  eein. 

Obwohl  wir  also  für  die  Haatschicht  ac 
dass  eie  za  gleicher  Zeit  intra-  und  extrai 
Stoffe  welcbe  transportirt  werden,  ao  zwi 
kannten  Erscbeinungen  nicht  dazn  Aehnli 
cuolenwand  an  za  nebmen,  da  hier  die  bei( 
zeiblich  gesondert  sein  kSnnen. 

Beiin  Vergleiche  der  beaprochenen  Vo: 
transporte  mit  den  Resultaten  der  im  ei 
Abschuitte  angeführten  Versuche,  soU  ma: 
dass  bei  tetzteren  die  LSsangen,  in  der  d 
der  Intrameabilitat  beobachtet  wurden,  i 
trirtnr  waren  wie  sie  iemals  beim  Stoffliran. 
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bilden.  Die  gelungenen  Versuche  mit  Traabenzuckér  *), 
Rohrzncker,  Levulose  and  Galactose  f),  Mannit,  Dalcit  und 
Glycerin  §)  beweisen  dass  unter  den  Versuchsbedingungen 
die  Hauischichte  der  Zeilen  des  Blattes  für  die  benutzten 
Stoffe  intrameabel  gewesen  sein  mussen. 

Bei  seinen  Culturversuchen  mit  Algen  fand  Elebs  **) 
dass  Zygnema  nicht  im  Stande  ist  im  Dunkeln  Zucker 
aof  zu  nehmen,  and  daraus  Starke  zu  bilden ;  durch  weitere 
Venuche  gelangte  er  aber  zum  Schlusse  dass  jenes  wohl 
gelingt,  wenn  man  den  Zuckerlösungen  0.05— 0.1  pCt.  Eisen- 
weinstein  zusetzt;  Elebs  méint  nun  dass  letztere  Substanz 
die  Hautschichte  der  Protoplasten  för  Zucker  intrameabel 
macht.  Da  auch  de  Vkies  ff)  nachgewiesen  bat  dass  ge- 
wisse Snbstanzen  die  Permeabilitat  eines  Protoplasten  ver- 
andem  können,  sodass  Stoffe,  welche  vorher  nicht  in  die 
Zelle  eindrangen,  wahrend  der  Einwirkung  jener  Substanzeu 
in  den  Zellsaft  übertreten  konnten,  möchte  ich  mich  vor- 
laufig  der  Erklarungsweise  von  Elers  anschliessen,  bis  die 
Ërscheinung  genauer  untersucht  worden  ist. 

Eb  erheblicher  Unterschied  zwischen  den  Versuchen  von 
Klebs  und  denen  von  de  Vries  besteht  aber  darin,  dass  die 
des  letzteren  stets  mit  dem  Tode  der  Zeilen  endigten,  die 
Veisuchslösung  also  dem  Leben  schadlich  war,  wahrend  die 
Zeilen  in  den  ersteren  Versuchen  wahrend  6  Monate  lebens- 
frisch  blieben. 

Es  scheint  mir  hier  auch  die  Stelle  die  vor  etwa  einem 
Jahre  publicirten  Versuchen   von  Pf£Ffer§§)  zu  erwahnen, 


*)  BöHK,  Bot.  Zeiig.  1883.  Sp.  33. 

t)  Arthuk  Meijer,  Bot.  Zeitg.  1884,  Sp.  437;  ibid.  1886,  Sp.  106,110. 

{)  Derselbe,  ibid.  1886,  Sp.  131,  für  Glycerin  auch  Laürsnt,  ibid.  1886, 
Sp>  151.  Diese  Thatsache  in  Bezug  auf  Gljcerin  ist  jetzt  theoretisch  um 
^  wichtiger,  ais  es  vor  kurzem  riscii£R  und  Tafisl  gelungen  ist  Glycose 
^iithetisch  aus  Acrolein  (dem  Aldehyd  von  Gljcerin)  darzastellen(Vergl. 
^.  d,  Ckm.  Oes.,  BerUn  1887;  Nature  3  Nov.  1887). 

•♦)  Ber.  d.  d.  bot.  Oei,  1887,  p.  186. 

tt)  Vëcuolenwand^  p.  589  ff. 

%Bot.  Zeitg.  1886,  Sp.  121;  eine  ausföhrlichere  Abhandlung  ersohien 
'^^''  Vnimuckungem  aue  dem  bot.  Imtitut  ^v  2Vi^>^M,  1886,  Bd.  II,  Heft  9. 


schadlich  auf  die  Zeilen  einwirken,  so  ist 
□ocli  fraglich  ob  man  die  Fahigkeit,  Ae 
siren  zu  lassen,  als  eine  Ëigenschait  des  i 
plasten  zu  betrachten  hat.  Wie  dem  abi 
meine  daas  die  von  Ffeffee'  beobacbteten 
in  die  namliche  Gruppe  von  Ërscbeinungi 
die  Rcsultate  meiner  Versuche  mit  Salzlösn: 
n&mlicb  werden  die  Veranderungen  in  dei 
erlebliche  Abanderuogen  in  der  Concentratii 
herrorgerufen,  wahrend  eiue  solche  Wirki 
Yersucben  völlig  ausgeschlossen  iet.  leb  gl 
die  Resultate  sowïe  die  Erklarung  der  Verst 
die  der  Meinigeo  völlig  unberQhrt  lassen. 

Bei  der  Besprechung  der  insectenverdai: 
(p.  406)  wurde  berroi^ehoben  dass  die  Ya 
folge  des  Reizes,  fQr  gewisse  Inhaltsstoffe  e 
Ein  ahnliches  Auftreten  von  Ëxtrameabilita 
scbeint,  aucb  bei  anderen  ReizerscheinangeE 
mal  bei  solcben  bei  denen  die  Beizaoslösa 
finden  kann. 

An  ersterer  Stelle  seien  hier  die  Bew^ 
pflanze,  Mimosa  pndica,  besprochen;  ffi 
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doieh  plötzlichen  Wasserverlust  der  reizbaren  Zeilen  her- 
Torgerufen  werde,  weil  die  Reizung  eiüe  Injection  der  In- 
tercellalaren  ira  untern  Theile  des  Blattpolsters  zu  Folge 
hat,  welche  Injection  sich  von  da  aus  weiter  in  die  Blatt- 
stielen  und  in  die  benachbarten  Stengelthcilen  verbreitet. 

Die  Meinung  dass  die  Turgorabnahme  auf  dem  Aus- 
pressen  reinen  Wassers  aas  der  Zelle  beruht,  kommt  mir 
aber  sehr  unwahrscheinlich  vor,  liauptsachlich  weil  man 
darch  diese  genöthigt  wird  an  zu  nehmen  dass  die  Yacuo- 
lenwand  im  Stande  sei,  den  Zellsaft  plötzlich  in  zwei  Theile 
zu  sondem,  und  zwar  in  reines  Wasser  und  in  eine  con- 
centrirtere  Flüssigkeit.  Eine  solebe  Trennung  lasst  sich 
bekanntlich  von  uns  nicht  herstellen  *)  und  musste,  wenn 
sie  von  der  Vacuolenwand  zu  Stande  gebracht  würde,  ohne 
Zweifel  dort  mit  complicirten  Vorgangen  verbunden  sein. 
Diese  machen  zumal  die  Möglichkeit  einer  plötzlichen  Schei- 
dung  sehr  unwahrscheinlich,  ura  so  inehr  da  beide  Theile 
nacb  der  Spaltung  eine  grosse  Anziehungskraft  auf  einander 
ausflben. 

Wenn  jene  Hyppothese  aber  im  Stande  ware  dieErschei- 
nangen  genügend  zu  erklaren,  und  wenn  es  keine  bessere 
gabe,  so  ware  es  dennoch  erlaubt  jene  vorl&ufig  an  zu 
nehmen.  Jenes  scheint  mir  aber  nicht  der  Fall  zu  sein, 
besonders  weil  ich  meine  dass  jene  Hypothese  nicht  zur 
völligen  Erklarung  der  Erscheinungen  uusreicht.  Wenn 
namUch  die  gereizten  Zeilen  Wasser  verloren  haben,  muss 
der  restirende  Theil  des  Zellsaftes  starker  wasseranziehend 
wirken  wie  zuvor,  und  also  auch  wie  die  Zeilen  von  der 
Oberseite  des  Blattpolsters,  weil  vorlier  zwischen  beiden 
Seiten  ein  Gleichgewicht  bestand.  Das  ausgestossene  Wasser 
muss  somit  nachher  wieder  aufgenommen  werden  von  jenen 


*)  Urn  aus  einer  Losung  eine  höher  concentrirte  zu  gewinnen,  besitzen 
*ir  nur  zwei  Mittel,  erstens  Abdampfen  und  zweitens  Gefricren  lassen; 
in  beiden  Fallen  wird  aber  die  Flüssigkeit  nicht  in  zwei  flüssigen  Thei- 
len  gesondcrt,  sondern  der  eine  ïheil  ist  dabei  eutwedcr  Wasstrdampf 
<^r  Ei8.  Zu  einer  Abtrenuung  yoq  flüssigen  Wasser  reichen  unaere 
tttlèl  alao  bia  jetat  nicht  aus. 


Annahme  tiiner  zweiten  Hypothese  erklilrt  « 
z.  B.  dnrch  diese,  dass  der  Protoplast  sogl 
Beizung  seine  lutrameabilitat  fflr  reines  V 
und  diese  Eigenschait  erst  niich  einiger  Zeit  a 
der  erlangt. 

Viel  eiofacher  Usspu  aich  dte  Erscheinunge 
ren,  wean  man  annimmt  dass  der  ganee  Proto; 
der  reizbaren  Zeilen  durch  die  Reizang  extrac 
einige,  oder  aiich  fOr  alle  Stoffe  welclie  nch 
safte  vorfinden,  ahnlich  also  wie  sich  die  Tac 
DrOsenstielzellen  von  Drosera  in  der  zweitc 
AggregatioD  verlialt  (vergl.  p.  406).  lat  jene 
wild  die  Spannaog  der  elastiach  gedehnten  Zi 
den  gereizten  Zeilen  dt;r  Unteraeito  des  P 
Mitwirkung  der  Tui^rkraft  jener  der  Oberaei 
des  ZeUsaftes,  atso  aus  Wasser  und  einigen  g 
bestehend,  hinauapressen  in  die  Intercellutar 
ea  sich  in  den  Blattstiel  und  in  den  Stet 
kann.  Die  ausgeatossene  Flflssigkeit  moss  die 
serunzieheude  Kraft  besitzen  wie  der  Zellsaft 
Zeilen  vor  und  nach  der  Keizung,  weil  beim 
Inhaltsstofie   so  viel  Wasser  mitgeht,  dass  be: 
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sh  plStzlich,  oder  aach  allmahlich  wieder  herstellen.  Durch 
)ige  Annahme  wird  also  eine  sehr  einfache  Erklarungder 
rsachen  der  Bewegungen  möglich  gemacht. 

Um  die  Wahrscheinlichkeit  dieser  zu  prüfen,  habe  ich 
oige  vorlaufige  Yersuche  mit  Mimosa  aDgestellt,  deren 
esultate  völlig  meinen  Erwartungen  entsprachen.  Diese 
ersuche  stützten  sich  auf  folgenden  Erwagungen. 

Wenn  man  ein  Blatt  von  Mimosa  gerade  über  dem 
olster  mit  einem  scharfen  Messer  abschneidet,  und  dann 
18  Polster  reizt,  so  krümmt  sich  dieses  mit  der  Oberseite 
^nvex ,  und  lasst  dabei  einen  grossen  Tropfen  an  der 
chnittflache  austreten.  Ist  nun  die  von  den  gereizten  Zel- 
:n  ausgestossene  Flüssigkeit  reines  Wasser,  so  wird  sich 
ieses  im  Tropfen  vorfinden,  doch  vermischt  mit  dem  Zeil 
atte  der  durchschnittenen  Zeilen  des  Blattstiels.  Da  jene 
asgewachsen  sind,  und  nur  noch  eine  geringe  Quantitat 
laare  enthalten,  wird  der  Tropfen  dann  keine,  oder  eine 
lar  sehr  schwach  saure  Reaction  zeigen  können.  Wird 
kber  nicht  reines  Wasser  sondern  ein  Theil  des  Zellsaftes 
lusgestossen,  so  wird  diese  eine  grosse  Menge  der  in  den 
"«izbaren  Zeilen  vorkommenden  Sauren  enthalten,  und  muss 
üe  Reaction  des  Tropfens  eine  erheblich  starkere  sein.  Um- 
$ekehrt,  wenn  der  Tropfen  eine  stark  saure  Reaction  zeigt, 
^ann  diese  nicht  erklart  werden  aus  dem  Vermischen  des 
iUBgestossenen  Wassers  mit  dem  Zellsafte  der  durchschnittenen 
Zeilen  des  Blattstiels,  und  muss  man  also  annehmen  dass 
Diit  dem  Wasser  auch  Sauren,  und  also  im  allgemeinen, 
bihaltsstoffe  der  Zeilen  ausgestossen  wurdeu. 

Als  nun  bei  einem  solchen  Yersuche  ein  Blatt  in  der 
üben  angegebenen  Weise  vorsichtig  abgeschnitten  war,  wurde 
das  Polster  dabei  nicht  gereizt.  Sogleich  nachher  fand  die 
^izong  aber  durch  Berührung  seiner  Unterseite  statt,  und 
wimittelbar  uachdem  trat  ein  grosser  Tropfen  hervor.  Dieser 
^Uen  etwas  weniger  flüssig  wie  Wasser,  hatte  eine  sehr 
Bchwach  gelbe  Farbe,  und  schmeckte  etwas  bitter  und 
^uer.  Auf  blauem  Lackmusspapier  rief  dieser  einen  sehr 
deutlichen,  rothen  Flecken  hervor;  dus  Reagenzpapier  kam 
^bei  nicht  mit  der  Schnittflache  in  Berührung, 


der  ausgestossene  Tropfen  einen  viel  gros: 
S&ureu  zeigte,  ala  durch  den  lohalt  der  d 
Zeilen  crzeogt  werden  könnte.  Es  scheint  n 
flbrig  zu  bleiben  als  an  zu  neKmen  dass  jenï 
schou  SSuren  enthielt,  welche  letztere  dani 
aUiB  den  gereizten  Zeilen  stammen  könnten. 
plast  nicht  extrameabel  iHr  alle  Inhaltsstoff 
die  Yacnolenwand  bei  Droaera,  nur  iflr  eiu 
zu  dieseo  eehr  wabrscheintich  die  Sauren  g< 
'I  ^j  Substanzen    mit  den  relativ  kleinetea  Molec 

"  h  Falie  wttrde    es  selbst    m^licb  Bein  dass  d: 

,   «;  FlOssigbeit  relatir  mebr  Sauren  enthielt   wi< 

1  Itche,  und  auch  wie  der  zurückbleibende  Thi 

.    I  Jedeuialls    ist    aber  die  Concentration  der  I 

'  {<  ausgestossen,  oder  aufgenommen  werden,  kaï 

in  meinen  Verauclien  im  I  Abachnitt. 

Übwohl  diese  beiden  Versuche  die  Ricl 
Ërklaiung  nicht  endgültig  beweisen,  so  i 
doch  eine  grusse  Wahrscheinlichkeit. 

Fpetfer  *)  batte  schon  früber  eine  derart 
weise  abgewie^en,  und  stützte  sich  dabei  a 
Yersucbe   mit  den  Staubiuden  der  Cynareeu. 
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traten.    Hierzu   möchte  ich  aber  folgende  Bedenken  hervor- 
heben. 

Erstens  sind  die  ausgestossenen  Substanzen  gar  nicht  fSr 
die  Zeilen  verloren,  da  die  Fliissigkeit  beim  Heraustreten 
das  Injeciionswasser  vor  sich  hin  schiebt,  so  dass,  wenn 
die  Staubfaden  sich  erholen,  die  Zeilen  die  ausgestossene 
Flteigkeit  zuerst  aufnehmen;  sie  bekommen  also  grössten- 
theik  die  zuerst  entfemten  Stoffe  wieder.  Zweitens  aber  sind 
die  Zeilen  iui  Stande,  wahrend  sie  langsam  in  ihren  frü- 
lefen  Zustand  zurückkehren,  neue  osmotische  Stoffe  zu 
prodaciren,  und  also  den  Verlust,  den  sie  erlitten  haben 
kSnnen,  wieder  zu  ersetzen,  bevor  sie  sich  vöUig  herge- 
stellt  haben;  oder,  besser  gesagt,  sie  haben  sich  erst  dann 
wieder  hergestellt,  und  also  ihre  ursprüngliche  Lange  wieder 
aogenommen,  wenn  der  Verlust  vöUig  ersetzt  worden  ist. 

Wenn  man  diese  beiden  Umstande  beachtet  so  erhellt 
dass  der  Versuch  Pfëffer*s  nicht  gegen  unsere  Erklarung 
^cht. 

Es  will  mir  scheinen  als  wenn  ahnliche  Vorgange  wie 
bd  Mimosa  auch  bei  der  Reizung  von  Ranken  auftreten 
kSnnen.  Neue  Versuche  sind  aber  nothwendig  um  6e- 
wissheit  darüber  zu  erlangen. 

Mehrere  Beispiele  von  bekannten  Erscheinuugen  im  Leben 
der  Pflanzen,  welche  auf  die  Permeabilitat  normaler  Pro- 
toplaste  schliessen  lassen,  wünsche  ich  hier  nicht  zu  be- 
tpiechen. 

Weiterhin  werde  ich  in  diesem  Abschnitte  solche  Versuche 
anf&hren,  welche  auf  die  Permeabilitat  isolirter  Vacuolen 
Beziehung  haben,  und  sich  also  an  die  Untersuchuugen  von 
01  Ybibs  *)  dber  diesen  Gegenstand  anschliessen.  Im  Vor- 
^u  mochte  ich  erwahnen  dass  sie  mit  diesen  in  vollster 
Üebeieinstinimung  sind. 

Gel^entlich  der  Versuche  mit  Spirogyra  welche  im 
enten  Abechnitte  zur  Besprechung  (p.  369)  gelangten,  wur- 
de&   wiederholt   in    den    Versuchsfaden    Zeilen    beobachtet, 


*)Vüeuolenioand,  p.  540  ff. 
YM»  jgr  fÊ9«a>.  atd,  natvümh,  8de  reeem,  dul  1Y.  Vi 
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welclie  in  so  weit  von  den  normalen  abwichi 
ihnen  das  aussere  Protoplasraa  gestorben  war,  ur 
cnolenwand  also  als  einzig  lebendiger  Theil  des  P 
ubrig  geblieben  war. 

Ich  werde  hier  zuerst  die  erhaltenen  Resultate 
and  diese  nachher  durch  einige  Beispiele  erlau 
nicht  anderes  erwahnt  wird,  ist  stets  Spirogyi 
gemeint. 

Es  wurde  also  beobachtet: 

1^.  Die  Vacuolen,  von  der  Vacuolenwand 
können  sich,  sofort  nach  dem  Tode  des  ausse 
plasma,  in  plasmolysirenden  Losungen  ausdehnen, 
bei  gelinder  Erwarmung,  gerade  wie  es  bei  den  non 
toplasten  beobachtet  wurde  (p.  366  ff.). 

2^.  Das  aussere  Protoplasma  wirkt  als  Wide 
Ausdehnung  der  Vacuole  entgegen;  und 

3^.     Die    freien  Vacuolen    verlieren    bald  nach 
liren    die  Fahigkeit  sich  zu  vergrössem;  die  ürsa 
liegt    erstens    in    der    eintretenden   Starrheit  der 
doch  ausserdem  im  Auftreten  der  Extrameabilitat 

Die  erste  Erscheinung  welche  mich  auf  die  A 
isolirter  Vacuolen  aufmerksam  machte,  beobacht< 
Zeilen  welche  wahrend  1/2  Stunde  in  0.20  Mol.  ] 
weilt  batten.  Die  meisten  der  vöUig  lebendig 
waren  deutlich  plasmolysirt,  obwohl  nur  schwa 
zelne  zeigten  sich  aber  turgescent  da  ihre  Querwi 
Aussen  gebogen  waren;  eine  nahere  Untersuchi: 
nun  dass  gerade  in  diesen  das  aussere  Protoplast 
ben,  und  nur  noch  die  Vacuolenwande  lebenc 
(Fig.  11).  Als  die  Zeilen  durch  Erwarmung  get( 
den,  verschwand  die  Turgescenz  der  letzteren  s 
wurden  die  Querwande  daher  wieder  flach. 

Aus  dieser  Beobachtung  ging  also  hervor  c 
die  isolirten  Vacuolen  im  Stande  sind  sich 
nen,  wegen  ihrer  Intrameabilitat,  doch  ausserd 
jene  dass  sie  auch  noch  im  Stande  sind  Sf 
zu  ertragen,  und  dass  sie  somit  nach  der  Isoi 
die    Substanzen   des    Zellsaftes    nicht    sogleich    ei 


'I 


I 
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siüd^).  Aehnliche  Beobachtungen  wurden  zu  wiederholten 
Malen  gemacht  bei  der  Cultur  in  schwach  plasmolysiren- 
den  Lösungen,  da  in  diesen  stets  das  aussere  Protoplasma 
fon  mehreren  Zeilen  starb,  und  die  isolirten  Vacuolen,  zu- 
Dachst  lebendig,  zurück  Hessen. 

Am  lehrreichsten  sind  aber  diejenige  Veranderungen  welche 
in  Dormal  plasmolysirten  Zeilen  auftreten  wenn  diese,  in 
frflher  (p.  366)  angegebener  Weise,  wahrend  der  Beobach- 
tung  unterm  Mikroskope  gelinde  erwarmt  werden.  Die  zahl- 
reichen    Zeilen    welche   in  dieser  Weise  untersucht  warden, 

I     Terhielten   sich   alle    der    Hauptsache  nach  ahnlicli,  obwohl 

I     die  Forroanderungen  der  Protoplaste  dabei  ausserst  verschie- 

!     den  waren. 

Wenn  Zeilen  in  einer  plasmolysirenden  Lösung  gelinde 
erwarmt    werden,  konnen  sich  die  Protoplaste  bis  zum  völ- 

■  ligen  Verschwinden  der  Plasmolyse  ausdehnen  (vergl.  p. 
367  S.);  diese  Falie  bilden  jedoch  die  Ausnahmen,  da 
meistens  das  aussere  Protoplasma  dabei  abstirbt,  und  nur 
noch  die  Yacuolenwand  lebendig  bleibt.  Die  Ursache  jenes 
Sterbens  liegt  in  dem   Umstande  dass  die  aasseren  Schichten 

[  der  Protoplaste  nur  selten  im  Stande  sind  dem  Ausdeh- 
nnngsstreben  der  Vacuolen  nach  zu  geben,  und  dioses  ge- 
lingt  nur  wenn  die  Plasmolyse  nicht  kraftig,  oder  erst  vor 
knrzer  Zeit  eingetreten  war.  Gibt  aber  das  aussere  Pro- 
toplasma nicht  nach,  so  bekommt  es  an  der  schwachsten 
Stelle,  und  zwar  entweder  am  einen  Ende  der  Zelle,  oder 
xwischen  zwei  Chlorophyilbaudern,  einen  Riss  durch  wei- 
ehen die  sich  weiter  ausdehnende  Yacuole  zum  Theile  hervor- 
tritt  Der  todte  Rest  des  Protoplasten  wird  dann  allmahlich 
anf  die  Seite  geschoben  wahrend  die  Yacuole  sich  ab  zu 
ninden  sucht. 

Stets  wurde  beobachtet  dass  die  Ausdehnung  erheblich 
achneller  stattfand  wenn  nur  noch  die  einzelne  Yacuolen- 
wand, als  wenn  der  ganze  Protoplast  lebendig  war,  und 
aoch  daraus  darf  man  also  schliessen  dass   die  Ausdehnung 


*)Verfl.  auch  ps  Vbies,  1.  c, 


ji 


! 
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yon    der    Yacuole    ausgeht    und    das    aiissere  Plasn 
Widerstand  leistet. 

Als  Beispiel  der  Formanderungen  welehe  sich 
Ausdehnung  der  Vacuolen  abspielen  können,  w< 
diese  in  einem  Falie  naher  beschreiben. 

Einige  Faden  von  Spirogyra  wurden  in  einer 
röhre  niit  10  CC.  einer  Lösung  von  0.25  Aeq.  K 
bracht,  derer  Temperatur  wahrend  des  Versuchs  aii 
gehalten  wurde.  Eine  halbe  Stunde  nach  dem 
wurde  ein  Faden  herausgenommen  und  unternuc 
Zeilen  zeigten  normale  Plasmolyse,  doch  dabei  h 
der  Protoplast  fast  stets  in  zwei  Theileu  gesondert 
in  beiden,  bald  naher  zu  besprechenden  Zeilen, 
ander  noch  durch  einen  ausserst  zarten  Protopla 
verbunden  waren.  Durch  diesen  waren  beide  T 
den  einander  ziigekehrten  Seiten  ein  weinig  zugesp 
dort  auch  waren  die  Chlorophyllbünder  von  jede 
mit  einander  verbunden.  Die  beiden  Kugeln  z 
erfüllten  et  was  mehr  wie  die  Hal  f  te  des  Zelllum 
12,  I  Stadium).  Als  nun  die  Zelle  gelinde  erwarm 
naherten  sich  die  Spitzen  der  beiden  Protoplasmah 
wenig,  doch  entfernten  sich  wieder  von  einander,  5 
Erwarmung  aufhörte.  Der  verbindende  Plasmastrai 
dabei  in  einigen  Fallen  gebogen ;  die  Naherung  | 
nicht  von  diesem  aus.  Jenes  Spiel  wiederholté  si' 
Male  bis  der  Strang  zerbrach,  und  die  beiden  Tl 
allmahlich  in  das  lebende  Protoplasma  aufgenommei 
Dann  aber  entstand  im  ausseren  Protoplasma  jedei 
den  Halften  des  Protoplasten  einen  Biss,  durch  de 
Vacuole  bei  ihrer  weiterer  Ausdehnung  vorwoll 
nahmen  dabei  nach  einander  die  Formen  an,  welcl 
Figur  durch  die-  punktirten  Linien,  welehe  mit  II 
bezeichnet  sind,  angegeben  werden.  Dann  aber  8( 
Ausdehnung  noch  weiter  fort,  und  als  beide  Vacuol 
der  berührten,  platteten  sie  sich  gegenseitig  ab. 
dieses  geschehen  war,  breiteten  sie  sich  auch  nach  ( 
ren  Seiten  aus,  bis  sie  die  entsprechenden  Querwa 
reichten  (Fig,  13).  An  der  Form  einer  der  beiden 
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sieht  man  deatlich  wie  die  Ghlorophyllbander  bei  der  Aas- 
dehnung  einen  Wi'crslaiid  kisten  da  der  Vereinigungsstelle 
dieser  eiiie  sehr  dcutlicLe  Einschnürung  der  Vacuole  ent- 
spricht.  Bei  der  zweiten  Vacuole  war  dieses  nicht  der  Fall, 
\veil  diese  die  Ghlorophyllbander  sammt  dem  übrigen  todten 
Theile  des  Protoplasten  völlig  auf  die  Seite  geschoben  hatte. 
Diese  Formanderungen  spielten  sich  innerhalb  5'  ab. 

Büiweilen  geschieht  es  dass,  wenn  zwei  Vacuolen  aus 
einer  namlichen  Zelle  einauder  berühren,  und  sich  gegen- 
seitig  abplatten  (wie  in  Fig.  13),  beide  zusammenschmelzen, 
und  dann  kann  jede  Spur  der  früher  doppelten  Wand  zwi- 
(fchen  beiden  völlig  verschwinden,  so  dass  es  aussieht  als 
wenn  in  der  Zelle  stets  nur  eine  einzige  Vacuole  vorhanden 
gewesen  ware.  In  einem  solchen  Falie  hatten  sich  die 
Querwande  ^/^  Minute  spater  nach  Aussen  gebogen,  und 
war  die  Zelle  also  turgescent  geworden. 

lu  einem  zweiten  Versuche  wurilen  frische  Faden  auf 
den  Objectlager  in  einen  grossen  Tropfen  0.30  Aeq.  KNO3 
gelegt,  und  mit  einem  Deckglase  bedeckt,  welches  dabei 
auf  drei  Papierstückchen  ruhte.  Nach  3^2'  waren  die  Zei- 
len schon  sehr  deutlich  plasmolysirt,  und  fing  der  Proto- 
plast an  sich  auch  von  den  Langswanden  ab  zu  heben; 
Vs'  spater  wurde  mit  der  gelindeu  Erwarmung  angefangen, 
ierzofolge  das  aussere  Protoplasma  ^/^  spater  starb.  Die 
Vacuolenwand  blieb  aber  lebendig,  und  die  Vacuole  nahm 
weiterhin  stets  an  Volum  zu.  Als  die  Erwarmung  4'  ge- 
wahrt  hatte,  war  die  Plasmolyse  fast  völlig  verschwunden, 
nar  in  den  Ecken  hatte  sich  die  Vacuole  noch  nicht  an  die 
Zellwand  angelegt.  In  anderen  Zeilen  des  namlichen  Fadens 
hatte  voUkommen  Aehnliches  stattgefunden. 

Einige  Zeilen  aus  dem  Pareuchym  eines  jungen  Blattes 
von  Stratiotes  aloïdes,  welche  I872  Stunde  in  0.20 
Aeq.  K  NO3  verweilt  hatten,  zeigten  die  Ausdehnung  der 
isolirten  Vacuolen  in  der  namlichen  Weise  wie  oben. 

Die  Ausdehnung,  welche  die  Vacuolen  bei  Erwarmung 
zeigen  können,  tritt  aber  nur  dann  auf,  wenn  die  Isolirung 
vom  ausseren  Plasma  er^t  vor  wenigen  Minuten  statt  ge- 
luiden   hat,    da    sogleich  nach  dem  Tode  dieser  Schichtej 


urGpi-ungiicnen  ptasciscnen  jCiigensenaueD  eiog 
ses  stinimt  nun  vöUig  mit  meinen  Erfahrunf 
Beispiel  erwahne  ich  folgendes. 

Ein  Faden  welcher  10'  in  0.30  Aeq. 
batte,  wurde  auf  den  Objectrager  gebrach 
Zeilen,  welche  genauer  nntersucbt  wurden,  e 
seren  Scliicliten  der  Protoplaste,  aber  in 
dieses  5'  früher  atatt  vrie  in  der  zweiten.  Al 
dem  das  Protoplasma  in  der  lelzten  der  be 
storben  war,  mit  der  Erwarmung  nngefangen 
sicb  beide  Vacuolen  aus,  doch  die  der  zweit 
erst  5'  isolirt  war,  iiiigefabr  andertbalb  M« 
jene  der  erstereu,  welche  scbon  10'  Tom  i 
plasma  befreit  war. 

£in  sicheres,  aber  iudirectes  Eennzeichen 
tretene  Teründening  der  Vaeuolenwande  lief 
treten  eines  Niederschlags  in  der  Vacuole;  d 
sehr  fein,  docb  wird  spater  grobkörnig  u: 
also  gerade  wie  der  von  Dahwin  bescbriebei 
ballenden  Niederscblag  von  Eiweiss  f),  and  i 
das  namlicbe  sein. 

Diesen  Niederscblag  sah  ich  meistens  II 
dem  Isolireu  auftreten :  es  kann  Torbommen 


(421) 

:ea^  sein  daas  die  Ausdehnnng,  welche  darch  gelinde  Erwar- 
DUDg  hervorgerufen  wird,  eine  nur  ganz  geringe  sein  wird, 
^ahrend  aiich  dann  die  Verschmelzung  zweier  Vucuolen 
licht  mehr  schnell  statt  findet;  stets  bleibt  dann  an  der 
'nnenseite  eine  Spur  der  ursprünglichen  Scheidewande  über. 
Mit  dein  Sichtbarwerden  des  körnigen  Inhalts  ist  aber 
Ier  vöUige  Tod  der  Vacuolenwand  noch  nicht  angezeigt. 
^m  deutlichsten  geht  dieses  aus  dem  Umstande  hervordass 
wlbst  Zeilen,  welche  eine  solche  Yacuole  besitzen,  noch 
lurgescenz  zeigen  können,  in  so  weit  sich  dieser  nament- 
üch  aus  dem  nach  Aussen  gebogen  sein  der  Querwande 
schliessen  lasst.  Selbst  dann  ist  die  Vacuolenwand  also 
noch  nicht  vöUig  extrameabel  geworden,  da  die  Elasticitat 
der  gedehnten  Zellwand  noch  nicht  im  Stande  ist  die  In- 
haltsstoffe  hinaus  zu  pressen.  Erst  wenn  man  die  Vacuolen- 
wand durch  Erwarmung  vöUig  tödtet,  werden  die  Querwande 
wieder  flach,  so  dass  jene  erst  dann  vöUig  extrameabel 
geworden  sind. 

Anch  in  anderer  Weise  gelang  es  mir  zu  zeigen  dass  sogleich 
nach  dem  Isoliren  die  Vacuolen  nicht  extrameabel  sind,  selbst 
öicht  für  ein  schnell  diffundirendes  Salz  wie  Salpeter.  Zum 
Beweisp  werde  ich  hier  die  Resultate  einiger  Versuche  an- 
fflhren,  in  denen  Zeilen  die  Gelegenheit  geboten  wurde  Salpeter 
ïiuf  zu  nehmen ;  diese  wurden  dann  in  gewöhnlicher  Weise 
(vergl.  p.  348)  in  eine  andere  Salzlösung  abgewaschen,  und 
Dachher  rait  Diphenylamin  untersucht.  Bei  jenen  Versuchen 
Warden  stets  boch  concentrirte  Lösungen  angewandt,  da  in 
Niesen  das  Sterben  vom  ausseren  Protoplasma  ohne  Einwirkung 
von  Warme  hervorgerufen  wird  *).  Die  Resultate  dreier  Ver- 
suche sind  in  der  folgenden  Tabelle  verzeichnet.  Die  drei  ersten 
Spuiten  enthalten  (wie  früher  p.  353)  die  Angaben  betreffend 
te  Concentration  der  Lösungen,  und  der  Zeit  wahrend  welcher 
^e  Zeilen  in  dieser  verweilten.  Die  zweite  Lösung  war  bei  den 
'ersuchen  mit  1.0  und  0.17  Aeq.  eine  isotonische  NaCl-lösung, 
4och  in  denen  mit  0.5  Aeq.  eine  Lösung  von  0.5  Mol.  K2SÜ4. 
Die  vierte  Spalte  gibt  die  Art  der  beobachteten  Plasmolyse  an  ; 


•)Veigl.  Dl  VaiBS,  racuolenwa/ui,  p.  473  ff. 


èB  bedeutet  dort:  J^^  dasa  die  Plasmolyse  der  ZeUen  toV 
lig  norroal,  der  ganze  Protoplast  also  lebendig  war,  uii( 
Aj  dass  das  aussere  Protoplasma  gestorben,  und  nur  nocl 
die  Yacuolenwand  als  einzig  lebendiger  Theil  übrig  bliel 
Nur  selten  war  das  aussere  Plasma  sogleich  bei  der  Eis 
wirkung  der  Salzlösung  gestorben,  und  batte  es  also  sein 
ursprüngliche  Lage  bebalten,  denn  meistens  batte  jen< 
sicb  ein  wenig  von  der  Wand  zurückgezogen.  In  d< 
fünfben  Spalte  findet  man  die  Intensitat  der  beobachietc 
Reaction  mit  Diphenylamin  angegeben,  mit  den  ZaUc 
welcbe  schon  vorher  dazu  gebraucht  wurden;  es  bedeut 
also:  O  das  Feblen  der  Reaction,  3  deutlich,  und  4  donk 
blaue  Verfarbung. 


Concenir. 
der 

Dauer  des  Auf- 
enthalts  in: 

Beobachtete 
Plasmolyse. 

Reaction. 

K  NO,-lös. 

KNO, 

2eLös. 

1.0    Aeq. 

30^ 

15' 

3  N',  sonst  A 

i  (fast  alle) 

38' 

17' 

alle  A 

3(  .     .) 

i2! 

23' 

alle  A 

0 

7(y 

15' 

alle  A 

0 

0.5        /r 

5' 

10' 

A  nnd  N 

A:  3;  If:i 

11' 

15' 

fast  alle  A 

0 

15' 

15' 

aUe  A 

3 

23' 

15' 

fast  alle  N 

A  iind  N:  3 

40' 

15' 

alle  A 

0 

0.17    ^ 

135' 

65' 

alle  A 

einselne:  1;  sonst 

135' 

65' 

wenige  N,  sonst  A 

Al  0;  Ni  i 

\ 


In  den  erwahnten  Versuchen  war  die  Yacuolenwand  al 
wahrend  ungefahr  30'  — 45'  nach  dem  Eindringen  der  pb 
molysirenden  Lösung  nicht  extrameabel  fUr  den  au^s^oi 
menen    Salpeter ,    da    dieses    Salz    beim    Verweilen  in  i 
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2«°    Losnng    wahrend    15'    nicht   aus  der  Vaouole  entfernt 
wnrde. 

Ausserdem  gelit  aus  obigeii  Versuchen  hervor  daas  man 
mit  Wahrscheinlichkeit  die  Yacuolenwand  als  dasjenige  Organ 
des  Protoplasten  zu  betrachten  hat,  welches  die  Intramea- 
bilitat  regulirt,  und  die  Ursache  vom  Fehlen  der  Extramea- 
bilitat  ist,  und  dass  somit  der  Name  »Tonoplast**,  wolche 
BE  Veies'^)  ihr  gab,  vöUig  dem  Sachverhalten  entspricht. 


IV.    ABSCHNITT. 

Ursachb  der  Intrahbabilitat  der  Paotoplaste. 

Die  Versuche  welche  im  II  Abschnitte  besprochen  wur- 
Aeiif  zeigten  dass  die  Protoplaste,  selbst  bei  erheblicher 
Veisuchsdaaer,  den  zuvor  aufgenommenen  Salpeter  nicht  in 
merklichem  Grade  aus  der  Yacuole  in  die  nmgebende  Lo- 
suDg  austreten  lassen;  jene  verhielten  sich  hier  also  voll- 
lommen  ahnlich  wie  derjenigen  Substanzen  gegenüber,  wel- 
clie  sich  normal  im  Zellsafte  vorfinden  (vergl.  p.  832  ff.). 

Die  am  Ende  des  vorigen  Abschnittes  erwahnten  Versuche 
eigaben  ferner,  wie  es  auch  schon  die  Versuche  von  de 
Veiis  gezeigt  hatten,  dass  selbst  die  vom  todten  ausseren 
Protoplasma  isolirten  Vacuolen  anfanglich  das  namliche  Ver- 
halten  zeigten.  • 

En  weiterer  Beweis  für  den  Satz  dass  der  Protoplast, 
oder  wahrscheinlich  vielmehr  nur  die  Vacuolenwand  allein, 
activ  das  Austreten  des  Salpeters  hindert,  braucht  also  wohl 
ïwdit  beigebracht  zu  werden. 

Wie  yerhalt  sich  aber  der  Protoplast  der  Intrameabilitat 
gegenüber?  Ist  jener  auch  bei  dem  Uebergang  von  Sub- 
stanzen in  die  Vacuole  hinein  activ  betheiligt,  oder  wird 
fitter  dorch  andere,  rein  mechanische  Ursachen  veranlasst? 


^if'aoMUmMind,  p.  469. 


schen  dem  ZclUafte  uod  der  ausseren  Lösung 
kann.  Das  Salz  aber,  welclies  durch  dieintra 
Zelle  eingedrungen  isl;,  kann  sowohl  mittelst  di 
plasten  hiueingelangt  sein,  wie  als  Folge  der  un 
mensetzung  der  Lösungen  innerbalb  and  auss 

Zur  Ëntscheidting  der  Frage  sind  also  i 
Dothwendig,  derer  Resultate  sich  ent  wede 
Annahme  niuer  activen  Wirkung,  oder  nar 
sche  Krafte,  und  also  unakhangig  vom  lebend 
crklarcn  lassen 

Solche  entscfaeidende  Resultate  habe  icli  t 
erhalten,  doch  haben  eine  Anzahl  Beobachl 
Versucben  mit  Chaetomorpha  mir  geli 
scheinlich  bei  der  Intrameabilitat  die  Con 
ren7,e  eine  wichtige  Rolle  spielen.  Eb  wurde 
achtet,  erstens  daas  die  eingetretene  Plasc 
rQckg^ingig  wird  wenn  das  benutzte  Salz 
Wasser,  wie  wenn  es  in  Meereswasser  gelö 
die  beidc-n  LÖaungen  isotoniscb  waren  (untei 
dass  die  bekannteu  tsotonischen  Coëfficiënten 
hoch  concentrirte  Lö3ungg;n  gelten,  und  zt 
Anwendung  von  isotonischen  LSsungen  t( 
und  von  Eochsalz  in  destillirtem  Wasser,  dt 
der  ersteren  schneller  verschwand  wie  in  let 
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K85  Aeq.  KNO3  in  d#»stillirtera  Wasser  benutzt,  so  ist  die 
Differenz  ebenso  0.85  Aeq.  KNO3,  und  also  rnehr  wie  drei 
Aal  grosser  wie  erstere.  Dementsprechend  zeigte  es  sich 
[ass  die  Plasraolyse  der  Versuchszellen  in  0.25  Aeq.  KNO3 
Q  Meereswasser  nach  1^/2  Stunde  sehr  geschwacht,  aber 
mmerhin  noch  überall  sichtbar  war,  wahrend  Zeilen  welche 
n  0.89  Aeq.  KNO3  in  destillirtem  Wasser  (welche  Losang 
ilso  um  0.04  Aeq.  höher  concentrirt  war  wie  die  Vorige) 
^bracht,  und  nach  10'  untersncht  waren,  schon  meistens 
hre  Plasmolyse  vöUig  verloren  batten. 

Wenn  Na  Cl  als  Versuchssalz  benutzt  wird,  muss  natür- 
lich  das  namliche  gelten;  wahlt  man  wieder  eine  Lösung 
von  0.85  Mol.  Na  Cl  in  destillirtem  Wasser,  so  istdieCon- 
centrationsdifferenz  0.85 — 0.41  *)  ^  0.44  Mol.,  wahrend  diese 
in  der  isotonischen  Lösung  von  0.25  Mol.  Na  Cl  in  Meeres- 
wasser  auch  0.25  Mol.  betragt.  Der  Unterschied  zwischen 
beiden  Differenzen  besteht  also  auch  hier,  obwohl  er  erheb- 
lich  geringer  ist  wie  bei  Salpeter. 

Als   zweites    Resultat   batte  sich  ergeben  dass  die  Intra- 

meabilitat    für  KNO3  erheblich  giösser  war  wie  für  Na  Cl, 

Wenn  beide  Salze  sich  in  destillirtem  Wasser  gelost  yorfinden. 

Aoch  dieses  lasst  sich  aus  dem  Umstande  erklaren  dass  die 

Concentrationsdifferenz  bei  ENO3  grösser  ist  wie  bei  Na  CL 

Für  ersteres    Salz    ist  diese  namlich,  bei  Anwendung  einer 

Losang    von    1.0    Aeq.    auch  1.0,  wahrend  diese  fïlr  Na  Cl 

nor  1.0 — 0. 11  =  0.59  Mol.  betragt.   Dementsprechend  fand 

ieh  dass    die   Bestimmung  der  plasmolytischen  Grenzlösung 

Ier  Zeilen  viel  bessere  Resultate  lieferte  wenn  dazu  NaCl- 

lösQQgen,    als    wenn  solche  von  KNO3  benutzt  wurden,  da 

^  Yerschwinden  der  Plasmolyse  in  Letzteren  viel  schneller 

«tatt&nd. 

Dass  die  Concentrationsdifferenze  also  als  directe  oder 
ftüd  als  indirecte  Ursache  eine  Bolle  spielen  ist  mir  wahr- 
scheinlich. 

Die  ürsache  warum  sich  in  dieser  Weise  keine  entschei  den- 
^  Resultate  erhalten  lassen  liegt  darin,  dass  bei  den  in  obiger 


*)  0.41  MoL  ist  die  Goncentration  von  Na  Cl  lm  Meereswasser. 


Substanz  in  deatillirtem  Wasser,  za  solcher  C( 
ifare  wasser anziehende  Kraft  die  Daniliche 
Meeres wassers,  also  0.60  Aeq.  KNO3,  oder 
einer  derartigen  LösuDg  mit  Meereswaaser 
Verhaltuissen.  In  dieser  Weise  kann  man 
in  einem  Medium  cultiviren  welche  ein  beatim 
jeder  beliebigen  Concentration  entbalt,  ud 
dem  Meereswasser  iaotooiscfa  ist;  tritt  a 
das  Salz  in  die  Yacaole  Ober,  so  kann  die» 
durch  die  veianderte  Zuaammensetzung  des 
lasst  sein.  Da  solche  Löauugen  aber  keine  PI 
rufen,  musa  der  Eintritt  des  Salzes  in  die 
(lerer  Weise  wie  oben  nachgewiescn  werden 
die  Steigerung  der  plasmol;tischen  Greni 
Anwendiing  von  Salpeter,  durcb  Nacbweig  d 
der  einalinten  Methode  mittelat  Dipben^tai 
scbnitt). 

Dn  die  Concentration  der  festen  Sabst 
wasser  nur  sehr  gering  (0.03  pCt.)  ist,  sint 
algen  zu  den  obigen  Versucben  unbraucfabi 
stimmten  Weiae  kann  man  sie  aber  zu  1 
machen ;    icb    tbai   dieses  dnrch  vorheigeh 
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C8  kann  also  jetzt  die  obige  Methode  auch  auf  erstere  Pflanze 
Anwendung  finden. 

Die    wenigen    Versuche    welche    ich  in  dieser  Weise  mit 
Spirogyra  anstellte,  waren  die  Folgende. 

Eine    grosse    Anzahl    Faden    wurden  in  eine  Lösung  von 
0.20  Mol.  Na  Cl  gelegt,  und  darin  1 5  Tuge  belassen ;  nach 
dieser    Zeit    war    die  plasmoljtische  Grenzlösung  der  Zeilen 
Ton  0.15  bis  zu  0.29  Aeq.  K  NO3  gestiegen  (vergl.  Tabelle 
p.  360).   Dann    wurde  ein  Theil  der  Zeilen  in  eine  Lösung 
übergebracht    welche  0.10  Aeq.  K  NO3  t  0.05  Mol.  Na  Cl 
enihielt,  und  welche  also  um  0.05  Aeq.  weniger  hoch  concen- 
trirt  war  wie  die  vorige.  Die  Faden  verweilten  '/g  Stunde  in 
letzterer   Lösung,    und   dann    wurde    der  anhangende  Salpe- 
ter in  der   gewöhnlichen    Weise    durch    eine  K2  S  04-lösung 
entfemt     Die    Reaction    mit  Diphenylamin  ergab  nun  dass 
alle   Zeilen    eine    dunkle    Verfarbung  (4)  hervorriefen,  zum 
Beweise    dass    selbst  in  einer  halben  Stunde  eine  nicht  ge- 
ringe Menge  Salpeters  in  die  Vaciiole  eingedrungen  war. 

Andere  Faden  namlichen  Ursprungs  wurder  nachher  in 
O.IO  Aeq.  K  NO3  gebracht,  in  dieser  Lösung  ^2  Stunde 
l)elassen,  mit  einer  E2S  04-lösung  abgespült  und  schliess- 
üch  mit  Diphenylamin  uutersucht.  Auch  jene  Zeilen  zeig- 
ten  eine  dunkle  Verfarbung  (4),  und  also  auch  unterdiesen 
UiDstanden  war  Salpeter  in  die  Vacuole  eingedrungen. 

In  einem  zweiten  Versuche  verblieben  eine  Anzahl  Faden 
ïueret  29  Tage  in  0.10  Mol.  Na  Cl  (vergl.  Tabelle  p.  360), 
dann  3  Stunden  in  0.05  Aeq.  K  NO3  und  schiesslich  noch- 
mals  50'  in  0.05  Mol.  Na  Cl.  Auch  diese  Zeilen  riefen 
dne  dunkel  blaue  Verfarbung  (4)  in  der  Diphenylamin- 
lÖBung  hervor. 

Selbst  wenn  also,  wie  in  obigen  Versuchen,  die  Aende- 
fung  des  Mediums  von  einer  Verringerung  seines  Salpeter- 
^erthes,  und  also  von  einer  Steigerung  der  Turgorkraft  der 
Zeilen  begleitet  ist,  findet  der  Uebertritt  des  Salzes  in  die 
Vacuole  statt ;  die  Intrumeabilitat  erwies  sich  dadurch  somit 
^la  von  diesem  Factor  unabhangig.  Ausserdem  deuten  aber 
^eae  Resultate  daraui  hin,  dass  es  die  Aenderung  in  der  Zu- 
Mumenaetzung  des  Mediums,  also  dfts  Auftreten  yop  Cpn* 


,  80  kÖnnen  diese  immerhin  ebensowohl  die  i 

'■  i  BBche  der  Erscheinung,  wie  auch  bloss  als 

II  aam    sein,    indem    ihr    Auftreten   den  Proto 

das  Salz  aus  der  Umgebuiig  in  die  Vacuole 
i  Auch    die    Ëotaclieidiing   dieser    Frage    i 

'  t  ausgedebnteren  Unterauchung  ilberlassen  wei 

.'  I  Nacfadem    wir   jetzt  die  Ërscheiuungen  dt 

i!j  der    Proioplaste    eingehend    besprocben    hal 

,}  noch    übrig  einen  Umstand  zu  betrachten, 

'  Ërklarung    und    Bedeutung    der    erwahnten 

.' '  höchster  Wichtigkeit  isi.  Dieser  Umstand  bi 

1  Hat  man  Ursnche  die  Permeabilitütseigen 

suchszeUen  als  normal  zu  betrachten  ?  m.  a. 
Sind   die  Intrameabilitat,  und  das  Fehlen 
bilitat  Ëigenschafte  welche  dem  normalen  1 
kommen  ? 

In  Bezug  aof  die  ExtrameabiUtiit  Haat  ai 
sofort  geben. 

Aus  der  Versuchen  welche  im  II  Absch 
wurden,  ging  hervor  dass  die  ProtopListe  t 
selbat  nach  langerer  Zeit  keine  merkliche  Sp 
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weiter  aus  diesem  Umstande  den  normalen  Zustand  des 
Protoplasten  wahrenddem  ableiteu  darf.  Dieser  Schluss  ist 
um  so  wahrscheinlicher  weil  die  Zeilen  bei  jenen  Versnchen 
sich  YoUkommen  ahnlich  verhielien  wie  völlig  normale  Zeilen, 
wie  z.  B.  jene  aus  der  rothen  Rübe  *),  welche  keinen  Rohr- 
zQcker  an  die  Umgebung  abgeben,  selbst  nicht  wenn  sie 
wahrend  langerer  Zeit  in  Wasser  verweilen. 

Jetzt  bleibt  uns  also  uur  übrig  die  Intrameabilitat  zu 
bespreclien.  Die  Intrameabilitat  der  Zeilen  wahrend  der 
bescbriebenen  Versuche  kann  eine  Folge  sein,  von  einem 
der  beiden  folgenden  Umstanden : 

1^.     Der  normale  Protoplast  ist  intrameabel;  oder 

2^.  Der  normale  Protoplast  ist  nicht  intrameabel,  wird 
aber  durch  Aenderuug  in  den  ausseren  Umstanden  (in  casu : 
der  Zusammensetzung  des  Mediums)  zur  Intrameabilitat  ver- 
anlasst 

ünter  letztere  Annahme  kann  nun  die  directe  Ursache 
des  Auftretens  der  Intrameabilitat  die  Folge  sein  : 

a.  von  einer  normalen  Eigenschaft;  oder 

b.  von  einem  kraukhaften  Zustande. 

Da  die  Versuchszellen,  nachdem  sie  sich  intrameabel  ge- 
zeigt  hatten,  sich  völlig  wie  gesunde  verhielten,  und  in 
keiner  Hinsicht  eine  Schadigung  aufwieseu,  so  kann  es  sich, 
wenn  man  den  Fall  sub  2^  als  die  wahrscheinlichste  be- 
trachtet,  höchstens  nur  um  einen  vorübergehend  kraukhaf- 
ten Zustand  handeln. 

lat  dieses  aber  so,  so  ist  der  Fall  sub  2^,  experimentell 
wcht  von  dem  sub  2",  ebensoweiiig  wie  von  dem  sub  1 
M  trennen,  und  beides  zwar  weil  der  Nachweis  der  Intra- 
meabilitat ohne  vorhergehende  Aenderung  in  der  Zusam- 
loenaetzung  des  Mediums  nicht  möglich  ist. 

Die  Antwort  auf  unsere  Frage,  ob  der  intrameable  Pro- 
toplast als  normal  betrachtet  werden  darf,  kann  sich  also 
nnr  auf  Wahrscheinlichkeiten  stützen. 

Meiner    Ansicht    nach    wird   man  die  Intrameabilitat  als 


*)^eigl.  die  £inleitiuLg,  p.  333, 


suchen    die    Erfolge    der    Intrameabilitat   scli 
niich  deiu  Aufange  nachgewiesen  werden  kon 

20.  Die  Zeilen  von  Tradescan tia  zeig 
in  einem  Versuche  bei  Anwendung  einer 
Bchon  nach  einem  Tage  deutlich  intrameab 
anderen  Verauche  geht  hervor  dass  solche  Zet 
Verweilen  von  6  ïagen  in  einer  Kochsalz-lö 
Mol.,  iiocb  sehr  kraft^e  Circulation  des  Prol 
können  (p.  3G6).  Wenn  man  bierbei  erwagt 
maströmangen  nur  in  völlig  normalen  Zei 
und  dasa  sie  schon  dnrcb  sehr  geringe  ai 
zum  vordbergehenden,  oder  auch  zum  dauem 
gebracht  werden,  so  spricht  auch  jene  Beobs 
normalen  Zustand  der  Zeilen  wahrend  der  Ia 

3".  Eine  Veranlassung  zu  der  Meinung  df 
suchspSanzeii  sich  nicht  normal  verbielten,  d 
leicht  aus  dem  Umstande  ableiten,  dass  die  1 
welche  bisweilen  auffallende  Eracbeinungen 
z.  B.  das  Rückgangig  werden  von  eingetretei 
nicht  schon  frflher  beobachtet  wurde. 

Die  Ürsache  dïeses  möchte  ich  aber  dari 
bisher  niemals  Meereaalgen,  welche   am  nrhel 


(431  ) 

aach  DE  Ybies*)  in  zwei  Versuchen  mit  Landpflanzen(Tra- 
descantia  und  Cu  reuma)  mit  solchen  schwach  plas- 
moljsirenden  Losungen,  das  Bückgangigwerden  der  Plasmo- 
lyse  beabaclitete.  (Da  die  Culturen  von  Spirogyra  in  Lo- 
sungen von  allmahlich  steigender  Concentration,  welche  auf 
p.  378  erwahnt  wurden,  an  einer  stark  besonnten  Stelle 
standen,  soll  das  schnelle  Absterben  dieser  Faden  vielleicht 
eher  diesem  Umstande,  wie  der  Einwirkung  der  Salzlosung 
zngeschrieben  werden). 

4^.  lm  dritten  Abschnitte  wurde  gezeigt  dass  die  Haut- 
schicht,  sowie  die  Vacuolenwand  von  den  verschiedensten  Zei- 
len, und  höchst  wahrscheinlich  von  allen,  wahrend  ihres 
nomialen  Lebens  intrameabel  sein  mussen.  Wenn  sich  in 
diesen  Fallen  also  die  Intrameabilitat  als  eine  Eigenschaft 
der  normalen  Zeilen  zeigt,  so  hat  man  Ursache  anzunehmen 
dass  auch  die  in  unschadlicher  Lösung  ver  weilenden  Zeilen, 
wenn  sie  sich  intrameabel  erweisen,  normal  sind. 

Man  konnte  hierzu  bemerken  dass  die  Goncentrations- 
differenzen,  welche  wahrend  dieses  Vorganges  in  den  Zeilen 
unter  normalen  Verhaltnissen  herrschen,  meistens  sehr  gering 
sind,  wie  es  z.  B.  beim  Nahrungstransport  der  Fall  sein  muss, 
Wahrend  diese  bei  meinen  Versuchen  erheblicher  waren. 

Diesem  gegenüber  stehen  aber  andere  Beobachtungen  in 
denen  normale  Zeilen  die  Stoffe  auch  aus  öfters  hoch  con- 
centrirten  Losungen  aufhahmen.  Ich  errinnere  hierbei  beson- 
ders  an  die  Starkebildung  in  verdunkelten  Blattem,  welche 
Anf  Losungen  von  Zucker  oder  von  anderen  Substanzen  ge- 
legt  wurden  (vergl.  p.  409),  sowie  auf  die  Erscheinungen  bei 
der  Absorption  der  gelösten  organischen  Substanzen  durch  die 
Drfisen  der  insectenverdauenden  Pflanzen  (p.  404).  Wahr- 
scheinlich dürfen  auch  die  Vorgange  in  den  reizbaren  Zeilen 
der  Blattpolstem  von  Mi  m o  sa  (p.  414),  und  von  den  Fi- 
lamenten der  Cynareen,  wahrend  ihrer  Erholung  nach  der 
Keizung,  hierher  gerechnet  werden. 

5^.  Die  Intrameabilitat  kann  sich  nur  zeigen  nachdem 
die  Zusammensetzung    des    Mediums    eine  Veranderung  er- 


•)VeigL  p.  365. 

^'^  M9  MEDBD,  AFD.  MÉTUURK.   5<l«   llAlt.   OXBL  IV.  %& 
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litten  hat.  Man  könnte  nun  diese  Yeranderung  als  die  II> 
sache  einer  Abnormalitat  des  Protoplasten  betrachten,  wdche 
letztere  erst  die  IntrameabilitÊt  hervorruft. 

Dass  dieses  aber  nicht  so  zu  sein  braucht,  lasst  sicb 
daraus  sc^liessen  dass  die  Yeranderung  welche  das  Medium 
erleidet,  hier  in  voUkommen  ahnlicher  Weise  wirkt,  wie 
bei  allen  übrigen  chemischen  Reizen.  Als  Beispiel  betrachte 
man  hier  wieder  den  Fall  der  Drusen  von  Dr  o  sera,  welche 
zur  Ausscheidung  von  Pepsin  und  von  Saure  veranlasst  wer- 
den, nachdem  vorher  Reizang  stattgefimden  hat,  z.  B.  durch 
Einwirkuug  einer  stickstoffhaltigen  Flüssigkeit.  Anstatt  hier- 
in einen  normalen  Yorgang  zu  erblicken,  konnte  man  non 
ebensowohl  annehmen  dass  die  Protoplaste  der  normalen 
Drüsenzellen  nicht  extrameabel  fiir  jene  Stoffe  seien,  dass 
aber  diese  Eigenschaft  erst  dann  auftritt,  wenn  die  Zellea 
durch  Einwirkung  jener  Flüssigkeit  in  solcher  Weise  krank- 
haft  verandert  sind,  dass  sie  dadurcli  extrameabel  werden. 
Da  man  aber  hier  mit  einer  unbedingt  nützlichen  Eigen- 
schaft zu  thun  hat,  wird  diese  Au£Eassung  wohl  von  keinem 
getheilt  werden. 

Aehnliches  muss  aber  auch  für  die  Intrameabilitat  ?on  ] 
anderen  Zeilen  gelten,  und  zwar  um  so  z wingender  als  in  j 
dem  Falie  von  Drosera,  weil  die  ungereizten  Zeilen  der  a 
Drüsen,  welche  wohl  nicht  extrameabel  sein  werden  (wie  i 
alle  bekannten  Zeilen),  durch  bestimmte  chemische  Reite  : 
extrameabel  werden ;  alle  normale  Protoplaste  sind  hingegen  j 
schon  intrameabel,  und  man  braucht  also  bei  meinen  Ve^  ■ 
suchen  entweder  keine,  oder  höchstens  nur  eine  quantitaÜTe 
Yeranderung  dieser  Eigenschaft  anzunehmen. 

60.  Dass  die  benutzten  Substanzen  keine  schadigende  Wi^ 
kung  auf  die  Yersuchszellen  ausgeübt  haben,  vermutheicht 
weil  alle  diese  Stoflfe,  also  Rohrzucker  und  Traubenzuckcr, 
ebenso  wie  Kalisalpeter  und  Kochsalz  öfters  normal  in  dett 
Zeilen  vieler  Pflanzen  sich  vorfinden.  Beispiele  für  das  Vc»*' 
kommen  der  genannten  Zuckerarten  sind  haufig ;  ich  erwabne 
nur  Bèta  und  A 1 1  i  u  m ;  Kochsalz  ist  ein  wichtiger  Be- 
standtheil  der  Asche  von  Strandpflanzen,  wahrend  KaliaJ' 
peter  ebenso  haufig  ist  in  Gewachsen,  welche  auf  starkg®* 
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jtem  Boden  leben.  Die  Analysen  von  de  Vries  *)  er- 
m  z.  B.  dass  die  Markzellen  von  Helianthus  tube- 
us    0.09  Aeq.  ENO3    ^nthalten  können,  so  dass  dieses 

allein  schon  mehr  wie  40  pCt.  der  ganzen  Turgorkraft 
r  Zeilen  liefert. 

^  An  letzterer  Stelle  stützt  sich  meine  Annahme  darauf, 
ich  in  vielen  Fallen,  z.  B.  bei  Meeresalgen,  in  der 
blichen  Intrameabilitat  eine  Anpassungserscheinung  er- 
ie,  welche  unter  bestimmten  Umstanden  von  holiem 
zen  sein  kann.  So  z.  B.  wenn  solche  Pflanzen  an  einer 
Ie  gelangen  welche  fïir  kurze   Zeifc,   oder  auch  dauemd, 

dem  Meere  abgeschlossen  ist,  und  wo  sich  die  Concen- 
ion  der  Flüssigkeit  also  durch  Verdunstung  allmahlich 
jem  muss.  Waren  die  Protoplaste  nicht  intrameabel,  so 
den  die  Zeilen  schliesslich  plasmolysirt  werden,  dann 
it  mehr  wachsen  können,  und  am  Ende  absterbea  rniis- 
Durch  die  Intrameabilitat  wird  dieses  aber  verhindert. 
)iese  Anpassung  wird  natürlich  von  je  grösserem  Nutzen 
,   in   je  höher  concentrirter  Lösung  die  Pflanzen  leben, 

daher  liesse  es  sich  vielleicht  erklaren  warum  die  Mee- 
Igen  jene  Eigenschaft  in  viel  höherem  Maasse  zeigen  wie 
i.  Spirogyra,  da  erstere  in  einem,  nicht  weniger  wie 
'  Mal  höher  concentrirten  Medium  leben,  wie  die  letztere. 
follkommen  Aehnliches  muss  auch  für  viele  Pilze  gelten 
che  öfters  in  erstaunend  hoch  concentrirten  Lösungen 
jhseu  können,  wie  z.  B.  in  verdünntem  Glycerin,  im  Zucker- 
»er  selbst  von  1.5  Mol.  (isoton.  mit  1.0  Aeq.  KN03)und 
gleichen.  Ohne  Intrameabilitat  der  Protoplaste  jener  Zeilen 
rde  dieses  Wachsthum  natürlich  nicht  slattfinden  können, 
in  der  Intrameabilitat  erblicke  ich  also  eine  Eigenschaft  des 
malen  Protoplasten,  welche  wahrend  ihres  Lebens  nothwen- 

ist  zur  Aufhahme  von  Nahrungsstofifen  aus  der  ümgebung, 
1  welche,  unter  veranderten  ausseren  Umstanden,  die  Zeilen 

Stande  zetzt,  sich  der  neuen  Ümgebung  an  zu  passen. 

Lddem  October  1887. 
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'Eig.  1.  Chaetomorpha  nerea.  Zelle  in  1. 
deBtilliitem  Wnsaer  mtt  Eosin.  Der  Protoplast  ïatf 
die  Chlorophyllkönier  sowie  fast  das  game  Kömerj 
in  dei  Mitte  der  Zelle  eu  eiaem  Binge  tusarnn 
zabbeichcD  Yacnokn,  welche,  dentlich  gegen  einsDi 
ummen  van  der  gespanoten  Haatachioht  umBchlos» 
del  Frotoplaaten  war  durch  lïosiii  gefarbt.  "7i- 

Pig,  2.  Aelinliche  Zelle  naclidein  die  Hsatschich 
plasma  gestorben  sind;  eretere  Ut  dabd  ODNchtbar 
daa  Ëasia  die  KÖmersehicht  ge^rbt  hat.  Dis  Vaca< 
geworden,  kugelfonnig,  mit  hyalineD,gespaDiiteii  Wb 
Eosin  nicht  gefarbt  sind.  '"/i> 

Fig.  8.  Theil  eines  Fadens  von  Spirogyra  oi 
(blaue)  durah  Zeilen,  welche  luror  dnroh  Intrameal 
genommen  hatten,  in  ciner  Diphenylamin-löaung  1 
tchrnffirten  Zeilen  waren  anfanga  lebendig,  die  ni 
todt.  Der  Ffeil  gibt  die  Richtun^  an,  in  der  di 
Deckglas  wwter  atrömte  wahrend  die  Beaction  anfti 
Ton  jeder  der  lebendigen  Zeilen  ein  (blauer)  Stdfe 
Bichtung  des  Stromes,  irahreod  die  todte  Zelle  lu 
tion  Veranlaaaung  gibt. 
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todte  Zelle»  derer  Zellwand  unverletzt  war,  gans  ausgefullt,  and  wölbt 
jetzt  aach  die  Querwand  dieser  nach  Aus»en  vor.  'Vi» 

Pig.  6.  Spirogyra  nitida.  Vier  Zeilen durch  unvoUstandige Thei- 
lang  aos  einer  hervorgegangen,  in  einer  plasmolysirenden  Lösung.  Die 
Zeilen  batten  29  Tage  in  0.1  Mol.  Na  Cl  verweilt,  und  waren  dann 
bei  der  Untersuchung  in  eine  höher  concentrirte  Flüssigkeit  überge- 
bracht.    Die  CbloropbjUbander  sind  w^gelassen.  'Vi* 

Fig.  7.  Lomentaria  firma.  Markzelle  mit  yielfach  gescblangel- 
ten,  verastelten  (rotben)  Cbromatopboren,  welcbe  in  den  lebenden  Zeilen 
sehr  langsame  Verschiebungen  and  Gestaltsanderungen  erleiden.  '^7i* 

Fig.  8.  Aebnlicbe  Zelle  nach  Verweilen  wabrend  einer  Stande  in 
1.0  Aeq.  KNOs  in  Meereswasser.  Die  Zelle  ist  plasmolysirt,  die  Chro- 
i&atophoren  sind  in  Stücken  auseinander  gefallen,  and  jedes  dieser  bat 
cine  ellipsoïdiscbe  Form  angenommen.  **Vr 

Fig.  9.  Spirogyra  nitida.  Theil  der  Zellwand  (z)  mit  Proto- 
plasma  aas  dem  mittleren  Theile  einer  Zelle,  welcbe  in  einer  scbwacb 
plasmolysirenden  Lösang  verweilte.  Die  Yacuolenwand  (v),  sammt  einem 
Theile  des  Kömerplasma  (k')  mit  den  darin  liegenden  Cbloropbyllban- 
dem  {c\  sind  nacb  Innen  gebogen,  wabrend  die  Hautscbicbt  {h)  sammt 
dem  Beste  des  Kömerplasma  {k")  ibre  normale  wandatandige  Lage  be- 
hahen  baben;  nor  an  der  Trennungsatelle  bat  sicb  die  Hautscbicbt  ein 
wenig  Yon  der  Wand  abgeboben.  Die  zwei  Tbeile  des  Kömerplasma  (Xs^ 
oud  il")  sind  durcb  einen  Strang  («)  verbanden,  an  dem  eine  Plasma- 
aohaufang  yorkommt;  in  diesem,  sowie  in  dem  wandstandigen  Tbeile 
des  Kömerplasma  wurde  lebbafte  Strömung  beobacbtet.  Sebr  stark 
Teigrössert. 

Hg.  10.  Aebnlicbe  Zelle,  ganz,  in  einer  plasmolysirenden  Lösung; 
i  Hautscbicbt  and  v  Yacuolenwand  beim  Anfang  der  Beobacbtung. 
Bei  gelinder  Erwarmuug  batten  diese  beide^  3"  spater,  die  Stellungen  k, 
and  v'  angenommen.  Gerade  in  der  Einscbnümng  lag  der  Zellkera,  ^'*/i* 

Fig.  11.  Spirogyra  nitida.  Tbeil  eines  Fadens  nacb  Vs'S^di- 
gem  Verweilen  in  0.2  Aeq.  KNO3.  Die  scbraffirten  ZeUen  sind  vöUig 
lebendig  and  nar  an  den  Ecken  scbwacb  plasmolysirt.  In  den  beiden 
nutüeren  Zeilen  aber  war  die  Yacuolenwand  allein  lebendig,  aber  den- 
Qoeh  zeigten  die  nacb  Aussen  gebogenen  Querwande  dieser  die  Tur- 
gesoenz  der  Zeilen  an. 

Kg,  12.  Spirogyra  nitida.  Eine  Zelle  nacb  Vr^^iu^digem  Yer- 
^Ira  in  0.26  Aeq.  KNO3.  Der  Protoplast  war  stark  plasmolysirty 


Fig.  13  Bngibt.  Die  Plasmolyse  war  also  fast  völl 
die  beiden  Thelle  der,  ursprünglich  einzigen,  Vacuo 
abgeptattet,  und  eine  dieaer  durch  die  Chlorophyllb 
eiaer  Stelle    cingeschnürt.    Die  zweite    hatte   die  Bi 

gescboben. 
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PROCES-VERBAAL 


VAN  DE 


GEWONE  VERGADERING  DER  AFDEELING  NATUURKUNDE, 


op  Zaterdag  2i  Beoember  1887. 


Tegenwoordig  de  Heeren :  Buys  Ballot,  Voorzitter,  Zeeman, 
BiERENs  DE  Haan,  Place,  Baehr,  Treub,  J.  A.  C.  Oudbmans, 
Korteweg,    Lorentz,    Pekelharing,    Beyerinck,    de  Vries, 

BrXJTEL       de      la     RiVlèRE,       FÜRBRINGER,     HüBRECHT,     HoEK, 

Fraj^chimont,    Mac    Gillavry,  Engelmann,  Donders,  Rau- 

WENHOFF,     VAN    DER    WaALS,    ScHOLS,    BoSSCHA,    StOKVIS    CD    C. 

A.  J.  A.  OüDEMANs,  Secretaris.  Voorts  het  correspondeerend 
Lid :  de  Heer  van  der  Burg. 

—  Het  Proces- Verbaal  der  vorige  Vergadering  wordt 
gelezen  en  goedgekeurd. 

—  Worden  gelezen  Brieven  van  Dankzegging  voor  ont- 
vangen werken  der  Akademie  van  de  navolgenden: 

1^.  J.  Tideman,  Secretaris  van  het  Koninklijk  Instituut 
van  Ingenieurs  te  's  Gravenhage,  16  December  1887;  2^. 
J.  LiAGRE,  Secretaris  der  Académie  royale  des  Sciences,  des 
Lettres  et  des  beaux-Arts  de  Belgique  te  Brussel,  30  April 
1887  ;  30,  den  Directeur  van  het  Musée  royal  d'  Histoire 
Naturelle  de  Belgique  te  Brussel,  23  April  1887;  4^.  voN 
Bezold,  Directeur  van  het  königl.  preuss.  meteorologisches 
Institut  te  Berlgn,  14  December  1887;  5^.  H.  Santesson, 
Directeur    van    het   Institut   royal   géologique  de  Suède  te 


1'^.  net  juimstene  van  Duiteniandscae  t 
Tenhage,  13  December  1887;  20.  Coen,  di 
venhage,  15  December  1887;  S".  J.  P. 
Bibllothecaria  der  Polytecbniache  School  i 
cember  1887;  4o.  Forsteman,  Archivaris  de 
Gesellachaft  der  Wissenschaftea  te  Leipzig, 
5".  den  Secretaris  van  het  Verein  fflr  Natu 
Brungwgk,  Juni  1887;  C».  H.  Samtbssok,  B 
het  luatitnt  rojal  géologique  de  Suède  te  S 
cember  1887;  7".  R.  Thalkn,  Secretaria  de 
des  Sciences  te  Upaala,  1887 ;  80.  H.  WiLi 
het  physikalisch  Central-Observatoriam  te 
October  1887;  9".  J.  C.  Pillinb,  Directeui 
ological  Sorvey  te  Waslüngton,  28  Juli  18 
0.  Mer&ell,  Bibliothecaris  van  bet  Agricul 
Lansing,  1  Juni  1887 ;  waarop  het  gew 
van  Bcbriftelijke  dankbetuiging  en  plaatsing 

—  De  Heeren  van  Diesxn,  A.  O.  Oï 
BxHRENs  hebben  zïcb  over  hunne  afwezigheid 

—  De  Heer  Ekoelhann  spreekt  in  de    e 

TinrttiriaraimitrvatL   ^n    hare.    nhtin/tlnftiirhti    hrtat 
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echter  dit  vermoeden  nader  te  toetsen.  Sedert  eenige  maan- 
den nu  beschikt  spreker  over  groote  hoeveelheden  van  B. 
photometricum ;  ook  heeft  hij  door  de  goedheid  van  Prof, 
Waxming  te  Kopenhagen,  Dr.  Winogeadsky  te  Straatsburg 
en  Prof.  W.  Zopp  te  Halle  tal  van  andere,  roodgekleurde 
levende  Schizomyceten  ontvangen,  waardoor  het  hem  moge- 
lijk werd  eenige  belangrijke  leemten  van  zijn  vroeger  on- 
derzoek aan  te  vallen.  Van  de  nieuwe  resultaten  wenscht 
hg  de  voornaamste  mede  te  deelen. 

De  door  spreker  onderzochte  vormen  zgn  grootendeels 
bekend  en  beschreven  als  Bacterium  photometricum,  roseo- 
persicinum,  rubescens,  sulfuratum,  Clathrocystis  roseq-persi- 
cina,  Monas  Okeni,  vinosa,  Warmingi,  Ophidomonas  san- 
guinea,  Rhabdomonas  rosea,  Spirillum  violaceum.  Of  zg  tot 
ée'n  soort  of  tot  verschillende  behooren,  laat  spreker  in  't 
midden.  Allen  behooren  tot  de  onlangs  door  Winogeadsky 
(Botan,  Zeilung  1887,  W.  31—37)  onderzochte  »zwavel- 
bacteriën".  Zij  vullen  zich  volgens  Wit^ogradsky's,  door  spre- 
ker bevestigde,  proeven,  bij  aanwezigheid  van  vrge  SH2,  met 
zwavelkorrels  en  oxydeeren  de  zwavel  tot  zwavelzuur.  Alle 
zgn  door  een  in  't  protoplasma  diffuus  verspreide  purper- 
achtig roode  kleurstof  {Bacteriopurpurine^  Ray  Lancastee) 
gekleurd. 

Alle  nu  gedragen  zich,  naar  spreker  vond,  t^enover 
licht  in  hoofdzaak  zooals  vroeger  voor  Bact.  photometricum 
werd  opgegeven.  De  eigenaardige  invloed  van  't  licht  is 
^et  gebonden  aan  de  aan-  of  afwezigheid  van  zwavel  of 
SHg,  maar  aan  de  tegenwoordigheid  van  Bacteriopurpurine 
Spreker  stelt  daarom  voor,  deze  vormen  door  den  naam  van 
^^Tperbacteriën  te  onderscheiden  van  de  kleurstofvrge,  op 
li^iht  niet  reageerende  zwavelbacteriën.  Van  de  laatste  on- 
derzocht spreker  vooral  Beggiatoa  alba  en  mirabilis. 

De  invloed  van  't  licht  uit  zich  op  velerlei  wijze:  het 
itteest  in  't  oog  loopend  op  de  snelheid,  den  duur  en  de  richting 
«er  vrge  bewegingen.  Alle  vormen  toonen  b.v.  de  >  schrikbe- 
weging"  b^  den  overgang  van  licht  in  duister  en  hoopen 
öch  dientengevolge  bij  plaatselijke  verlichting  van  den  drop- 
Pd  in  't  licht   op.    Die  opeenhoopingen  kunnen  gefixeerd 
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: 


worden.  Spreker  laat  eenige  op  die  wgze  yerkregeii>£< 
riogrammen^  zien,  in  den  vorm  van  een  B,  W  en  Z. 

De  absolute  gevoeligheid  voor  licht  hangt  van  veL 
omstandigheden  af  (soort,  individu,  O-spanning,  SHg-gel 
enz.)^  waarover  spreker  eenige  bgzonderheden  mededeelt 

In  't  spectrum  van  zon-,  gas-  en  electrisch  gloeil 
hoopen  zich  alle  op,  vooral  in  't  ultrarood  tusschen  > 
0.80  en  0.90  //,  verder  in  't  geel  bg  0.59,  ook  wel  i 
groen  tusschen  0.52  en  0.55.  Uiterst  zwak  werkte  het  zi 
bare  rood,  niet  merkbaar  het  uiterste  ultrarood  (boven 
1.0  //  golflengte)  en  het  ultraviolet.  Ook  deze  opeen! 
pingCA  kunnen  als  :^bacterio8pectrogrammen'^  gefixeerd  y 
den  en  toonen  dan  het  beeld  van  het  absorptiespectrum 
Bacteriopurpurine  met  zgne  karakteristieke  donkere  bani 

Bij  gelijke  energie  werken  de  lichtstralen  des  te  stei 
op  de  bewegingen,  naarmate  zg  meer  door  de  Bacterio] 
purine  worden  geabsorbeerd.  Proeven,  door  spreker  i 
physisch  laboratorium  te  Utrecht,  door  vriendelijke  bei 
deling  van  den  Heer  W.  H.  Julius  met  Langley's  bolom 
genomen,  toonden  een  uiterst  sterke  absorptie  der  ui 
roode  stralen  aan  tusschen  0.80  en  0.90  golflengte, 
absorptie  van  't  zichtbare  gedeelte  werd  met  den  mil 
spectraalphotometer  bepaald.  Als  voorbeeld  diene  de  voIg( 
tabel,  waarin  de  sterkte  («)  van  licht,  door  een  ca.  0.005  i 
dikke  Zoogloeamembraan  van  Bact.  photometricum  doo 
laten,  in  procenten  van  't  opvallende  is  opg^even.  De  pi 
sen,  waar  absorptiemaxima  liggen,  zgn  door  vette  ei 
aangeduid. 
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De  evidente  proportionaliteit  tnsschen  absorptie  en  pliy- 
siologisch  eJBFect  wees  op  een  chemiscli  proces  als  primaire 
lichtwerking,  analoog  aan  de  koolstofassimilatie  door  chro- 
mopliyll.  Inderdaad  gelakte  het  spreker  langs  verschillende 
w^n,  o.  a.  door  van  zeer  gevoelige  spirillen,  bacteriën  en 
infosoriên,  en  ook  door  de  purperbacteriën  zelve  als  reagen- 
tia op  vrije  zuurstof  te  gebruiken,  zuuratofuitacheiding  in  H 
licht  aan  te  toonen.  Ook  bleken  ontwikkeling,  groei  en  ver- 
meerdering op  den  duur  slechts  in  't  licht  mogel^k  te  zgn. 

De  zuurstofuitscheiding  is  volstrekt  gebonden  aan  de  te- 
genwoordigheid van  öacteriopurpurine.  Hare  grootte  staat 
echter  evenmin  als  bij  groene  cellen  in  een  eenvoudige 
relatie  tot  de  saturatie  van  het  lichaam  met  de  kleurstof. 
Wel  is  zij  daarentegen  in  ieder  geval  voor  elke  golflengte, 
zoover  dit  zich  laat  aantoonen,  evenredig  aan  de  geabsor- 
beerde energie  van  't  licht,  ültrarood  (gas-  of  zonlicht), 
door  iodium  in  zwavelkoolstof  van  alle  zichtbare  stralen 
beroofd,  of  spectraal  ültrarood  tusschen  ongeveer  0.80  en 
0.90 /^  golflengte,  werkte  slechts  weinig  zwakker  dan  het 
gemengde. licht.  Het  zichtbare  rood,  het  uiterste  ültrarood, 
violet  en  ultraviolet  gaven,  althans  in  't  spectrum  van  ge- 
concentreerd gaslicht,  geen  duidel^k  effect. 

Bacteriopurpurine  w  dus  een  echt  chromophyll,  Waarschgn- 
Igk  in  't  algemeen  niet  een  enkel  chemisch  individu,  maar 
een  mengsel,  evenals  andere  chromophyllen  (chlorophyll, 
üatomin,  rhodophyll  enz.),  onderscheidt  zij  zich  van  deze 
laatste  belangrijk  door  het  ontbreken  der  groene  kleurstof 
(chlorophylline,  reinchlorophyll,  kyanophyll),  welke  vroeger 
als  de  eenige  drager  van  het  C-assimilatievermogen  der 
planten  werd  beschouwd.  Het  blijkt  dus  opnieuw  dat  assi- 
niilatie  in  't  licht  ook  door  niet  groene  kleurstoffen  en 
door  iedere  soort  van  golflengte  kan  worden  teweegge- 
bracht. 

Bij  de  poging  om  uitscheiding  van  vrge  zuurstof  door 
de  purperbacteriën  rechtstreeks  aan  te  toonen,  kwam  spreker 
^P  het  denkbeeld  om  hiervoor  van  haemoglobine  gebruik 
^  maken.  Dit  leidt  hem  tot  het  onderwerp  zgner  tweede 
vooidracht: 


wgl  ÏQ  't  duister  de  aderlijke  kleur  allengs  1 
beginsel  dat  aan  deze  —  naar  't  schynt  ot 
bleven  —  schoone  proef  ten  grondslag  ligt 
ruime  en  vrnchtbare  toepassing  vinden. 

Spreker  beeft  zicb  overtuigd,  dat  reeds 
kroskopiscb  kleine  cel  voor  een  duidelyke  re 
zyn  kan.  Evenwel  bereikt  de  gevoeligbeid  i 
verre  na  niet  die  der  bacteriemethode. 

Bracht  spreker  een  cblorophyllrijken  Spir 
0.1  mm,  dikte  onder  't  dekglas  in  een  dro 
of  weinig  verdund  gedefibrineerd  ruoderbloed 
stroom  van  H  of  UOg  een  duidetgk  veneuse 
kregen  en  stelde  bg  bet  praeparaat  aan  helder 
bloot,  dan  was  het  bloed  binnen  10 — 15  mi 
geheelen  draad  tot  op  ongeveer  ^/j — 2  mm. 
licht  arterieel  rood  geworden.  De  grena  tuascl 
en  de  veneuse  kleur  was  zoo  scherp,  dat  zg 
keurigheid  van  minder  dan  0.1  mm.  kon  op{ 
In  't  duister  keerde  de  veneuse  kleur  binnen 
zelfden  t^d  terug.  Bg  plotselinge  verlichting 
cel  of  een  gedeelte  er  van,  b.  v.  door  het 
lichtboog  van  een  klein  electriscb  gloeilamp 
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nen  10  h  20  secunden  duidel^k  te  worden  en  wel  altgd 
het  eerst  onmiddellgk  aan  de  oppervlakte  der  cel,  vanwaar 
zg  zich  allengs  verder  in  de  vloeistof  uitbreidt.  Er  treedt 
das  vrge  zuurstof  uit  den  celwand  naar  buiten.  In  't  duister 
keert  de  haemoglobineband  allengs  terug.  Dikwgls  is  h^ 
in  de  onmiddell^ke  nab^heid  der  cel  reeds  weder  duidelgk, 
terw^l  op  eenigen  afstand  nog  de  beide  banden  van  den 
0-Iigb  zichtbaar  z^n:  een  zeer  aanschouwel^k  bew^s,  dat 
de  groene  cellen  in  het  duister  zuurstof  verbruiken  en  wel 
meer  dan  het  bloed  zelf, 

De  scherpte  en  het  althans  betrekkelgk  lang  onveran- 
derd blgven  der  grens  van  veneuse  en  arterieele  kleur,  ook 
b^  eenigszins  gew^zigde  verlichting,  deden  hopen,  dat  de 
methode  b^'zonder  geschikt  zoude  zijn  om  het  ongelyk  efiPect 
der  verschillende  stralen  van  het  spectrum  op  de  O-uit- 
scheiding onmiddellijk  aanschouwel^k  te  maken.  Die  ver- 
wachting werd  niet  beschaamd. 

Spreker  projicieerde  op  een  onder  't  dekglas  in  veneus 
Woed  geplaatsten  Spirogyradraad  een  spectrum  van  ongeveer 
1  cM.  lengte,  afkomstig  van  een  Suoo'schen  gasbrander  van 
omstreeks  50  kaarsen  lichtsterkte.  Na  15  minuten  was  er 
een  duidelgk  efiPect  zichtbaar :  de  grenslgn  tusschen  arterieele 
^  veneuse  kleur  begon  op  die  plaats  van  den  draad,  die 
in  *t  uiterste  zichtbare  rood  had  gelegen,  zich  van  den  draad 
^  van  een  abscis  te  verheiBFen,  bereikte  haar  grootsten 
*fetand  (omstreeks  1  mM.)  reeds  in  het 'rood,  ongeveer  bg 
C)  en  daalde  van  hier  vry  spoedig,  totdat  z^  in  't  begin 
^an  *t  groen  den  draad  weder  bereikte. 

In  het  spectrum  van  direct  zonlicht  kon  spreker  wegens 
den  aanhoudend  bewolkten  hemel  nog  slechts  zeer  weinige 
proeven  nemen.  Toch  heeft  hij  reeds  met  volkomen  dui- 
^Igkheid  kunnen  vaststellen,  dat  de  meer  breekbare  stralen 
nier  relatief  sterker  werken  dan  in  gaslicht.  Het  maximum 
^  bg  het  gebruik  van  Spirogyra,  bij  niet  te  groote  spleet- 
^dte,  steeds  ongeveer  in  't  midden  van  't  zichtbare  rood,  niet 
^  t  oranje  of  geel.  Zeer  zwak,  nooit  sterker  dan  in  't 
bI«awgroen  of  blauw,  was  het  eflfect  in  't  groen  tusschen 
O  en  E,     Tweemaal   was  er  duidel^k  een  tweede,  kleiner 


worden  en  ook  op  die  wgze  het  verband  i 
latoriscli  effect  en  golflengte  der  stralen 
hoogte  quantitatief  worden  aangetoond,  ü 
tingen  hieromtrent  behoudt  spreker  zich  to( 

Iq  de  derde  plaats  demonstreert  spreker  f 
tuig  :  den  Polyrheonoom,  bestemd  om  intensitei 
van  een  gaWanischen  stroom  voort  te  bre 
gewenschten  vorm,  elke  grootte,  eiken  du 
quentie.  Het  doel  wordt  bereikt  door  wii 
dtukkii^  der  koolplaatjes  van  spreker's  ko 
Proces-Verbaal  der  zitting  van  26  Pebrui 
middel  van  een  rot«eTend  excentriek,  eventuc 
vork,  een  trillende  snaar,  een  zich  samei 
enz.  De  rheostaat  wordt  in  de  hoofdteidin 
slniting  ingelascht,  of  ook  —  waar  de  schc 
de  intensiteit  nul  dienen  nit  te  gaan  —  io 
der  brug  van  Wheatstone  opgenomen.  Te: 
den  de  compressies  rechtstreeka  geregistreen 
pondeerende  intensiteitsveranderingen  volgei 
van  den  differentiaairheotoom  onderzocht  of 
phisch  met  behulp  van  den  capillairelectrometi 

Spreker  heeft  den  polyrheonoom  vooral  ge< 
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—  De  Heer  van  dbe  Büeo,  correspondent  der  Afdeeling, 
biedt   voor  de  boekerg  der  Akademie  aan  het  2^®  deel  van 
zgn  werk,  getiteld:  >De  geneesheer  in  Nederlandsch-Indië" 
en  Testigt    daarbij    de   aandacht:    aan  de  eene  zijde  op  de 
Tele  belangryke  ziekte  vormen,  welke  tusschen  de  keerkrin- 
gen in    Azië    inheemsch  zijn  of  daar  bij  voorkeur  woeden, 
en  aan    den    anderen    kant  op  het  gebrek  aan  bescheiden, 
daarover    door    Nederlandsche    geneeskundigen  in  het  licht 
gezonden.  Het  laatste,  in  de  Nederlandsche  taal  geschreven, 
werk  toch  over  die  ziekten,  dagteekent  van  het  jaar  1650.  De 
spreker  hoopt,  dat  de  thans  door  hem  openbaar  gemaakte  stu- 
diën anderen  mogen  opwekken  zyn  voorbeeld  te  volgen,  en  dat 
de  belangstelling  in  de  tropische  ziekten  van  de  z^de  der  hee- 
ren  geneeskundigen  eene  nieuwe  aera  te  gemoet  moge  gaan. 

—  De  Heer  Schols  biedt,  uit  naam  van  den  Heer  van  den 
Bs£6,  het  volgende  korte  opstel  aan : 

Reeds  vroeger  hield  ik  mg  herhaaldelgk  bezig  met  het 
opsporen  van  het  meetkundig  verband  tusschen  de  wortel- 
punten  eener  vergelijking  en  die  van  hare  afgeleide. 

Een   eerste   opstel  over  dit  onderwerp,  handelende  onder 
anderen  over  het  geval  van  drie  willekeurig  gegeven  enkel- 
voudige   wortelpunten,    plaatste    ik    in    het  Nieuw  Archief 
mr    Wiskunde^    Deel    IX,    Stuk    1,    1882,   blz.  1—14  en 
kk.  60;    een    tweede,   hoofdzakelgk  over  het  geval  dat  de 
ifl  willekeurig    aantal    gegeven    wortelpunten  enkelvoudige 
ïp  en  tevens  de  hoekpunten  van  een  zoogenaamden  half- 
I  ïegelmatigen    (dat  is,  projectie  van  een  regelmatigen)  veel- 
koek,  in   Deel  XI,  1884,  blz.  153—186;  terwijl  ik  sedert 
^  derde    opstel    inzond,    over    het  geval  dat  de  gegeven 
wortelpunten  in  de  hoekpunten  van  eenigen  in  en  om  eene 
I  geknede  passenden  veelhoek  vallen,  maar  tevens  zoodanige 
[  veelvoudige  wortelpunten  zyn  dat  de  graden  van  veelvoudig- 
!  tód  of  de  zoogenaamde  magten  van  elke  twee  opvolgende 
fe  punten    zich    verhouden    als    hunne  afstanden  tot  het 
**ïlienliggend    raakpunt,    welk  laatste  opstel  vermoedelgk 
ia  Deel  XV,    1888    of    1889  van  hetzelfde  tijdschrift  z^l 
opgenomen  worden. 


i 
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Thans  heb  ik  bevondeii,  dat  de  in  al  die  bgzondere  gevallen 
bestaande  betrekkingen  tusschen  den  stand  der  gegeyen  en 
dien  der  afgeleide  wortelpunten  vervat  zgn  in  de  volgende 
voor  het  algemeene  geval  geldende  stelling: 

De  wortelpunten  der  afgeleide  van  eene  vergelgking, 
die  n  gegeven  wortelpunten  ieder  met  eene  gegeyen 
magt  heeft,  zgn  —  boven  en  behalve  die  gegeven  wortel- 
punten zelve  ieder  tot  éene  magt  lager  —  de  n  —  1 
brandpunten    van    eene   kromme    der    (n  —  1)®  klasse 

die    zich    zóó  laat  bepalen  dat  zg  ieder  der — ■ 

zgden    van  den  voUedigen  n-hoek  der  gegeven  wortel- 
punten   raakt    in    het    afgeleide    wortelpunt  van  hare 
beide    eindpunten,    dat    is    in    het   punt    dat  die  zgde 
indeelt  in  reden  van  de  magten  in  hare  eindpunten. 
Dezelfde    punten    dus,    die    voorkomen  in  de  analytische 
beteekenis    van  afgeleiden  van  gegeven  wortelpunten,  en  in 
de    statische  beteekenis  van  evenwigtspunten  voor  krachten 
gerigt    naar    de  gegeven  wortelpunten  en  evenredig  aan  de 
magten  van  en  aan  de  omgekeerde  afstanden  tot  deze  pun- 
ten,   komen  tevens  voor  in  de  meetkundige  beteekenis  van 
brandpunten    eener    kromme   die    op  eenvoudige  wijze  door 
de  gegeven  wortelpunten  en  hunne  magten  bepaald  is. 

De  eer  hebbende,  deze  uitkomst  voorloopig  aan  de  Aka- 
demie  mede  te  deelen,  stel  ik  m^  vóór  het  bewys  daarvan 
met  eenige  nadere  uiteenzetting  als  Naschrift  toe  te  voegen 
aan  mgne  laatstgenoemde  voor  het  Nieuw  Archief  voor  IFw- 
kunde  ingezonden  bijdrage. 

—  De  Heer  Biebeks  de  Haan  biedt,  ter  opneming  in  de 
werken  der  Akademie,  eene  verhandeling  aan  van  den  Heei 
Dr.  G.  Schouten,  leeraar  aan  de  H.  B.  S.  te  Amsterdam: 
»De  regel  voor  den  baan  vorm  en  de  eigenschappen  der  cen- 
trale bewegingen  graphisch  toegelicht".  De  Voorzitter  wgsi 
de  Heeren  Eobteweg  en  Schoute  aan,  om  daarover  in  de 
Januari- Vergadering  rapport  uit  te  brengen. 

—  Voor    de    boekerg   der  Akademie  wordt  aangeboden: 
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Waterbotiwknnde  door  Henket,  Schols  enTsLDERs.  Tweede 
ded  Aö.  Xni,  2de  afl.  en  Afd.  XI,  5de  afl. 
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—  De  Heer  J.  A.  C.  Oudemans  verklaart  zich  bereid,  den 
hief  van  wijlen  den  Heer  Stamkart,  waarvan  de  publicatie 
in  de  Verslagen  en  Mededeelingen  door  den  Heer  Dondebs 
in  de  November- Vergadering  verlangd  werd,  voor  dit  doel 
if  te  staan,  'maar  alleen  onder  voorwaarde,  dat  een  drietal 
hieven  van  hemzelven  aan  den  Heer  Stakkakt,  anterieur 
ttn  het  hierboven  bedoelde  antwoord,  mede  openbaar  ge- 
maakt, en  daarenboven  eene  door  hem  voorgelezen  Ver- 
Uaring  aan  een  en  ander  worde  toegevoegd.  Daar  niemand 
(hr  leden  hiertegen  bezwaar  heeft,  wordt  besloten  aan  den 
wensch  van  den  Heer  Oudekans  gevolg  te  geven. 

—  Daar  er  verder  niets  te  verhandelen  is,  sluit  de  Voor- 
liUer  de  Vergadering. 


MMMUK   AFD.  NATUVEK.   3^^  UmS,   DEIL  IV. 
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HEEE  J.  A.  C.  OüüBMANS  EN  WIJLEN  DEN  HE 
IN  1873  EN  1673. 


OODIHAKS 
Sta  HK  AKI. 


Batavia  4  Au 


Booggel.  Heer  en    Vriend/ 


D  znlt  zeker  wel  eenigszins  nieuwsgierij 
basiatoestel,  die  verledeb  jaar  in  Novembei 
bmcht;  omgebeerd  ben  ik  zeer  nieuwsgierig 
en  uitkomsten  van  de  door  U  en  de  fl.H 
en  Mattues  uitgevoerde  vei^el^'kingen.  Ik  z 
nieuw^ierigbeid  voldoen,  in  de  hoop  dat  l 
dig  datgene  zult  mededeelen,  waarop  ik  uit 
verhouding  tot  den  toeetel  prgs  stel. 

U  zult  u  herinneren,  dat  U  in  Jun^  187 
beschr^ving  van  de  verschillende  stukken 
hebt    op    schrift    gesteld,    die    mg  t^el^k 
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beginnen  van  de  deelen  van  de  viermeterstaaf  I  met  den 
uormaaimeter.  Tot  nog  toe  heb  ik  de  schroeven  der  mikro- 
meters  van  den  comparateur  onderzocht.  Ik  vind  hiervan 
in  uwe  berichten  geene  vermelding*),  bij  de  vergelijkingen 
geloof  ik  dat  die  niet  verwaarloosd  mogen  worden;  bg  de 
metingen  op  het  terrein  kan  men  nog  beweren,  dat  de  ver- 
plaatsingen, waarvan  geene  rekenschap  genomen  kan  worden, 
te  groot  zgn,  om  op  zulke  kleinigheden  te  letten ;  maar  bg 
de  vergelijkingen,  met  mikroskopen  als  deze,  geloof  ik  dat 
z^'  wel  in  aanmerking  kunnen  komen.  Als  ik  mij  wel  her- 
inner (mijn  journaal  heb  ik  op  dit  oogenblik  niet  bij  mg), 
is  de  m.fout  eener  aflezing  op  eene  deelstreep  ±  0f*,4;  voor 
de  grootste  correctie  bij  schroef  I  vind  ik  0,39,  en  voor 
die  van  schroef  II  (van  het  rechtsche  mikroskoop)  zal  zg 
wel  1,5  deeltje  bedragen  f).  Ook  de  verdeelingen  ben  ik  van 
plan  alle  afzonderlijk  na  te  gaan;  zij  zijn  ongelgk,  en  niet 
vry  van  fputen ;  zoo  u  dit  ook  gedaan  hebt,  ben  ik  nieuws- 
gierig of  onze  resultaten  overeen  uitkomen  §). 

Ten  einde  de  fout,  waarvan  U  melding  maakt,  ontstaande 
door  het  scheef  staan  der  aanzetcylindertjes,  te  ontgaan,  heb 
ik  nieuwe    laten    maken,  van  dezen  vorm;  ik  heb  ze  juist 

t'huis  gekregen.  Mayr,  de  horlogiemaker, 
^.    heeft  ze  gemaakt;  de  afstand  der  middel- 
punten   van   beide  gaatjes  zal  slechts  iets 


^  Mijne  bedoeling  was  een  onderzoek  naar  gang  en  naar  periodieke 
ongel^kheid.  Te  Amsterdam  lieten,  zooals  uit  de  papieren  der  commissie 
gebleken  is,  de  leden  Cohen  Stuart  en  Matthes  de  directie  der  me- 
liogen  geheel  aan  Stamkart  over;  de  gangen  der  m ik rometersch roeven 
weiden  eens  voor  al  vóór  de  waarnemingen  bepaald;  die  van  het  eene 
Dukroskoop  werd,  wegens  haar  gering  bedrag,  verwaarloosd,  die  van  het 
Midere  met  een  verkeerd  teeken  toegepast.  Dit  werd  eerst  gemerkt  toen 
^  metingen,  ook  de  basismeiing  in  de  Haarlemmermeerpolder,  herleid 
^fV&L  Van  hier  de  noodzakelijkheid  eener  overrekeniug,  die  eerst  10  of 
^2  jaar  later  door  Stamkakt  aan  den  Heer  Van  Hees  werd  opgedragen. 
1^  periodieke  fouten  der  mikrometerschroeven  werden  te  Amsterdam  niet 
ondeizocht. 

t)  Een  deeltje  der  mikroskooptrommels  =:  1  mikron. 

{)  Ook  deze  fouten  der  verdeelingen  werden  te  Amsterdam  m«^ 
itnoékt.  J. 
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grooter  zgn  dan  b^  de  uwe,  nl.  0,6  mm.  De  spimra 
in  die  van  U  waren  mij  te  fijn,  ik  kon  ze  tusschei 
den  der  mikroskopen  ter  nauwemood  onderscheiden, 
ze  daarom  dadel^k  door  cocondraden  eener  rups  vei 
die  zich  zeer  aangenaam  lieten  instellen,  ongeveer  ( 
de  verdeeling  van  den  normaal. 

Zoowel  voor  de  vergelgking,  als  voor  de  meting 
terrein  worden  al  de  meetstavcn  (d.  i.  hunne  koke: 
een  overtrek  van  wollen  deken,  drie  laag  dik,  bec 
hoop  dat  dit  de  gelgkmatige  verandering  voor  tem] 
bevorderlgk  zal  z^n. 

Meer  heb  ik  nog  niet  te  vertellen,  maar  wel  h 
wat  te  vragen.  1°.  Op  blz.  18  van  uw  beknopt  o 
staat  woordelgk  het    volgende :  dan  is  het  gepolijst 

MP  een  raakvlak  aan  dien  bol  ei 

MS  =2  0,0050  mm. 
R  S  =  0,0003     » 

dus     MR  =  0,0047  mm. 

Hier  begrgp  ik  niets  van.  P  S  i 
zeer  klein,  volgens  U  zelf  0,75  nu 
geen    ik    ook    niet    begryp)    en    als  de  helling  Af 
klein    is   als    hier,    is    mgns  inziens  M  R  i=z  R  S. 
had  ik  hierover  eenige  nadere  opheldering. 

Volgens    migne    opvatting    is    de* zaak  aldus.    Lai 

kring    den 
ƒƒ  voorstellen, 

richting  dei 
den  normaa 
richting  van 
l^n  op  hei 
vlakje,  dan 
gens  uwe  o 

BG  =  O 
GH  =  O 


4"^% 


Pus  /^  B  H  G  ^  boog  tg 


14' 
23'50" 


84 
143 
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volgens  deze  berekening:  .  ,  .  .  B H G  =i  30°26', 
rens  ü 57  53, 

reen  dus  in  het  geheel  niet  klopt. 

0.  BH  :=i  23'50"  sec.  30^26'  =  1658",2 

=  27'38". 

laar  dit  zou,  op  een  bol,  waarvan  de  straal  =  1000  mm. 

8,04  mm.  representeeren,  terwgl  de  straal  der  vlaktet 
het  uiteinde  der  glazen  el,  die  mg  berust,  slechts  1,25  mm. 

Das  de  glazen  el  raakt  het  stalen  vlakje  met  den  kant 

van  die  vlakte.  Indien  nu  Uwe  glazen  el 
even  groote  eindvlakken  heeft,  dan  is 

PS  =  1,25 

^^ = s = ^-^««^^ 

MS  =  PS  tg  27'38" 
=  0,010*05 
I  MR  =  0,00927. 

y  neem  ik  na  aan  P  S  z=i  0,75,  dan  kom  ik  er  nog 
t.  Er  moeten,  dunkt  mg,  fouten  in  het  overschrgven  ge* 
akt  zgn.  In  het  door  mg  ontvangene  staat  BA  ö  =  0°14. 
dit  0°14'  of  0%14  of  0°r,4???  Voorts  gis  ik  dat  de 
orden:  >dan  is  het  gepolgste  vlakje  MP  een  raakvlak 
Q  den  bol'*,  moet  gelezen  worden  geen  raakvlak  aan  den 

1.  Gaarne  zag  ik  dus  hieromtrent  inlichting  te  gemoet. 
Ik  heb  ook,  reeds  lang,  naar  nadere  details  en  uitkom- 
üi  van  al  de  vergelgkingen  met  den  platinameter  en  met 
n  normaal  uitgezien  en  hoop  die  spoedig  te  ontvangen, 
nders  kunnen  wg  onze  basis  ook  niet  reduceeren.  Bg  het 
)zenden  van  het  Proces- Verbaal  van  bevinding  van  den 
nestel  heb  ik  officieel  ook  verzocht  dat  U  uitgenoodigd 
Dudt  worden,  de  beloofde  getallen  mede  te  deelen.  Maar 
ok,  ik  geloof  dat  ik  geen  buitensporig  verzoek  doe  als  ik 
^Q  volledig  afschrift  van  al  de  waarnemingen  en  bereke- 
nen   verzoek,    die    tot    het    vaststellen  dezer  grootheden 


mM 


I 


hubt  laten  maken.  De  teeJiening  van  de  a 
uwe  beschriiving,  is  veel  te  gunstig.  Ik  gelo 
die  streep  goede  vergelijkingen  ie  maken  zgi 
uiterste  uiteinde  is  er  van  zichtbaar. 

Nog  heb  ik  U  eene  tweede  mededeeliug  te 
mometers  2,  5,  6  en  8,  hebt  n  eeaige  mi 
met  een  thermometer  van  Felix,  afkomstig 
Hebt  U  dien  thermometer  op  z^n  kookpunt 
volgens  Rkgnaolt  en  op  zgn  vriespunt  ii 
waarvan  het  water  w^loopt,  geverifieerd?  li 
mei  aldus  geverifieerden  thermometer  van 
rende  aan  het  magn.  en  met.  observatorium, 
uitkomsten  als  U,  en  de  Heer  Beboska  he 
dervinding  o^edaan  dat  alle  thermometers,  < 
besten  Gkximkb  uit  Berlijn  had,  een  foutief 
den.  Het  verschil  bedrog  omtrent  2°  C.  Ik 
uiterste  zoi^  met  Fabtkb  vergeleken;  moet 
vergelflking  bg  35°  C.  overdoen,  en  uit  curii 
bjj  5°  en  10°,  ook  wil  ik  zelf  het  kookpu 
nog  eens  bepalen,  om  niet  van  een  ander 
z^n.  Maar  dit  is  zeker  dat  ik  andere,  en  ve 
getallen    kr^   dan  U.    Dit  moet  natuurlek  : 
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Batavia,   16  Septeraber  1872. 
Hooggeachte   Vriend  t 

Hieronder  het  beloofde  staatje  bevattende  de  correcties 
der  thermometers.  Ik  geloof  dat  de  daar  opgegevene  getal- 
len de  onder  de  gegevene  omstandigheden  hoogst  mogelflke 
nauwkeurigheid   hebben. 

Ik  heb    de    waarde  van  1°  Fastré  zelf  bepaald,  en  eene 

waarde  gekregen  ongeveer  j— —  grooter  dan  de  heer  Bbrgsha, 
volgens  mijne  bepalingen  is  nl.   1°  Fastré: 

l^  bepaling,    10  Sept.  0%19468| 

2c         ,  14  0,1 9470 i  Semiddeld 


3«         >  (heden)  0,19465) 


0%19468 


Dus  dat  klopt  goeJ.  Het  kookpunt  werd  in  een  toestel 
van  Reonault  bepaald ;  barometer  en  thermometer  aan  den 
l)arometer  opgeteekend,  daarnaar  het  kookpunt  aangenomen 
volgens  Regnault  zelf;  (Dove  und  MosEa  Repertorium  der 
Physik,  Ie  Band,  blz.  21  is  van  100°,00  tot  99°,  80  C  fou- 
tief,  zoo  als  eene  inspectie  der  differenties  dadelijk  aantoont. 
Bg  99°,  90  is  nl.  1'"  te  weinig  aangezet).  Daarna  on- 
süddellijk  nulpunt  bepaald  in  eene  filtreerkan  met  gestooten 
js,  zoodat  het  water  geregeld  kon  afloopen.  Tegen  die 
uethode  zult  u,  geloof  ik,  wel  niets  hebben. 

Voorts  geschiedden  de  bepalingen  in  Juli  in  den  water- 
zak, behoorende  bij  den  basistoestel,  waarin  20  kan  water 
[aat,  in  September  daarentegen  in  een  kleineren,  waarin 
^  kan  water  gaat,  maar  die  daarentegen  door  een  watten 
overtrek  en  een  houten  buitenbak  ook  2;eer  langzaam  afkoelt. 
)p  den  bak  was  eene  dekplaat  met  cirkelvormige  openingen, 
daarin  kurken  pasten,  waardoor  de  thermometers  staken; 
«vens  was  er  gelegenheid  tot  omroeren,  met  een  plankje, 
-onder  de  thermometers  te  beschadigen. 
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t)c  opg^^venfl  getallen  z^o  de  uitkomsten  van  10 
gel^kingen ;  die  met  een  (*J  voomen  zyn,  van  oogt 
20.  Alleen  de  1*  vei^lgking  van  Nc.  2  op  35°  is 
worpen.  Deze  week  af  en  was  verdacht,  daarom  he 
de  vei^elyking  op  die  temperatnor  even  als  op  5°  en 
nn  orei^edaan.  De  afw^king  van  N".  6  op  35°  werdl 
keeren  gevonden.  GemakskalTe  heb  ik  de  uitkomsten 
reduceerd  op  aflezingen  van  volle  vjjf  graden.  De  oorsf 
kel^ke  kwamen  hier  nagenotg  mede  overeen. 


Nulpunt             0°,48 

0%48 

0°,35 

(herhaaldeliik  bepaaM) 

du8  op  dit  punt  corr.  —  0  ,48 

-0,48 

-    0,35 

60  (•)  ,    —0  ,41 

-0,48 

—  0,30 

10  (•)  .    -  0  ,87 

—  0,47 

—  0,27 

15         .     -0,23 

—  0,45 

-0,21 

20         .     -0,17 

—  0,44 

-  0,17 

25         .    —  0  ,08 

—  0,37 

—  0,11 

30         .    —0,04 

—  0,33 

—  0,04 

35  !♦)  •    —  0  ,04 

-  0,19 

+  0,16 

De  4  meterstaaf  N<}.  II,  is  vergeleken,  nl.  elke  meU 
de  2  uur,  gedurende  een  etmaal,  dus  12  maal,  elke 
Staaf  Normaal  S  N  S  N  S  en  telkens,  behalve  ijzerstre» 
zinkstreptiD  iiistillende.  De  staaf  N".  I  is  nu  aan  de  \ 
maur  wy  zullen  liever  alle  uur  vergeleken,  en  dan  e 
S  M  S  N  8,    en    ééue    zinkstreep  in  plaats  van  twee,  di 
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het  geheele  werk  nog  iets  minderi  l^]  van  vroeger,  en  ik 

ben  oYertuigd  dat  de  nauwkeurigheid  grooter  zal  z^n. 

W^'  hebben  nog  al  moeite  gehad  eer  de  kast  van  den 
cofflparateur  *)  absoluut  vast  stond.  Eindelgk  ben  ik  er 
in  geslaagd,  door  onder  de  hoeken  balken  recht  overeind  te 
zetten,  waarop  de  kast  bgna,  d.  i.  op  een  paar  °^  na,  rust, 
en  er  dan  spieen  tusschen  te  steken.  Nu  staat  zg  onwrik* 
baar,  en  kannen  wg  bg  het  aflezen  gerust  op  de  kast  leu- 
nen. Ook  komen  de  staven,  na  heen  en  weder  rollen, 
bpa  volkomen  op  dezelfde  plaats  terug,  hetgeen  vroeger 
het  geval  niet  was. 
Adieu!    hopende    spoedig   wat  van  u  te  vernemen,  noem 

ik  mg  steeds 

Uwen  Dr,  en  Vriend 

OunsiCANS. 


*)  Te  Amsterdam  was,  zooals  ik  na  mijne  terugkomst  uit  Java 
vernam,  de  mahonihouten  kast,  die  de  heeren  Rbfsold  by  den  compa^ 
ateoi  hadden  geleverd^  om  hem  voor  storende  warm  te-invloeden  te 
teutten,  door  de  Akademisohe  Commissie  niet  gebruikt,  en  de  com- 
puiteur  onbedekt  tegen  den  achtermuur  der  linker-beneden-achterkamer 
^  het  Trippenhuis  geplaatst,  om  voor  de  metingen  van  het  licht,  dat 
<loor  de  vensters  viel,  gebruik  te  maken. 

Doe  handelwijs  kan  niet  goedgekeurd  worden.  Vooral  in  den  winter 
veroorzaakt  elk  venster  nederdalende  luchtstroomen,  gewoonlijk  intocht" 
Se&oemd,  die  bij  alle  vergely kingen  met  een  comparateur  zorgvuldig 
>M)eten  vermeden  worden,  daar  men  in  die  omstandigheden  zeker  kan 
ij|&  dat  de  thermometers,  die  by  de  meters  liggen,  niet  de  temperatuur 
liDgeven  der  meters  zelve. 

Srenzoo  werkt  de  warmte,  die  van  het  lichaam  des  waarnemers  uit- 
itnal^  nadeelig;  zelfs  by  het  gebruik  van  de  kast  om  den  comparateur 
tiXAen  de  thermometers  dikwyls  binnen  weinige  minuten  eene  rijzing  van 
O'fOS  of  meer,  en  de  twyfel  ontstaat  dadeiyk,  of  de  meter  waarop  hy 
%t,  aan  die  rijzing  deelneemt  Het  is  daarom  zaak  de  meting  zoo  snel 
B^Iyk  te  doen  afloopen,  en  niet  in  het  vermeerderen  van  het  aantal 
^Bparaties  achter  elkander,  eene  vermeerdering  van  nauwkeurigheid 
*e  beoogen. 

Te  Batavia  en  te  Utrecht  is  by  de  metingen  de  kast  altyd  om  den 
^i^n^arateiir  geweest.  In  de  verlichting  werd  door  lampen  en  reflec- 
^Wtt  voonien. 

j.  A.  a  O. 
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Batavia  4  Novt 

Hooffffd,   Heer  en   Vriend! 

Hotffrel  ik  geloof  ia  alle  bill^kheid  een( 
doening  aan  mijn  zoowel  officieel  als  particu 
langen  te  mogen  gemoet  zien,  vermeea  ik  t( 
op  nieuw  lastig  te  mogen  en  moeten  Tallen, 
met  het  m^  toegedachte  nadere  bericht  m 
zgn,)  toch  lie&t  per  ommegaande  eenige 
nu^en  erlangen  omtrent  het  volgende: 

a)    Uit    het    Procee-Verbaal    27  Jnni  I8( 
eindresultaat  der  3  waarnemers  af 

Normaal  =  Pj  +  40,4  +  0,5618  ( 
F,  =  Po  +  67,0  (V.  en  M 
Po        =  Prot  —       0,7        ( 


N 

= 

=  Prot 

.  +   106,7 

mmm  +  0,56 

') 

üil 

het 

manuacript,  ontvangen  met  d< 

ontleen  ik 

N 

= 

G«> 

+     15,0 

mmm  -(-  ei 

o„ 

,  = 

e» 

+  163,3 

6o 

= 

"0 

+       0,8 

o» 

= 

P» 

-       0,5 

Po 

= 

Prot. 

—       0,7 

A' 

= 

Prot. 

+   177,9 

mmm  +  et 

') 

üit 

het  Jahrttbericht  1870 

iV 

= 

Van  SwiwdbMo 

+ 

175 

V, 

,Swo 

= 

"0 

+ 

6,14 

"0 

z= 

P« 

— 

0,5 

P« 

= 

Prol. 

- 

0,7 

N 

= 

Prol. 

+ 

179,04 

De  twee  laatste  komen  op  2  mmm  met  elkt 
dat    ik   echter,  iu  acht  nemende  dat  de  glazei 
el    van    Van    Swikden    beide  eindmaten  zgn, 
vind;  maar  het  eerste  resultaat  wykt  72  mme 
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yseren  mikr.  dra- 
ger links;  hoaten 
dito  rechts;  dwars< 
balk  gebruikt. 

(houten 


Bet  Terwondert  mg  dat  u  in  het  mg  toegezondene  ma-* 
nuscript  niets  gezegd  hebt  ter  opheldering  van  dit  verschil, 
en  hoop  spoedig  die  opheldering  te  ontvangen. 

Wg  hebben  nn  vergeleken: 

de  4  ellen  van  Staaf  II,  12  maal  met  de  normaal, 
elke  keer  S  N  S  N  S  N  S,  (om  de  twee  uur) 

Daarop  gebruik  makende  van  de  opgedane  ondervinding: 
de  4  ellen  van  Staaf    I,  24  maal  S  N  S  N  S 

Staaf  III    >       »  > 

Staaf  IV    »       »  > 

Staaf  II  —  Staaf    I    »       »  : 

(Met  meer  voorzichtigheid 
de  4  ellen  van  Staaf  II    >       >  3 

Ten  3e  male       II—    I    >       »  j 

mikroskopendrager    links    (met    gewichten    bezwaard); 
ijzeren  dito  rechts,  verbindingsbalk  niet  gebruikt). 
Deze   laatste   serie  geeft  prachtige  overeenkomsten.  Zoo- 
^  de   uitkomsten   gereed    zgn,    zal  ik  u  die  mededeelen, 
iiuiar  hoop  nu  ook  op  eene  spoedige  mededeeling  van  üwe 
zgde.    Ik    moet    nu    met    de  vergelgkingen  met  de  glazen 
d  NO.    3  beginnen,  of  wel  ook  proeven  doen  om  de  rela- 
tieve uitzettings-coëfficiënten  te  bepalen,  maar  ik  zou  zeker 
yeel  beter    kunnen    beoordeelen,    wat  het  meest  gewenscht 
waa,  indien    ik,    al    was  het  dan  maar  een  verkort  bericht 
had  van  de  in  Nederland  verrichte  metingen. 

De  invallende  westmousson  verhindert  toch  om  nu  de 
basismeting  te  beginnen.  Ik  kan  mg  niet  goed  voorstellen, 
hoe  u  er  toe  komen  komen  kunt,  mij  niets  van  die  bepa- 
lingen en  metingen  mede  te  deelen.  Het  is  toch  anderhalf 
jaar  geleden  dat  u  de  toezegging  deed,  en  het  spreekt  van 
zelf  dat  de  in  Nederland  bij  de  metingen  opgedane  ervaring 
ook  mg  te  stade  kan  komen.  Het  kon  bijv.  ook  zijn  dat 
de  bepalingen  a  costi  vericht,  zoo  afdoende  waren,  dat  hier 
geene  herhaling  noodig  was,  ofschoon  het  bovengenoemde 
proces-verbaal  dit  niet  bevestigt.  In  alle  geval  ben  ik  in 
het  onzekere! 
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Tk  zond  u  onlangs  eene  kleine  verhandeling  over  een 
geodesisch*  probleem ;  *)  ik  geloof  daarmede  eene  lacune 
aangevuld  te  hebben.  Het  komt  voor  als  de  topografen 
signalen  gebruiken,  die  niet  tot  denzelfden  driehoek  behooren. 

Spoedig  eenig  antwoord  te  gemoet  ziende,  als  alt5d,met 
achtig  en  vriendschap 

geheel  de  uwe 

OUDEMAKS. 


STAioLéjRT  Delft,  8  Februari,  1873. 

aan 

OüDEMANS. 


Geachte  Heer  en   Vriend! 

(I)  Honderd  en  meer  verontschuldigingen  moet  ik  maken 
wegens   mijn    lang  stilzwijgen,  op  Uwe  brieven.     De  eerste 
zoude  ik  spoedig  beantwoord  hebben,  indien  ik  slechts  eeni- 
gen    tyd    gehad    had   de  verificatiën  na  te  zien,  die  in  der 
tijd  gedaan  zgn.  Er  ontbreekt  echter  aan  eene  overrekening 
van  meerdere  waarnemingen,  waaromtrent  eerst  te  laaton^ 
dekt  is,  dat  eene  correctie  met  verkeerd  teeken  is  toegepast 
betrekking    hebbende    op    het  Mikroscoop  Regts.     Toen  d' 
basistoestel    van    hier    zoude   vertrekken,  dacht  ik  de  ov^^ 
rekening    spoedig    te    doen    plaats  hebben,  maar  daartoe 
1  het    niet  gekomen,  anders  zoude  ik  al  eerder  U  nadere  iJ 

^  lichtingen  gegeven  hebben. 

\  (II)  Wij  hebben  bij  die  verificatiën  zeer  getobd,  waarvi 

j  de    voornaamste    reden,    naar    ik  m^  herinner,  gelegen  zj 

I  zal,    in    de    niet  zuivere  getrokken  strepen  op  onze  plati^ 

j 


•)    Over  de   oplossing   van   het   vraagstuk,    uit  de   breedten  en  I 
lengtevcrscbil    van   twee    plaatsen   op   den  aardbol  haren  aüstand  en 
wederkeerige   azimuthen   te    berekenen,    (geplaatst   in  het  XXXII  Di 
van  het  Natuurkundig  ïydschrift  voor  Ned.  Indië.) 
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£1.  De  toestel  was  te  zwaar  om  naar  boven  op  den  zolder 
gebragt  te  worden,  waar  wij  waargenomen  hebben.  De 
vergelijkingen  hebben  dus  plaats  gehad  in  een  benedenka- 
mer  van  het  Trippenhuis,  uitziende  op  den  tuin.  De  ver- 
Kchting  was  hier  evenwel  niet  zoo  goed  als  boven,  het 
Mt  viel  niet  van  regts  en  links,  gelijk  op  de  verdeel- 
strepen  van  de  platina  el.  De  vergelijking  met  de  El  van 
VAN  SwiNDEN  is  evenwel  de  beste,  en  de  beide  vergelijkingen 
in  Uwe  jongste  letteren,  waarvan  de  uitkomsten  zgn 

iV=  prototype  +177,9    +  etc, 
en  N=  prototype  -f-  179,94  +  etc, 

zgn  het  meest  te  vertrouwen  en  behoudens  narekening  goed. 

(III)  Toen  üw  eerste  brief  kwam,  was  ik  op  het  punt. 
om  naar  Par|js  te  vertrekken,  als  afgevaardigde  met  Dr. 
Bosscha,  tot  de  metercomraissie  (International),  waarvan 
gij  zeker  kennis  draagt,  en  ik  stelde  het  U  te  geven  ant- 
woord uit,  totdat  ik  zoude  terug  gekomen  zijn,  en  na  de 
terugkomst,  was  een  en  ander  opgeloopen,  zoodat  ik  geen 
tgd  heb  kunnen  vinden,  de  verificatie  na  te  zien,  schoon 
ik  zeer  er  naar  verlang  dit  te  kunnen  doen. 

(IV)  Het  resultaat  der  conferentie  te  Parijs  is,  dat  zeker 
niet  spoedig,  maar  toch  binnen  eenige  jaren,  in  Europa 
verspreid  zullen  zijn  Meters  van  Platina  a  traits,  met  de 
meeste  mogelijke  zorg  vergeleken  met  de  Mètre  des  Ar- 
chives.  Tot  zoo  lang  zal  de  juiste  lengte  van  den  meter 
onbekend  blijven.  De  vergelijkingen  van  onzen  platina,  in 
1838,  met  den  Mètre  des  archives  heeft  weinig  waarde, 
tt  vertrouw  veel  meer  op  den  ouden  ijzeren  meter  van 
Vaïï  Swinden,  maar  toch  het  is  vooreerst  nog  een  onbe- 
kende. 

De  normaal  meter  van  Repsold  zal  waarschijnlyk  nader 
komen  aan  den  Duitschen  meter,  die  afgeleid  is  van  de 
Toise  van  Bessel.  Ik  zal  daarom  trachten  onze  glazen  el 
^^ïgeleken  te  krggen  met  den  duitschen  meter,  ten  einde 
^0  mogelijk  spoediger  in  het  bezit  van  de  in  Duitschland 
gebruikte  lengtemaat  te  komen,  dan  over  de  jaren,  wanneer 
^^nkelgk    eerst    de    Platina  meters    uit    Pargs   beachi 
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zullen  komen,  want  uit  ovei'groote  zorg  om  nanwk 
z^n  heeft  de  Internationale  Commissie  te  Pargs  s 
massa  waarnemingen  verordend,  dat  het  einde  er  ' 
te  voorzien  is. 

De  meters  zullen  zgn  van  Platina  90  pGt.  met 
Iridium.     De    doorsnede   zal  eene  gedaante  hebben, 
tusschen  een  X  en  een  H;  ^C  —  een  uitvinding 
heer  Trbsca.     De  ongedrukte  vezel  zal  gelegen  z^i 
bovenvlak  van  het  middelschot. 

(Y)    Ik    hecht    het  meest  aan  de  vergelgkïngen 
normaalmeter,    met    de    glazen    el    die    door  U  zal 
worden,  om  de  overeenkomst  te  zien  met  m^ne  ver 
met    de    glazen  el  alhier,  en  ik  vertrouw  en  hoop 
vrg  wel  sluiten  zal. 

In  elk  geval  zal  de  lengte  der  gemeten  basis 
door  U  te  meten  grondlgnen  eerst  definitief  aai 
kunnen  worden  als  de  ware  meter  bekend  is. 

Ik  dank  U  zeer  voor  Uwe  verhandeling  die  ik  : 
juich,  volgens  een  eerst  doorloopen.  Gezet  naga 
ik  nog  niet.  Ik  ben  bepaald  voornemen  spoedi] 
en  meer  zakel^k  te  schreven  *).  Geloof  vooral  dat 
niet  hapert  aan  goeden  wil,  en  ontvang  de  verzekc 
hoogachting  en  vriendschap  van 

T.  T. 

F.  J.  Stai 


*)  Dit  nader  schrijven  is  nooit  door  mij  ontvangen. 

J.  i 


VERKLARING. 


De  ondergeteekende,  overgelezen  hebbende  zgne  drie 
brieven  aan  den  heer  Stamkart,  gedateerd  Batavia  4  Au- 
gnstos,  15  September  en  4  November  1872,  en  het  ant- 
woord van  den  heer  Stamkart  van  8  Februari  1873, 

overwegende,  dat  in  de  1^^  en  3^«  alinea  van  laatstge- 
noemden brief  speciaal  zijn  eerste  brief  genoemd  wordt,  in 
de  2^*  alinea  zijn  jongste  brief,  dien  de  heer  Stamkart  den 
15  December  moet  ontvangen  hebben, 

verklaart  die  2^^  en  de  5^®  alinea  aan  te  zien  als  ant* 
woord  op  dien  jongsten  brief  (van  4  November  1872) 
althans  als  al,  wat  de  heer  Stamkart  toen  op  dien  brief 
wist  te  antwoorden, 

verder  gelezen  hebbende  de  nota  van  den  heer  Donders, 
voorgelezen  in  de  vergadering  ven  26  November, 

verklaart  geene  aanleiding  te  vinden  een  enkel  woord 
terug  te  trekken  van  hetgeen  voorkomt,  in  zgn  Verslag: 
die  Triangulation  von  Java,  1^^"  Abth.  blz.  64,  speciaal: 
Prof.  Stamkart  glaubte  hauptsdchlich  die  schlechte  BéUuch" 
tung  der  JEndstriehe  des  Platinmeters  verdenken  zu  mussen^ 

en  dit  te  minder,  daar  de  heer  Stamkart,  meermalen  met 
den  ondergeteekende  over  dit  gedeelte  van  zijn  verslag  ge- 
sproken hebbende,  op  de  aangehaalde  zinsnede  nooit  eenige 
aanmerking  heeft  gemaakt. 

24  December  1887.  J.  A.  C.  Oudemans, 


VERKLARING 


VAN   DEN  HEER 


DONDERS. 


(Voorgelezen  in  de  Vergadering  van  26  November  1887). 


In  den  brief  van  den  Heer  Stahkart  is  sprake  van 
gissing  in  de  berekening  en  van  overrekening,  voorts 
onvoldoende  verlichting,  in  het  algemeen;  maar  een 
woord  op  de  vraag,  waaraan  een  afwgking  van  72  mie 
zon  zgn  toe  te  schrijven,  vindt  men  er  niet,  —  wel 
verklaring,  dat  >het  z^n  bepaald  voornemen  is,  spoedig 
>der  en  meer  zakelijk  te  schrgven." 

Het  geheel   bevestigt   de   onderstelling,   in   mgn   re] 
(Verslagen  en  Mededeelingen  IV,  bl.  175  e.  v.)  uitgespro 
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Statistiek  van  het  koninkr^k  der  Nederlanden.  Nieuwe 
Serie.  Staten  van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  voor- 
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1887.  'sGravenhage  1887.  fol 
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Tgdschrift  voor  nijverheid  en  landbouw  in  Nederlandsch- 
Indië,  uitgegeven  door  de  Nederlandsch* Indische  Maat- 
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—  5  — 
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Part  2.  8°. 
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Journal  für  Ornithologie.  Leipzig  1886.  Jahrg.  34.  H 
4.  8». 

Dingler's  pol3rtechni8che8  Journal.  Stuttgart  1887.  Ba 
CCLXm.  Heft  13.  Band  CCLXI7.  Heft  1-2.  8« 

Bibliothèque  universelle  et  revue  Suisse.  Lausanne  188 
3«  Période.  Tomé  XXXIIL  N».  99.  80. 

Arcbives  des  Sciences  physiques  et  naturelles.  Geoévi 
1887.  3»  Période.  Tomé  XVU.  N».  4,  80. 
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TEN  GESCHENKE  OF  IN  RüIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAANDEN  MEI  EN  JUNI  1887. 


NEDERLAND. 


Verslag  van  den  toestand  der  gemeente  Amsterdam  ge- 
durende het  jaar  1886.  Amsterdam  1887.  roy.  8^. 

Nieuw  Archief  voor  Wiskunde.    Amsterdam  1887.  Deel 

xni.  St.  2.  80. 

Bedragen  van  het  statistisch  Instituut.  Amsterdam  1887. 
3de  Jaarg.  N».  1.  8». 

Alfabetisch  register  op  de  36  jaargangen  (1849  — 1884), 
van  het  staatkundig  en  staathuishoudkundig  Jaar- 
boekje, uitgegeven  door  de  Vereenigiug  voor  de  Sta- 
tistiek in  Nederland.   8°. 

De  Volksvlijt,  t^dschrift  voor  n^verheid,  landbouw,  han- 
del en   scheepvaart.    Amsterdam  1887.  N^.  1 — 2.  8^. 

J.  T.  OüDEMANs.  Bijdrage  tot  de  kennis  der  Thysanura 
en  Collembola.  Amsterdam  1887.  Academisch  proef- 
schrift;, fol. 

Natuurkundige  Verhandelingen  van  de  Uollandsch e  Maat- 
schappij der  Wetenschappen.  Haarlem  1887.  3^«  Ver- 
zameling. Deel  IV.  4^e  Stuk.  4^ 

lohoud : 

«'hr.  Ed.  Evekts.  Nieuwe  naamlijst  van  Nederlandsohe  schildvleu- 
gelige  insecten  (Insecta  C!oIeoptera). 
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TydBchrifk  uitg^even  door  de  Nederlandsche  Maatscli 
ter  bevordering  T&ti  N^verheid.  HaaHetn  1887 
Reeks.  Deel  XL  Afl.  4-6.  8". 

F.  A.  Buis.  De  heideu  ea  weiden  ran  Gooilaod. 
schiedkuudige  bgdrage  tot  het  vraagstuk  betrei 
de  verdeeÜDg  der  Gooiscbe  markgroudea.  Hilvt 
1887.  8". 

J.  LoKiÉ.  CoDtributioas  h  U  geologie  des  Pays-Ba 
Le    diluvium    ancien   ou    graveleux.  III.  Le  dilu 
plus  récent  ou  sableux  et  le  système  Eernieo.  Ua; 
1887.   8". 
(Ëxtrait  dea  Arcbives  Teyler.  2'  Série.  Tomé  III 

Tgdscbrift  der  Nederlaadsche  dierkundige  Vereeni 
Leiden  1886—87.  2^'  Serie.  Deel  I.  Afl.  3—4. 

Sammlungen  des  geologiBcheu  Rei cha  museums  iu  L< 

I.  Beitrage  zur  Geologie  Üat-Aaiens  und  Austra 
Leiden   1887.  Band  IV.  Heft  2.  ti°. 

Sammlungen  des  geologischen  Reicliamnsenms  in  ht 

II.  Beitrage  znr  Geologie  von  Niederlandisch  \ 
Indien  und  angrenzendet  Geblete.  Leiden  1887, 
I.  Heft  1—2.  8". 

Mïdden-Snmatra.  Reizen  en  onderzoekingen  der  Snm 
Expeditie,  i877'-1879.  Katunrlgke  Historie  door 
F.  Snellbmam.  Leiden  1887.  Deel  IV.  Afl.  5.  ro; 

Nederlandscb-Chineescb  Woordenboek,  met  de  transci 
der  Chineesche  karakters  in  bet  Taiang-Tsiu  die 
bewerkt  door  G.  Schleobl.  Leiden  1887.  Dee 
Afl.  2.  roy.  80. 

P.  H.  DojES.  Diffusie  tusaclieu  vloeistoffen.  Leiden  1 
Academisch  proefschrift.  8". 
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Annales  de  l'Ecole  polytechnique  de  Delft.  Leide  1887. 
Tomé  m.  Livr.  1.  4°. 

lohoad : 

A.     O.  OuDEMiiKS  J&.  Sur  la  densité,  Ie  coëfficiënt   de  dilatation  et 

l*indice  de  réJöraction  de  1 'ether  éthylique. 
S.     £ooGEW£BFP  et  W.  A..  TAN  DoRP.  Sur  les  produils  de  Toxyda- 

^ïon  de  I'isoquinoléine  par  Ie  permanganate  de  potassiiun. 
" Sur  Ia    préparatioD    de   la 

l>enzylamiiic  et  de  la  phéuyléthylamine. 
*^-     Haga.  Etude  expérinieutale  sur  Teffet  thermo-tlectrique,  décou- 

'V'ert  par  Thomson.  2«  Communication. 


»amemingen  van  de  waterbeweging  en  de  waterver- 
deeling  op  den  waterweg  van  Rotterdam  naar  zee  en 
de  daarmede  in  verbinding  staande  rivieren  in  1885.  4^. 

^^talogus  van  de  boeken  en  kaarten,  uitmakende  de  Bi- 
bliotheek van  het  Departement  van  Koloniën.  'sGra- 
venhage  1887.   l^te  Vervolg.  8°. 

"^^^dschrift  voor  Entomologie,  uitgegeven  door  de  Neder- 
landsche  entomologische  Vereeniging.  's  6ra venhage 
1887.  Deel  XXX.  Afl.  2-3.  8». 

G-  W.  Opzoomee.  Losse  bladen.  'sGravenhage  1887.  Deel 
ni.  (Kunst.  Letteren).  8^ 

Job.  J.  Peek.  De  Crematie.  'sGravenhage  1887.  8^ 
(Overgedrukt    uit  de  Berichten  en  Mededeelingen  der 
Vereeniging  voor  Lijkverbranding,  1887). 

-Algemeen  Nederlandsch  Familieblad.  Tgdschrift  voor  ge- 
schiedenis, geslacht-,  wapen-,  zegelkunde,  enz.  'sGra- 
venhage  1887.  Jaarg.  4.  N^.  4—5.  4°. 

^^dedeelingen    en  Berichten  der  Geldersch-Overyselsche 
Maatschapp^  van  Landbouw  over  1887.  Zutphen  1887. 


Xt, 
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Verslag  der  CommisBie  ter  venekering  ee 
waring  van  gedenkstukken  van  gescliiei 
te  Ngmegen,  over  het  jaar  1886.  Nijm 

D.  RouEijN.  Onderzoekingen  over  den  invh 
op  deu  menacli.  Nijmegen  1887.  Aca< 
acbrift.   8". 

Werken  van  het  provinciaal  Genootscha] 
en  wetenschappen  in  Noord-Brabaot.  's 
1887.  Nieuwe  Reeks.  N».  2.  8». 

Inhoud ; 


J.  C.  A.  HtzEKitAiis.  De  commanderij  der  duitsch 
met  een  aantiangsel  over  die  te  üemert. 

Statbtiek  van  het  koninkr^k  der  Nederls 
Serie.  Staten  van  de  in-,  nik'  en  dooi^ 
uaanjBte  baudelsartikeleo  gedurende  de  i 
en  April   1887.   'sGravenhage  1887.  fo 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  langs 
de  Noordzee,  Zuiderzee  en  de  Nederlan» 
waargenomen   in  de  maand  Januari   18f 

Yerzamelings tabel  der  waterhoogten  volg 
der  zelfregistreerende  peilschalen,  waarg 
maand  Januari  1887.  fol. 

NEDEELANüSCH  OOST-IN] 


Tijdschrift  voor  indische  taal-,  land-  en 
uitgegeven  door  hét  Bataviaasch  Genootsi 
sten  en  wetenschappen.  Batavia  1886. 
Afl.  4.  8". 
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N^otulen  van  de  algemeeue  en  bestuursvergaderingen  van 
het  Bataviaasch  Genootschap  van  kunsten  en  weten- 
schappen. Batavia  1886.    Deel  XXIV.  Afl.  3—4.  8°. 

I^^talogus  der  archeologische  verzameling  van  het  Bata- 
viaasch Genootschap  van  kunsten  en  wetenschappen 
door  W.  P.  Groekeveldt,  met  aanteekeningen  omtrent 
de  op  verschillende  voorwerpen  voorkomende  inscrip- 
ties en  een  voorloopigen  inventaris  der  beschreven 
steenen  door  Dr.  J.  L.  A.  Brandes.  Batavia  1887.  8^ 

Catalogus  der  numismatische  verzameling  van  het  Bata- 
viaasch Genootschap  van  kunsten  en  wetenschappen 
door  Mr.  J.  A.  van  der  Chus.  Batavia  188(3.  3^« 
Druk.  80. 

-f^dschrift  voor  nijverheid  en  landbouw  in  Nederlandsch 
Indië,  uitgegeven  door  de  Nederlandsch-Indische  Maat- 
schappg  van  ny verheid  en  landbouw.  Batavia  1887. 
Deel  XXXIV.  Afl.  3—4.  8». 

Geneeskundig  Tgdschrift  voor  Nederlandsch  Indië,  uit- 
gegeven door  de  Vereeniging  tot  bevordering  der  ge- 
neeskundige Wetenschappen  in  Nederlandsch  Indië. 
Batavia  1887.  Deel  XXVI.  Afl.  3.  8^ 

Observations  made  ad  the  magnetical  and  meteorological 
Observatory  at  Batavia.  Batavia  1886.  Vol.  VI.  Sup- 
plement. 4^. 

i*.  W.    C.    VAN    dek  Berg.  Le  hadhramout  et  les  colo- 
nies    Arabes    dans    Tarchipel    Indien.    Batavia    1886. 
roy.  8®. 
(Publié  par  ordre  du  Gouvernement). 

^^^■~ Ue  inlandsche  rangen  en  ti- 
tels op  Java  en  Madoera.  Batavia  1887.  roy.  8°, 
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(Uitgegeven  op  last  van  Z.  E.  den  Goeverneur-Genera 
van  Nederlandsch  Indiëj. 

B  E  L  G  I  È. 

Bulletin    de  TAcadémie  royale  des  Sciences,  des  Ijetli 
et    des   beaux-Arts    de    Belgique.  Bruxelles  1887. 
Serie.  Tomé  XIII.  N».  4.  S^. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  de  Médecine  de  Belgiqi] 
Bruxelles  1887.  4^  Série.  Tomé  1.  N^.  3—5.  8^. 

F  R  A  N  K  E  IJ  K. 

Comptes  rendus  des  séauces  de  TAcadémie  des  Science 
Paris  1887.  Tomé  CIV.  N^.  17-24.  4^ 

Académie  des  Inscriptions  et  belles-Lettres.  Compi 
rendus  des  séances.  Paris  1887.  4«  Série.  Tomé  X'l^ 
NO.  4.  Tomé  XV.  N^.   1.  8^ 

Bulletin  de  TAcadémie  de  Médecine.  Paris  1887.  3^  St 
rie.  Tomé  XVn.  N^.  17—24.  8». 

Archives  de  Médecine  et  de  Pbarmacie  militaires.  Pari 

1886.  Tomé  VIII.  8°. 

Bulletin    de   la    Société    mathématique  de  France.   Paris 

1887.  Tomé  XV.  N^  3-4.  8^. 

Comptes  rendus  hebdomadaires  des  séances  de  Ia  Soci^ 
de  Biologie.  Paris  1887.  8«  Série.  Tomé  IV.  C^ 
7—18.  80. 

Nouvelles  Archives  du  Muséum  d'Histoire  naturelle.  ■ 
ris  1886—1887.  Tomé  VIII.  Fase.  2.  Tomé  ~ 
Fase.  1.  40. 
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Inhoud,  Tomé  VIII,  Fase.  2 : 

A.  f  &AHCHET.  Plantae  Bavidianae  ex  Sinarum  imperio. 

£.    OusTAiiET.    Ëspèces  nouvelles   ou  peu  connues  de  la  collecüoD 

omithclogique  da  Muséum. 
A.  Kapfbat.  Coléoptères  de  la  familie  des  Paussides. 
£.  et  H.  Becquerel.    Température    de  Tair  et  du  sol  au  Muséum 

en  1883  et  1884. 

Tomé  IX,  Fase.  1 : 

A.   Raffkay.  Matériaux  pour  servir  a  l'étude  des  Coléoptères  de  la 

familie  des  Paussides. 
Ed.  Peeriek.   Mé moiré   sur    l'organisation  et  Ic  développement  de 

la  Comatule  de  Ia  Méditerrauée. 

Bulletin  de  la  Société  philomatique.  Paris  1887.    7«  Sé- 
rie. Tomé  XI.  N».   1—2.  8». 

Journal    d'Hygiène.    Paris    1887.   13^  Année.  Vol.  XII. 
NO.  553-561.  40. 

J.   P.  Six.   Monnaies  Lyciennes.  Paris  1887.  8®. 
(Extrait  de  la  Revue  Numismatique  1886/7). 

Revue  de  botanique.  Bulletin  meusuel  de  la  Société  Fran- 
9ai8e  de  Botanique.  Paris  1886.  Tomé  V.  N^.  49—  59.  8°. 

GROOT-BRITTANNIÈ    EN    IERLAND. 

Proceedings    of   the    royal    Society.  London  1887.  Vol. 
XUI.  N^  253-254.  8^. 

«fonthly  Notices  of  the  royal  astronoraical  Society.  Lon- 
den 1887.  Vol.  XL  VIL  N».  6-7.  8». 

^ït)ceedings   of    the  royal  geographical  Society.  London 
1887.  New  Series.  Vol.  IX.  N^.  5—6.  8^. 

^'onmal  of  the  royal  niicroscopical  Society.  London  1887. 
Tear  1887.  Part  3.  8°. 

^^^WUCH.   DER  KON.   ARA  O.  TAN   WETKNfCH,  • 


i 
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Report  on  the  scientific  resnlts  of  theyoyageofH.  M. 
Ghallenger  during  the  years  1873 — 76.  Londen  18f 
Zoology.  Vol.  XVn— XIX.  Botany.  Vol.  U.  6  Dl. 

Proceedings  and  Transactions  of  the  natnral  Histi 
Society.  Glasgow  1887.  New  Series.  Vol.  I.  Part  3. 

Transactions  and  Proceedings  of  the  botanical  Socic 
Edinburgh  1886.  Vol.  XVI.  Part  3.  8o. 

Transactions  of  the  royal  Irish  Academy.  Dublin  1889 
1886.  Polite  Literature  and  Antiqnities.  2^  Sea 
Vol.  XXVII.  N^:  6—8.  4°. 

Inhoud : 

6.  S.  Febguson.  On  the  patrician  documents. 

7.  B.  Mac  Carthy.  On  the  Stowe  missal. 

8.  J.  GwYNN.  On  a  Syriac  MS.  belonging  to  the  collection 
archbishop  Ussher. 

Transactions  of  the  royal  Irish  Academy.  Dublin  1883 
1886.  Science.  Vol.  XXVIII.  N^.  14—25.  4^. 

Inhoud : 

14.  H.  W.  Mackintosh.  Report  on  the  Acanthology  oftheDem 
ticha.   Part  3.    Further  observations   on  the  Acanthology  of 
Diaderaatidae. 

15.  W.  NicoLLS.  Expansion  of  elliptic  fimctions. 

16.  L.  Cremona.  On  a  geometrical  tranaformation  of  the  foi 
order,  in  space  of  three  dimensions,  the  inverse  transformal 
being  of  the  suth  order. 

17.  J.  P.  0'Rbillt.  Catalogue  of  the  earthquakes  having  occui 
in  Great  Britain  and  Ireland  during  historical  times;  arranj 
relativelj  to  localities  and  frequencj  of  occurrence^  to  serve  i 
basis  for  nn  earthquake  map  of  the  three  kingdoms. 

18.  F.  Prtor  Balkwill  and  J.  Wkigöt.  Report  on  some  ree 
foraminifera   found  off  the  coast  of  Dublin  and  in  the  Irish  8 

19.  H.  C.  Hart.  On  the  botany  of  Sinai  and  South  Palestine. 
SO.  W.  S.  M'Cat.  On  three  circles  related  to  a  triangle. 
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E.  W.  Davy.  Oq  the  nitroprussides  of  the  more  important  bases 
opiam. 

J.  P.  0'E.EILLT.  Alphabetical  catalogne  of  the  earthquakes  re- 
rded  as  having  occurred  ia  Europe  and  adjacent  countries,  ar- 
nged  to  serve  as  a  basis  for  an  earthquake  map  of  Europe. 
R.  A.  RoBEBTS.  On  some  properties  of  certain  plane  curres. 
V.  Ball.  Observations  on  lion-breeding  in  the  gardens  of  the 
lyal  zoological  Society  of  Ireland. 
JoHi}  C.  Malet.  Geometrical  theorems. 

^al  Irish  Acaderay.  Cunningham  Memoirs.  N°.  Il — III. 
hblin   1886.  4». 

Inhoud : 

D.  J.  CuNNiNOHAM.  The  lumbar  curve  in  man  and  the  apes 
ith  an  account  of  the  topographical  anatomy  of  the  Chimpanzee, 
rang-Utan  and  Gibbon. 

8.  Eauohtom.  New  researches  on  sunheat,  terrestrial  radia- 
)n,  etc. 

ceedings  of  the  royal  Irish  Academy.  Dublin  1885 — 
886.  Polite  Literature  and  Antiquities.  2^  Series.  Vol. 
I.  NO.  6-7.  80. 

ceedings  of  the  royal  Irish  Academy.  Dublin  1884 — 
886.  Science.  2^  Series.  Vol.  IV.  N^.  1—5.  8^. 

al  Irish  Acaderay.  Todd  lecture  series.  Dublin  1885. 
^ol.  II.  Part.  1.  80. 

I  scieutific  Transactions  of  the  royal  Dublin  Society. 
)ublin  1886  -1887   2^  Series.  Vol.  III.  N».  1 1—13. 4». 

Inhoud : 

D.  Shakf.  On  New-Zealand  Coleoptera.  AVith  descriptions  of 
!W  genera  and  species. 

J.  W.  Da  VIS.  The  fossil  fishes  of  the  chalk  of  mount  Lebanou, 
Syria. 
Gr.  JoHKSTONE  Stoney.    On  thc  cause  of  iridescence  in  clouds. 


The  acieatific    Proceedings   of  the  royal  Dab 
Dublin  1886  —  1887.  New  Series.  Vol.  V.  Pa 

Journal  of  the  royal  geological  Society  of  Ireli 
1887.  New  Series.  Vol.  VIII.   Part  1.  8". 

008TENRIJK-HONGABIJE. 

Abhandlungen  der  k.k.  geologischen  ReichBSi 
1886.  Baud   XII.  N<».  4.  4». 


Q.  Geter.  Ueber  die  Lissuchen  Cephalopoden  de 
Hallstatt. 

Jahrbach  der  kais.  kon.  geologischen  Reichsai 
1886.  Band  XXXVI.  Heft  4.  roy.  8». 

Mittheiluugea    der  aDthropologischen  Gesella 

1886.  Band  XVI.  Heft  3-4.  Band  XVH 

Fa.  Iuuoof-BlQueh.  Zur  MünzkundeGrossgr 
Siciliens,  Eretas  etc.  Mit  besonderer  Berüc 
einiger   Müuzgruppen    mit  Stempelgleichhi 

1887.  8". 

DUITSCHLAND. 

Sitzungsberichte  der  kön.  preussischen  Akaden 
8eDschaft«n.  Berlin  1886—1887.  Jahrg. 
40-52.  Jahrg.  1887.  N".   1-18.  roy.  8 

Die  Veniw  Durchgünge  1874  und  1862.  I 
die  deutacfaen  Beobachtuogen.  Berlin  188^ 
Die  heliometrischen  Arbeiteo  zur  Vorbe 
Ëspeditionen  und  zur  UDtersuchung  de 
Instru  meute.  4''. 
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^^^^ochenschrift    fiir    klassische    Philologie.    Berlin  1887. 
Jahrg.  4.  NO.  9—21.  4^. 

irchiv  fur  pathologische  Anatomie  und  Physiologie  und 
fiir  kliaische  Medicin.  Berlin  1887.  Band  CVÜI.  Heft 
1-3.  80. 

«rhandlungen  des  Vereins  fiir  naturwissenschaftliche 
Unterhaltung.  Hamburg  1887.  Band  VI.  8°. 

■  ^hrbuch  der  Gesellschaft  fiir  bildende  Kunst  und  vater- 
landische   Altertümer.    Emden  1886.  Band  VH.  Heft 

1.  80. 

^hriften  der  naturforschenden  Gesellschaft.  Danzig  1887. 
Neue  Folge.  Band  VI.  Heft  4.  roy.  8^. 

Schriften  der  physikalisch-ökonomischen  Gesellschaft.  Eö- 
nigsberg  1887.  Jahrg.  27.  4°. 

Zeitschrift    der  historischen  Gesellschaft  fur  die  Provinz 
Posen.  Posen   1886.  Jahrg.  2.  Heft  1—4.  8^. 

Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1887.  Jahrg.  10.  N^. 
250—253.  80. 

Grunerts  Archiv  der  Mathematik  und  Physik.  Leipzig 
1887.  2te  Reihe.  Theil  V.  Heft  1.  80. 

Zeitschrift  für  Naturwissenschaften,  herausgegeben  im 
Auftrage  des  naturwissenschaftlichen  Vereins  för  Sach- 
sen  und  Thüringen.  Halle  a.  S.  1886.  4t«  Folge.  Band 
V.   Heft  5.  80. 

Abhandlungen  der  naturforschenden  Gesellschaft.  Halle 
1886.  Band  XVI.  Heft  4.  4^. 

Inhoud: 

G.  Kbaus.  Ueber  Sloffwechsel  bei  den  Crassulaceen. 
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Bericht  über  die  Sitzangen  der  natarforschenden  Ge» 
schaft  im  Jahre  1885  and  1886.  Halle  1885—1886. 

Petermann's  MittheiluDgen  aas  Jastas  Perthes'  geog 
phischer  Anstalt.  Gotha  1887.  Band  XXXIU.  ! 
3—5.  Erganzangsheft  N®.  85—86.  4». 

Jahrbücher  des  Yereins  Ton  Alterthamsfreanden  im  Bhe 
lande.  Bonn  1886.  Heft  LXXXTT,  roy.  8o. 

Neaes  laasitzisches  Magazin,  heraasg^^ben  yon  der  ol 
laasitzischen  G^eellschaft  der  Wissenschaften.  Gor 
1886.  Band  LXII.  Heft  2.  8°. 

A.  W£RNiCK£.  Die  Grrandlage  der  Eaklidischen  Geome< 
des  Maasses.  Braanschweig  1887.  4®. 

B.  WiNDsoHEiD.  Lehrbach  des  Pandektenrechts.  Frankl 
a.  M.  1887.  6®  Aaflage.  Band  I— IH.  3  Dl.  8». 

Sitzangsberichte  der  mathematisch-physikalischen  Cli 
der  kon.  bayerischen  Akademie  der  Wissenscbafl 
München  1886.  Heft  3.  8^. 

Index  generalis  in  monamentorom  Boicoram  Tolumi 
I^-XXVII.  Monachii  1887.  Pars  altera.  4°. 

P.  Albrecht.  Verlauft  der  Nervenstrom  in  nicht  geschl 
sener,  oder  geschlossener  Strombahn,  and  wie  gelai 
er,  wenn  letzteres  der  Fall  ist,  zam  Sitze  der  elekt 
motorischen  Kraft  zurück?  Erlangen.  8^. 
(Sonderabdruck  aus  dem  » biologischen  Gentralblai 
Band  VI). 

Ueber   die   cetoide  Natar  der  Promami 

lia.  80. 

^Sonderabdruck  aas:  anatomischer  Anzeiger.  Jahrg. 


—  23  — 

>POE&EB.  Sonnenfleckenbeobachtungen  in  den  Jahreu  1880 
bis  1884.  40. 

(Pablicationen  des  astrophysikalischen  Observatoria  ms 
zu  Potsdam.  Bd.  IV.  4). 

ZWITSERLAND. 

KviUetin  de  la  Sociéte  Vaudoise  des  Sciences  naturelles. 
Lausanne  1887.  3*  Série.  Vol.  XXII.  N^.  95.  8». 

ITALIË. 

^^tti  della  reale  Accademia  dei  Lincei.  Roma  1887.  Serie 
4».  Rendiconti.  Vol.  III.  Fase.  6—9.  4^. 

^  .  Carutti.  Il  cont«  ümberto  I  (Biancamano)  e  il  re 
Ardoino.  Roma  1884.  2»  Edizione.  8^. 

^iblioteca  nazionale  centrale  Vittorio  Emanaele.  BoUet- 
tino  delle  opere  moderne  straniere.  Roma  1887.  Vol. 
II.  NO.  1.  80. 

Siblioteca  nazionale  centrale.  Bollettino  delle  pubblicazione 
Italiane.  Firenze  1887.  N».  32-  35.  8°. 

Archivio  per  Tantropologia  e  la  etnologia.  Firenze  1886. 
Vol.  XVL  Fase.  3.  8^. 

Atti  della  R.  Accademia  delle  Scienze.  Torino  1887.  Vol. 
XXll.  Disp.  10—13.  80. 

Memorie    della    R.  Accademia  delle  Scienze  deiristituto 
di  Bologna.   1884.  Tomo  VI    4^. 

Inhoud : 

0.  BsLLUZzi.  Contributo  allo  studio  del  parto  per  la  f  route. 
h'  Pbsci.  Kioerpbe  sul  fellandrene. 
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K.  Fabsi  e  L.  FtKiHi.  Intorao  a  quello  cheèsUtochiu 

riEnngento  dei  corpi. 
G.  V.   CiACno.   Osserrnzioni    anatoraiche  ooinpanilive  i: 

occhi  dcUa  Talpa  ilhiminala  (Talpa  eutopaea  L.)  e  a 

Talpa  oieoa  (Talpa  ooeoa  a.1. 
G.  Tassihabi.  Aïione  del  fenol  sul  protocloruro  di  lolfi 
G.    V,    ClACClO.    Figure    dicliinrative    della   minuta    fal 

occhi  de  Ditteri  diapoate  ed  ordiualc  indodici  tavole. 
L.    Calori.    Sulla   proporaione   delle  arterie  renali  mol 

aorta  oei  caso  di  ud  cene  a  ferro  di  cinallii  e  aiille  m 

dei  plessi  nerTosi  in  attinenza  cod  quelle, 
F.  P.  RuFPiNi.  Della  costruzione   geometrica  dell'  asse 

un    dato    aistema    di    fcrze    e  di  alcune  proprieta  dell 

Del  sistema  dato  sono  caratt^ristichc  di  piaai. 
P.  LoEETA.    Di  UD  nuovo  appnrecchio  istrumentale  per 

satuta  iutetcisa. 
S.  FlKCU&Kt,E,  Sui  gruppi  lineari  di  fuDzioai  di  una  vu 
F.    Vekardini.    Nuovo    contributo  di  studji  cliitico-espi 

coniproïare    l'iïione    dcprimeute    vasale  dell'  Ipecacu 

nistrata  ad  alte  dosi  aclie  pneuinoiiiti  frnuclie. 
A.    RiGHi.  SuUa   velocitu   dui  caggi  polariizati  circolur 

intenio  d'un  corpo  dotato  di  potere  rotatorio. 
ü.  TAKUvri.  Caso  di  perineo-melua  in  un  maiale. 
A.  Cavazzi.  Sopra  gli  antimoniati  di  bismuto. 

Aïionc    dell'    idrogene  fosforato  gassoao  si 

di  oro  eeiolto  nell'  etere,  ucll'  alcool  e  nell'  acqua. 

F.  Peli,    Osserrazioni    auU'    organo    di   Jacobson   e   au 
Stenaon  nel  cammello. 

Del  mugcolo  io-epiglotlico  negli  animali  dome: 

V.  Retali.  Sulle  cooiche  coniugate. 

G.  Bellohci.  Sulla  terminozione  centrale  del  nerro  otldi 

8.  PiNCHBRLB.  Alcune  osaervazioni  generali  sui  gruppi 
P.  LoBGTA.  Di  un  aneurisma  traumatico  dell'  aorta  sdi 
A.  OoiTi.  Alcune  ricercbe  sul  cosidelto  carbonchio  sint 

bovini  (EDÜsema  carboucliioao-  Acetone-  Foibicione- 

bacterico). 
T.  MoBiHi.  Ancorn  sullu  qiiciiione  della  seasualita  nelle  I 
G.  Cafbllini.  IWti  fossili  di  Dioplodon  e  Meaoplodon. 
L.  BoMBicci.  Sulic   superficia  eliooidi  e  paraboloidi  nei 

detti  aelliformi  di  dolomibe  e  di  altri  carbonati  aoidri. 
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A.  Cayazxl  Azione  degl'  idrossidi  alcaiini  suil'  allaminio. 

G.  Bklxuzzi.  Feto  mostruoso  che  rese  neoessaria  rembriotomia  onde 

essere  estratto. 
G.  BauGKOLi.  Gontribato  allo  studio  clinico  della  perforazione  in- 
testinale nella  febbre  tifoide. 
G  Razzaboni.  Sopra  alcuni  casi  di  efflussi  laterali. 
Q.  BEiax)NCi.  Intomo  al  modo  di  geaesi  di  un  globulo  polare  nell* 
ovalo  ovarico  di  alcuni  mainmiferi  (Topolino,  Cavia,  Coniglio). 

Intorno  ad  un  principio  di  segmentazione  e  ad  alcuni 

fenomeni  degenerativi  degli  ovuli  ovarici  del  Topo  e  della  Cavia. 
G.  CoccoNi  e  F.  Moeoni.  Enumerazione  dei  funghi  della  provincia 

^  Bologna.  3»  Centuria. 
^  Bkltsami.  Suil'  uso  delle  coordinate  curvilinee  nelle  teorie  del 

potenziale  e  dell'  elasticita. 
6.  D'AjuTOLO.  Su  di  una  trachea  umana  con  tre  bronchi. 
G.  TizzoiQ.   Ricerchc   sperimentali   intorno   al  la   fisio-patologia  del 

c<)ï'po  tiroide  del  coniglio. 
ï.  Sa^hsohi.  SuUa  barite  di  Vernasca. 
A.  §Af  o&ETTi.  Metodo  analitico  della  determinazione  dell'  equazione 

d^l  tempo. 
V.  Coiiucci.  Intomo  alla  rigeuerazione   degli  arti  e  della  coda  nei 

Tritooi 
L.  Caloei.    Di  un    mostro  umano  Acardio  e  della  ipotesi  piu  pro- 

bal)ile  intomo  alle  cagioni  della  mancanza  del  cuore. 
A.  KiÊHi.  Descrizione  d'un  nuovo  polarimetro. 
G.  V.  CiAOCio.  Della  minuta  fabbrica  degli  occhi  de*  Ditteri. 
C.  Ta&uffi.  Storia  di  un  caso  di  pseudo-racliite  fetale. 
P.  BicCARDi.  Costruzione  di  basi  geodetiche  stabili. 
A.  Cavazzi.  Metodo  per  preparare  il   protocloruro  di  rame;  sopra 

an  miscuglio  esplosivo. 
Azione  del  gas  idrogene   fosforato   sopra  Tacido  sol- 

foroso. 
F.  MoRna.  SuUa   germinazione  delle  spore    dell'  Ustilago  Vaillan- 

tii  Tul. 
y.  Veka&diki.  Brevi  ed    ulteriori   considerazioni  intorno  la  super- 

fetazione  e  storia  di  un  purto  gemcllo. 

F.  P.  RxTPFiKi.  Della  ragione  che  i  raggi  di  curvatura  di una  linea 
piana  hanno  a  quelli  della  sua  evoluta. 

G.  TizzoHi.  Sugli  effetti  dell'  asportazione  della  milza  nei  cani  pre- 
cedenteniente  operati  di  tiroidectomia. 

O.  Oattaki.  SuUa   degenerazione   e   neoformazione  delle  fibre  ner- 
Tose  midoUari  periferiche. 
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£.  ViLLAKi,  Sul  potere  emissÏTO  delle  acïatiUe  elettricl 
Bspettü  cha  esse  presentsno  in  alcimi  gaa. 

Atti  del  reale  Istituto  Veneto  di  Scienze, 
Arti.  Venezia  1886—1887.  Serie  6.  Tomc 
10.  Tomo  IV.  Disp.  1  —  10.  Tomo  V.  Dia 

Notarisia.  Commentariuni  phycologicum.  Ven 
Anno  2.  N».  6.  8<». 

Annali   della    reale    Scuola    normale    Buperioi 
1887.  Scienze,  fisiche  e  matematiehe.  Vol. 

Atti  della  Societa  Toscana  di  Scienze  natura 
Verbali.  Vol.   V.    Adunanza  del  13  Marzo 

Atti  del  collegio  degli  Ingegneri  ed  Arehitett 
1887.  Fase.  1".  roy.  8". 

Annali  -  della    Accademia    di    Scienze,    Letter 
Oatania  1879.  Anno   1".  8". 

SPANJE   EN   PORTUGAL. 


Memoriae  de  la  real  Academia  de  ciencias  ezai 
y  naturales.  Madrid   1887.  Tomo  XI.  4". 

Inhoud: 

J.  AbËvau)  t  Baca.  Xvea  de  Ëspana. 

Revista  de  lo3  progressos  de  las  ciencias  exat 
y  naturalea.  Madrid  1887.  Tomo  XXII.  N" 

J.  F.  J.  BiKER.  Collec^ao  de  tratados  e  co 
pazea  que  o  estado  da  India  Portugueza  f 
reia  e  senhores  com  quem  te?e  relafo»  i 
da    Asia  e  Africa  oriental  deade  o  principi< 
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qulfita   atë    ao    firn    do   seculo    XVIII.  Lisboa  1887. 
Tomo  XIV.  80. 

DENEMABKEN. 

-^ï'boger  for  nordisk  oldkyndighed  og  historie,  udgivne 
^f  defc  kongelige  nordiske  Oldskrift-Selskab.  Kjöben- 
liavn  1887.  2^  Raekke.  Bind  IL  Hefte  1.  8». 

ZWEDEN   EN   NOORWEGEN. 

^^Uetin  mensuel  de  TObservatoire  météorologique  de 
1'tJniversité  d'üpsaL  1886-87.  ^ol.  XVm.  4». 

^^u  norske  Nordhavs-Expedition  1876—1878.  N».  XVIL 
Zoologi.  Alcyonida.  Christiania  1887.  A9. 

-"^  orliandlinger  i  Videnskabs-Selskabet.  Christiania  1887. 
Aar  1886.  8°. 

^*  LiEBLEiN.  Handel  und  SchifiFahrt  auf  dem  rothen  Meere 
in  alten  Zeiten.  Kristiania  1886.  8^. 

^.  P.  Gaspari.  Eine  Augustin  falschlieh  beilegte  Homilia 
de  sacrilegiis.  Aus  einer  Einsiedeler  Handschrift  des 
achten  Jahrhunderts  herausgegeben  und  mit  kritischen 
und  sachlichen  Anmerkungen  begleitet.  Christiania 
1886.  80. 

Acta  Universitatis  Lundensis.  Lund  1886 — 1887.  Tomus 

XXII.  40. 

RUSLAND. 

Mémoires  de  rAcadémie  impériale  des  Sciences.  St.  Pé- 
tersbourg  1886.  7«  Série.  Tomé  XXXIV.  N«.  7—13.  i\ 
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Inhond : 

7.  H.   Wild.   Bestimmung  der   Inductionscoefficienten  Ton  Sta! 
magneten. 

8.  O.  Backlukd.  Cornet  Encke.  1865—1885. 

9.  A.  Mo&AWiTZ.  Zur  Kenntniss  der  Adephagen  Coleopteren. 

10.  N.    VON   KoKSCHAJLOW.   Die   etwas  naheren  Besümmungen  < 
Waluewit-Krystalle  von  der  Grube  Nikolaje-Maximilianowsk. 

11.  H.  Wild.  Der  magnetische  Bifilar-Theodolith. 

12.  P.  ÜABZsa.  Untersuchungen  über  einen  speciellen  Pall  dea  Pi 
blems  der  drei  Körper. 

13.  A.  Enmakit.    Kritische  Yersucbe  sur  altesten  griechischen  C 
schichte.  1.  Kypros  und  der  Ursprung  des  Aphroditekultua. 

Annalen  des  physikalischen  GentraU  Observatoriums.  ! 
Petersburg  1886.  Jahrg.  1885.  Theil  I— H.  1  Dl.  ^ 

Verslagen    van    het  keiz.  aardrgkskandig  Genootschs 
St.  Petersburg  1887.  Deel  XXIU.  Afl.  1.  B^. 
(In  het  Russisch). 

Jaarverslag    van    het  keiz.  aardrgkskundig  Genootscb 
over  1886.  St.  Petersburg  1887.  8°. 
(In  het  Russisch). 

Bulletins  du  Comité  géologique.   St.  Pétersbourg    18f 
Tomé  VI.  N^.  4—5.  8^. 
(In  het   Russisch). 

Acta    horti    petropolitani.  St.  Petersburg  1886.  Tom 
IX,  Fase.  2.  80. 

Catalogus  systematicus  Bibliothecae  horti  imperialis  bol 
nici  Petropolitani.  Petropoli  1886.Edito  1886.  roy.  i 

Catalogus  der  Romeinsche  munten  en  medailles  van 
numismatische    afdeeling    van    het  openbare  Museu 
te  Moscou.  1887.  Afl.  2.  8^ 
(In  het  Russisch). 
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B  U  M  £  N  I  E. 

Documente    privitore  la  istoria  Romanilor  culese  de  L. 
DE  HuEMUZAKi*  Bucuresci  1887.  Vol.  I.  4®. 

A  F  B  I  K  A. 

Bnlletin  de  la  Société  Ehédiviale  de  géographie.  Le 
Caire  1887.  2^  Série.  N^.  10.  8^. 

A  Z  1  Ê. 

Proceedings  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.  Galcutta 
1886    N».  10.  1887.  N^.  1.  8». 

Journal  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.  Galcutta  1884. 
Vol.  LITI.  Part  2.  N».  4.  Vol.  LTV.  Part  1.  N^. 
1—2.  Vol.  LV.  Part  2.  N^.  4.  8°. 

Meteorological  Observations   recorded  at  six  stations  in 
India,  December  1886.  4°. 

Obserrations    and    researches    made  at  the  Hong  Eong 
Observatory  in  the  year  1886.  Hongkong  1887.  fol. 

Journal  of  the  College  of  Science,  Imperial  University 
of  Japan.  Tokio   1886.   Vol.  I.  Part  2.  4^. 

Inhoud : 

D.  KiTAO.  Beitrage  zur   Theorie  der  Bewegung  der  Ërdatmosphare 
und  der  Wirbelstürme. 

Transactions  of  the  seismological  Society  of  Japan. 
Yokohama  1887.  Vol.  X.  8^. 

Journal  of  the  China  branch  of  the  royal  Asiatic  Society. 
Shanghai  1886.  New  Series.  Vol.  XXI.  N^.  3-~4.  8°. 
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A  M  E  E  1  K  A. 

Annals  of  the  astronomical  Observatory  of  Harvaitl  G 
lege.  Cambridge  1887.   Vol.  XVH.  4^. 

Inhoud : 

8.   G.   CHAifDLEB  J&.  The  Almacantar.  An  iiivestigation  made 
the  Observatory  in  188é  and  1885. 

Henry    Draper    Memorial.    First    annual    report  of  i 
photographic    study    of    stellar   spectra    conducted 
the  Harvard  College  Observatory.  Cambridge  1887.  - 

Johns  Hopkins  University  Girculars.  Baltimore  18£ 
Vol.  VI.  m.  57.  40. 

American  Journal  of  Mathematica,  edited  by  S.  Ne 
coMB.  Baltimore  1887.   Vol.  IX.  N^.  3.  4^ 

American  chemical  Journal,  edited  by  I&a  Rems] 
Baltimore  1887.  Vol.  IX.  N».  2.  8^. 

American  Journal  of  Philology,  edited  by  B.  L.  6] 
DBttSLEEVE.  Baltimorc  1887.  Vol.  VIII.  N».   1.   S». 

Johns  Hopkins  University  Studies  in  historical  ai 
political  Science.  Baltimore  1887.  5*^  Series.  Ji 
5—6.  80. 

Journal  of  the  American  medical  Association.  Chicag 
1887.  Vol.  Vm.  NO.  16—23.  40. 

The  Canadian  Record  of  Science.  Montreal  1887.  Vc 
n.  NO.  6.  80. 

Proceedings  of  the  Canadian  Institute.  Toronto  188 
3d  Series.  Vol.  IV.  Fase,  2.  80. 
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Re  vista  do  Observatorio,  publica9ao  mensal  do  imperial 
übservatorio  do  Rio  de  Janeiro.  1887.  Anno  II.  N^. 
4.  40. 

Anales  de  la  Sociedad  cientifica  Argentina.  Buenos  Aires 
1887.  Tomo  XXIU.  Entr.   1—2.  8^. 

Verhandlungen  des  deutschen  wissenschaftlichen  Vereines 
zu  Santiago.  Valparaiso   1886.  Heft  4.   8®. 

AUSTRALIË. 

Proceedings  of  the  Linnean  Society  of  N.  S.  Wales. 
Sydney   1886.  Vol.  X.  Part  4.  8°. 

Linnean  Society  of  N.  S.  Wales.  Record  of  proceedings. 
Linnean  Hall,  October  1885.  Sydney.  8°. 


AANGEKOCHT. 

Oud-Holland.  Nieuwe  Bydragen  voor  de  geschiedenis  der 
Nederlandsche  kunst,  letterkunde,  nijverheid,  enz.  Am- 
sterdam  1887.  5de  Jaarg.  Afl.   1.  4°. 

De  Navorscher.  Amsterdam  1887  Nieuwe  Serie.  Jaarg. 
20.  Afl.  5—6.  80. 

Bibliotheca  Belgica.  Livr.  LXXV-LXXVIIl.  8". 

The  London,  Edinburgh  and  Dublin  philosophical  Ma- 
gazine and  Journal  of  Science.  London  1887.  5^*^  Se- 
ries. Vol.  XXIIL  NO.  144—145.  8», 
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Annals  and  Magazine  of  natural  Historj.  London  188 
5^»^  Series.  Vol.  XIX.  N».  113—114.  8^. 

Dictionary  of  national  Biography,  edited  by  L.  Stephi 
London    1887.  Vol.  X.  (Chamber-Clarkson).  roy. 

La  grande  Encyclopédie.  Inventaire  raisonné  des  Scienc 
des  Lettres  et  des  Arts.  Paris  18S7.  Livr.  76  —  83. 

Journal  des  Savants.  Paris  Avril  -  Mai  1887    4*^. 

Bulletin  des  Sciences  mathématiques    Paris  1887.  2«  5 
rie.  Tomé  XI.  Mai — Juin.  8®. 

Annales    des  Sciences   naturelles.  Paris  1887.  7«  Séi 
Zoölogie.  Tomé  IL  N^.  1~2.  8». 

Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Paris  1887.   6»  S 
rie.  Tomé  XI.  Mai.  8^. 

A.  Lapobtb.  Histoire  littéraire  du  19**  siècle.  Paris  188 
Tomé  IV.  Livr.  1.  8°. 

Bibliothèque  de  l'Ecole  des  Chartes.  Paris  1839 —184 
Tomé  I— V.  8°. 

Astronomische  Nachrichten.  N^.  2782—2788.  4^. 

Göttingische  gelehrte  Anzeigen.  1887    N^  7 — 10.   8^ 

Veröflfentlichungen    des    kais.    Gesundheitsamtes.    Berl 
1887.  Jahrg.    11.  N».  17-24.  roy.  8^. 

Berichte  der  deutschen   botanischen  Gesellschaft.  Berl 
1887.  Band  V.  Heft  3—4.  8°. 

Archiv    für    Naturgeschichte.     Berlin  1886.  Jahrg.  5! 
Band  I.  Heft  3.  8o. 


r 
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Annalen   der  Physik  und  Chemie.  Leipzig  1887.  Neue 
Folge.  Band  XXXI.  Heft  2.  B^. 

Zeitschrift  für  physikalische  Chemie.  Leipzig  1887.  Band 
I.  Heft  5.  80. 

Bibliotheca  Zoologica  H.  Verzeichniss  der  Schriften  über 
Zoölogie  bearbeitet  von  O.  Taschenberg.  Leipzig  1887. 
Lief.  3.  80. 

Dingler's  polytechnisches  Journal.  Stuttgart  1887,  Band 
CCLXIV.  Heft  3—11.  8^. 

Bibliothèque  universelle  et  revue  Suisse.  Lausanne  1887. 
3e  Période.  Tomé  XXXIV.  N».  100.  8^. 

Archives  des  Sciences  physiques  et  naturelles.  Genève 
1887.  3«  Période.  Tomé  XVII.  N^.  5.  8^. 

Archives  des  Sciences  physiques  et  naturelles.  Tables 
générales  des  auteurs  et  des  matièresde  1846  It  1878. 
Genève  1886.  8^. 


TEN  GESCHENKE  OF  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAANDEN  JULI,  AUGUSTUS  EN 

SEPTEMBER  1887. 

NEDERLAND. 

Jaarboek  der  Universiteit  van  Amsterdam  (1877 — 1886). 
Amsterdam  1885  —  1887.  3  Dl.  8^. 

Catalogus  van  een  belangrijk  gedeelte  der  boekerij  van 

0OB&OKSCU.   DKE  KON.    AKAD.   VAN   YrBTKNSCB.  5 


werken  van  het  wiskundig  Geaoob 
vermoeide  arbeid  komt  allea  te  bc 
liet  tgdsTerloop  van  1818  —  1882.  Arae 

Koninklijk  oudheidkundig  Genootschap 
Jaarverslag  in,  de  29''«  algemeene 
Maandag  9  Mei  1887,  uitgebracht 
zitter  F.  van  Eeoheï.'.  i°. 

fievne  internationale  scientifiqae  et  pop 
ficatioufl  dee  deurées  alimentairea.  A 
1=  Année.  Livr.  1.  4". 

De  Volksvlgt,  tgdschrift  voor  n^ver] 
handel  en  scheepvaart.  Amsterdam  181 

Jaarboek  van  het  Mynwezen  in  Ned 
Indië.  Amsterdam  1887.  16"   Jaai^. 

J.  C.  G.  Boot,  Ad.  A.  Gellii  Noctea  A 
(Ex  MnemoEtfnes.  Vol.  XV). 

Archives  Néerlaadaiees  des  Sciences  exi 
lea.  Harlem  1887.  Tomé  XSI.  Livr. 
T.i«    1     fio. 
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den.  I.  Beitrage  zur  Geologie  Ost-Asiens  und  Anstra- 
liens.  Leiden  1887.  Band  II.  Heft  3.  8°, 

R.  VAN  BoNEVAL  Fauke.  Het  Nederlandsch  burgerljke 
procesrecht.  Leiden  1887.  Deel  III.  8°. 

P.  YAN  Bekmelen.  Le  système  de  la  propriété  mobi- 
lière,  droit  antérieur,  système  du  code  civil,  droit 
fatur.  Leide  1887.  8^ 

Flora  Batava.  Leiden  1887.  Afl.  277—278.  4°. 

Verslag  aan  den  Koning  van  de  bevindingen  en  ban- 
delingen  van  het  veeartsen^kundig  Staatstoezicht  in 
het  jaar  1886.  'sGravenhage  1887.  4^. 

Verslagen  omtrent  's  Rijks  oude  archieven.  VHT.  1885. 
'sGiavenhage  1887.  8°. 

Verslag  over  het  B^ks  archief  te  'sGravenhage  over 
1885.  80. 

Verslag  over  den  landbouw  in  Nederland  over  1885. 
8  Gravenhage  1885.  8°. 

Verslag  van  de  aanwinsten  der  koninklijke  Bibliotheek 
gedurende  het  jaar  1886.  's  Gravenhage  1887.  8». 

"fidragen  tot  de  taal-,  land-  en  volkenkunde  van  Ne- 
^erlandsch-Indië,  uitgegeven  door  het  koninklgk 
^stituut  voor  de  taal-,  land-  en  volkenkunde  van 
^^erlandsch-Indië.  'sGravenhage  1887.  5<J«  Reeks. 
^^1  IL  Afl.  3.  8°. 

'^^hrift  van  het  koninklgk  Instituut  van  Ingenieurs. 
I886_i887.  'sGravenhage  1887.  Afl.  4.  l»te  Ge- 
uite. Afl.  5.  2de  Gedeelte.  4°. 


Tgdsclirift  voor  Entomologie,  uitgegeven  doi 
derlandsche  entomblt^iscbe  Vereeniging.  's  G 
1887.  Deel  XXX.  M.  4.  S°. 

Berichten  en  Mededeelingen  der  Vereeniging 
verbranding,  's  Gravenhi^e  1887.  Jaarg.  12. 

Bgdr^en  voor  vaderlandsche  Geschiedenis  en 
kunde,    's  Gravenhage    1887.    S"^*    Reeks. 
Afl.  1.  8». 

Algemeen  Nederlandsch  Familieblad.  Tgdscl 
geschiedenis,  geslacht-,  wapen-,  zegelkande,  e 
Tenhage  1887.  Jaarg.  4.  N".  6—8.  4". 

N.  H.  HïNKBT,  Ch.  M.  Schols  en  J.  M.  Tbl 
terbouwkunde.  's  Gravenhage  1887.  Deel  I] 
deelte.  Afl.  2.  Deel  IV.  2«  Gedeelte.  Afl.  i 

Onderzoekingen  gedaan  in  het  phjsiologisch 
rium  der  Utrechtsche  Ho<^e8chool.  Utre< 
3^*   Reeks.  Deel  X.  St.  2.  8». 

Rgkslandbouwschool  te  Wagenïngen.  Progra 
het  onderwjjs  voor  het  leerjaar  1887 — 88. 

Register  van  charters  en  bescheiden  in  bet 
chief  van  Kampen.  Deel  VI  van  1611  — 
werkt  door  J.  NANNiNfli  Uittekduk.  Kamp 
roy.   8°. 

Verslag  van  den  toestand  der  provincie  Fri 
1886.  Leeuwarden  1887.  8". 

Pnblications  de  la  Société  historique  et  arch 
dans  Ie  ducbé  de  Limbourg.  Ruremonde  18 
XXIU.  8". 
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-koninkrijk  der  Nederlanden.  Statistiek  van  den  in-, 
uit-  en  doorvoer  over  ket  jaar  1886.  's  Gravenhage 
1887.  V^  Gedeelte,  fol. 

statistiek  van  het  koninkrijk  der  Nederlanden.  Nieuwe 
Serie.  Staten  van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  voor- 
naamste handelsartikelen  gedurende  de  maanden  Mei — 
Juli  1887.  's  Gravenhage  1887.  fol. 

^ooapitulatietabel  der  waterhoogten  langs  de  kusten 
'V'an  de  Noordzee,  Zuiderzee  en  Wadden,  waargeno- 
xnen  in  de  maanden  Februari — April  1887.  fol. 

^^rzamelingstabel  der  waterhoogten  volgens  de  bladen 
der  zelfrcgistreerende  peilschalen,  waargenomen  in  de 
maanden  Februari — Mei  1887.  fol. 

NEDERLANDSe  H-INDIÊ. 

T^dschrift  voor  indische  taal-,  land-  en  volkenkunde, 
uitgegeven  door  het  Bataviaascli  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen.  Batavia  1886.  Deel 
XXXI.  Afl.  5—6.  80. 

Notulen  van  de  algemeene  en  bestuurs-vergaderingen 
van  het  Bataviaasch  Genootschap  van  Kunsten  en 
Wetenschappen.  Batavia  1887.  Deel  XXV.  Afl.  1.  8». 

J.  A.  VAN  DER  Chus.  Dagh-Registcr  gehouden  int  Ga- 
steel Batavia  vant  passerende  daer  ter  plaetse  als 
over  geheel  Nederlants-India.  Anno  1640 — 1641. 
Batavia  1887.  roy.  8^ 

(Uitgegeven    door    het  Bataviaasch  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen). 


Geneeskundig  Tgdschrift  voor  Nederlandsch-bicUë, 
gegeven  door  de  Vereeniging  tot  bevordering 
geneeskundige  wetenschappen  in  Nederlandsch-I: 
Batavia  1887.  Deel  XÏVII.  Afl.   1-2.  8». 

Tgdschrift  voor  n^verheid  en  landbonw  in  Nederlani 
Indië,  uitg^eren  door  de  Nederlandsch-Indische  1i 
sckappg  van  Ngverheid  en  Landbouw.  Batavia  1 
Deel  ÏXXIV.  Afi.  5.  Deel  XXXV.  Afi.  1—2.  i 

N.  P.  VAN  DEH  Bebg.  De  voor-  en  n&deelen  van 
t^enwoordige  mnntr^ïeling.  Batavia  1887.  8". 

J.  DiNQEK  WzN.  De  nadeelen  van  onze  t^enwoo: 
mnntregelingen.  Batavia  1887.  8". 

Annales  du  Jardin  botaniqne  de  Baitenzoig.  ] 
1887.  Vol.  VI.  Part.  2.  8\ 

BELGIË. 


Bulletin  de  1'Académie  royale  des  Sciences,  des  Le 
et  des  beaux-Arts  de  Belgique.  Bruxelles  188! 
Série.  Tomé  XIII.  N".  5—6.  Tomé  XIV.  N».  7 

Mémoires  couronnés  et  auties  Mémoires  publiés 
l'Académie  royale  de  Médecine  de  Belgique.  Bn 
les  1887.  Tomé  VUI.  Fase.  2—4.  8". 

Bulletin  de  l'Académie  royale  de  Médecine  de  Belgi 
BroxeUes  1887.  4=  Série.  Tomé  I.  N".  6—7.  8 

C.  Ubaghs.  Les  ateliers  ou  stations  dits  préhistori 
de  S'B  Gertmde  et  Kyckbolt  prés  de  Maeeti 
Liége  1887.  S". 
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^^  £[ollandsche  schilderkunst  door  Henry  Havard.  Uit 
liet  Fransch  vertaald  door  P.  Geir^at.  Gent  1887.  8^. 
CUitgave  van  het  Willems-Fonds  N«.  115). 

Grescilüedenis    van    de    gemeenten    der    provincie    Oost- 
"V^laanderen.  Gent  1887.  Deel  XL.  8°. 

F  R  A  N  K  R  IJ  K. 

ptes  rendus  des  séances  de  rAcadémie  des  Sciences, 
aris  1887.  Tomé  CIV.  N^.  25  -26.  Tomé  CV.  N^. 
X~ll.  40. 

^'O.^vres  complètes  de  Laplace,  publiées  sous  les 
^nspices  de  l'Académie  des  Sciences.  Paris  1886. 
T?ome  Vn.  40. 

"^^lletin  de  l'Académie  de  Médecine.  Paris  1887.  3e  Sé- 
ïrie.  Tomé  XVU.  N».  25—33,  35—37.  8^. 

^onrnal    d'hygiène.  Paris  1887.  13°    Année.  Vol.  XII. 
:bïo,  562—574.  40. 

"■^^lletin    de   la  Société  mathématique  de  France.  Paris 
1887.  Tomé  XV.  N^.  5.  8°. 

-^Vï^lletin  de  la  Société  philomatique.  Paris  1887.  7©  Sé- 
arie.  Tomé  XI.  N^.  8.  8°. 

"^-^  LiLLEHAND.  Histoire  des  enfants  abandonnés  et  dé- 
laissés.  Etude  sur  la  protection  de  Tenfance  aux  di- 
verses  époques  de  la  civilisation.  Paris  1885.  8^. 

'^  0'deu  DB  Revel.  Message  de  Dieu  aux  hommes  de 
mon  temps  et  a  ceux  de  Favenir  ou  Dieu  et  Tenfant. 
Grenoble  s.  a.  2^  Edition.  80, 
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Beviie  E^iïeole,  mdustrielle,  littéraire  et  a 
blié  par  k  Société  d'Agriculture,  Sciei 
Valenciennea  1887.  Tomé  XXXIX.  N». 

fiROOT-BEITTANNrÊ  EN  lERLAN 


PhiloBophical  Transactions  of  the  rojal  Ë 
don  1886-1887.  Vol.  CLXXVI-CLXX' 

Inhoud,  Vol.  CLXXVI: 

W.   K.  Pa&eeb.    Un   the  structure  and  dËTclopme 

in  the  maramaUa.  Part  8  —3. 
J.    H.   PoïHTiNG.    On  tbe  conuexion  between  elect 

the  electric  and  mognetic  inductions  in  the  surto 
J.    J.    Thomson.    On  some  appUcatious  of  djnamic; 

physical  phenoniena. 
Ratleigh.  Od    the    constant    of  magnetic  rotatioQ 

snlphide  of  carbon. 
U.  S.  Hele  Seaw.  The  theory  of  coatinuous  calcn. 

and  of  a  mechanism  of  this  class  ou  a  ncw  princi 
Q,  Jehhings  Hikde.   On  beds  of  sponge-remaina  in 

upper  greenaand  of  the  south  of  Sngland. 
J.  HoFKiKsOM.  MagnetiaatioD  of  iron. 
W.  N.  Haetlet.  The  absorption  spectra  of  the  alh 
1.  A.  EviNQ.  £xpeiimcntal  tesearchea  in  magnetiam 
C.  A.  Mac  Munn.    Observalions  on  the  chtomatok 

F.  O.  BoWER.  On  the  dovelopment  and  morphology 
sum  Drummondii. 

G.  B.  AiBï.  Resulls  deduoed  Erom  the  meaaures  of 
netic  foice  in  the  horizontal  planc,  at  the  royt 
Greenwich,  from  1841  to  1876. 

W.  CaooKEa.  On  radiant  matter  spectroscopy.  Part 
W.  M.  fliCKS.  Kesearches  on  tbe  theory  of  vortex  i 
Raylbigu.  On  the  clark  ccll  aa  a  Standard  ufctuctn 
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uchamp  Tower's  experiments,  including  an  cxperimental 

ation  of  the  viscosity  of  olive  oil. 

:  MuNN.  Farther  Obsenrations  on  Enterochloropbyll  and 

gments. 

Researcbes  on  Myohoematin  and  the  Histohoe 

CoNNELL.  An  experimental  investigation  into  the  ferm 
ave-s urface  of  quartz. 

Description   of   fossil  remains,  inclading  foot-bones,  of 
ia  prisca.  Part  4. 
soN.  DyDamic-electric  machinery. 

N6.  Effects  of  stress  and  magnetisation  on  the  thermoe- 
uality  of  iron. 

iLL.  On  the  sympathetic  vibrations  of  jets. 
d  Eestino.  Colour  photometry. 
ie  solar  spectrum  from  >C  7150  to  ^  10.000. 

Description  of  fossil  remains  of  two  species  of  a  Mega- 
enus  (Meiolania)  from  ^rLord  Howe's  Island." 
AN.  On  systems  of  circles  and  sphercs. 
Leinolds.   On  the  relation  between  the  thickness  and  the 
tcDsion  of  liqnid  films. 

BKER.  On  the  blood-vessels  of  Mustelus  antarcticus;  a 
tion  to  the  morphology  of  the  vascular  system  in  the 
la. 

as.  Contributions  to  the  central  nervous  system  in  verte- 
limals. 
NsoN.  The  coëfficiënt  of  viscosity  of  air. 

The   influence  of  stress  and  strain  on  the  physical 

es  of  matter. 

,he  fellows  of  the  royal  Society.  1886.  4®. 

igs  of  the  royal  Society.  London  1887.  Vol. 
NO.  255—256.  S». 

ngs  of  the  royal  Institution  of  Great  Britain. 
n  1887.  Vol.  XI.  Part  3.  8^. 

the  members  of  the  royal  Institution  of  Great 
a.  London  1886.  8°. 

DU   KON.   AKAD.  TAN   WETBNICH.  O 
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Monthly  Notices  of  tlie  royal  astronomical  Soci 
London  1887.  Vol.  XLVII.  N^.  8.  8<>. 

Proceedings  of  the  royal  geographical  Society.  Lod 
1887.  New  Series.  Vol.  IX.  N».  7—9.  S». 

Journal  of  the  royal  microscopical  Society.  London  li 
Part  4.  80. 

Journal  of  the  royal  Asiatic  Society  of  Great  Bri 
and  Ireland.  London  1887.  Vol.  XIX.  Part  3.  8 

Journal  of  the  anthropological  lustitute  of  Great  1 
tain  and  Irelaud.  London  1887.  Vol.  XVL  N^. 
Vol.  XVIL  NO.  1.  80. 

Transactions  of  the  zoological  Society.  London  188< 
1887.  Vol.  XIL  Part  4-6.  4°. 

Inhoud : 

4.  A.  M.  NoBHAN.  On  the  Crustacea  Isopoda  of  the  'Lightmi 
^Porcupine'*  and  j'Valorous"  pxpeditions. 

5.  E.  T.   Newtoi^.   On   the   remains  of  a  gigantic  species  of 
&om  the  lower  eocene  beds  near  Croydon. 

6.  Fe.  e.  fi£DDABD  and  Fa  Tbkyes.  On  the  anatomy  of  the  i 
duic  ilhinoceros. 

Tu.  E.  R.  Stebbii^g.  On  some  new  exotic  Arophipcda  from  i 
gapore  and  New-Zealand. 

Proceedings  of  the  scientific  meetings  of  the  zoolo 
cal  Society.  London  1886.  Part  4.  1887.  P 
1—2.  80. 

Proceedings  of  the  royal  Irish  Academy.  Duhlin  ISi 
Polite   Litterature    and    Antiquities.  2^  Series.   V 

n.  N^  5.  80. 
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OOSTENRIJK-HONGARIJE. 

Mittheilungen  der  kais.  kon.  geographischen  Gesell- 
schaft.  Wien  1886.  Band  XXIX.  S». 

Yerhandlungen  der  kais.-kön.  zoologisch-botanischen 
Gesellachaft.  Wien  1887.  Band  XXXVII.  N^.  1—2.  8^. 

Mifctheilungen  der  anthropologischen  Gesellschaft.  Wien 
1887.  Band  XVH.  Heft  2.  4°. 

Mittheilungen  aus  dem  Jahrbuche  der  kon.  ungarischen 
geologischen  Anstalt.  Budapest  1887.  Band  YII. 
Heft  6.  Band  VIH.  Heft  5.  8». 

Jaliresbericht  der  kon.  ungarischen  geologischen  An- 
stalt far  1885.  Budapest  1887.  8». 

Foldtani  Kozlöny  (Geologische  Mittheilungen).  Zeit- 
schrift  der  ungarischen  geologischen  Gesellschaft. 
Budapest  1887.  Kötet  XVII.  Füzet  1—6.  8^. 

Gasopis  pro  pestovani  mathematiky  a  fysiky,  a  vydava 
Jednota  Geskych  Mathematiku.  Praze  1886.  Kocnik 
XVI.  Cislo  1—6.  80. 

Mittheilungen  des  Yereins  der  Aerzte  in  Steiermark. 
Graz  1887.  Jahr  1886.  8». 

DÜITSCHLAND. 

Ergebnisse  der  Beobachtungsstationen  an  den  deutschen 
Eüsten  über  die  physikalischen  Eigenschaften  der 
Ostsee  und  Nordsee  und  die  Fischerei.  Berlin  1887. 
Jahrg.  1886.  Heft  7—9.  4°.  Oblong. 
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Wochenaclirift  fflr  klasaische  Philologie.  Berl 
Jahrg.  4.  N".  22-28.  4". 

Jahresbericht  und  Abhandlungen  des  nuturwisa 
iichen  Vereins  ia  Msgdeburg,   1887.  Jahrg. 

Bericht  der  Wetteraoischen  Gesellschaft  fOr 
sammte  Natarkunde  über  den  Zeitraum  1  A 
bis  31  Marz  1887.  Hanaa  1887.  8°. 

Dr.  U.  Q.  Bbomn's  Klassen  und  OrdoungeD  d< 
reicbs  wissenschaftlicb  dargestellt  in  Wort 
Leipzig  1882—1887.  Band  II.  Porifera.  I 
VOD  Dr.  G.  C.  J.  VosMABii.  8«. 

YierteljahrsscUrift  der  astronomischen  Gesellsch 
zig  1887.  Jabrg.  22.  Heft  2—3.  8». 

Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1 887.  Jahrg, 
254—260.  8". 

Bericht  fiber  die  Senckenbergische  naturforscl 
sellflchaft.  Frankfurt  a.  M.  1887.  8». 

Yerhandlungen  der  physikaliscb-medicinische] 
schaft   WOrzborg  1887.  Neue  Folge.  Band 

Berichte    der    naturforschenden    Gesellschaft. 

i.  B.  1886.  Band  I.  S». 
21,    22    and  23<><"  Bericht  der  Philomathie  i 

1882—1880.  3  Dl.  8». 
Annalen    des    Vereins    filr  nassauiache   Altert 

und  Geschichtsforscbang.  Wieabaden  1887. 

Heft  1.  roj.  8". 

10*"'    Bericht    des    botanischen    Vereins    in 
1887.  8". 
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Jabrbach  für  Geschichte,  Sprache  und  litteratur  Elsaas- 
Loikringens  berausgegeben  von  dem  hiBtorisch-litte- 
rarischen  Zweigvereiu  des  Vogesen-Clubs.  Strassburg 
1887.  Jahrg.  3.  8^ 

D.  fiiiEENs  DE  Haan.  Quelques  lettres  inédites  de  Bene 
Descartes  et  de  Constanten  Haygens.  8^. 
(Hist.   lit.  Abtlil.  d.  Zeitschrift  für  Matbematik  und 
Physik.  Band  XXXII). 

J.  6.  OE  Man.  Uebersicht  der  indo-pacifischen  Arten 
der  Gattang  Sesarma  Say,  nebst  einer  Eritik  der  von 
W.  Hess  and  £.  Nauck  in  den  Jahren  1865  und 
1880  beschriebenen  Decapoden.  8^« 
(Separatabdruck  aus  den  zoologisclien  Jahrbüchem. 
Band  II). 

LUXEMBUBG. 

Obseryations  météorologiques  faites  ik  Luzembourg. 
Luxerabourg  1887.  Vol.  III— IV.  8\ 

ITALIË. 

Atti  deUa  B.  Accademia  dei  Lincei.  Boma  188G.  Serie 
4*.  Memorie  della  Glasse  di  scienze  morali,  storiche 
e  filologiche.  Vol.  II.  Parte  2».  4^. 

Inhoud : 
Noüzie  degli  Scavi.  Gennaio-Decembre  1886. 

Atti  della  reale  Accademia  dei  Lincei.  Boma  1887.  Se- 
rie 4*.  Bendiconti.  Vol.  UI.  1^.  Seraestre.  Fase.  10— 
13.  2^.  Semestre.  Fase.  1—3.  4^ 


Archivio  per  1'Antropologia  e  la  Etnc 
1887.  Vol.  XVtl.  Fase.  1".  8«. 

Atii  della  reole  Accademia  delle  Scienze. 
Vol.  XXII.  Disp.  14-15.  8". 

BoUettino  dell'  Osserratorio  della  regia 
Torino.  Adho  XXL  1886.  4".  Oblong. 

Atti  della  Societa  Toscana  di  Scienze  nat 
Verbali.  Vol.  V.  Adunonza  del  8  Mag 

DENEHABEBN. 

Aarböger  for  nordisk  Oldkyndighed  og  Hi 
af  det  kongelige  nordiake  Oldskrift  Sel 
havo  1887.  2t«  Raekke.  Bind  II.  Hefi 

ZWEDEN   EN   NOOBWEG 

Den   Norske  Nordhava  Eipedition  1876- 

tinnm    lSft7.    YVni/,_    h.    H.  MoHM.  NoPfl 
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Vandstandsobservationer,    udgivet    af  den  norske  Grad- 
maalingskommission.  Eristiania  1887.  Hefte  4— 5.  4^« 

RUSLAND. 

^eiBlagen    van    het    keiz.  aardr^'kskundig  Genootschap. 
St.  Petersburg  1887.  Deel  XXIII.  N^.  2.  8°. 
(In  het  Russisch). 

Mémoires  du  Comité  géologique.  St.  Pétersbourg  1887. 
VoL  IV.  NO.  1.  40. 

Inhoud : 

"^^^€0161116  geologische  Karte  von  Russland.  filatt  138.  Geologische 
•Öeachreihung  der  Kreise  Rewdinsk  und  Werch-lssetsk  mit 
den  angrenzenden  Districten  in  Central  Ural  von  A.  SATTZEFf. 

^^lletms  du  Comité  géologique.  St.  Pétersbourg  1887. 
Vol.  VI.  NO.  6-7.  8\ 
(In  het  Russisch). 

"^il^liothèque  géologique   de    la  Russie,  1886,  composé 
de  S.  NiKiTiK.  St.  Pétersbourg  1887.  8^. 

'^^   voN   GuTZEiT.    Nagaten  und  Mordken.  Eine  Erlau- 
^rung    zur    Münzkunde    des   alten   Russlands.    Riga 
1887.  8°. 

^itzungs- Berichte  der  kurlandischen  Gesellschaft  für 
Xiteratur  und  Kunst  nebst  Veröffentlichungen  \les 
kurlandischen    Proviuzial-Museums    aus    dem    Jahre 

1886.  Mitau  1887.  8°. 

^Qgnetische  Beobachtungen  des  Tifiiser  physikalischen 
Observatoriums   ia   den   Jabren    1884—1885.    Tifli^ 

1887.  8^ 


BUM  E  N  I  E. 

£j.  DE  HuRKUzuti.  Docomente  privitore  la  i 
maiiilor.  Bucoresci  1887.  Suplement  I. 
Fase.  1.  40. 

AZIË. 

Joumal  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal 
1887.  Vol.  LVI.  Part  l.  N".  1.  8". 

Proceedinga  of  the  Asiatic  Society  of  Benga 
1887.  N".  2-5.  8". 

Meteorological  Obserrationa  recorded  at  si 
in  India.  Jannarg — April  1887.  4". 

Annals  of  the  royal  botanie  Garden.  Calci 
Vol.  I.  4". 


O.  KiKO.    The   species   of  f  icui  of  the  lado-Malsyui 
Countriea.  Part  1.  l'alaeomorphe  u>d  Drostigma. 

Joamal  of  the  OoUege  of  dcience,  Imperial  I 
Japan.  Tokio  1887.  Vol.  I.  Part  3.  4". 

Inhoadi 

K.  MiTSDKURi.  On  the  fornution  of  the  genmnal  la 

8.  Watisb.  Od  the  uradal  and  KDal  flni  of  gold-flahea 
C.  SwAti  Some  notes  od  the  ^ant  Salamander  of  Ja 

brancbus  Japouious,  v.  d.  Hoeven). 
A.  TANiKiDATB.  A  pooket  galTOnoioMer. 
fi.  KoTO.  Some  oecurrenoes  of  piedmontile  in  Japan. 
S.  SmiA.  The  severe  Japan  earthqutke  of  the  ISib  of  Ji 
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0.  G.  KiroTT.   Notes  on  the  electrio  pioperties  of  niokel  and  pal- 

Udimo. 
A.  Taxakju)Axb.  Note  on  the  constants  of  a  lens. 

A  M  E  B  1  K  A. 

B^ort  of  the  Gommissioner  of  Edncation  for  the  year 
1884-85.  Washington  1886.  8^. 

(^nlars  of  information  and  Bulletins  of  the  Bureau  of 
Edncation  for  1885.  Washington  1886.  8°. 

^ults  of  the  meteorological  obserrations  made  at  the 
Ölue  Hill  meteorological  Observatory,  in  the  year 
1886  under  the  direction  of  A.  L.  Botch.  Boston 
1887.  40. 

Aw^ials  of  Harvard  Collie  Observatory.  Cambridge  1887. 
VoL  XVm.  Nö.  1—3.  40. 

Inhoud: 

^T^^^udes  of  stars  employed  in  varions  nantical  almanacs. 
J'^^^ssion  of  the  Uranometria  Oxoniensis. 

'  -^-  X4A2Ï6LET,  C.    A.  YouHG  and  E.  C.  Fickeking.  Pritchards 

^®^e  photometer. 

^-    C.  PicKBEiNG.    Observations    of  variable  stars  in 

1886.  8^. 

v^i'oceedings   of  the  American  Academy  of  Arts  and 

Sciences). 

^iisactions  of  the  Wagner  free  Institute  of  Science, 
ï'laüadelphia  1887.  Vol.  I.  roy.  8^. 

Inhoud: 

&KiLPBnr.  Explorations  on  the  West  Coast  of  Florida  and  in 
^  Okeechobee  Wildemess. 


«>*öt^i 


B.  DIM  aOM.    AMAD,  TAM   WSTXlfSOH. 


TrsDsactions    of  the  oatronomical  Observator 
Univeraity.  New  Haven  1887.  Vol.  L  Pari 


W.  L.  ËLKiN.  DetermJnation  of  the  relative  poaitiotu 
oip&l  stacs  in  the  group  of  the  PleUdea- 

Joam&l  of  the  AmericaQ  medical  Aasociation 
1887.  Vol.  Vin.  N".  24-26.  Vol.  IX.  N".  ] 

E.  Flbtchee  lyoALS.  Intabation  of  the  larynz 
(Reprinted  from  the  New-Tork  medical 
1887). 

Johna  Hopkios  Universit;  Girculars.  Baltimi 
Vol.  VI.  N».  58.  4". 

American  Joumal  of  Mathematica,  edited  by 
COMB.  Baltimore  1887.  Vol.  IX.  N".  4.  4". 

American  Journal  of  Philology,  edited  by  B 
MKSLBEVE.  Baltimoie  18S7.  VoL  VIII.  iü". 

American  chemical  Journal,  edited  by  Iea 
Baltimore  1887.  Vol.  VIU.  N".  3-4.  8^ 

Studies  from  the  biological  Laboratory,  t 
H.  Newell  Masti».  Baltimore  1837.  Vol 
1-2.  80. 

Johns  Hopkins  University  Studies  in  historica 
litical  Science.  Baltünore  1887.  5'''  Series.  N". 

Rapport  aunael  de  la  Gommission  géologique  et  c 
naturelle  du  Canada.  Nouvelle  Série.  VoL 
Avec  Mappes.  8". 
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Memorias  de  Ia  Sociedad  cientiiGca  »Antonio  Alzate'*. 
Mexico  1887.  Tomo  I.  N^  1.  8<>. 

Boletin  de  estadistica  del  estado  de  Puebla,  Puebla  de 
Zaragosa  1887,  Tomo  1.  N^  1—3.  fel. 

Bevista  do  Observatorio,  publica9ao  mensal  do  imperial 
Observatorio  do  Bio  de  Janeiro.  1887.  Anno  U. 
NO.  5—7.  80. 

Anales  de  la  Sociedad  cienti&ca  Argentina.  Buenos 
Aires  1887.  Tomo  XXUI.  Entr.  3—4.  8». 

Boletin  de  la  Academia  nacional  de  Ciencias  en  Cor- 
doba.  Buenos  Aires  1886.  Tomo  IX.  Entr.  1—3.80. 

Verhandlungen  des  deutschen  wissenschaftlichen  Vereins 
zu  «antiago.  Valdivia  1887.  Heft  5.  8^. 

AUSTRALIË. 

Proceedings  of  the  Linnean  Society  of  N.  S.  W.  Syd- 
ney  1886.  2^  Series.  Vol.  I.  8^. 

Report    of   the    trustees  of  the  Australian  Museum  for 
1886.  fol. 


AANGEKOCHT. 

3ud-Holland.  Nieuwe  Bgdragen  voor  de  geschiedenis 
der  Nederlandsche  Kunst,  Letterkunde,  Nijverheid, 
enz.   Amsterdam  1887.  Jaarg.  5.  Afl.  2.  4°. 
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De  Navorscher.  Amsterdam  1887.  Nieuwe  Serie.  Jaaig. 
20.  NO.  7—9.  80. 

Nederlandsche  Oudheden  yan  de  vro^te  t^'den  tot  o] 
Earel  den  Groote  door  W.  Pleyts.  Leiden  188? 
Afl.  13.  40. 

Album  Studiosorum  Academiae  Rheno-Traiectias 
MDCXXXVI— MDCCCLXXXVI  accedunt  nomina  c\ 
ratorum  et  professorum  per  eadem  secula.  Ultraiee 
1886.  40. 

Bibliotheca  Belgica.  Livr.  79—82.  8^. 

La  grande  Encyclopédie.  luventaire  raisonné  des  Sde: 
ces,  des  Lettres  et  des  Arts.  Paris  1887.  LI^ 
84—96.  40. 

Journal  des  Savants.  Paris,  Juin — ^A6ut  1887.  4^. 


Annales  des  Sciences  naturelles.  Paris  1887.  7^  Se: 
Zoölogie.  Tomé  II.  N®.  3—6.  Botanique.  Tomé 
NO.  2—6.  Tomé  VL  N^.  1.  80. 


Archives   de  Zoölogie  expérimentale  et  générale.  Par* 
1887.  2e  Série.  Tomé  V.  N^.  1.  8^ 

Bulletin   des   Sciences    mathématiques.  1887.  2®  SSrie 
Tomé  XI.  Juillet-Septembre.  8°. 

Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Paris  1887.  6«  Sé 
rie.  Tomé  XI.  Juin-Aoüt.  Tomé  XII.  Septembre.  8^ 

A.  Laforte.    Histoire   littéraire  du  dix-neuvième  siècle 
Paris  1887.  Tomé  IV.  Livr.  2—3.  8^. 

The    London,     Edinburgh,    and    Dublin    philosophica 
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Magazine    and    Journal    of   Science.    London    1887. 
5t^  Series.  Vol.  XXIV.  N^  146^-148.  8^. 

nnals  and  Magazine  of  natnral  History.  London  1887. 
5th  Series.  Vol.  XX.  N^.  115—117.  8». 

umal  of  Anatomy  and  Physiology  normal  and  patho- 
logical.  London  1887.  VoL  XXL  Part  4.  8^. 

ctionary  of  national  Biography,  edited  by  L.  Stephen. 
liondon  1887.  Vol.  XL  (Clater  Condell).  8°. 

>tronomische  Nacliricliten.  N^.  2789—2803.  4^ 

^-ttingische  gelehrte  Anzeigen.  1887,  N®.  12-17.  8^ 

:'1)eiten    aus  dem  kais.  Gesundheitsamte.  Berlin  1887. 
Band  H.  Heft  3—5.  4^. 

^Töffentlichungen    des    kais.    Gesundheitsamtes.  Berlin 
1887.  Jahrg.  XL  N».  25—37.  4o. 

^richte  der  deutschen  botanischen  Gesellschaft.  Berlin 
1887.  Jahrg.  5.  Heft  5—7.  8^. 

rchiv  für  Naturgeschichte.  Berlin  1885— 1887.  Jahrg. 
51.  Heft  6.  Jahrg.  53.  Band  L  Heft  1.  8^. 

unalen    der  Physik  nnd  Chemie.  Leipzig  1887.  Neue 
Polge.  Band  XXXI.  Heft  4—5.  Band  XXXH.  Heft  1.  8^. 

eiblatter    zu   den    Annalen    der    Physik    und  Chemie. 
Leipzig  1887.  Band  XL  St.  6—8.  8^. 

eitschrift    für    physikalische    Chemie.    Leipzig    1887. 
Band  L  Heft  6—8.  8^. 


Jonmal    fOr   Ornithologie.    Leipzig    1881 
Heft  1—2.  80. 

Der  zoologische  Garten.  Frank^rt  a.  M. 
28.  N".  4—8.  8". 

Dingler's  polytechnisches  Journal.  Stuttgi 
CCLXVI.  NO.  12-13.  Band  CCLXVII. 

Bibliothèque     universelle    et     revue    Sui: 
1887.  30  Période.  Tomé  SXXV.  N». 

Archivea    dea    Sciences  physiqnes  et  nati 
1887.  3»  Période.  Tomé  XVII.  N".  6 


TEN  GESCHENKE  OF  IN  RUIL  ON 
IN  DE  MAAND  OCTOBER  V 


NEDERLAND. 


Nieuw  Archief  voor  Wiskunde.  Amsterda 
XiV.  St.  1.  8. 

D.  BiEHENS  DE  Haak.  Bouwstoffen  voor  ( 
der  wis-  en  natuurkundige  wetenschap j 
derlanden.  1887  2^"  Verzameling.  8". 
(Niet  in  den  handel). 

J.  GoDEFEOY.  De  vochtabsorbtie  uit  den 
hooging  van  het  Cl  Na-gehalte  van 
verband  met  de  behandeling  van  Chole 

iflR7     Ao,.^.»..;..»!.  „^^nf^^u^fi    au 
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P.  A.  M.  H.  Qtjaëdvlieo.  Bijdrage  tot  de  kennis  der 
lotgevallen  van  het  uitwendig  aangewende  Jodoform 
en  Jodol,  in  verband  met  de  verklaring  der  jodoform- 
Tergiitiging.  Amsterdam  1887.  Academisch  proef* 
schrift.  80. 

Toespraak  gehouden  ter  gelegenheid  van  het  90-jarig 
bestaan  van  het  Genootschap  ter  bevordering  der 
Natuur-,  Genees-  en  Heelkunde  te  Amsterdam.  12 
Ocfcober  1880  door  B.  J.  Stokvis.  8^. 

^PPort  der  Commissie  voor  de  cholera- therapie,  uit- 
g^l>raclit  in  de  algemeene  vergadering  van  4  Juli 
1S87,  te  Winschoten.  8°. 

(Overgedrukt    uit    het    Nederlandsch  Tijdschrift  voor 

Geix^eskunde). 

^^^^^laaliteit  en  Natuurwetenschap.  Rede  tot  opening 
^^'^  het  eerste  Mederlandsch  natuur-  en  geneeskun- 
%     Congres   door  B.  J.  Stokvis.  Uaarlem  1887.  8^. 

fijdscl^j^flj  uitgegeven  door  de  Nedorlandsche  Maatschappij 
^^^  bevordering  van  Nijverheid.  Ilaarlem  1887.  4^ 
ï^^oks.  Deel  XI.  Afl.   lo!  8^. 

Versli^g    yan  den    toestand  der  stads-Bibliotheek  in  de 
g^Oaeente  Haarlem  over  1886.  8°. 

Daniël  Veth's  reizen  in  Angola,  voorafgegaan  door 
^^tie  schets  van  zijn  leven,  bewerkt  door  Dr.  P.  J. 
^KTH  en  Joh.  F.  Sxelllman.  Haarlem  1887.  8°. 

P.  J.    Veth.    Hendrik    Adiiaan  van  Reede  tot  Drake- 
stein.  8^. 
(Overgedrukt  uit  »de  Gids"  1887). 


Sammlungen  des  geologisch  en  Reicliainui 
den,  I.  Beiti^e  zur  Geologie  Ost-Asiei 
liens.  Leiden  1887.  N".  15.  8". 

M.  DB  Yeisb.  Van  den  Borchgrave  van 
den  1887.  S<>, 

(Ovei^edrakt  uit  het  >  T^dscbrift  van  dï 
der  Nederlandscbe  Letterkunde",  Dl.  V 

M.  Tnllii  Ciceronia  pro  M.  Caelio  orat 
Becognovit  J.  C.  VoLLORiiT.  Lngduni  '. 

Annales  de  t'Ëcole  polytechniqne  de  Delfi 
Tomé  m.  40. 
Inlioad: 

F.  fl.  ScHoniE.  Sur  Ie  coaplcie  des  droites  dam 
deux   droites  donnécB  sant  entre  ellcs  dans  un  i 

A.  C.  OuDZiCAKS  Jk.  üxa  la  connexion  entre  Ie  ca 
et  Ie  pouvoii  rotatoiie  des  aubstances  actiTes. 

Versl^  ovei  den  staat  der  gestichten  t< 
nigen,  in  de  jaren  1875,  1876  en  1 
Minister  van  Staat,  Minister  van  Binne 
ken    ingediend    door  de  inspectenrs  voc 
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Tgdschrift  van  het  koninklgk  Instituut  van  Ingenieurs, 
's Gravenhage  1887.  Jaar  1886—1887.  5^»  Afleve- 
ring. l8te  gedeelte.  Jaar  1887—1888.  l»*®  Aflevering. 
i^  gedeelte.  4^. 

Bgdragen  tot  de  taal-,  land-  en  volkenkunde  van  Ne-» 
derlandsch-Indië,  uitgegeven  door  het  koninklgk  In- 
stituut voor  de  taal-,  land-  en  volkenkunde  van  Ne- 
derlandsch-Indië.  's  Gravenhage  1887.  5^®  Reeks. 
Deel  n.  Afl.  4.  8^. 

W.  C.  M.  DB  Jonge  van  Ellemeet.  Museum  Catsia- 
num.  's  Gravenhage  1887.  2^^  vermeerderde  Uitgave. 

roy.  80. 

L.  A.  J.  W.  Sloet.  De  dieren  in  het  Germaansche 
volksgeloof  en  volksgebruik,  's  Gravenhage  1887. 
1»^  Gedeelte.  8^. 

J.  FiAKCK.  Etymologisch  woordenboek  der  Nederland- 
sche  taal.  's  Gravenhage  1887,  Afl.  5.  8^. 

gemeen  Nederlandsch  Familieblad,  tijdschrift  voor  ge- 
schiedenis, geslacht',  wapen-,  zegelkunde,  enz.  's  Gra- 
venhage 1887.  Jaarg.  4.  N^.  9.  4°. 

Catalogns  codicum  manu  scriptorum  Bibliothecae  Uni- 
versitatis  Rheno-Trajectinae.  Trajecti  ad  Bhenum 
1887.  roy.  8o. 

Aeschyiog»  Agamemnon  vertaald  door  L.  A.  J.  Bub- 
ÖBJ8DUK.  Deventer  1887.  4^. 

Nederlandsch  kruidkundig  Archief.  Verslagen  en  Mede- 
deelingen  der  Nederlandsche  botanische  Vereeniging. 
Nömegen  1887.  2de  Serie.  Deel  V.  Stuk  1.  8^. 

WttÖïiCH.   UKE   KON.    AJLAJ).    VAN    WBTSNSCB.  8 
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Alphabetisch  Register  op  den  systematischen  Ca 
logus  der  provinciale  Bibliotheek  van  Friesla 
Leeuwarden  1887.  8^ 

H.  C.  Rogge.    Een  band  met  tractaten  van  David  , 
ris.  8°. 
(Bibliographische  Adversaria.  N.  R.  I.). 

Statistiek  van  het  koninkrijk  der  Nederlanden.  Niei 
Serie.  Staten  van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  vo 
naamste  handelsartikelen  gedurende  de  maand  A  ug 
tus  1887.  'sGravenhage  1887.  fol. 

Verzamelingstabel    der    waterhoogten    langs    de  kus 
van  de  Noordzee,  Zuiderzee  en  de  Nederlandsche 
vieren,  waargenomen  in  de  maand  Juni  1887.  f  o 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  volgens  de  bla( 
der  zelfregistreerende  peilschalen,  waargenomen  ie 
maand  Juni  1887.  fol. 

NEDERLA.NDSCH.INDIÊ. 

Natuurkundig  Tijdschrift  voor  Nederlandsch-Indië,  i 
gegeven  door  de  koninklijke  natuurkundige  Veree 
ging.  Batavia  1887.  Deel  XLVI.  8^. 

Tijdschrift  voor  nijverheid  en  landbouw  in  Nederlands 
Indië,  uitgegeven  door  de  Nederlandsch-Indische  Ma 
schappij  van  nijverheid  en  landbouw.  Batavia  1 8 
Deel  XXXV.  Afl.  3.  8^ 

Annales  du  Jardin  botanique  de  Buitenzorg.  Leide  18< 
Vol.  VII.  Part.   1.  8°. 


«• 
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B  E  L  G  I  t. 

Bulletin  de  rAcadémie  royale  des  Sciences,  des  Lettresi 
et  des  beaux-Arts  de  Belgique.  Bruxelles  1887.  3« 
Série.  Tomé  XIV.  N^.  8.  8^ 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  de  Médecine  de  Belgique. 
Bruxelles  1887.  4^  Série.  Tomé  I.  N^.  8.  8^. 

Annales  de  la  Société  entoraologique  de  Belgique.  Bruxel- 
les   1883—1886.    Tomé  XXVII  et  XXX.  2  Dl.  8^. 

Société  royale  malacologique  de  Belgique.  Procès- 
verbaux  des  séances  du  7  Aoüt  1886  h,  4  Décembre 
1886.  8\ 

J.  HuBERT.  De  Tavortement  médical.  Bruxelles  1887.  8^ 
(Extrait  du  Bulletin  de  TAcadéraie  royale  de  Méde- 
cine  de  Belgique.  Tomé  XI). 

J.  J.  Thonissetï.  Une  bibliothêque  beige  de  Tan  mcv. 
Bruxelles  1867.  8^. 

(Extrait    des  Bulletins  de  TAcadémie  royale  de  Bel- 
gique. 2e  Série.  Tomé  XXTH). 


— Le  problème  de  la  population  dans  ses 

rapports  avec  les  lois  de  la  nature  et  les  prescripti- 
ons  de  la  morale.   8^. 

(Extrait    des  Bulletins  de  TAcadémie  royale  de  Bel- 
gique. 2^  Série.  Tomé  X). 

F.   NÈVE.  Travaux  plnlosophiques  de  Monseigneur  N.  J. 
Liiforei.  Bruxelles  1874.  8^. 

(Extrait  de  TAnnuaire  de  l'Académie  royale  de  Bel- 
gique.   1874). 
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L.    DB    MoNOE.    Essai    sur  les  deux  premiers  siècles 
de  rüniversité  de  Louvain.  Bruxelles  1864.    8^. 
(Extrait  du  Journal  de  Bruxelles.  1864), 

üniversiié    catholique    de    Louyain.    Liber    memoria 
1834—1884.  Louvain  1887.  8o. 

Annuaire  de  rüniversité  catholique  de  Louvain.   18J 
51e  Année.  8^ 

F.  C.  Ceulemaks.    De   parvulis  qui  sine  baptismo  n 
riuntur.  Lovanii  1886.  Dissertatio.  8°. 

A.  VAN  HooNACKBE.  De  rerum  creatione  ex  nihilo.  I 
vanii  1886.  Dissertatio.  8°. 

6.  J.  Ceets.  De  divina  bibliorum  inspiratione.  Lova 
1886.  Dissertatio.  8°. 

L.  DB  Lantsheere.  Du  bien  au  point  de  vue  ontoloj 
que  et  moral.   Louvain  1886.  Dissertation.  8^. 

F  R  A  N  K  R  IJ  K. 


Comptes-rendus  des  séances  de  TAcadémie  des  Scienc 
Paris  1887.  Tomé  CV.  N^.  12—16.  4^. 

Académie    des    Inscriptions    et    belles-Lettres.   Comp 
rendus    des  séances  de  Tannée  1887.  Paris   1887. 
Série.  Tomé  XV.  Avril— Juin.  8^. 

Bulletin  de  l'Académie  de  Médecine.  Paris  1887.  3«  J 
rie.  Tomé  XVIU.  N^.  38—42.  8^ 

Journal    de    TEcole    polytechnique.    Paris    1886.    C 
hier  56.  4». 
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Inbond : 

MouTABD.  Recherches  sur  les  équations  aux  dérivées  partielles  du 

second  ordre  a  deux  variables  indépendantes. 
R.  I/iouTiLLE.  Sur  les  formes  intégrales  des  équations  linéaires  du 

secoud  ordre. 
Li.     Léyt.    Sur  quelques  équations  linéaires  aux  dérivées  partielles 

du  second  ordre 
H.    PoiKCABÉ.   Mémoire   sur   la  rcduction  simultanée  d'une  forme 

quadratique  et  d'une  forme  lineaire. 
G.  O.  Bonnet.   Démonstration  nouvelle  de  deux  théorèmes  de  M. 

Bekt&and. 
Ch-  Bbisb.  Démonstration  du  théorème  de  d'Alembert. 
G.   PouBET.   Mémoire   sur   certains   mouvements  dans  lesqaels  des 

arcs    d'une   même    courbe  plane,  comptés  èi  partir  d'une  origine 

fixe^  sont  parcourus  dans  Ie  même  temps  que  les  cordes  corres- 

pondantes. 

Bulletin  de  la  Société  mathématique  de  France.  Paris 
1887.  Tomé  XV.  N^.  6.  8^. 

Comptes-rendus  hebdomadaires  des  séances  de  la  Société 
de  Biologie.  Paris  1887.  8^  Série.  Tomé  IV.  N». 
19—31.  80. 

Bulletin  de  la  Société  zoologique  de  France.  Paris  1887. 
Vol.  XI.  Part  5—6.  Vol.  XH.  Part  1—4.  8°. 

Bulletin  de  la  Société  botanique  de  France.  Paris 
1884—1886.  Tomé  XXX,  Comptes-rendus  N^.  5— 6. 
6  bis,  Revue  bibliographiqiie  E.  Session  extraordi- 
naire.  Part  1—3.  Tomé  XXXI  et  Tomé  XXXII.  8^. 

Journal  d'Hygiène.  Paris  1887.  13^  Année,  Vol.  XII. 
>jo.   575—579.  40. 

Mission  scientifique  au  cap  Hom  1882 — 1883.  Paris 
1885 — 1887.  Tomé  II.  Météorologie  par  J.  Lbphay. 
Tomé    UI.    Magnetisme   terrestre.  Recherches  sur  la 
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constitution     chimique    de    ratmosphère.    Tomé    T 
Geologie  par  Ie  Dr.  Hyades.  4®. 

CoUection  de  documents  inédits  sur  l'histoire  de  Fran< 

a.  A.    Chéruel.    Lettres    du    cardinal  Mazarin  pendant  son  mi 
stère.  Paris  1887.  Tomé  IV.   l". 

b.  J.    GüipPRET.    Comptes    des  batiments  du  roi  sous  Ie  rèjrne 

Louis  XIV.  Paris  1887.  Tomé  IL  4«. 

« 

Publications  de  TEcole  des  Langnes  orientales  vivant 
Paris  1885-1886.  1^  Série.  Tomé  IX.  Fase.  5.  2*^  i 
rie.  Tomé  I.  Fase.  4.  Vol.  V.  Fase.  1.  Vol.  VI 
Vol.  XII.  Part  2.  Vol.  XV.  Vol.  XVni-Xl 
3e  Série.  Vol  I.  9  dl.  roy.  8". 

Inhoud,  Ie  Série.  Tomé  IX.  Faso.  5. 

G.    Urechi.    Chrouique    de    Moldavië    depuis  Ie  milieu  der  XJ 
siècle  jusqu'a  Tan  1591.  Traduction  frau9aise  par  E.  Picüt. 

2e  Série.  Tomé  IV.  Fase.  4.  Vol.  V.  Fase.  1. 

A.  C.  Barbier  de  ^Ieynard.  Dictionnairc  Turc-Fran^ais.    iSupp 
ment  aux  dicliounaires  publiés  jusqu'a  ce  jour.  Vol.  I — IL 

Tomé  VIII: 

Ch.  Scheper.  Chrestomathie  Persan  e.  Tomé  IL 

Vol.  XIl.  Part  2 : 

H.   Derenbouro.    üusama  ibn  Mounkidh.  Un  emir  syrieu  au  p 
mier  siècle  des  croisades.  (1095 — 1188). 

Vol.  XV. 

Kim   van   Kicu.   Tan   Truyên,  public  et    traduit   par  A.  Des  3 
CHELs.  Touie  II.  Part.  1. 

Vol.  XVIII. 

O.  HoxTBAS.    Le    Maroc  de  1631  k  181 2^  extrait  de  Touvrage  ii 
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tulé  EttordjeniS.n  Elmo  *arib  'an  doiiel    elmachrig  ou  'Lmaghrib 
de  Aboulqasem  ben  Ahmed  Ëzziaiii. 

VoL  XIX. 

Nouveaux  Mélanges  orientaux. 

3e  Série.  Tomé  I. 

G.  Devéria.  La  frontière  Sino-Annamitc.  Dcscription  géograpliique 
et  ethnograpliique. 

Aunalcs  du  Musée  Giiimet.  Revue  de  Thistoire  des 
religions.  Paris  1886  —  1887.  Tomé  XIV.  N^.  2—3. 
Tomé  XV.  N».  1—3.  S^. 

Annales  de  TObservatoire  de  Nice.  Paris  1887.  Tomé 
II.  40. 

Inhoud : 

Bassoi  et   Peebotin.  Détcrmination  de  la  düTcrcnce  de  longitude 

entre  Paris  et  Nice. 
Celoria  et  Perrotin.  Détermination  de  la  diifcrenco  de  longitude 

entre  Milan  et  Nice. 
Perrotls'.  Latitude  provisoire  de  rObsorvatcnrc. 

.  Mesures  microniétriques  d'étoiles  doubles. 

Pe:rrotin    et    Charlüis.    Observations    de  comètcs  et  de  planètes 

faitcs  a  Téquatorial  de  Gautier  de  O.^'iS  d'ouverturc. 
Thollon.  Spectroscopie-solaire. 

Bulletin  de  la  Société  des  Sciences  de  Nancy.  Paris 
1887.  2e  Série.  Tomé  VIII.  Fase.  20.  8^. 

E.  GuDUET.  Sécurité  dans  les  théatres.  Lyon  1887.  8°. 

Mémoires  de  FAcadémie  des  Sciences,  luscriptions  et 
belles-Lettres.  Toulouse  1886.  8«  Série.  Tomé  VIII.  8^. 

Becaeil  de  l'Académie  de  Législation  de  Toulouse. 
1885—86.  Tomé  XXXIV.  8°. 


1 


Mémoires  de  la  Société  des  AjiÜquaii 
Amiens  1887.  3"   Série.  Tomé  IX.  8' 

Mémoires  de  i'Académie  des  Sciences, 
Lettres  de  Dyon.  1887.  3^  Série.  Toi 

Mémoires  de  la  Société  des  Antiquaires 
St.  Omer  1887.  Tomé  SS.   8"». 

Bulletin  historique  de  la  Société  des  Ai 
Morinie.  St.  Omer  1887.  Nouvelle  Sé 
142.  8". 

Bulletin  de  la  Société  des  Antiquair 
Amiena  1886.  Année  1886.  N".  1—' 
NO.   1.  80. 

Société  agricole,  scientiëque  et  littérain 
orientales.  Perpignan  1887.  Tomé  XJ 

Précis  analytique  des  travaux  de  l'Acad 
ces,  belles-Lettres  et  Arts  de  Rouen, 
1885—1886.  Rouen  1887.  8". 

Mémoires  de  1'Académie  des  Sciences,  b 
Arta  de  Savoie.  Chambéry  1887.  3*  & 
Avee  atlas.  4*  Série.  Tonie  I.   8". 

GROOT-BRITTANNIÊ  EN  lEEL. 

Proceedings  of  the  royal  Society.  Lond 
XLII.  N«.  257.  Vol.  XLIII.  N".  258 

Journal  of  the  royal  Asiatic  Society  of 
and  Ireland.  London  1837.  New  Ser 
Part  4.   8«. 
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Proceedings  of  the  royal  geographical  Society.  London 
1887.  New  Series.  Vol.  IX.  N^.  10.  8^. 

Jouraal  of   the    royal    microscopical   Society.  Londou 
1887.  Part  5.  8^. 

Trausactions  of  the  clinical  Society.  London  1887. 
Vol.  XX.  80. 

1*^  Report  of  Dr.  John  Francis  Churchill's  free  stoe- 
chiological  dispensary,  for  consumption,  and  diseases 
of  the  lungs,  windpipe,  nose  and  throat  with  an 
appendix  on  croup,  diphtheria,  and  hay-fever.  Lon- 
don 1886.  80. 

OOSTEN  RIJ  K-HONGARUE. 

l'enkschriften  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaften. 
Wien  1886  —  1887.  Mathematisch-naturwissenschaft- 
üche  Classe.  Band  LI— LÜ.  i^. 

Inhoud.  Band  LI. 

^°^  EscHiRiCH.  Zur  Theorie  der  linearen  Differentialgleichungen. 
ftOLLEXT.  Untersuchungen  über  den  Bau  der  quergestreiften  Mua- 

kelfasern. 
voï  OppoLZEE.  Entwurf  einer  Mondtheorie. 
SwiAUa,  Die  WarmevcrtheiluDg  auf  der  Erdoberflache. 
^i^Ul.  Mycologische  UntersucUungeu. 
^AtscHER.  Das    Üntcr-Eocan  der    Nordalpen    und   seine  Fauna. 

*"  Theil.  Lamel libranchiata. 
^^.  Die    bütanischen  Ergebnisse  der    Polak'schen   Expedition 

oach  Persien  im  Jahre  1882.  Theil  U. 

■  Beitrage  zur  Flora  von  Lycien,  Carien  und  Mesopotamien. 

^alire  18:5 1,  1882,  1883.  Theil  III. 
^^^SKak.  Tafeln    zur  Bereclinung  der  naheren  Umstande  der  Son- 

iiöifiiisternisse. 

Band  LU ; 
Te  ton  Oppolzeb.  Canon  der  Finsternisse. 

BOUeUCU.    DKft  KOM.    AKAO.    VAN    WETKN8CU.  9 
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Register  au  den  Banden  XV — XXXV  der  Denk 
teil  der  philosophisch-historisclieD  Classe  dei 
Akademie  der  Wissenschaften.  Wien  1886.  N". 

Sitzungsbericlite  der  kais.  Akademie  der  Wisset 
ten.  Wien  1886—1887.  Matliematiscli-naturv 
schaftliche  Classe.  1'»^  Abtlioilung.  Band  XCIl] 
4—5.  Band  XCIV.  Heft  1— 5.  2'o  Abtheilung 
XCIU.  Heft  3-5.  Band  XCIV.  Heft  1-5. 
XCV.  Heft  1—2.  St"  Abtheilung.  Band  XCUl 
1-5.  Band  XCIV.  Heft  1     2.  S». 

Sitzungsberiebte  der  kais.  Akademie  der  Wiesen 
ten.  Wien  1885—1887.  Phüosopbiseb-liistt 
Claase.  Band  CX— CXIII.  Band  CXIV.   Heft  1 

Archiv  der  oesterreichische  Gescbicbte,  herausgi 
von  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaften. 
1880.  Band  LXVIU.  2«  Halfte.  BandLXlX— L3 

Magnetische  und  meteorologische  Beobachtiingi 
der  k.  k.  Sternwarte  zu  Prag  im  Jahre  1886.  i 
47.  4". 

Jahrbuch  des  kais.  kön.  geologischen  Reicbsai 
Wien   1887.  Baud  XXXVU.  Heit   I.  8°. 

Verband! iingen  der  k.  k.  geologischen  Reichsai 
Wien  1887.  N».  2—8.  S». 

Verhandlungeu  des  naturforscbenden  Vereines  in  I 
1886.  Band  XXIV.  Heft  1—2.  S". 

IV.  Bericht  der  meteoroli^ischen  Commission  de 
turforschenden    Vereines    in    Brflan.    Ergebnisi 
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meteorologischen   Beobachtungen     im    Jahre    1884. 
Bruiin  1886.  8^ 

Mittheilungen    des  naturwissenschaftlichen  Vereines  für 
Steiemark.  Graz  1886.  Jahrg.  1885.  8^. 

Mittheilnngen  des  historischen  Vereines  für  Steiermark. 
Graz  1887.  Heft  35.  8». 

Beitrage  zur  Kunde  steiermarkischer  Geschichtsquellen, 
heraui^egeben  vom  historischen  Vereine  für  Steier- 
mark. Graz  1887.  Jahrg.  22.  8^. 

Mathematische  und  naturwissenschaftliche  Berichte  aus 
Cngam.  Budapest  1887.  Band  IV.  8°. 

üngarische  Revue.  Budapest  1887.  7*®'  Jahrg.  Heft 
1—7.  roy.  8°. 

Magjar    tud.     Akadémiai    Almanach    naptarral    1887. 
Budapest  1886.  8^. 

Archaeoiogiai  ertesitó.  Budapest  1886.  Kötet  VI.  Szam 
3-5.  Kötet  VIL  Szam  1—2    8^. 

A  magyar  tud.  Akaderaia  Evkönyvei.  Budapest  1886. 
Kötet  XVII.  Darab  4.  4». 

Archaeoiogiai  Közlemények.  Budapest  1886.  Kötet 
XV.  80. 

Mathematikai  es  termeszettudomanye  Közlemények.  Bu- 
dapest 1885  —  1886.  Kötet  XXL  Szam  2—5.  8°. 

Mathematikai  es  temieszettudomanyi  Ertesitó.  Buda- 
pest 1886—1887.  Kötet  IV.  Füzet  7—9.  Kötet  V. 
Füzet  1—5.  8^. 


^ 


,  mathematikai  tndomanyoti 
dapest  1886.  Kötet  XHI.  Szam  1—2. 

Ëitekezések  a  termeszettudomanyok  Xör 
1885—1886.  Kötet  XV.  Szam  19.  K 
1  —  6.  Kötet  XVII.  Szam  1.  8». 

Ertekezéaek  a  nyetv-  es  szeptudomanyoli 
dapest  1 885—1886.  Kötet  XIII.  Szam  3 

Ertekezéaek  a  tarsadalmi  tndomanyok  '. 
peet  1886-  1887.  Kötet  VIII.  Szaa 
XL  Szam  1.  8". 


törtenelmi  tudomanyok 
pest  1886.  Kötet  XIII.  Szam  2,  4 — 

Magyar  tudomanyok  Akademia  elhum 
tartott  Emtekbeszedek.  Budapest.  K 
2—5.  8". 

Magyar  tudomanyok  Akademia  Ertesitö 
3—7.  1887.  Szam  1—3.  8". 

NyelvtndomaDyi  Közlemények.  Budapei 
XX.  Füzet  1—2.  8". 

Codex  diplomaticus  Hungaricus  Andega' 
1887.  Kötet  V.  S». 

Monumeota  comitialia  regni  Transaylï 
1886.  Kötet  XI.  8". 
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J.  BiLAssi.  A    phonetik  elemei,  külonós  tekintettel  a 
magyar  nyelvre.  Budapest  1886.  8^. 
Die  Elemente  der  Phonetik  mit  besonderer  Berück- 
sichtigung  der  ungarischen  Sprache). 

A.  Veucs.  Magyarorszagi  török  kincstari  defberek.  Bu- 
dapest 1886.  Kötet  I.  80. 
(Defter's  des  turkischen  Fiskus  in  üngam). 

6.  Wlassics.  A  bünkiserlet  es  bevégzett  büncselekmeny. 
A  tettesség  es  részesseg  tana.  Budapest  1887.  Eö- 
tet  n.  80. 

(Das  voUendete  und  verzuchte  Verbrechen;  die  Tha- 
terschatt  und  Theilnahme). 

K'  MoTKACsi.    Votjak  nepkölteszeti  hagyomonyok.  Bu- 
dapest 1887.  80. 
(Ueberreste  votjak'scher  Volksdichtung). 

A.  Ipolyi.  Also  Sztregovai  es  Rimai  Rimay-Janos  alla- 
Diiratai  es  levelezése.  Budapest  1887.  8^. 
(Staatsschriften   und  Correspondanz    Johann  Bimay's 
^^  Also-Sztregova  und  Bima. 

^  Szadïczky.  Bathony  Istvan  lengyel  kiralylya  valasz- 
^.  Budapest  1887.  8». 
vDie  Wahl  Stefan  Bathory's  zum  König  von  Polen). 

^'  Thaly.  A  szekesi  grof  Bercsenyi  Csalad.  1470 — 1835. 
Budapest  1887.  Kötet  IL  8\ 
(Die  Familie  des  grafen  Bercsenyi). 

Ethnologische  Mittheilungen  aus  Ungarn.  Zeitschrift 
för  die  Volkskunde  der  Bewohner  Ungarns  und  sei- 
ner Nebenlander.  Budapest  1887.  Jahrg.  I.  Heft  1.  4», 
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DÜITSCHLAND, 


Abhandlungen  der  kon.  Akademie  der  Wissenschai 
zu  Berlin  aus  dem  Jahre  1886.  Berlin   1887.  4^ 

Inhoud : 

ScHÜLZB.  Ueber  den  Bau  and  das  System  der  Hexactinelliden. 
Vahlen.  Ueber  die  Annalen  des  Ennius. 
ToBLEB,.  Das  Spruchgedicht  des  Girard  Pateg. 
Wattbnbach.  Ueber  die  Inqnisition  gegen  die  Waldenser  in  P 

mem  und  der  Mark  Brandenburg. 
DlBLs.  Ueber  das  dritte  Buch  der  Aristotelischen  Rhetorik. 
WlLCKEH.   Actenstücke   aus   der  königlichen   Bank    zu  Thebei 

den  Museen  zu  Berlin,  London,  Paris. 
6.  HiKSCHFELD.  Die  Felsenreliefs  in  Kleinasien  und  das  Volk 

Hittiter.  Zwei  ter  Beitrag  zur  Kunstgescbichte  Kleinasiens. 

Sitzungsberichte    der    kon.     preussischen   Akademie 
Wissenschaften  zu  Berlin.  1887.  N^.  19—39.  B» 

Archiv  für  pathologische  Anatomie  und  Physiolc 
und  für  klinische  Medicin  Berlin  1887.  Band  CV 
Heft  3.  Band  CIX.  Heft  1,  3.  8». 

Abhandlungen  herausgegeben  vom  naturwissenschi 
lichen  Vereine  zu  Bremen.  1887.  Band  IX.  Heft  4. 

7l8ter  Jahresbericht  der  naturforschenden  Gesellscl 
in  Emden,  1885—86.  Emden  1887.  8^. 

Jahrbuch  der  Gesellschaft  filr  bildende  Kunst  und  va 
landische  Altertümer.  Emden  1887.  Band  VH,  I 
2.  80. 

P.  BücUENAü.  Flora  der  ostfriesischen  Insein.  Noi 
1881.  80. 
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(5  4  "ter  Jahres- Bericht  der  schlesischen  Gesellschaft  für 
vaterlandische  Cultur.  Breslau  1887.  8^. 

J.  K&EBs.  Zacharias  Allerts  Tagebuch  aus  dem  Jahre 
1627.  Breslau  1887.  8^. 

(Erganzungsheft    zum    64  Jahresbericht  der  schlesi- 
schen Gesellschaft  für  vaterl.  Cultur). 

Neues  lausitzisches  Magazin,  herausgegeben  von  der 
oberlausitzischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften . 
Görlitz  1887.  Band  LXIH.  Heft  1.  8^. 

Jahrbücher  der  königlichen  Akademie  gemeinnütziger 
Wissenschaften  zu  Erfurt.  1887.  Neue  Folge.  Heft 
15.  8». 

Verhandlungen  des  naturhistorischen  Vereines  der  preus- 
sischen  Blieinlande  und  Westfalens.  Bonn  1887. 
Jahrg.  64.  1»^  Halfte.  8^. 

Jahrbücher  des  Vereins  von  Alterthumsfreuuden  im 
Rheinlande.  Bonn  1887.  Heft  LXXXIII.  roy.  8». 

Abhandlongen  der  kon.  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 
GSttingen  1886.  Band  XXXIH.  4^. 

Inhoud: 

P.  DB  Lagabdb.  Neu-Griechisohes  aus  Klein- Asien. 

F.  WüaxEKPELD.    Fachr-ed-din  der  Drusenfürst   und  seine  Zeitge- 

nossen. 
J.  WEizsaCKEB.  Der  Pfalzgraf  als  Richter  über  den  König. 
J.  FAEHSDOBn.   Das   statutarische  Eecht  der  deutschen  Kaufleute 

in  Nowgorod.  Abth.  I. 
F.  DS  Lagabds.  Novae  psalterü  graeci  editionis  specimen. 

Nachrichten  von  der  kon.  Gesellschaft  der  Wissenschaf- 
ten und  der  Georg-Augusts  Universitat  aus  dem 
Jahre  1886.  Göttingen  1886.  8^ 
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Abhandlungen  der  philologisch-historischen  Classe 
kou.  sachsischeu  Gesellschaft  der  Wissenschaf 
Leipzig  1887.  Band  X.  N».  3—5.  4». 

Inhoad : 

8.     M.    VoiGT.    Ueber  die   statsrechtliche  possessio   und  den 
compascuus  der  römischen  Republik. 

4.  O.  E.  SoHMiDT.  Die  handschriftliche  Ueberlieferung  der  ï 
Ciceros  an  Atticus,  Q,.  Cicero,  M.  Brutus  in  Italien. 

5.  F.  KüLTSCH.  Soholien  zur  Spliaerik  des  Theodosios. 

Abhandlungen  der  mathematisch-physischen  Classe 
kön.  sachsischeu  Gesellschaft  der  Wissenschaf 
Leipzig  1887.  Baud  XHI.  N^  8—9.  4^. 

Inhoud: 

8.  R.    Leuckabt.   Neue  Beitrage   zur   Kenntmss  des    Baues 
der  Lebensgesdhichte  der  Nematoden. 

9.  G.  Neüicakn.    Ueber   die  Metbode  des  aritbmetischen  Mii 
Ister  Abtheilung. 

Berichte    über  die  Verhandlungen  der  kön.  sachsisc 
Gesellschaft  der  Wissenschaften.  Leipzig  1887.  Ma 
matisch-physische    Classe,   1886.  Supplement.  Ph 
logisch-historische   Classe,    1886.    N^.  2.   1887. 
1—3.  80. 

Jahresbericht  der  Fürstlich  Jablonowski*schen  Ges 
schaft.  Leipzig  1887.   8^. 

Archiv  der  Mathematik  und  Physik.  Leipzig  H 
2te   Reihe.  Teil  V.  Heft  2—3.  8o. 

Zoologischer    Anzeiger.    Leipzig    1887.    Jahrg.   X, 
261—263.  8°. 

Petermann's  Mittheilungen  aus  Justus  Perthes'  geoj 
phischer    Anstalt.    Gotha    1887.  Band  XXXIII. 
9— y.  Jirgauzungsheft,  N^   87.  4^. 
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Zeitschrift  für  Naturwissenschaften,  herausgegeben  im 
Auftrage  des  naturwissenschaftlichen  Vereins  för 
Sachsen  iind  Thüringen.  Halle  1886—1887.  4te  Folge. 
Band    V.   Heft  6.  Baud  VI.  Heft  1-2.  8o. 

Jenaische  Zeitschrift  fiir  Naturwissenschaft,  herausge- 
geben von  der  uiedicinisch-naturwissenschaftlichen  Ge- 
sellschuft,  Jena  1887.  Band  XX.  Heft  1—4.  Band 
XXI.   Heft   1.  80. 

25*^^  Bericht  der  oberhessischen  Gesellschaft  für  Natur- 
nnd  Heilkunde.  Giesen  1887.  8°. 

Archiv  des  Vereins  der  Freunde  der  Naturgeschichte  in 
Mecklenburg.  Gustrow  1886.  Jahr  40.  8^. 

Abhandlangen  der  niathematisch-physikalischen  Classe 
der  kon.  bayerischen  Akademie  der  Wissenschaften. 
München  1886—1887.  Band  XV.  Abth.  3.  Band 
XVI.  Abth.  1.  40. 

Inhoud,  Band  XV,  Abth.  3: 

£.  Lomnx.    Die    Beugungsersclieinangen    gcradlinig    begrcnzter 

Schirme. 
H.  Seeligeb,.    Ueher  den  Einfluss   dioptrischcr   Fehler  des  Augea 

anf  das  Rcsultat  astrunomischer  Messungcn. 
A  MiLLER.    Der  priiuarc  und  sekundüre  longitudinale  Elastizitats- 

modal  und  die  thermisclie  Konstaute  des  Letzteren. 

Band  XVI,  Abth.  l; 

L.  Radlkofeel  Monographiae  generis  Serjaniae  supplcmcntuni  .Er- 
gaozacgen  zur  Monographie  der  SapiDducccn-GatlungSerjauia 

J.  LüBOTH.  Ueber  die  kanonischen  Perioden  der  Aberschen  Inte- 
grale. 2te  Abhandlung. 

Sitzungsberichte  der  mathematisch-phjsikalischen  Classe 
der  kon.  bayerischen  Akademie  der  Wissenschaften. 
München  1887.  Heft  1.  8°. 

9OXKGKSCH.    D|Ul  EOM.   AftAO.  TA2f   W£T£2fICB.  10 
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SitzuDgsberichte  der  phÜosophiBch-philologischen 
hÏBtonschen  Glosse  der  kon.  bayeriachen  Akad 
der  Wissenschaften.  Manchen  1887.  Jahr  18S6. 
4.  1887.  Heft  1—2.  8". 

Ged&;htnisreden  auf  J.  vov  F&jlukhofeb,  L.  von  B 
ond  O.  Th.  von  Siebold.  München  188G  —  18ö 
stuks.  4". 

Jahreshefte  des  Vereins  für  Taterllindischc  Naturk 
in  Württemberg.  Stuttgart  1887.  Jahrg.   43.   8" 

ZWITSEELAND. 

Bulletin  de  la  Société  VaudoÏBe  des  Sciences  natnr< 
Lausanne  1887.  3=  Série.   Vol.  XXIII.   N*».  96. 

Mittheilungen  der  naturforschenden  Gesellschaft  aus 
Jahre  1886.  Bern    1887.  N".  1143-1168    8». 

Actes  de  la  Société  helvétique  des  Sciences  natui 
réunie  &  Genève  les  10,  Il  et  12  Aoöt  1886.  Ge 
1886.  69'  Session.  S". 

Compte  rendn  des  travauz  préseutés  a  la  69<  se 
de  la  Société  helvétique  des  Sciences  naturelles  r 
i  Genere  les  10, 11  et  12  Aoöt  tS86.  Genève  138( 


Biblioteca  nazionale  centrale  di  Firenze.  Bollettino 
pubblicazione  italiane.  Firenze  1887.  N".  4;i  —  4t 


Archivio  per  l'Antropologia  e  la  Etnologia.  Firenze  1 
Vol.  XVa  Fase.  2.  80. 


Reale   Istituto    Lombardo   di  Scieuze  e  Lettere.  Ri 
conti.  Milano  1886.  Serie  2.  Vol.  XIX.  8°. 
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Memorie  della  regia  Accademia  di  Scienze,  Lettere  ed 
Arti.  Modena  1882  —  1886.  Tomo  XX.  Parte  3.  Serie 
2.   Vol    IV.  40. 

Inhoud,  Tomo  XX.  Parte  8. 

A.    Fatako.   Spigolature   Galileiane    dalla   autografoteca  Cainpori 

di  Modena. 
6.  Frahciosi.  Gli  amori  del  l*idea. 
Ll  Saxixbsxi.    Nota   bibliografica   intomo  gli  Scacchi»  soritti  dal 

coDte  V.  Salimbeni. 
G.  F&anciosl  Alfa  ed  Omega. 

Serie  2.  Vol  IV. 

D.  Ragosa.  SuUe  condizioni  meteoriche  di  Giugno  1884. 

A.  Ricco.  Nuove  elettromagncte  a  rotolo. 

li.    Oliyi.   Dell'  immunita  della  casa  della  legazionc  e  del  diritto 

dl  Asilo. 
D.  Pautaselli.    Monografia  degli  strati  pontici  del  miocene  sape- 

riore  Bell'  Italia  settentrionale  e  centrale. 

C.  Gastobi.  Il  diritto  di  estradizione. 

D.  VAiiEB.1.  Intomo  ad  alcuni  iperboloidi  che  passano  per  quattro 
panti. 

F.  D.  Mariajtiiïi.  Teorema  generale  per  la  ricerca  dei  valori  li- 
miti  Gorrispondenti  a  forme  iudeterminale;  seguito  da  una  di* 
mostrazione  del  teorema  di  Taylor. 

G.  Caxpob.1.  Margherita  di  Valois  e  i  prestatori  fiorentini. 

G.  Camus.  L'opera  Salcmitana  #Circa  Instans"  ed  il  teslo  primi- 
ÜTo  del  #Grant  Herbier  en  Francoys"  secondo  due  codici  del 
secolo  XV,  conscrrati  nella  II.  Biblioteca  Estense. 

Atti    della    Socieia    Toscana    di    Scienze  naturali.  Pisa 
1887.  Memorie.  Vol.  VUL  Fase.  2.  roy.  8^ 

Atti  della  Societa  Toscana  di  Scienze  naturali.  Processi 
VerbaU.  Vol.  V.  Adunanza  del  3  Luglio  1887.   8^, 

Bendiconti  deir  Accademia  delle  Scienze  fisiche  e  mate* 
matiche.  Napoli  1886.  Anno  XXV.  Fase.  4  -  12.  4^. 


Hittheiliingen  aus  der  zoologischeo  Station  zu  f 
Berlin   1887-  Band  VII.  Heft  2.   8». 

ZWEDEN   EN   NOORWEGEN. 

Upsala  Universitets  Arsskrifl.  1886.  Upsala  18{ 

F.  O.  ScuuBELEK.  Norges  vaextrige.  Et  bidrag  til 
Europas  Natur-  og  Culturhistorie.  Christiania 
Band  L  Hefte  2.  Band  I!.  Uefte  1.  4°. 

DENEMARKEN. 

MémoireB  de  l'Académie  royale  de  Copenliague. 
Claaae  des  Sciences.  Vol.  IV.  »".  3.  4". 

Inhoud : 

A.  Uahnotbs.   Frimotdialbrusken  c^  dsDs  forbening  i  tru 
eXtremitetcr  hos  tncanekct  lor  födsclen. 
(Le   caililage   priraordial  et  son  ostiQcalioii  dans  Ie  tron 
extrémités  chez  l'lioinmc  avant  la  uaissauce). 

Oyersigt  over  det  kongeliyc  danske  videoskabernes  Si 
forbandlinger.  Kjobenbavn  188G.  N".  3.  1887.  N' 

Regesta  diplomatica  bistoriae  dauicae.  Kjobenbavn 
Series  2«.  Tomé  1.  N".  b.  40. 

Aarböger  ior  nordisk  oldkyndigbed  og  bistorie,  ii 
af  det  kongelige  oordiske  Oldskrift  Selskab.  K 
havn   1887.  Ü"  Raekke.  Uind  II.  Hefte  3.  8". 

E  U  S  L  A  N  D. 


Mémoires  de  l'Académie  impériale  des  Sciences.  I 
terebourg  1887.  Tomé  XXXV.  ü".  1—2.  40. 
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Inhoad : 

i.  A.  TON   GuTSCHMiD.  UntersaohuBgen  über  die  Geschichte  des 

Eönigreichs  Osroëne. 
i.  A.  Stbauch.  Bemerkungen  über   die  Geckoniden-Sammlung  im 
zoologischen    Museum  der   kaiserliclien    Akademio  der  Wissen- 
schaften za  St.  Petersburg. 

fialletin    de  rAcadémie  impériale  des  Sciences.  St.  Pé- 
tersbourg  1887.  Tomé  XXXI.  N^.  4.  8^ 

Verslagen    van    het  keiz.  aardrijkskundig  Genootschap. 
St.  Petersburg  1887.  Deel  XXni.  N^.  3.  8^. 
(In  het  Russisch). 

Bulletin  de  la  Société  impériale  des  Naturalistes.  Moscou 
1887.  Année  1886.  N».  4.  Année  1887.  N^.  1-2.  8». 

Sitzungsberichte  der  Naturforscher-Gesellschaft.  Dorpat 
1887.  Band  VIII.  Heft  1.  8o. 

Archiv  für  die  Naturkunde  I.iv-,  Ehst-  und  Kurlands, 
heransgegeben  von  der  Dorpater  Naturforscher-Ge- 
sellschaft. Dorpat  1887.  1»*^  Serie.  Band  IX.  Lief.  4.  8\ 

Festrede  am  Tage  der  Enthüllung  des  in  Dorpat  errich- 
teten  Denkmals  für  K.  E.  von  Baee  gehalten  von 
Dr.  E.  KosENBERG.  Dorpat  1886.  4^. 

Festrede  zur  Jahresfeier  der  Stiftung  der  Universitat 
Dorpat  sowie  Üniversitats-Jahresbericht  für  das  Jahr 
1886.  Dorpat  1886.  4^. 

6.  LoESCHKi.  Boreas  und  Oreithyia  am  Kypseloskasten. 
Dorpat  1886.  40. 

W.    VON     Roeland.    Die    Gefahr  im  Strafrecht.  Dorpat 
1886     8^ 
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A.  Bbeg.  Zur  Casuistik  der  diflfusen  Hirnsclerose.  Dor] 

1886.  80. 

Th.  Dobbert.  Beitrage  zur  Innervation  des  Pylor 
Dorpat  1886.  8^. 

V.  Feldt.  Der  Kohlensauregehalt  der  Luft  in  Dorj 
bestimmt  in  den  Monaten  Februar  bis  Mai  18ï 
Dorpat  1887.  8». 

A.  Feantzen.  Zur  Mechanik  des  Magens  beim  Brechac 
Dorpat  1887.  S^. 

W.  Feomhold-Treu.  üeber  die  Beeinflussung  der  pe 
pheren  Gefasse  durch  Hautreizmittel  und  den  elect 
schen  Strom.  Dorpat  1887.  8». 

H.    Graff.    Ein    Fall    von    Hemiatropbia   facialis  pi 

gressiva    verbunden    mit  neuroparalytiscber  Ophthi 
mie.  Dorpat  1886.  8^. 

R.  VON  Grot.  Ueber  die  in  der  hippokratischen  Schr 
tensamralung  enthaltenen  pharmakologischen  Keni 
nisse.  Dorpat   1887.  8 o. 

L.    Helmsing.    Ueber    den    Nachweis    des    Cocaïns 
Thierkörper.  Dorpat  1886.  8^ 

E.  Hkücking.  Ueber  die  Organisation  des  Thrombi 
Dorpat  1886.  8°. 

Th.  IIindess.  Ueber  Zusaainieiisetzung  und  Entstebu 
der  Harnsteine.   Dorpat   1886.  8°. 

E.  voN  HiRscHHEYDT.  Ueber  die  Wirkung  des  Crotonö 
Dorpat  1886.  8°. 

B.  Hlasko.  Beitrage  zur  Beziehung  des  Gebirns  zi 
Magen    Dorpat  1887.   8^ 
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A.  voN  Knaut.  Innervation  des  Magens  seitens  des 
Rückenraarks  in  Hinsicht  auf  den  Brechakt.  Dorpat 
1886.  80. 

H.  VON  KozüCHOTTSKi.  Statistisch-cr.suistisclier  Beitrag 
znr  Kenntniss  der  Fistula  Ani.  Dorpat  1886.  8^ 

H.  Krysi>'ski.  ücbcr  den  heutigen  Stand  der  Argyrie- 
fruge.  Dorpat  1880.  8^ 

H.  Laurentz.  Beitrag  zum  forensiscli-chemischen  Nach- 
weis  des  Hydrocliinon  und  Arbutin  im  Thierkörper. 
Dorpat  1886.  8^. 

C,  Martinson.  üeber  die  Haufigkeits-  und  Abhaugig- 
keitsverhaltnisse  des  Panuus  bei  Trachora.  Dorpat 
1886.  80. 

F.  Paulson  Ein  Beitrag  zur  KenntnLss  der  Lepra  in 
den  Ostseeprovinzen  Russlands.  Dorpat  18S6.  8^. 

O.  PoETscHKE.  Die  Verwerthung  der  Gesichtsfeldprütung 
für  die  Diagnostik  und  Prognostik  der  Amblyopien. 
Dorpat  1886.  8^. 

C.  SciLNEiDER.  Biostatik  dreier  im  lettischen  Theile 
Livlands  belegenen  Kirchspiele  Lemsul,  Ubbenorm 
and  Peniigel  in  den  Jabren  1831 — 1883  Dorpat 
1886.  8°. 

J.  Schomacker.  Beitrag  zum  forensisch-chcmischen  Nach- 
weise  des  Resorcin  und  Brenzcatechin  im  Thierkörper. 
Dorpat  1886.  8». 

P.  SiEM.  üeber  die  Wirkung  des  Aluminiums  und  des 
Berylliums  auf  den  thierischen  Organisnuis.  Dorpat 
1886.   8^ 


A.  SoHKT.  Pharmacotherapeatische  Stadie 
Hyoscin.  Dorpat  1886.  8°. 

H.  Tacbb.  Beitrag  zur  Percussion  des  Ma( 
1887.  8". 

H.  Thomson.  Ueber  die  Beeinflussung  de 
Gefasse  durch  pharmakologUcbe  Agenl 
1886.  8". 

N.  ToPANOW.  Ueber  Cyclamiii.  Dorpat  188 

J.  TÜESTiG.  MittheJUingen  ober  die  Entw 
primitiven  Aorten  nach  Untersuchungeii  a: 
bryonen.  Dorpat  1886.  8°. 

O.  Walteb.  Experimcntelle  und  klinische 
gen  Über  die  Wirkung  des  Hyoscins  in 
heilkunde.  Dorpat  1887.  8°. 

E.  FiCK.  üntersucliDDgen  über  die  Dars 
Eigenschaften  des  Inosit,  sowie  dessen 
im  Pflanzenreiclie.  St.   Petersburg  1887. 

E.  Grkwingk.  Ueber  Nitro-  und  Amidoderi 
taxylols.  Dorpat  1886.  8^ 

A.  Aleksaxdhow.  Spracbliches  aiia  dem  Na 
Litauena    Donulitius.     I.    Zur     Semasiolo 

188G,   S<». 

G.  Mëkler.  Düitriige  zur  Bildung  des  griec 
bums.  Dorpat   1887.  8''. 

O.  WitufMANN.  Beitrage  zur  altbnlgariach 
tiou.  St.  Petersbui^   1887.  8", 
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^«  Enmann.  Kritische  Versuche  zur  altesten  griechischen 
Oeschichte.  I.  Kypros  und  der  ürsprung  des  Aphro- 
^tekultus.  St.  Petersburg  1886.  4^. 

AZIË. 

-  ittheilungen  der  deutschen  Gesellschaft  für  Natur-  und 
Völkerkunde  Ostasiens  in  Tokio.  Yokohama  1887- 
Heft  36.  40. 

:>iimal  of  the  China  branch  of  the  royal  Asiatic  So- 
ciety. Shanghai  1887.  New  Series.  Vol.  XXI.  N^. 
5-6.  8°. 

-^port  on  the  meteorology  of  India  in  1885  by  H.  F. 
Blanford.  Calcutta   1887.  Year  11.  fol. 

:»^^an  meteorological  Memoirs.  Calcutta  1887.  Vol.  IV. 
Part  2—3.  4^. 

C^teorological  Observations  recorded  at  six  stations  in 
India,  May  1887.  fol. 

"fcarts  of  the  bay  of  Bengal  and  adjacent  sea  north  of 
the  equator,  shewing  the  mean  pressure,  winds  and 
currents  in  each  month  of  the  year.  (Simla  1886). 
Plano. 

Charts  of  the  bay  of  Bengal  and  adjacent  sea  north  of 
the  equator,  shewing  the  specific  gravity,  temperature 
and  currents  of  the  sea  surface.  Plano. 

AFRIKA. 

Bulletin   de    la  Société  de  Géographie.  Le  Caire  1887. 
2«  Série.  NO.   11.  8^. 

BOIiLQ£gc||,    DËK    K.ON.    AKAU.    VAN    WKTKN8CH.  11 
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A  M  E  B  I  K  A. 

6*J»  Annual  Report  of  the  ü.  8.  geological  Siurvey  te 
Secretary  of  the  Interior  1884—85  by  J.  W.  Pow 
Washington  1885.  4^. 

Monographs  of  the  ü.  S.  geological  Survey.  Wasbinf 
1885—1886.  Vol.  X— XI.  2  DL  4». 

Inhoud,  Vol.  X: 

O.  Ch.   Mabsh.  Dinocerata.   A  Monograph  of  an  extinct  ordi 
gigantio  mammals. 

Vol.  XI: 

J.   CooK  RüssELL.    Geological  History  of  Lake  Lahontan.  A 
temary  lake  of  northwestem  Nevada. 

Mineral  Resourches  of  the  U.S.  Calendar  year  18 
Washington  1886.  8». 

Annual  Report  of  the  comptroUer  of  the  cnrrency 
the  2^  session  of  the  49^^  congress  of  the  U, 
Washington  1886.  8\ 

i^^  Annual  Report  of  the  Bureau  of  Ethnology  to 
Secretary   of  the    Smithsonian  Institution  1882  — 
by  J.  W.  PowELL.  Washington  1886.  4^. 

Smithsonian  miscellaneous  CoUections.  Washington  18 
Vol.  XXVIII— XXX.  3  Dl.  80. 

Annual  Report  of  the  board  of  regents  of  the  Smi 
sonian  Institution,  showing  the  operations  to  Ju 
1885.  Washington  1886.  Part  1.  8». 

Memoirs  'of  the  American  Academy  of  Arts  and  Sci 
ces.  Cambridge  1886.  Vol.  XI.  Part  4.  N^.  5.  4 
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iDhond : 

W.  A.  RoGKBS  and  A.  Winlock.  A  catalogue  of  130  polar  stars 
for  the  epooh  of  1875,0  resulting  from  all  the  avaitable  obser- 
rations  made  between  1860  and  1885,  and  reduced  to  the  sy- 
stem  of  the  Gatalogae  of  publication  XIY  of  the  astronomische 
GteseUsohaft 

ProGeedingB  of  the  American  Academy  of  Arta  and 
Sciences.  Boston  1887.  New  Series.  Vol.  XIV.  Part 
1.  80. 

American  Journal  of  Science.  New  Haven  1887.  Vol. 
XXXm.  NO.  194—198.  8». 

Proceedings  of  the  American  Association  for  the  advan- 
cement  of  Science.  Salem  1886—1887.  Vol.  XXXIV— 
XXXV.  2  Dl.  8». 

Annals  of  the  New  York  Academy  of  Sciences.  New 
York  1885.  Vol.  III.  N^.  11-12.  8°. 

Transactions  of  the  New  York  Academy  of  Sciences. 
New  York  1886.  Vol.  V.  N».  7—8.  8». 

Johns  Hopkins  üniversity  Circulars.  Baltimore  1887. 
VoL  VI.  NO.  59.  40. 

American  Journal  of  Mathematics,  edited  by  S.  New- 
coMB.  Baltimore  1887.  Vol.  X.  N».   1.  40. 

American  chemical  Journal,  edited  by  Tba  Remsbn.  Bal- 
timore 1887.  Vol.  IX.  NO.  5.  80. 

Johns  Hopkins  Üniversity  Studies  in  historical  and  po- 
ütical  Science.  Baltimore  1887.  5*^  Series.  N».  IX.  80. 

Joumid  oi  the  American  medical  Association.  Chicago 
1887.   Vol.  IX.  NO.  11-15.  4». 
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The  geological  and  natural  HÏBtory  Burrey 
sota.  131''  and  U^^  Annual  Report.  St.  P 
1886.  2  Dl.  8". 

Proceedings  of  the  EUiott  Society  of  Scienci 
Charleston  1886.  Vol.  H.  N".  11.  8«. 

Bulletin  of  the  Galifornia  Academy  of  Sc 
Prandsco  1887.  Vol.  II.  N".  6.  S". 

Proceedings  and  Transactions  of  the  roya! 
Canada  for  the  yeai  1886.  Montreal  1887. 

Memorias  de  la  Sociedad  cientifica  >Antoi 
Mexico  1887.  Tomo  I.  N".  2—3.  8». 

Uoletin  de  estadistica  del  estado  de  Puebla. 
Zaragoza  1887.  Tomo  I.  N».  4—8.  fol. 

Revista  do  Observatorio,  publicajao  meneal 
Observatorio  do  Rio  de  Janeiro.  1887 
NO.  8—9.  roy.  S". 

Anales  de  la  Sociedad  cientifica  Ai^enti 
Airea  1887.  Tomo  SXUL  Entr.  5—6.  1 
Entr.  1.  8». 

Boletin  de  la  Academia  nacional  de  Cïent 
doba.  Buenos  Aires  1886.  Tomo  IX.  En4 


AANGEKOCHT. 


Ond-Holland.  Nieuwe  B^dr^en  voor  de  ge» 
Nederlandeche  Kunst,  Letterkunde,  Ngi 
Amsterdam   1887.  5^»  Jaarg.  Afl.  3.  4". 
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De  Navorscher.  Amsterdam  1887.  Nieuwe  Serie.  Jaarg. 
20.  NO.  10.  80. 

La  grande  Encyclopédie.  Inventaire  raisonné  des  Scien- 
ces, des  Lettres  et  des  Arts.  Paris  1887.  Livr.  97 — 
101.  40. 

Journal  des  Savants.  Paris,  Septembre  1887.  4^. 

Bulletin  des  Sciences  mathématiques.  Paris  1887.  2*^  Sé- 
rie. Tomé  XI.  Octobre.  8^. 

Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Paris  1887.  6®  Série, 
Tomé  Xn.  Octobre.  8». 

The  London,  Edinburgh,  and  Dublin  philosophical  Ma- 
gazine and  Journal  of  Science.  London  1887.  5^^ 
Series.  Vol.  XXIV.  N^.  149.  8». 

Annals  and  Magazine  of  natural  History.  London  1887. 
5th   Series.  Vol.  XX.   N».  118.  8». 

Journal    of   Anatomy   and   Physiology  normal  and  pa- 
thological.  London  1887.  Vol.  XXIl.  Part  1.  8^. 

Dictionary  of  national  Biography  edited  by  L.  Stephen. 
London   1887.  VoL  XII  (Conder-Craigie).  8^. 

Astronomische  Nachrichten.  N^.  2804—2809.  4». 
Göttingische  gelehrte  Anzeigen.  1887.  N».  18—20.  8». 

Corpus   inscriptionum    Atticarum.    Berolini  1887.   Vol. 
IV.  Partis  U.  foL 

Veröflfentlichungen    des    kais.    Gesundheitsamtes.   Berlin 
1887.  Jahrg.  11.  N^  38—42.  4^. 


1 


BeibUtter   zu    den    Aniialen    der    Physik 
Leipzig  1887.  Band  XI.  St  9.  8«'. 

Zeitschiift    fOr    physikaliache    Cbemie.    1 
Band  I.  Heft  9.  8». 

Allgemeine    deutsche    Biographie.    Leipzi; 
XXV.  (Oïena-PhiUpp).  8". 

Der  zoologische   Garten.    Frankfurt  &.M. 
28.  N".  9.  8". 

Dingler'a  polytechnisclies  Journal.  8tut^ 
CCLXV.  Heft  12-13.  Band  CCLXVl 

Bibliothèque  nniverselle  et  revue  Suisse.  I 
30  Période.  Tomé  XXXV.  N".  104.  8 

Archives    des    Sciences   physiques  et  nati 
1887.    3"  Période.    Genève   1837.    Toi 


TEN  GESCHENKE  OP  IN  K0IL  O! 
IN  DB  MAAND  NOVEMBER 

HEDESLAND. 

Wiskundige  opgaven  met  de  oplossingen 
Tan  het  wiskundig  Genootschap:  >Et 
Arbeid  komt  alles  te  boven."  Amsten 
lU.  St.  3.  8». 
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fie?ue  internationale  scientifique  et  populaire  des  falsi- 
ficaüons  des  denrees  alimentaires.  Amsterdam  1887. 
1«  Année.  Livr.  2.  4^. 

A.  D.  LoMAiv.     Een  Engelsche  anonymus  over  den  oor- 
sprong des  christendoms.  8^. 

Axchives   du    Musee    Teyler.   Haarlem  1887.  2®  Série. 
Vol.  m.  Part.   1.  roy.  8». 

Inhoud : 

*    XioaiÉ.  Contributions  a  la  geologie  des  Pays-Bas.  II.  Le  diluvium 
öucien  ou  graveleux. 

^  ^tidation    Teyler.   Catalogue  de  la  Bibliothèque.  Har- 
iem  1886.  Livr.  5—6.  roy.  8^. 

U^lschrift  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  Maat- 
^Cihappij  ter  bevordering  van  Ngverheid.  Haarlem 
l  887.  4e  Reeks.  Deel  XL  Afl.  II.  8^ 

\^ 

^^^slagen    omtrent    's  rijks  verzamelingen  van  geschie- 

^enis  en  kunst.  VIII.    1885.  's  Gravenhage  1887.80. 

^^^^ 

'slag  betreffende  het  verhandelde  bij  het  VL'®  inter- 


^•^ationale  congres  voor  hygiëne  en  demographie,  ge- 
Viouden  te  Weenen  van  26  September  tot  3  October 
:i887.  80. 


^Iragen  tot  de  kennis  der  levenswgze  en  der  voort- 
'^lanting  van  de  ansjovis,  enz.  's  Gravenhage  1886.  4^. 
^Opgenomen  in  het  Verslag  van  den  Staat  der  Neder- 
landsche Zeevisschergen  over  1886). 

^rslag    aan   den  Koning  over  de  openbare  werken  in 
let  jaar  1886.  's  Gravenhage  1887.  4^ 
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Mededeeliugen   betreffende  het  Zeewezen.  's  Gri 
1887.  Deel  XXVI.  Afl.  4.  S». 
(Uitf^egeven  door  het  Departement  van  Mar 

Yerelag  der  Commissie  benoemd  by  koninkl^i 
van  21  Mei  1886  No.  12,  tot  onderzoek 
vereischteii  van  eene  haven  voor  visscherascl 
Scheveningen,  naar  de  kosten  aan  den  aanleg 
verbonden  en  naar  de  wgze  waarop  aan  : 
werk  uitvoering  zou  kunnen  worden  g^even 
venhage  1887.  4". 

(Uitg^even-  door    het    Ministerie    van    Wa 
Handel  en  Ngverheid). 

Berichten  en  Mededeeliugen  der  Vereeniging  v 
verbranding.   1887.   12^^  Jaarg.  No.  4.  S". 

Handelingen  der  Nederlandsche  Juristen-Ver 
'sGravenhage  1887.  Jaarg.  18.  No.  1—2.  : 

Algemeen  Nederlandsch  Familieblad.  Tydschr: 
geschiedenis,  geslacht-,  wapen-,  zegetkunc 
's  Gravenhage  1887.  Jaarg.  4.  No.   10.  4**. 

Waterbouwkunde    door  N,   H.   Henkbt,  Ch.  M. 

en    J.    M,    Tkldïïbs.    'a  Gravenhage    1887. 

AfÜeeling  XIU.  Afl.   1.  8o.  Met  platen.  Plan 
Supplement  op  den  Catalogus  van  de  openbare 

theek  te  A'-nhem.  Algemeen  Register.  Arnhem  1 

Mededeclingen  en  Berichten  der  Geldersch-Overi 
Maatschappij     van    Landbouw    over    1887. 
Zutphen   1887.  8". 

F.  A.  Buis.  (A.  N.  J.  Fabids).  Dc  wallen  van  N 
Breda  1887.  8«. 
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Algemeen  Verslag  gedaan  te  Groningen  in  de  jaarl^k- 
sche  Vergadering  van  contribueerende  leden,  gehou- 
den den  11  Juli  1887,  wegens  het  Instituut  voor 
Doofstommen.  8^. 

Koninkrigk  der  Nederlanden.  Statistiek  van  den  in-, 
uit-  en  doorvoer  over  het  jaar  1886.  's  Gravenhage 
1887.  2«  gedeelte,  fol. 

Statistiek  van  het  koninkr^k  der  Nederlanden.  Nieuwe 
Serie.  Staten  van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  voor- 
naamste handelsartikelen  gedurende  de  maand  Sep- 
tember 1887.  's  Gravenhage  1887.  fol. 

V'erzamelingstabel  der  waterhoogten  langs  de  kusten 
van  de  Noordzee,  Zuiderzee  en  de  Nederlandsche 
rivieren,    waargenomen  in  de  maand  Juli  1887.  fol. 

^^namelingstabel  der  waterhoogten  volgens  de  bladen 
der  zelfregistreerende  peilschalen  waargenomen  in  de 
maand  Juli  1887.  fol. 

NEDEELANDSCH  OOST-INDIÈ. 

^^eeskundig  Tijdschrift  voor  Nederlandsch-Indië,  uit- 
g^even  door  de  Vereeniging  tot  bevordering  der 
S^neeskundige  Wetenschappen  in  Nederlandsch-Indië. 
Batavia  1887.  Deel  XX VU.  Afl.  3.  8^. 

H.  VAN  DEE  Kemp.  De  ordonnantie  op  het  recht 
Van  successie  en  overgang  in  Nederlandsch-Indië. 
Batavia  1887.  8^. 

BELGIË. 

^^ulletin  de  TAcadémie  royale  de  Médecine  de  Belgique. 
Bruxelles  1887.  4«   Série.  Tomé  I.  N^.  9.  8°. 

^OKKOKccH.    DKK    kon.    AKAD.    van    WBTBN8CH.  18 
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P  E  A  N  K  E  IJ  K. 

Comptes  rendus  liebdomadaires  dea  séi 
démie  des  Sciencee.  Paris  1887.  1 
17—20.  40. 

Bulletin    de    TAcadémie    de  Médecine. 
Série.  Tomé  XVIII.  N".  43—46.  8». 

Journal  d'Hygiène.  Paris  1887.  13*  A 
N".  580—582.  4». 

Revue  agricole,  industrielle,  littéraire  1 
la  Société  d'Agriculture,  Sciences  et  . 
dissement  de  Valenciennes.  1S87.  ' 
N».  19-21.  80. 

GEOOT-BRITTANNIË   EN    IE 

Monthly  Notiees  of  the  royal  aatrou 
Undon  1887.  Vol.  XLVII.  N».  9.  8 

Proceedings  of  the  royal  geograpbical  i 
1887.  New  Series.  Vol.  IX.  N".  11. 

Journal  of  the  anthropo logica!  Institutt 
tain  and  Ireland.  London  IS87.  Vol. 

Proceedings  of  the  philosophical  Society, 
Vol.  XVIII.  8». 

003TENEUK. 

Bollettino  delta  Societa  Adriatica  di  E 
Trieste  1887.  Vol.  X.  8". 
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DÜITSCHLAND. 


5**'  Bericht  der  Komraission  zur  wissenschafklichen 
ÜDtersuchung  der  deuischen  Meere  in  Kiel  für  die 
Jahre  1882  bis  1886.  Berlin  1887.  Jahrg.  12  bis 
16.  fol. 

firgebnisse  der  Beobachtungsstationen  an  den  deutschen 
Kusten  über  die  physikalischen  Eigenschaften  der 
Ostsee  und  Nordsee  und  die  Fischerei.  Berlin  1887. 
Jahrg.   1886.  Heft  10—12.  4^.  Oblong. 

^^^^  Jahresbericht  des  Vereins  für  Naturwissenschaft  zu 
Braunschweig  fur  das  Vereinsjahr  1886  bis  1887. 
•Ala  Festschrift  zur  Feier  des  25  jahrigen  Bestehens 
Izierausgegeben  am  20  November  1887.  Braunschweig 
X887.  8°. 

"\  Bericht  der  naturforschenden  Gesellscliaft  in  Bam- 
\3erg.  1887.  S^. 

ologischer    A.nzeiger.    Leipzig  1887.    Jahrg.  10.  N^ 
264—265.  8». 


2 


J 


rbücher    des    nassauischen    Vereins  für  Naturkunde. 
Wiesbaden  1887.  Jahrg.  40.  8^. 

ITALIË. 

oUettino    delle    opere  moderne  straniere.  Roma  1887. 
Vol.  II.  NO.  2—3.  80. 

^^Uettino    delle    pubblicazioni    Italiane.    Firenze  1887. 
NO.  44.  80. 


RUSLAND. 

Veralftgen  van  het  keiz.  aardrgkakaadig  Geoootscl 
St.  Petersburg  1887.  Deel  XXIII.  N".  4.  8». 
(In  het  Russisch). 

AZIË. 

A  Gatalogae  of  the  motha  of  India,  compiled  by 
C.  Gons  and  C.  Swiimos.  Calcntta  1887.  Part 
Sphinges.  8". 

Mitteilungen  aas  der  medicinischen  FacaltSt  der  bais. 
panischen  üniveraitat.  Tokio  1887.  BandLN".  1. 


J,  DissB  und  K.  Taqdchi.     Das  Contagium  der  Syphilis. 
K.  MiTRATA,    Zur  Kenutiiiss  der  Chylurio. 
T.  luASA.    Lage  des  inneren  Obres. 

A  M  E  B  1  K  A. 


Journal  of  the  American  medical  Aeaociation.  GMca 
1887.  Vol.  Dt.  N«.  16—18.  4». 

Boletim  de  estadistica  de)  estado  de  Puebla.  Puebla 
Zar^oza  1887.  Tomo  I.  N«.  9—11.  fol. 

Annaes  da  Academia  de  Medicina  do  Bio  de  Janei 
1887.  Serie  G.  Tomo  UI.  N».  1.  8". 

Boletim  da  Academia  imperial  de  Medicina  do  Rio 
Janeiro.  1887.  Anno  H.  N«.  22—24.  Anno  m.f 
1—5.  4». 
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Revista  do  Observatorio,  publicafao  mensal  do  imperial 
Obseryatorio  do  Rio  de  Janeiro.  1887.  Anno  II. 
NO.  10.  40. 

Actas  de  la  Academia  Nacional  de  Ciencias  en  Gordoba. 
Buenos  Aires  1886.  Tomo  V.  Entr.  3.  4^. 

Inhoud : 

£.  li.  H0LMBEB6.  Contdnuacion  de  "Viajes  al  Tand  il  y  a  la 
Tinta."  (Invortebrados). 


AANGEKOCHT. 

De  Navorscher.  Amsterdam  1887.  Nieuwe  Serie.  Jaarg. 
20.  NO.  11.  80. 

La  grande  Encyclopédie.  Inventaire  raisonné  des  Scien- 
ces, des  Lettres  et  des  Arts.  Paris  1887.  Livr. 
102—105.  40. 

Journal  des  Savants.  Paris,  Octobre  1887.  40. 

^^Uetin    des    Sciences    mathématiques.  Paris  1887.  2® 
Série.  Tomé  XI.  Noveinbre.   8®. 

^^clives    de    Zoölogie  expérimentale  et  générale.  Paris 
X887.  2c  Série.  Tomé  V.  N».  2.  8^. 

^^males    de    Chimie    et    de    Physique.  Paris  1887.  6« 
Brie.  Tomé  XII.  Novembre.  80. 

Lapoutb.     Histoire    littéraire  du  19**   Siècle.  Paris 
1^887.  Tomé  IV.  Livr.  4.  8». 

^^^vivres  complètes  de  Bartolomeo  Borghes!.  Paris  1879- 
1884.  Tomé  IX.  Part  1—2.  40. 


—  04  — 

The  London,  Edinburgh,  and  Dublii 
M^aziae  and  Journal  of  Science.  Lc 
Series.  Vol.  XXIV.  N».  150.  S". 

Ann&ls  and  Mt^azine  of  natural  Histor 
5«'  Series.  Vol.  XX.  N".  119.  S". 

Astronomische  Nachrichten.  N",  2810- 

GSttingische  gelehrte  Anzeigen.  1887.  '. 

Veröffentlichungen  dea  kais.  Geaundheii 
1887.  Jahrg.  11.  N».  43—46.  4". 

Arbciten  aus  dem  kais.  Gesundheiteamt< 
Band  UI.  4". 


! 


Bericht  übor  die  Thatigkeit  der  zur  Ertorachu 
Jahre  1883  nnoh  Egypten  und  Indien  entaandte 
tor  UitwiFkung  Ton  Dr.  R.  Koch  beaibeitet  i 

Annalen  der  Phjsik  und  Chemie.  Leipz 
Folge.    Baud    XSXIl.    Heft  3.  Beibli 

St.  10.  8". 

Zeitechrift  filr  physikaUsche  Chemie.  Lei] 
I.  Heft  10.  8». 

Dingier'a  polytechniacbes  Journal.  Stuttj 
COLXVI.  Heft  4—7.  S^. 

Bibliothèque  univeraelle  et  revae  Suisse. 
3'=    Période.  Tomé  XXXV.   N".    105- 

Archives  des  Sciences  phyaiques  et  nat 
1887.  3'^   Période.  Tomé  XVIIl.  N». 
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JEN  GESCHENKE  OP  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  DECEMBER  1887. 

NEDEBLAND. 

^aatBchappij  tot  bevordering  der  Bouwkunst.  Verslagen 
^*ti  de  55»*^  en  56*^  algemeene  vergaderingen.  Am- 
sterdam 1887.  40. 

®^li:en  van  het  Genootschap  ter  bevordering  der  Na- 
*'^^vir-,  Genees-  en  Heelkunde  te  Amsterdam.  1887. 
^eel  VI.  NO.  1.  80. 

^^^dblad  voor  Natuurwetenschappen,  uitgegeven  door  de 
^^ctie  voor  Natuurwetenschappen  van  het  Genootschap 
^^ï  bevordering  van  Natuur-,  Genees-  en  Heelkunde  te 
A.Tnsterdam.   1878  —  1887.  Jaarg.  8—11  en  13.  8». 

'*^*^«    ter    nagedachtenis  van  Prof.  C.   B.  Tilanus  door 
ï^rof.  C.  L.  WuRiBAiN.  Amsterdam  1887.  8^. 

^  tuurkundige  Verhandelingen  van  de  HoUandsche  Maat- 
schappij der  Wetenschappen.  Haarlem  1887.  3''^  Ver- 
zameling   Deel  V.  Stuk  1.  4^. 

Inhoud : 

^dnic  A.  Webeb-van  Bosse.  Etude  sur  les  algucs  parasites  des 
-^aresseux. 

^^chives  Néerlandaises  des  Sciences  exactes  et  naturel- 
les, publiées  par  la  Société  hoUandaise  des  Sciences. 
Harlem   1887.  Teme  XXII.  Livr.  2—3.  8^. 

^ederlandsche  Maatschappij  ter  bevordering  van  Nflver- 
heid.  Beschrijvende  Catalogus  van  het  koloniaal  Mu- 
seum te  Haarlem.  1887.  Deel  IV.  8°. 
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Geestelgke  Voorouders.  Studiën  over  onze  beschai 
door   A.  P1KR8ON.  Haarlem  1887.  Deel  L  Israël. 

Nederlandsch-Chineesch  Woordenboek  met  de  transc 
tie  der  chineesche  karakters  in  het  Tsiang-Tsiu  ( 
lekt,  bewerkt  door  Dr.  G.  Schlegel.  Leiden  18 
Deel  II.  Afl.  3.  roy.  8^. 

Annales  de  TEcole  polytechnique  de  Delft.  Leide  1£ 
Tomé  m.  Livr.  3.  i». 

Inhoud: 

S.  HooGEWERT?  et  W.  A.  VAN  DoKF.  Sur  quelques  dérivés  de  1 

quinoléine. 
Th.  H.  Behbens.  Sur  la   détermination  do  la  duretó  des  mat 

rochüuses. 
Ch.  M.  Schols.  Erreurs  dans  les  tables  de  Gallet. 
La  loi  de  Terreur  resultante. 

Tfldschrift  van  het  koninklijk  Instituut  van  Ingenie 
1887—1888.    'sGravenhage    1887.    Afl.    1.   l»te 
deelte.  Afl.  2.  2*^^  Gedeelte.  4^. 

Catalogus  der  Boekery  van  het  koninklijk  Instituut 
Ingenieurs.  'sGravenhage  1887.  8^ 

Algemeen  Nederlandsch  Familieblad.  Tgdschrift  ^ 
geschiedenis,  geslacht-,  wapen-,  zegelkunde,  enz.  's( 
venhage  1887.  Jaarg.  4.  N^.  11.  4°. 

Woordenboek  der  Nederlandsche  taal.  'sGravenhage  li 
3e  Reeks.  Afl.   11.  (geplakt-geslepen),  roy.  8°. 

Ogen.  dk  Geoot.  Herinneringen  aan  Blitong,  historie 
lithologiscli,  mineralogisch,  geographisch,  geologi 
en  niijnbouwkundig.  'sGravenhage  1887.  8°.  ] 
Atlas.  Plano. 
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Waterbouwkunde  door  N.  H.  Henkst,  Cu.  M.  Scuols 
en  J.  M.  Teldeas.  's  Gravenhage  1887.  Deel  II.  Af- 
deeling  XI.  Afl.  5.  Afdeeling  XIII.  Afi.  2  8».  Met 
platen.  Plano. 

Steven  Hoogendijk,  de  stichter  van  het  eerste  stoom- 
werktuig  in  Nederland,  herdacht  door  het  Bataafsch 
Genootschap  der  proefondervindelijke  Wijsbegeerte  te 
Rotterdam.   1787  —  1887.  Rotterdam  1887.  4». 

Jaarboek  der  Rijks- Universiteit  te  Groningen.  1886  — 
1887.  Groningen  1887.  8^. 

Handleiding  tot  het  omschrgven  der  platen.  Vervolg. 
Groningen  1887.  8°. 

Statistiek  Tan  het  Eoninkrgk  der  Nederlanden.  Nieuwe 
Serie.  Staten  van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  voor- 
naamste handelsartikelen  gedurende  de  maand  Octo- 
ber   1887.  'sGravenhitge  1887.  lol. 

NEDERLANDSe  H-LN  DIE. 

Tgdschrifl  voor  Indische  taal-,  h;nd-  en  volkenkunde, 
uitgegeven  door  het  Bataviaasch  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen.  Batavia  1887.  Deel 
XXXn.  Afl.  1.  80. 

Notalen  van  de  algemeene  en  bestuurs-vergaderingen 
▼au  het  Bataviaasch  Genootschap  van  Kunsten  en  We- 
tenschappen. Batavia   1887.   Deel  XXV.  Afl.  2.  8^. 

Tgdschrift  voor  ng verheid  en  landbouw  in  Nederlandsch- 
Indië,  uitgegeven  door  de  Nederlandsch-Indische  Maat- 
schappg  van  Nijverheid  en  Landbouw.  Batavia  1887. 
Deel  XXXV.  Afl.  4—5.  8^ 

^OK&OWCU.    DKE  KOM.   AKAD.  VAN   WETKNtCH.  IS 


C.  L.  VAN'  DEK  Burg.  De  geneesheer  in  Nederlani 
Indië.  Batavia  )S87.  Deel  II.  Pathologie  en  the 
der  ziekten  in  Nederlandech-Indië.  8". 


ï^émoires  de  l'Académie  royale  des  Sciences,  des 
tres  et  dea  beaax-Arts  de  Belgique.  Bruxelies  1 
Tomé  XLVI.  4". 

Inhoud : 

Ë.  C'TALAN.  Quelqiies  théorèmes  d'&rithmétiqur. 

Problènies  et  théorèmes  de  probBbilitós. 

G.  A.  HiBH.  Reclierches  eipdrimentalea  et  ansljtiques  sur  Ie 

de  l'écoulement  et  da  clioc  dea  giz  en  fnnction  de  Ih  temper. 
E.  Caialan,  Sur  un  développemeut  de  l'int^rale  de  piEiniÈrei 

et  9ur  une  suite  de  nombres  entiera. 

Sur  les  fonotions  X^  do  Legccdre. 

Sur  quelques  intëgrales  délinies. 

G.  A.  HiBB,  La  cint^ciquc  moderne  el  Ie  dyoamisme  de  Tavei 

réponSB  ii  diverscs  critiques  faitus  par  U.  Clausius  aux  concli 

do  nies  travaux  précédents. 

Mémoires  couronnés  et  Mémoires  des  Savanta  étraii 
publiés  pivr  rAciidémie  royule  des  Sciences,  dea 
tres  et  dea  be^us-Arts  de  Bel^^ique.  Bruselles  1 
Tomé  XLVII-XLVIII.  4<». 


Inhoud,  Tomé  XLVll; 


itomiqnes  sur  les  organes  v^étkti 
élémentaire  de  la  ioi  suprém 


A-   ÜK;ivis.   lUchercbi 

rUrticB  dioicii,  L. 
Ch.   Lag  bang  e.  Dómonstratii 

Wronski. 

P.  Ubigus    Korroatioa  de  la  nutatioii  aanuelle. 
Ch.  Fievëz.  Recherches  sur  ic  speette  du  carbone  dans  l'arc 
trique  en  rappoit  avcc  Ic  i-pectrc  des comètea  et  Ie  spectre  su 
P.  Tbbby.  Eludes  auc  Taspect  plijsique  de  la  p!aiète  Jupiter. 
J.  Dbbuïts.  Sur  oertains  déïeloppementa  en  séries. 
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Ia.  DB  Ball.  Observations  des  surfaces  de  Jupiter  et  de  Vénus  faites 
en  1S84  et  1885  h  l'Institut  astronomique  annexé  a  rUniversité 
de  Liège. 

P.  Ubaghs.  Détennination  de  la  direction  et  de  la  vitesse  du  trans- 
port da  système  solaire  dans  l'espace  (1^  partie). 

&  Cesabo.  Sur  rétude  des  évènements  arithmétiques. 

Tomé  XLVIII: 

L.  Dbmabteaü.  Histoire  de  la  dette  publique. 

Ch.  Lagra96B.  Développements  des  fonctions  d*un  nombre  queU 
conque  de  variables  indépendantes  a  Taide  d'autres  fonctions  de 
ces  mémes  variables.  —  Dérivées  des  fonctions  de  fonctions. 

i.  DsBUTTS.  Sur  une  classe  de  polynómes  conjugués. 

Mémoires  couronnés  et  autres  Mémoires  publiés  par 
TAcadémie  royale  des  Sciences,  des  Lettres  et  des 
beaux-Arts  de  Belgique.  Bmxelles  1886.  Tomé 
XXXVU— XXXIX.  3  Dl.  80. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  des  Sciences,  des  Lettres 
et  des  beaux-Arts  de  Belgique.  Bruxelles  1887.  3* 
Série.   Tomé  XIV.  N^.   11.   8». 

Notices  biographiques  et  bibliogi^aphiques  concernant 
les  membres,  les  correspondants  et  les  Associés  de 
r  Académie  royale  des  Sciences,  des  Lettres  et  des 
beaux-Arts  de  Belgique.  Bruxelles  1887.  Année 
1886.  80. 

Biographie  nationale  publiée  par  TAcadémie  royale  des 
Sciences,  des  Lettres  et  des  beaux-Arts  de  Belgique. 
Bruxelles  1885—1887.  Tomé  VIII.  Fase.  3.  Tonie 
IX.  Fase.  1—2.  80. 

Catalogue  des  livres  de  la  bibliothèque  de  TAcadémie 
royale  des  Sciences,  des  Lettres  et  des  beaux-Arts 
de  Belgique.  Bruxelles  1881  —  1887.  Partie  1-2.  3 
Vol.  80. 


a.  Ch.  Piot.  Histoire  des  troublea  des  ! 
messire  Renon  de  France.  Bruiellea  18( 

b.  GotrespondaQce  du  Cardinal  de  Gran' 
1583).  Bruxellea  1886.  Tomé  V.  4» 

c.  L.  Dbtillsrs.  Cartulaire  des  comtes 
de  ravènement  de  Guillaume  II  &  It 
queline  de  Bavière.  Bmxelles   1886. 

d.  Eekyïn  de  Lettenhovu.  Elelations  ] 
PayS'Bas  et  de  rAngletetre  sous  Ie 
lippe  II.  Bruxellea  1886.  Tomé  V.  ' 

e.  St.  BoKHiHs.  Chronique  et  geste  de . 
dit  U'Outremeiis-;.  Brux.4lea  1887.  (Ii 
Tables  unalytiques).   -i". 

ƒ.  St.  BoBUiNB.  Table  analytique  des 
tenus  dans  la  Gbrunique  de  Jean  de 

g.  A.  Wautees.  Tabie  chronologique  i 
dipldnies  iinpriiués  coacernant  l'histo 
que.  Bruxelles  1885.  Tomé  VU.  Pai 

St.   Borhans.  Mémoire  du  légat  Onufrius 
res  de  Liége  CH6S).  Bruxelles  1885.  i 
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Inhoud: 

^-  J.  YAir  Bensden.  Description  des  ossements  fossiles  des  environs 
d'Anven.  5«  Partie. 

^üuales  de   la  Société  royale  malacologique  de  Belgi- 
que.  Bruxelles  1886.  Tomé  XXI.  8^. 

^ocès-Verbaux  des  Séances  de  la  Société  royale  mala- 
cologique deBelgique.  Bruxelles  1887.  Tomé  XVI.  8°. 

F  R  A  N  K  R  IJ  K. 

'^mptes  rendus  des  séances  de  TAcadémie  des  Sciences. 
Paris  1887.  Tomé  CV.  N».  21—24.  4». 

^^oiptes  rendus  des  séances  de  TAcadémie  des  Inscrip- 
tions  et  belles-Lettres.  Paris  1887.  4®  Série.  Tomé 
XV.  Juillet-Septembre.   8^. 

-^^Xletin  de  TAcadémie  de  Médecine.  Paris  1887.  3*^  Sé- 
xie.  Tomé  XVIU.  N^.  47—50.  8». 

^'^  mptes  rendus  hebdomadaires  des  séances  de  la  Société 
de  Biologie.  Paris  1887.  8«  Série.  Tomé  IV.  N». 
39.  80. 

chives  de  Médecine  et  de  Pharmacie  militaires.  Paris 
1887.  Tomé  IX.  8°. 

«  MoissAN.  Recherches  sur  Tisolement  du  fiuor.  Paris 
1887.  8°, 

(Extrait   des  Annales  de  Chemie  et  de  Physique.  6e 
Série.  Tomé  XII). 

Journal   d'Hygiène.    Paris  1887.    13^  Année.  Vol.  XII. 

NO.  583—587.  4°. 


—  102  — 


GROOT-BRITTANNIÊ  EN  lEKLAND. 


Proceedings    of   the    royal  Society.  London   1887. 
XLIII.  NO.  259.  80. 

Monthly  Notices  of  the  royal  astronomical  Society.  I 
don  1887.  Vol.  XL VIII.  N».  1.  8^. 

Proceedings  of  the  royal  geographical  Society.  Lüd 
1887.  New  Series.   Vol.  IX.  N».   12.  8^. 

Journal  of  the  royal  microscopical  Society.  Lod 
1887.  Part  6.  8^ 

Medico-Ghirurgical  Transactions  published  by  the  r< 
medical  and  chirurgical  Society.  London  1887.  ^ 
LXX  80. 

Proceedings  of  the  scientific  meetings  of  the  zoolog 
Society.  London  1887.  Part  3.  8^. 

Transactions  of  the  Linnean  Society  of  London.  188 
1887.  2^  Series.   Vol.  11.  Part  9  —  14.  4». 

Inhoud : 

9.  J.  D.  HooKEB.  On  the  Castilloa  elastica  of  Gervantes  aad  i 

allied  rubber-yielding  plants. 
10.  M.  J.  Bebkëlët  and  C.  £.  Broome.  List  off  uDgifrom  Qu< 

land  and  other  paris  of  Australia,  with  descripüons  uf  new 

cies.  Part  3. 
il.  G    MuBRAT.  On  a  new  species  of  Rhipilia(R.  Andersonii) 

Mergui  A  rchipelago,  and  on  two  new  species  af  Lentinus,  oi 

them  growing  on  a  large  sclerotium. 
12   W.  Ü^AWCETT   On  new  species  of  Balanophora  and  Thonnii 

with  a  note  on  Brugmansia  Lowi,  Beceari. 

13.  E.  ¥.  Im   Thubk.   The   botany  of  the  Roraima  cxpeditioi 
1884. 

14.  'M.  O.  BowEK.  Ou  apospory  and  ailied  phenomena. 
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Transactiona  of  the  Linnean  Society  of  London.  1886 — 
1887.    2<i  Series.    Zoology.  Vol.  IV.  Part  1—2.  4^. 

Inhoud : 

Th.  Davidsok.  A  monograph  of  recent  Brachiopoda.  Part  1 — 2. 

Journal  of  the  Linnean  Society.  Londen  188ö — 1887. 
Botany.  Vol.  XXIL  N^.  145  —  149.  VoL  XXIIL  N». 
151.  VoL  XXIV.  NO.  158.  Zoology,  Vol.  XIX. 
NO.  114—115.  VoL  XX.  NO.  116-117.  VoL  XXL 
NO.  126-129.  80. 

Proceedings    of   the   Linnean   Society   of  London  from 
November  1883  to  June  1887.  8o. 

-tiist  of  the  Linnean  Society  of  London.  Seasion  1886— 
1887.  80. 

^*    Cr.  DE  Man.  Report  on  the  podophthalmous  Grustacea 
of  the  Mergui  Archipelago.  London  1887.   80. 
CJoumal  of  the  Linnean  Society.  Zoology.  Vol.  XXII. 
NO.   136). 

-^'^^ceedings    of  the    Cambridge    philosophical    Society, 
^umbridge  1887.  Vol.  VI.  Part  2.  80. 

Port  of  the  scientific  results  of  the  voyage  of  H.  M. 
^«  Challenger  during  the  years  1873  —  76.  London 
^887.  Zoology.  Vol.  XX— XXU.  4  Dl.  40. 

OOSTENRIJK. 

^tos.  Jahrbuch  für  Natnrwissenschaft  im  Auftrage  des 
AZereines    j^Lotos".    Prag    1888.    Neue   Folge.  Band 

^in.  80, 
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DUITSCHLAND. 


Jahrbuch  der  Hamburgischen  wissenschaftlichen  Anstal- 
ten.  Hamburg  1887.  Jakrg.  4.  roy.  8^. 

Abhandlungen  der  mathematisch-physiseheii  Classe  der 
kon.  saclisischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften.  Leip- 
zig  1887.  Band  XIV.  N».  1—4.  40. 

Inhoud : 

1.  J.  WisucENTTS.  ücber  die  raumliche  Anordnimg  der  Atome  in 
oiganischen  Moickiilen  und  ihrc  Bestimnmng  in  geometrisch  i$o- 
meren  ungcsüttigteu  Vorbindunsrcn. 

2.  W.  Beaunë  und  O.  Fischee.  Unter^uchuDgcn  übcr  dicGclcnke 
des  menschlichcn  Armos. 

3.  J.  P.  Mall.  Die  BI  ui- und  Lymphwegc  im  Diinndarm  des  Hande< 

4.  W.  Braunk  uud  O.  Fiscuer.  Das  Gesetz  der  i{«;wei:iiaï:en  in 
den  Gelcuken  an  der  Hasis  der  nüttlercn  Fincrer  una  iui  11;.  ud- 
gcleuk  des  Meu<«clii'n. 

Abhandlungen  der  pbilologisch-hi.storischi'U  Classe  «lor 
kon.  sachsischvn  GosolLschaft  der  Wisseusohaftini.  Liip- 
zig  1887.  Band  X.  N*^.  6.  4«. 

Inhoud : 

E.    WiNDisCH.   Ucb-  r  die   Vorballormen   niit  dem  Cbarakter  li  im 
arischcDy  italisclien  und  celtischen. 

Zoologischer  Anzciger.  Loipzig  1887.  Jahrg.  10.  S^\ 
206— 2G7.  8^ 

Verhandlungen  des  naturhistorisch-medicinischni  Ve- 
reins. Heidelberg  1887.  Xeue  Folge.  Band  IV.  Heft 
1.  8». 

3**^''  und  4f '»*  Jahresbericht  des  Veriius  für  Naturwissen- 
schiilt  zu  Brauusehweig.  18s:j— -1887.  2  Dl.  8^ 
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